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ଉଚଗୋଡଦ ରୀନ୍ତ 


ଉ୍‌ଇ ହ୍ରେବାପାଇଁ କର୍‌ ଯେବେ ଆଣା 
ଜ୍ଵଇ କର୍‌ ଆଗ ନଜ ମାତ୍ତସ୍ଷା 2, 
(ଗଙ୍ଗାଧର ମେତଦ୍ରେର) 


ତ୍ର ବର୍ଷ ଏକ ବୁ ଗୃଷା ତ୍କଷୀ ଦେଶ । ଭ୍ତୂରଭ ବରେ ସ୍ରଚଲ୍ପତଭ୍ତ ଅନ୍ତତଃ 
ପନ୍ଦରଗୋ ଵି ତ୍ଵଖା ଏକ ହ୍ରଳାର ବର୍ଷଭୁ ଅଧ୍ଧକ ସୁଗ୍ଵଭନ । ଭେଣୁ ଗୋଵ୍ିଏ ଅଞ୍ଚଲର 
ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଲେକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଥ୍ନବା ଗ୍ଵଷାକୁ କେଦ୍ର କର ପ୍ରଦେଶଗୁଞ୍ତକ ଗଠିତ 
ହୋଇଛୁ । ଇଂରେଜ ଶାସନ ଅମ୍ମଲରେ ଭ୍ତରତୀସ୍ ଭ୍ବଖାଗୁଡ଼କ ପ୍ରଭ ଅଭ୍ତଣସ୍ଟ୍‌ ଅବହ୍ରେଲା 
ପ୍ରଦର୍ଶକ ହ୍ରେଉ୍‌ଥଲ୍ଞ । ଭ୍‌ଇଥିକ୍ଷା ନରେ ଷ୍ବରଖସ୍ତ ଗ୍ଵଷା ମାଧମ୍ଭରେ ଶିକ୍ଷା ଦଆସ୍ସାଇ 
ପାରିବ ଏ ଚନ୍ତା ବଦେଣୀ ଶାସକ ଗୋଣ୍ଠୀକ୍ସ -ଂ ର୍ଣ କର୍‌ ନଥୁଲ୍ଭ | ସ୍ତର୍ତ ସ୍ରାଧୀନତ୍ତା ଲଭ୍‌ 
କଲମ୍ମପରେ ଭ୍ତ୍ଵରଙଝୀସ୍ତ ଷ୍ଵଷା ଗୁଡିକ ମାଧମ୍ଭରେ ` ଣିଖଦାଜ ଭ୍‌ଚଶିନକ୍ଷା ଷେନ୍ଧକୁ ନ୍ଭଣଃ ପ୍ରସାର- 
ଲାଭ କଲ୍‌ | କାଲନ୍ଚମେ ଦ୍ରାଇସ୍ଲଗୁଡ଼କରେ ସମଷ୍ତ ଶିକ୍ଷାଦାନ ଆଞ୍ଚନକ ଗ୍ଵଷା ମାଧମରେ 
ସମ୍ଭାଦ୍ବକ ହ୍ରେଲ । କନ୍ତୁ ,କଲେଜ ସ୍ତରରେ ଇଂଗଵଙ୍ଜୀ ଷ୍ତ୍ା-ମାଧମ୍ଭର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ପୁ୍ବଭଲ 
ବଳାୟ୍ତ ରଦ୍୍ଲ୍ଭ । 

~~ 


ବଦ ଏ ୭୪-୭୭ରେ କେନ୍ଦୁ ସରକାରଙ୍କ ନିପୁକ୍ ଶିକ୍ଷା କମିଶନ ଷ୍ଟ୍ରଖ୍ରୀସ୍ଟ ୍ଵଷା- 
ଗୁଭକର ଦୃନ୍ତ୍ରଭ ପାଇଁ ଅନକଗୁଡ୍ଏ ସୁଚନ୍ତ୍ରଭ ସଧାରଣ ଉଵପସ୍ଥାଯପନ କଲେ । ପ୍ରସିକ 
ବୈଜ୍ଞାନକ ଓ ଣିଷ୍ଷାବତ୍ର ଡକ୍‌ଃର ଡ଼. ଏସ୍‌ କୋଠାର ନେ୍ତକ୍ସରେ ଗଠିତ ଏହ୍ଵ. ଶିକ୍ଷା 
କମ୍ଭିଣନୁ ଏକ ସୁ ଦ୍ଲରପ୍ତସାର ଶିସ୍ାୀରର ରୁଷରେଖ ପ୍ରଦାନ କରଧ୍ବଲେ୍‌ । 
ବହୁ ପାତି ତୁତ ସୁର୍ତ ଦଣାଇ କମ୍ଭିସନ୍‌ ମତ ପୋଷଣ କର୍‌ଷ୍ବଲେ ସ୍ପେ ଷ୍ବରଭର 
ଭ୍‌ବ୍ଷତ୍ତ ତ୍ତାର ନଳଗ୍ନ ତ୍ଵଖାଗୁଡ଼କର ସ୍ତଭୁକ୍ତ ବକାଶ ଭଵପରେ କର୍ଉର କରେ । ସେମ୍ଭାନେ 
ଇଂରେଜ °ଶ୍ଵଷା ପଠନର ବରୁକରେ ମତ ପୋଷଣ କର ନାହାନ୍ତ । କନ୍ଧ ଗ୍ଵରତାସ୍ତ 
ଶ୍ଵଷାଗୁଡ଼କ ମ୍ରାଧଷମ୍ଭରେ କଲେଜ ଓ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲୟ୍ତ ସ୍ତରରେ ସଦ୍ଧ୍‌ ବଷସ୍ୃରେ ଅଧାପନା 
କର୍‌ସିବା ଦ୍୍‌ଚତ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଦ୍ୃକ଼ ମକ ପୋଷଣ କରନ୍ତ । 
ଇଂରେଳ ଭ୍ତ୍ଷା ତ୍ଵରଭ୍ତରେ ଗତ୍ତ ଦୁଇଶହ ବଷ ହେବ ପ୍ରଚଲିତ ହ୍ରେଲେ ସୁକା 
ଷ୍ଵର୍‌୍୍ତର ଦୁଇ ହ୍ରଜାର ଲୋକଙ୍କ ମଧରୁ ମ୍ଥାନ୍ଦ ଦୁଇ କଣ ଲୋକ ଏଦ୍ ଗ୍ତ୍ଵଷାରେ ଞ୍ବାନ 
ଆହ୍ରରଣ କର୍‌ପାରନ୍ଥନ୍ତ । ଇଂରେଜୀ ଭ୍ତଷ୍ଠା ଅଚ୍ରରେ ସେଉ ବରସୁଲ ଶର୍ତ ଓ ଅଥ ବ୍ଯସ୍ତ 
ହୋଇଛୁ, ଢା ଭୁଲନାରେ ଭ୍ତ୍ରରଭ ଭୁମିରେ ତାହା ଆଣଶାନ୍ଲରୁଷ ସୁଝଲ ପ୍ରକାଣ 
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କରପାରନାନ୍ତି । ବରଂ ଏକ କୁସଲ ପ୍ରକାଶିକ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁି ସେ ଇଂରେଜ ପାଠଆ 
ଭଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷତତ ଗା ନରକ୍ଷର ଓ ଅଜଚଥିକ୍ଷଭ ଗୋଣ୍ଠୀଙ୍କଠାରୁ ସ୍ବଭତନ୍ତ୍ରଭା ବଜାସ୍ତ୍‌ ରଖି ଏକ 
ସାସ୍ଥାଳକ ଅସ୍ମାମଞ୍ଚସ୍ୟ ପୃଷ୍ଟି କର୍‌ଛନ୍ତ୍ | 


ସ୍ତ୍ଵରଭବର୍ଷ ଗଣଉନ୍ତ୍ର ଓ ସମ୍ମା ଳବାଦର ଉଚ ଆଦଶିକୁ ଚ୍ରହୁଣ କର୍‌ତୁ । କଲେଜ 
ଓ ବଣ୍ଟବଦ୍ୟାଲୟ୍ଟରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ ଭ୍ତ୍ତରଖ୍ରସ୍ତ ସ୍ତଵଖାଗୁଡ଼୍କର ମାଧମରେ ଦିଆ ଜଗଲେ ଣିଷତତ 
ଯୁବକଶୋଷ୍ୀ ନଜକୁ ଗଣଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଓ ସମ୍ଥାଜବାଦରେ ସୀକ୍ଷିଭ କରପାରବେ ନାହି । ଜନ 
ମଁମ୍ପାଜକୁ ନଜର କର ବଗ୍ବର କରବାକୁ ହ୍ରେଲେ ସେମାନଙ୍କ ଭ୍ତଷାକୁ ଯଥୋଚତ୍ତ ସମ୍ମାନ 
ପ୍ରଦଣିନ କରବାଲୁ ହେବ |! ସମ୍ଭାଜତ୍ତଦ୍ତ୍ରର ଜାଖୀସ୍ ସ୍ଟୋଉରେ ଶ୍ବରଖୀସ୍ ଭ୍ଵଷା ଉସ୍ବଗୁଉକ ଦରି 
ଜସ୍ପଯାନ୍ଧାର ମୁଖ୍ଯ ସାଧନ ହ୍ବେବେ । 


ସ୍ତଵରକ୍ତରେ ଗିଲ ବପ ବ ଧ୍ବରେ ଧ୍ବରେ ଅଗ୍ରସର ହେଉଛୁ । କୃଷି କ୍ଷେ ରେ ବୈ୍ମୀନନ 
ପନ୍ଥା ଅଲ୍ଲୁସବଭ ହୋଇ ପ୍ରଭ୍ତ ଉ୍ଦଲ୍ତ୍ରତ ସାଧ୍ୟ ହେଉଛୁ । ଅନ୍ଧ କୁସଂସ୍କାର ବର୍ଜନ କରି 
ନରମଣଃ ଗ୍ଵରଖସ୍ତ ଚଲ୍ତାଧାଘ ବୈଜ୍ଞାଳକ ଚନ୍ରାଧାଗ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଆକୃଷ୍କ ହଉଛୁ । କ୍ଣଷି ଓ 
ଶିଲା ଷେନ୍ଧରେ ବ୍ଞାନ ଲବ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନକ ଲବ୍ଧ ବୈଷସ୍ତିକ କ୍ାନର ବାଭ୍ଭାବହ ସ୍ତକୃ୍ତ 
ପକ୍ଷରେ ଶ୍ବରଖସ୍ତର ସ୍ତଖାଗୁଡ଼କଙ୍ତି ହେବେ । ଲୋକମାନଙ୍କର ଅଭ, ଜଲ୍ବାସ ମ୍ଭାଉତ୍ତଷା 
ମରାଧମ୍ତରେଙ୍ତି ସ୍ତକ?ିଭ ହେବ । ଜେଧୁ କଲେଜ ଓ ବଶ୍ବଦ୍ଦ୍ଯାଳସ୍ଟର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଷସ୍କ 
ଷ୍କରଝୀ୍ଟ ସ୍ଵଷା ମ୍ଥାଧ୍ମରେ ଶିଷ୍ଠା ଦ୍ରଆସିନା ସଙ୍ାଦୌ ଉଚ ବୋଲ ଶିଷ୍ଷା କମିଶନ୍‌ ଦ୍ଧଚ଼ 
ମ୍ଭ ପୋଷଣ କରଥ୍ଲେ । ଏହ ଶିକ୍ଷା କମ୍ଚିଶନ୍‌ରେ ସୃଧ୍ବସୀର ବଭନ୍ତ୍ର ଦେଶର ବହୁ ବଶିଣ୍ଡ 
ଶି୍ଷାବଲ୍ମ ସଉ୍ଯଥ୍ବଲେ । 


ଏ ୯୬୬ ସମ୍ରସିହ୍ରାରେ ଗିଷ୍ଷା କମିଶନ୍‌ଙ୍କ ଏହ ସୁପାରଶଗୁଡ଼କ ଭ୍ତର୍ତର ସବ୍ଗୁ 
ବ୍ରଶ୍ବବଦ୍ୟାଲସ୍ଟର କୁଲପଉ୍ତମ୍ମାନେ ତାଙ୍କ ଦାଷକ ସ୍ମ ଲୀରେ ଆଲ୍ବେଚନା କର ଭ୍ତ୍ରତ୍ରୀୟ୍ 
ଘ୍ଵଷା ଥରା୍ୟମରେ କଲେଜ ଓ ବଣ୍ଟବଦ୍ଯାଲୟ୍ୁରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ ଦଆସିବା ଦ୍୍‌ଚଭ ବୋଲ 
ମତ୍ତ ପ୍ରଦାନ କରଖ୍ତିଲେ । ଧଧ୬୮ ଜାନ୍ଲସ୍ଟାସ୍ତ ୯୮ ଭାରଖ ଦନ କେନ, ସରକାର 
ପାଲ୍‌ଆମେଣ୍ଟର ଭଉସ୍ଟ ମୃଦ୍ରରେ ଜାଖୀୟ୍ଟ ଗିଷ୍ଷା୍ଞୀଭ ଜବପଷ୍ଥାପିଭ କର୍‌ଧ୍ବଲେ । ଭ୍ତରରତ୍ତୀ୍ତ 
ସବାଗୁଡ଼କର ସ୍ବାର୍ଗୀନ ଉମ୍ର ହେବା ବାଞ୍ଚିନୀସ ନୋଲ୍‌ ସେଦନ ସଙ୍କସସ୍ଥରଭ ନମେ 
ପାଲିଆମେଣ୍ଟର ଉଭୟ ମୂୃହ୍ମରେ ବସୁଲ ହର୍ଷଧଵଳ ମଧରେ ପ୍ରସ୍ଥାବ ମୂସ୍ସ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଞ । 


କେନ୍ଦ, ସରକାର ୯୯୬୮-୭୯ ସସିଦ୍ରା ଆର୍କ ବର୍ଷରେ ଭ୍ତରଭନ୍୍‌ କେତେକ 
ପ୍ରଦେଶକୁ ଶ୍ବରତୀୟ୍ଟ ୍ଵପାରେ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ତ୍ ଦ୍ତଷସୋଗୀ ପାଠ୍ଯପୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ଟନ କରିବାକୁ 
ଆଥକ ସାହ୍ରାସ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କଲେ ଓ ସବ୍ଧ ପ୍ରାଦେଥିକ ସରକାରଙ୍କୁ ଏହ୍ର କାର୍ଯ୍ୟପାଲି ଆକ 
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ସାଦ୍ରାସୟ ଦେବେ ବୋଲ୍‌ ଏକ ପରଳଲ୍ଟନା ପ୍ରକାଶ କଲେ ତଦନୁସାରେ ୯୯୭୧ ମାଇ 
<< ଢାର୍ଖ ଦନ ଓଡ଼ଶା ଗ୍ଵଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ଵଳ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସ୍ବସ୍ଥା ଗଠିକ୍ତ ହ୍ରେମ୍ମ । 

ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ ଏନ୍୍ର ସଂସ୍ଥା / ୫୪ ଖଣ୍ତ କଲେଜ ଓ ବଣ୍ଡବଦ୍ଯାଲସ୍ବ୍‌ ପଠନପୋସୋଗୀ 
ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ କର ମାରଲ୍ଲଣି । କେବଲ କଲେଜ ଓ ବ୍ଣ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ଟରେ 
ପିଡ଼ାଘାତ୍ତ୍ତବା ସାଧାରଣ ବ୍ରଷସ୍ଗୁଡ଼୍କରେ ଏଦ୍ସ ସଂସ୍ଥା ଯେ ସ୍‌ ସ୍ଥକ ପ୍ରକାଶ କରିବ ତା ନ୍ଲହୈ 
ସମସ୍ତ ସ୍ତକାର ବୈଷସ୍ତିକ ବଷସ୍ ସଥା କ୍ଷ, ପଶୁଚକସ୍ତା, ଇଞ୍ଚ ନଅରଂ ଓ ଭେଷଜ ସଦ୍ଧ 
ବଷସ୍ଟରେ ପାଠ୍ଯସୁ ସ୍କ ପ୍ରଣୀକ୍ ଦ୍ରେଉ୍‌ଅନ୍ଧୁ । ମୋ୫ ଜ୍‌ପରେ ଇଂଗ୍ର୍ୀ ଭ୍ତ୍ରଷା ଗର୍‌ବଶ୍ଜରେ 
ସବ୍ଧ୍‌ ବଷସ୍ଟ ଷ୍ଵରତ୍ତୀସ୍ଵ ସ୍ଵପା ମାଧମରେ ପଠିତ ହୋଇମା ରବ । ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସେଷର ଶନ୍ଷାର 
ମ୍ରାନ ଦ୍ବାସ ହ୍ରୋଇନସାଏ ସେଥ୍ତସ୍ତର ସଥୋରତ୍ତ ଧାନ ଦ୍ରଆସାଉ୍‌ରୁ । ପାଠ୍ଯସ୍‌ ସ୍ତକ ବ୍ୟଖଭତ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ସହ୍ବାୟ୍କ ସୁ ପ୍ତରକ ରଚତ୍ତ ହ୍ରେଉଛୁ ! ଶମ୍ଷାର ଗୁଣାସ୍ଥକ ମାନ ଇଂଗଜୀ 
ଷ୍ଵଷା ମାଧ୍ଯମ ଅଥେଷ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ହେବ ବୋଲ୍‌ ବଗ୍ଵର କର୍ବଯାତ୍ତଛୁ କାରଣ ଗ୍ର୍ଧ ଏକ ବିଦେଶୀ 
ତ୍ବଷା ସ୍ଥାଧ୍ଚୟର୍‌ କର ଷ୍ପକ୍ା ଅନୁଭବ କର ସେଉି ସ୍ନମ୍ଭାନ୍ୟ ଗ୍ଵବର ଶୀକାର ହେଉଥଲ୍‌ ଡାହା 
ଅଉ୍‌ ହେବନାହ୍ରି । ଶିକ୍ଷକକୁ ଜଜର୍‌ ତ୍ବ୍ଵବ ବ୍ଯକ୍ର କରବାଲୁ ଅଧ୍ବକ ସାହ୍ରସ ଓ ସୁଯୋଗ ଲ୍ବଭ 
କରିବ । ଗ୍ରନ୍ଧ ଓ ଶିଷ୍ଷକ ମଧରେ ବିଷୟ ସମରେ ଦ୍ଵିଯା କେ ଅଲୋଚନା ମାଧ୍ଯମ୍ତରେ 
ଜ୍ଞାନରହ୍ରଣ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଗୁଣା୍ସକ ଓ ଚରସ୍ଥାୟୀ ହ୍ରେବ । ସୁ ସ୍ତକ ଲବୁଧ କ୍ଞାନ ବାସ୍ତବିକ 
କର୍ମଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରିବାର ଅଧ୍ବକ ସୁଯୋଗ ଲବୁଧ ହେବ । 

ଆକ ଅର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ଏଦ୍ସ ସଂସ୍ଥା ଆନ୍ତୁକୁଲାରେ ପ୍ରାସ୍ସ୍ର କୋଡ଼ିଏ ଲକ୍ଷ ୫ଙ୍କାର ସୁସ୍ତକ 
ପ୍ରକାଶିତ ହ୍ରୋଇସାରଲଣି ଓ ସ୍ରଭ୍ତ ବଷ ଅଲ୍ତତଃ ଗ୍ୃରଲଷ୍ଷ ୫ଙ୍କା-ମୂଲାର ଅଧ୍ବକ ପୁସ୍ତକ 
ପ୍କାଣିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଗ୍ଟ୍‌ ଲବ । ଓଡ଼ଶାର ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର କଲେଜରେ ଯେତ୍ତେ ଶୀସ ଶିକ୍ଷାଦାନ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଆତ୍ଚଲକ ଓଡ଼ିଆ ଶ୍ଵ୍‌ଷା ମ୍ଚମରେ ସମ୍ଭାଦ୍ରକ୍ ହେବ ମେତ୍ତେ ଣୀଘ ଗ୍ରନ୍ଧଧୁନ୍ଷୀମାନେ ଓଡ଼ିଆ 
ଭାଷାରେ କଲା, ବଳ୍ାନ ଓ ବାଣିଜ୍ୟ ବଷସ୍ତ କ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରବାକୁ ଆକ୍ଧଷ୍ଣ ହ୍ଵେବେ ଓ 
ଏହ ସମ୍ଥା ସ୍ଥାପନର୍‌ ମଦ୍ରଭୁ ଦ୍୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସାଧ୍ରଇ ହ୍ରେବ । 

ସ୍ରମ୍ପଭତ ପୁସ୍ତକନପି ମାକ ଶ୍ରେଣୀ ନମମନ୍ତେ ତଵଦିଷ୍ଧ । ବକ୍ସି ଜଗବଛ୍ଧ ମହ୍ରାବଦ୍ଯାଲୟ୍ତର 

ଅଧାଷକ ଡକୁ୫ର ସ୍ବୀରେହ୍ସ କୁମାର ସାମନନ୍ତର୍‌ସ୍ବ୍‌ ଘୁସ୍ତକୈିଲୁ ଅନ୍ଧୁବାଦ୍ଦ କରଛନ୍ତ ଏବଂ 
ଏଦ୍ରାର ସମ୍ମୀଷ୍ଷା କରିଛନ୍ତ ୍ରସେସର ଶ୍ରୀଷର୍ତ ଷାଣି । ଘ୍ଵଷା ସଶୋଧନ କରନ୍ତ ରେଭେନ୍‌ସା 
ମହ୍ବାବଦ୍ଦୟାଲସୟ୍ଟର ଓଡ଼ିଆ ବତ୍ଗର ଇଉତ୍ଭ. କି. ସି. ପ୍ରଝଫେସ୍ର ଣୀ ଜସ୍କୃଷ୍ଣ ମିଶ୍ର । 

ଆମର୍‌ ଆଣା ଓ ବଣ୍ଟାସ, ଏ ପୁସ୍ତକ ଗ୍ରନ୍ପରନ୍ୀ ଭଥା ଅଧା ପକମ୍ପଣ୍ଡଲୀନଙ୍କ ନକରେ 


ଆଦ୍ଧ୍୍ତ ହେବ । 
ଭ୍ଵବନେଶ୍ବର ଶ୍ଚମକଷ୍ପ କର 
2୪ | ୭ | ୭୮ ନରେଂଶକ 


ଓଡ଼ଣା ଗ୍‌ଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟ ପୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ନ 
ଓ ପ୍ତକାଶନ ସଂସ୍ଥା, ଭୁବନେଶ୍ବର 
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ଭୁମିକା 


Day ଏବଂ Selbin@ ଲଝିଭ “Theoretical Inorganic 
Chemistry”ର ଏହା ଏକ ଅନ୍ଧୁବାଦ । ମାଢୃଷ୍ତତା ମ୍ଥାଧ୍ମରେ ଗିଷ୍ଷାତ୍ଭଭ କଲେ 
ସ୍ର୍ଚମାନଙ୍କର ଗୁଣାସ୍ପକମ୍ଭାନ ବୃକକ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସ୍ପଜନ ର୍ଶୀଲ୍ତା ବକାଣ ଲାଉ କରିବ ଏନ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସୁ ସ୍ତକନି ଅନ୍ଧୁବାଦ କର୍ବଯାଇଛୁ । ସ୍ତଖାଗତତ କି ଷ୍ତା ମଧରେ ରହାଇ 
ଅନେଇ ସମ୍ସ୍ବରେ ଗୁନ୍ପ ଗରନ୍ଧୀ ବଷସ୍ଟବମ୍ପର ଗ୍ଭ ଅର୍ଥ ବୁଝିବାରେ ଅସମଥି ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ 
ସଂଲରେ ଥିଛ୍ଷାର ଲକ୍ଷୟ ସରାଧବଭ ହୋଇ ପାର୍‌ ନ ଥାଏ | ବଲ୍ଞାନ ଅଧ୍ଷସ୍ଵନରେ ବହୁ ନୁତନ 
ତନ୍ତ, ସବୋଧ ଓ ଝୈଲୀର ଅଷ୍ରସ୍ସ ନେବାକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଗୁଞ୍ଷକ ନଜ ମାକୃ୍ଵଷା 
ଜର୍‌ଆରେ ଶିକ୍ଷାତ୍ମଭଭ୍‌ କରବା ଅତ୍ତ ସରଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! 


ବଜ୍ଞନ ପ୍ର ସ୍ଥକ ଇଂ୍ବାଜୀରୁ ଓଡ଼ିଆରେ ଅଲୁକାଦ କରବା ବେଲେ ପାର୍ତ୍ଷକ 
ଅସୁବିଧା ବଶେଷତ୍ତବେ ଅନ୍ଲଭୁତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣ୍ତ ଅନ୍ଲୁବାଦ ସମ୍ପତି ଆକ୍ଷରକ 
ତୁଏନାଦ୍ବି ବା ହେବା ଉଚ ଲନଲୁଦ୍େ । ଏ ଵେନ୍ଦରେ ମଧ ସେଦ୍ଧ ମୀର ଅନୁସରଣ 
କରସାଇଛୁ । ଏହ୍ସ ସୁ ସ୍ତକଝି ଅନୁବାଦ ହ୍ରୋଇଥଵବା ବେଳେ (୯୯୭୪) ରସାସ୍ଳ ବଦ୍ୟାରେ 
କୌଣସ୍ପ ପୁଣ୍ମାବସ୍ବବ ପରଭ୍ତ୍ରଷା ସୁ ସ୍ତକ ନଥଲ୍ଭ । ତେଣୁ ବର୍ନ୍ତ୍ର ସବୋଧ ପାଣି 
ସ୍ଥଲବ୍ରଶେଷରେ ଓଡିଆ ଅରଷ୍ତଷା ସହର ବନ୍ଧମୀମ୍ଷରେ ଇଂଗ୍ଵଜୀ ପରଣର୍ଦ ଲେଖା ସାଇଛୁ । 
ଢେଣ୍ଡଠ ଏହ୍ରା ଭଵଉସ୍ତ ୍ଥାଧମ୍ଭରେ ପଢ଼ିବା ଗରୁନ୍ଧଧ୍ର୍ୀଙ୍କ ପାଲି ଭ୍‌ପସୋଗୀ ହ୍ରେବା ଆଶା 
କର୍୍‌ସାଏ । 


ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ଥକ ସ୍ରଣସ୍ପନ ଓ ସ୍ତକାଶନ ସଂସ୍ଥାରେ ଲେଖକର୍ତ୍ରବେ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରୁଥ୍ଠ ବାବେଲେ ଏନ୍ଦର ସ୍ବ ସ୍କ ଅନୁବାଦ କରବା ପାଇଁ ମୋତେ ସୂସୋଗ ମିଲଣଟଲ୍ଞ । ଭୁ 
ସଂସ୍ଥାର ଉତତ୍ଧ କାଲୀନ ନର୍େଶକ ଡା. ଶୀନବାସ ସାତୁ ଏବଂ ଷର୍‌ବଣ୍ତୀ ନର୍ଦ୍ଦେଶକ 
ଡା. ନାଦାଧର ମିଶ୍ରଙ୍କ ନକରେ ମୁଁ ଅଣେଷ ଗ୍ଵବବେ ର୍‌ଣୀ । ସଂସ୍ଥାରେ କର୍ଯ୍ଯରତ୍ତ ବହୁ 
ଲେଖକ ବନ୍ତ, ଭ୍ଵଖାବଣେଷକ୍ତ ଓ ମୋର ଶିକ୍ଷକ ପଦାଥି ବଳ୍କାନ ଗ୍ରସେସର ଡକ୍‌ଃର 
ହ୍ରରିଦ୍ରର ମିଷ୍ରଙ୍କ ବହୁ ମୂଳାବାଳ ତ୍ଵପଦ୍ରେଶ ଏହୁ ସୁ ସ୍ଥକ?ିକୁ ବଲିଷ୍ଠ କରବାରେ 
ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତୁ । ମୁଁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବନମ୍ଭ ଅବଦାନକୁ ସ୍ମରଣ କରୁଚ । ସମ୍ଭଲପୁର 
ବରଶ୍ବବଦ୍ଯାଳୟ୍ତର ରସ୍ସାସ୍ଵନ ବକ୍ାନ ଅଧାଷପକ ଡକ୍ଃର୍‌ ଶୀପର ପାଣି ଏହ୍ସ ସୁ ପ୍ରକଳ୍ପର 
ସମୀକ୍ଷା କର୍‌ କେତେକ ଉ୍‌ପାଦେସ୍ତ ସମାଲେରନା କରଅଛନ୍ତର । ତେଣୁ ମୁଁ ତାଙ୍କୁ ଧନ୍ଯବାଦ 
ଜଣାଉଛୁ । ସସ୍ଥାର ପ୍ରକାଶନ ସହ୍ରକାସ୍‌ୀ ଣୀ ସମେଶ୍ଟର ଭୁସ୍ବା ଓ ଣୀ ସଲକଣ୍ଠ ତ୍ରେସ୍ବର 
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ଖି 


କର୍ମଗ୍ବଟ୍ବ ଦୃଦ୍ଦଙ୍କ ଅକ୍ଲାନ୍ତ ପଶ୍ଚଗ୍ରମ ଫଲରେ ଏଦ୍ର ପ୍‌ ସ୍ତକ?ି ସ୍ତକାଶଲ୍ଭ କରପାରନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କଠାରେ ମୁଁ କୃତ୍କ । 


ସଂଶେଷରେ ସେଉିମ୍ଭାନଙ୍କ କ୍‌ଦେଶ୍ଯରେ ଏଦ୍ସ ସୁ ସ୍ତକଳ୍ତି ଲଖ୍ରିଭ ସେମ୍ଭାନେ 
ଉପକର ହ୍ରେଲେ ମୋର ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ହେବ । 


ବ. ଜେ, ବି. ଫ୍ରାଃ୍‌ 
@e—vv 
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ଵଵ ଡୀସ୍ଟ୍‌ ସଂସ୍ଟାରଣର ମୃଖବନ 


ରସ୍ପାସ୍ଟନ ବ୍ବଦ୍ୟା, ଯ୍ଦିରେ ବଣ୍ଚିମାନ ଗବେଷଣାସ୍ପକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରଭ ଆଠ ନଅ ବର୍ଷରେ 
ଦ୍ଧ ଗୁଖିଭ ହ୍ରେ୍ଭର୨ ଏଦ୍ର ଦ୍ର,ଢ ବୃତ୍ତିର ଭଲ ଓ ସ୍ହ କଗ ରହ୍ରଚ । ମହ ଦଗ ମଧ୍ୟରୁ 
ଗୋଵିଏ ହ୍ରେ୍ମ ଲେଖକଗଣ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ବଦ୍ରକୁ ପରମ୍ଭାଜିକ୍ତ କଣ୍ଠବଦା, ସେତ୍ଜି ' ସମସ୍ୟାର 
ସମ୍ଭ୍‌ ଖୀଜ ଆମ୍ଭେ ହ୍ରୋଇଛେ । ସଦ୍ଦଃ ଭତା କ ଅଜୈବ ରସ ସ୍ତନର କର୍୍ଦିକତ ବି 
ବଷସ୍ଳ ଅକ୍ଯନ୍ଧ ମ୍ଭୌଲ୍ମକ ଓ ପଣଚବଣ୍ଠିନର ବଶବ ଜୀ ନୁହେ ଥାପି ଏଡ୍ରା ସ୍ପଦ୍ଧ ଅଧାସ୍ଟର 
ବଷସ୍ତୃବସ୍ଟୁ । ଉଦାହ୍ରରଣ ସ୍ତରୁଷ ସମନ୍ସସ୍ସୀ ରସାସ୍ସତ ( Co-ordination 
Chemistry) ଓ ଅଜଳୀୟ୍‌ ଦ୍ରାବକ (Non aqueous solvent) ଷଛୈରେ, 
ପ୍ରପୁକ୍ଯ ନୁହେ । ଆଶ୍ଟର୍ପାଜନକ ଭ୍ଵବେ ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ପଗୁଣ (Periodic Properties) 
ଷେନ୍ବରେ କେତେକ ଉ୍‌କ୍ଷେଖକସ୍କ୍‌ ଅଗ୍ରଗର ହ୍ରୋଇଚ ଏବଂ ଶକ୍ତ ଓ କୋମଲ ଅମ୍ଭକ୍ଷାରକ- 
(Acid-Pase) ସବୋଧର ମୁ ରୁଦ୍ଧ ହେରୁ ଅମ ଓ କ୍ଷାରକର ଆଲୋଚଳାରେ ନୁତନ 


ପରସର ଦେଖାଦେଇଚ । ଏହ୍ର ଆ୍ଚାସ୍ଟଗୁଡ଼କ ବସ୍ତୁ୍ତଷ୍ଵବେ ଷରମ୍ଭାଜିଭତ 
କମ୍ବା ସମ୍ଭନ୍ଧସ୍ବୀ ରସ୍ା୍ଵରନ ଷ୍ଷେ୍ତରେ ଘଞୁ୍ତବା ବଗ୍ଵଃ ପରିବଶ୍ଜିନ-ଗୁଡ଼କଡ୍ାର 
ପତ୍ତସୁଷ୍ତ ଡ୍ରୋଇଛୁ । ଏଠାରେ .ଆଞ୍ଡେ ବଷସ୍ଟବମ୍ମକୁ ପ୍ରସାର କରନ 


ସଝାଲରେ ଏହ୍ଧଵ ଆଧାସ୍ଟଗୁଡ଼କୁ ମୂଲରରେଖାର ମୋଖମୋୈି ଦ୍ବିଗୁଣ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ଵକାର କରଅନ୍ଥ । କେବଲ ସ୍ରଥମ୍ଭ ଅଧାସ୍ତ ବ୍ଯତ୍ତୀ୍ ଖ୍ରଣ୍ଣତତା ଦୃତ ପାଇ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଅଧ୍ଧାସ୍ତରଗୁଡ଼କ କେଢେକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ପଶ୍ଢବର୍ବିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ସେଉିଠାରେ 
ଆବଶ୍ୟକ, ଭ୍ଷେଖମସ୍ତ୍ଵରଦ ନବ ବ୍ରମରମ୍ପାସ୍ନ ଅଧାୟ୍ସରେ, ନ୍‌କ୍ତନ ବ୍ରଷ୍ଣସ୍ଟ୍‌ ଓ ନୁତନ 
ଡା ସମ୍ଭ ଲଭ କଗ୍୍‌ଯାଇଅନଛତୁ । 


୯ ଧ୬୬ରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ତାନ୍ଜ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତଜର ପ୍ରକାଶନସମ୍ଭସ୍ରୁ ଆନମ୍ଚେ 
ପାଇଥ୍ବକ୍ରା ମନ୍ତବ୍ୟରୁ ଜତ୍ତ୍ବକ ଅସର ଭ୍ତତ୍ତତ୍ତ୍‌ ଧରେ ଧ୍ବବା ଅଧାସ୍ଦ୍ତି ଏଥର ବାଦ ଦଆସାଇଛ୍ତୁ ! 
ଡୁଏତତ ଏହ୍ରା ସଥାଯଥଷ୍ବ୍ବେ ମୁକ୍ତ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ ସେ ଏକ ଅଜୈବ ରସାୟନ ପାଠରେ 
ନଉ୍‌କ ଅସ୍ଭ୍ପରର ଏକ ଅଧାସ୍ଟ ଖୂବ୍‌ ସଙ୍ଗତ ଲୁହରେ । ଏହ୍ରା ସଧ ପୁଲ କଗ୍ନସାଇପାରେ ସେ 
ଘଳ ଅବସ୍ଥା (ଠାଏ tate) ଉ୍‌ପରେ ଏକ ଆଲ୍ଲେରଜା ଏହ୍ସ୍‌ ସୁ ସ୍ତକର କଣ୍ଡସ୍ତ 
ପଣ୍ସତରଭ୍ଳକୁ ସୁଭଗୁଂ ଏଦ୍ର ବିଷୟ ଦ୍ଵଷରେ ଏକ ଅଧାସ୍ତ ଯୋଗ କର୍ସାଇଛୁ । ଦ୍ଵିଝୀସ୍ତ୍ରଃ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ସସ୍ଵରଣର ପ୍ରକାଶ ସମ୍ମସ୍ତର୍ଧ ସ୍ତର ଅଧାସ୍ତ୍ର ଶେଷରେ ପ୍ରଣ୍ରାବଲୀ ଦେବାପାଇଁ ଆମ୍ଚେ 
ଅଜୁରୋଧଷଞ୍ ପାଇଆସିବୁ । ସଂଣସ୍ବର ସହ୍ର ଆମ୍ଭେ ଏଦ୍ର ଅଲୁଗ୍ଧକୁ ଗ୍ରଦ୍ଧଣ କଣ୍ଠଚୁ କ୍ତ 
ଏଦ୍ରା ସୁଗ୍ଵଇବା ଭ୍‌ ମନେକରୁ ସେ ଏଦବ ପ୍ତଙୃଗୁ୍ତକ ଦୁଃସାଧତ୍ାରେ ଅତ୍ତ ନଗଣ୍ଯରୁ 
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ଘା 


ଅଭ କଠିନ ଷର୍ସୟମ୍ଧ ଜାନାବଧ କରେଣୀର ବ୍ରାଇଥା ଏ, ଯାହ୍ରାଳ ସ୍ପ ଗାଠ୍ଯ ବନ୍ଦ୍ୁଭୁ ଇ 
ଅଧ୍ସ୍ୃଡ ଦରକାର କରେ । 

ବସ୍ତୁତଃ ଏଥ୍ରରୁ କଢେଚେକ ପ୍ରଶ୍ନର ସିଧାସଲଖ ଦୃଦ୍ବବର ନାନ୍ତି । 
ଏଦ୍ରପ୍ତକାର ପ୍ରଣ୍ଧ ଗ୍ର ତାଙ୍କ ଜ୍ଞାନର ସୀମ୍ଭାନ୍ତକୁ ଜେଇ ବଷସ୍ଟର ସୀମିଭାବସ୍ଥାସବ୍ 
ପରଚୟ ତଗ୍ଵଲବାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ପରଣେଷରେ ଗୋଂଝିଏ ମର୍‌ଶିଷ୍କ୍ରଳରଆରର, 
ପାଠରେ ଆଵ୍ଯକ ମନେ କର୍ଵସାଦଵନଥ୍ଚବା ସ୍ତରରେ କେଢେକ ବଷସ୍କ ଆମ୍ଭର 
ହୋଇଛୁ ! ଏହାର ଅଳ୍ତୀନ୍ତ ପ୍ରଧାନ ଦ୍ଵଦାଦ୍ରରଣ ଢେସ ସ୍ଵନ୍‌ଝ୍ରାଇଜ୍‌ ଓ ଦ୍ରରମ୍ମାନୁ-ମଗନୁ 
ବହୁସ୍ରରସାମ୍ଥୟ ସାଙ୍କେରଭକର ଭୁଲ୍ଲନା । 


କାଃନ, ରୁଜ, ଲ୍‌ସିଆନା ଏମବ, କ୍ାଇଡ୍‌ ଡେ, ଜ୍ଳଅର 
ଜୋ ଏଲ୍‌ ସେଲ୍‌ବନ୍‌ 
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ପ୍ରଥମ ସଂମ୍ସରଣର ମୂଖବନ 


ଏକ ସ୍ତମ୍ମ୍ବରେ କ୍ରାନ୍ସ କ ଫବୋଧକଣ୍ଢଆରେ କୌଣସି ପ୍ରାକୃଭକ ଗଵମାସ୍ନପ୍ରନମ୍କୁ 
ଭି ବା ଚେଣ୍ଡା, ସାଧାରଣତଃ ଭରକରସ୍ତାୟଜବତ୍ଧଙ୍କ ତ୍ଷରେ ନ୍ଯସ୍ତ ଥଲ୍ଭ । ଆମେ 
ମନେକର ଏଦ୍ସ ମଚନୋଷ୍ବ ଆକ ଆଜ୍ଦ୍ର ଜାଞ୍ତି । ଅଝଚଜୈବ ରସାସ୍ବନର ଅଭ୍ବ୍ଯଦସ୍ତ ଗରେ 
ବଷସ୍ଟୃର ତାଜ କ ଦ୍ଦଗପ୍ରଭ ଅଧ୍ୟକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଗୁରୁତ୍ଧ ଦଆସାଉ୍ସ୍ତବାର ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ 
ଷାଉଚୁ । ଏଦ୍ରା ମଧ୍ୟ ହ୍ରେବା ଭରତ ସେହେଭୁ ଜାରଜ କ ଜ୍ଞାନ ବୈଲ୍ଷନକଙ୍କୁ ତାଙ୍କର 
ଷଗ୍ର୍ଷାସ୍ପକ ଡାଵାର ମଦ୍ରକମ ମୁଖସୋଗ ନେବାରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରଥାଏ ଅନ୍ତେ ଦେଵିତ଼ାକୁ 
ପାଇବ୍ଧ ଯେ ଜଣେ ରସ୍ପାସ୍ତଜବତ୍ଧ ଡାଙ୍ଗ ସମ୍ମୀପରେ ମିଳୁଥ୍ତବା ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତ ଜ୍ଵପକରଣର ସଦ୍ଦ 
ସଦୁପୋସୋଗ ଗବେଷଣାରେ ଜନ କରନ୍ତ୍ର ଡାକ୍ସ ବଷର୍ପାସ୍ତ ଡ଼େବାକ୍‌ ଘଡ଼ଚ । ଅବଣ୍ଯ ଏହ୍ 
ମଜୋଷ୍ଵବ ଆମ୍ଭର ନ୍‌ଆନ୍ଧଦ୍ଦେ । ଅତୀତ ଦଣ୍ତରେ ସେେଗ୍‌ଉଏ ଅଜୈବ ରମ୍ବାୟ୍ବନ ସୁ ମ୍ରକ 
ରଲେଖାସାଇଛୁ ମ୍ଭମ୍ଭସ୍ତେ ବଷସ୍ବର ଭରଉ୍‌ସ୍ତ ଜାଉ୍ଜୁ କ ଓ ନର୍ଷ୍ରିଜାସ୍ତକ ଭଗଷର ମୁରୁଦ୍ଧ ଦେଇ 
ଆସିରରନ୍ତ୍ର । ସେ ସାଦ୍ରାଦ୍ରେଦ୍୍‌ ଏଦ୍ରା ଆମ୍ଭର ବଂକ୍ତଗଳ୍ ମଇ ସେ, “ଅଲୈବ-ରସ୍ବାସ୍ତଜ” 
ପାଠଯସୁ ପ୍ଥକରେ କେବଲ ଗୋଵିଏ ଅଂଶରେ ଜାଝ୍ଲ କଦ୍ଦଗଲ୍ବ ସଥେଷ୍ଟଗ୍ବେ ଆଲୋଚନା 
କରବା ସମ୍ଭବପର ନ୍ଲହରୈ । 


କଛୁବର୍ଷ ପାଇ ଲ୍‌ସିଆନ। ଗ୍ଵଜଯ ବଶ୍ଠବଦ୍ଯାଲସ୍ତରେ “ କାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସପାସ୍ତରନ” 
ଶିଶ୍ଵେନାତ୍ମାରେ ଏକ ପାଠ୍ୟନ୍ତମ୍ ପ୍ରବଣ୍ଠିନ କର୍ଵସାଇଥଲ ଏହ୍ବା ସାଧାରଣତଃ ଏକ କନ୍ତର 
ଜ୍ପସ୍ରାଇକ (Advanced undergraduate) ବା ପ୍ରଥମ ବାଷିକ ସ୍ଥାଉକ ପ୍ରରର 
ପାଠ୍ଯ । ଏଦବ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ୍ଭର ପଥସପ୍ରଦ୍ରଶକର୍ବବଦେ, ମି ନୁଧ୍ବବା ବଡ଼ୁ ପାଠ୍ଯ ପ୍ୃସ୍ତକର ଜାନୁ କ 
ଅଂଣଗୁଞ୍ଜକ ବ୍ଯବଦୃଭ ହ୍ରୋଇଚ ମ୍ଭାନ୍ଧ କୌଣସି ଯସଥେଷ୍ ମ୍ମନେଡ଼ଏ ଜାଦ୍ବି । ଏହ 
କାରଣରୁ ଏବଂ ଆମ୍ଭୁର୍‌ ଅନ୍ଲୁଭୁର ସେ ଅଜନ୍ଯ ନୁଦ୍ୈ । ଏଦ୍ର ସ୍ବ୍ରବନାର୍ୁ ଆଗତ ଏଦ୍ର 
ବଦ୍ରଖଣ୍ତ ଲେଖିବାକୁ ପ୍ରଦୃତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍‌ । ନଣ୍ତସ୍ବ ଭକେକ୍ତେକ ଆମ୍ଭର ଏହ୍ସ ଅଳୈବରସ୍ପାୟନକୁ 
ପାଠୟସୁସ୍ଥକରୁ ଗେ ଶ୍ରେଣୀକରଣରେ ଅଷନ୍ତି କରବେ କନ୍ଧ ଅପର୍‌ ପଷ୍ଷେ ଅନ୍ତେ ତ୍ଵବୃ ସେ 
ବଡ଼ୁ ଶିକ୍ଷକ ଓ ଗ୍ର ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ଵାଗଇ କରିବେ । ଏପର୍‌କ ସେଉସ୍ଥାନେ ଏହ୍ସ ଆର୍‌ମୁଖ୍ଯର 
ସମ୍ମର୍ଥକ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଏହ୍ରାର୍‌ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ତତଭ୍୍‌୍‌ ପରେ ଗୁରୁକୂସ୍ଥାଯଳ ଓ ଅଳ୍ଯାନ୍ୟର 
ଉ୍‌ଷେଷ୍ଠାଦ୍ଷରେ ମତ୍ତ ାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାସିବ । ବଷସ୍ତ ନାରନ ସପଷ୍ରେ ଆମ୍ଭେ ଏଭକ 
କଦଦରପାରୁ ସେ ଆଧ୍ଳିକ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ସନପାଲି ଆମ୍ଭକୁ ମମନେହ୍ରେଜ୍ତ୍ତବା ଅଜୀ 
ପ୍ରାସ୍ଗ କ ବସ୍ଗୁ୍କୁ ଆଲୋରନା କରୁ । 


ଏହ୍ରା ଲୟ କଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ ସେ ସେଉ ସ୍ତରର୍‌ ଗଣିତ୍ତ ଆମ୍ତ୍େ ବ୍ୟବହ୍ରାର କରବୁ 
ଭାହ୍ରା ଚଗ୍‌ଚର୍‌୍୍ତ ଅକୈବର୍‌ସ୍ସାସ୍ପନ=”ପାଠ୍ଯ ସ୍ତ ସ୍ତକ ଅଗପଷ୍ଠା କକେଚେକାଂଣରେ କଠିନ । 
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କ୍ତ ାହାହେଉ୍ କୌଣସି ୍ଥଲରେ ଗଣି ଆମ୍ଭେ ଗଣଝିଜ୍ତପାଲି ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରନାହୁ । 
ଅକୈବରସ୍କାସ୍ୁନର୍‌ ଅନ୍ତ ନତ ନସ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼କର ବକାଶ ନଜମ୍ଲ୍ତେ ସମ୍ଭସ୍ତ ପୁସ୍ତକରେ 
ଜ୍ଦଦ୍ଯମ କର୍‌ଯାଇଛୁ । ଅନେକ ସମ୍ୟ୍ତରେ ଗଣିତ୍ବନା ଏର ନୟ୍ତମ୍ଗୁ ଡ଼କର କିଛ ଅର୍ଥ 
ନଥା ଏ । ଗାଝିଭକ ଲୌକକଭ୍ତାସଢ୍ବେ ଆମ୍ତେ ସ୍ର ସେ ରସାସ୍୍‌ ନସମ୍ଭାନ ଗ୍ରହର ପରସର 
ମଧ୍ୟରେ ଆମ୍ଭେଚନାର କଝିଲତ୍ତା ସୀମ୍ଭାବକ । ଅନ୍ଯ ଦଭ୍ବଗରେ "ସ୍କ ଓ ୪ଥି ଅଧାସ୍୍‌ରେ 
ଆମ୍ଭେ ଅଗେଷ୍ପାକସତ଼ ଏକ କମ୍ଭ ସ୍ତରର ଆଲ୍ଲେଚନା କରନ୍ତୁ । ଯଦଓ ଏଥ୍ବର ଅଧ୍ଵକାଂଶ 
ବଷସ୍ସ ପଲରୁ ପଠିକ୍ତ ପାଠ୍ଯମ୍ଭର ଅଲ୍ତଭ୍ କୁ ଆମ୍ଚେ ମ୍ଭନେକର୍ୁ ସେ ଅଚଳୈବରସାସ୍ ନର 
ଦୂଦୟ୍ମଙ୍ଗମ୍ଭଳମିତ୍ତ୍ର ଏହ୍ରା ଅପରହ୍ରାର୍ଯ୍ଯ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ସମ୍ଭୀକ୍ଷା ଆବଶ୍ଯକ । 


ସଭ ଦ୍ରାସିକ ବ୍ରଷସ୍ତବସ୍ତୁପାଲି ଏକ ବଡ଼ ବଷ୍ବଗର୍‌ ବନଯୋଗ ଏବଂ ଉ୍‌ଇତର 
ଜନ୍ତୁ କ ଆଲୋଚନାପ୍ତର ଏତେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଦୁଏତ୍ତ ଅସଙ୍ଗତ ମନେହ୍ରୋଇ ଷାରେ । ମ୍ଭାନ ଏହ 
ସମଭୁଲପାଲ ଦୁଇବି କାରଣ ରଦବ ଛୁ । ପ୍ରଥମ୍ଭକଃ ଆମ୍ଭେ ମ୍ଚଳନେକରୁ ସେ ଏକ ସୂସମ୍ଭମିନ୍ତଵ 
ରମ୍ପାସ୍ ନବ ବିଷସ୍ତର ଏଭହ୍ରାସିକ ତଥା ଆଧଵଳକ ଷ୍ଟେନ୍ତସଡ୍ର ସୃ ପରଚତ୍ତ ହ୍ରେବା ଜ୍‌ଚତ । 
ଦବି ଖସ ଆଧନ୍ନକ ରମ୍ମା୍ସଜର ବତ ସଂବୋଧ ରଦ୍ରଛୁ ଯାହ୍ରାର ମୂଲାବୋଧପାଲ ଏହ୍ରା କପର 
ଆସିଛୁ ଜାଣିବା ଦରକାର । ବଶେଷତତଃ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍ବଯାନ୍ତ୍ର କସହ୍ର ଜଡ଼ିକ ସଂବୋଧଗୁ୍କଷାଲି 
ଏହ୍ରା ପ୍ମୁଜ୍ଯ । ଏହ୍ର ଦ୍‌ଦ୍ଯେଶରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଧ୍ଷା୍ସୈି ଲେଖାଯାଇଛୁ । କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ଭ୍ଧ ଭ୍‌ଷରେ 
ଏକ ବରଣଦଦ ଆଜ୍ଲେରନା ଗର୍ଧ ମାନଙ୍କ ଆଗରେ ଜ୍ଷସ୍ଥାପନ। କରବା ଏହ୍ରାର ଲଷ୍୍ଯ ନୁହ୍ନୈ 
ବରଂ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍ଭ ସନ୍ତ୍ରବକ୍ଞନ ଅନବାର୍୍ୟ୍ଵବେ ପଦ୍ରଞ୍ପାଉ୍‌ଥବା ଭ୍ଵବବଗୁଡ଼ଲୁ ଉ୍‌ଷସ୍ଥାପିଭ କରବା 
ଏହ୍ରାର ଲକ୍ଷ୍ଯ । ଏଦ୍ରପର୍‌ ଏକ ସ୍ଵ ସ୍ଥ କରଚନାରେ ସାଧାରଣଭଃ ବହୁ ବ୍ଯନ୍ତବଶେଷଙ୍କର 
ଅଲ୍ଟବଡୃତ ଅବଦାନ ଆଏ । ଏମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ ବା ଅଧ୍ବକ ବ୍ଯକ୍ତଙ୍ଗ ଅବହ୍ବେନ୍ଧା ନକର 
ସମ୍ମସ୍ତଙ୍ଗ ପ୍ରଶଂସା କରବା କଙ୍ଗକର | ଆମ୍ୟେ ଠକ୍‌ ଅନ୍ଯମ୍ମାନଙ୍କପର ମେମ୍ାନଙ୍କର ସ୍ପାହ୍ରାସ୍ଯ 
ଓ ପ୍ରୋସ୍ତାହ୍ରଜପାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ଅଲମ୍ଧରକ ଧନ୍ଯବାଦ ଜଣାଉ୍‌ବୁ । ଆୟ ଅଧ୍ାଯକ 
ଷଲ୍‌ ତେଲରେ ସିନ୍‌ ମ୍ଯାକଗ୍ଧ ନ୍‌ ଏବଂ ରବଝ ନ୍ଲଯସ୍ଥାନ ଆନୁର ମା 
ଡକ୍‌ଃର ଲଏସ ନୁନେଜୃ, ଏବ ମହମ୍ମଦ କୁରେସିଦ୍ଗ ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଅଧ୍ୟାୟ ପାଠ କରବାରେ 
ମୂଲାବାନ ମନ୍ତବ୍ୟ ଓ ପ୍ରସ୍ଥାବପାଇଁ ଏବଂ ଅଧାପକ ହ୍ରାର ସିସ୍‌ଲରକ୍ସ ସମ୍ଭସ୍ତ ଷଣ୍ଡ ଲ୍‌ପିର 
ଘଠନଲ୍ମଗ ବଣେଷଷ୍ଵବେ କୃତ୍ତଞ୍କତତା କ୍ାପନ କରୁରୁ ! ଆମ୍ଚେ ଆଡ୍‌ନଜ୍‌ ଶିକଲଭକ୍‌, ଏବଂ 
ସମ୍ମୀର ସୂରବାକଙ୍ଗ ପାଣ୍ଡଲଲପି ଲେଖା କାର୍ଥୀ ପାଇଁ ଏବ ଶୀତ କ୍ୟାମ୍ଚିଲ୍‌ ଡେଲ୍ମକସୃଙ୍ଧ 
ଷଣ୍ଡ ଲଗିପ୍ରସ୍ତୁରପାଇ ଧନ୍ଯବାଦ କଣାଉ୍‌ରୁ ! ପର୍‌ଶେଷରେ ଆମ୍ଡେ ଆମ୍ଧଵ ଅନ୍ଧୀମ୍ଭାନଙ୍କର 
ଧେ ଓ ବୁଝାମ୍ଭଣାରୁ ସ୍ବୀକାର କରୁକୁ । 


ବାଃନରୁଗ୍‌› ଲ୍ସିଆନା ଏମବ କୁାଇଡ ଡ଼େ-ଜୁଳଅର 
ଟେବୃୟ୍ାଗ୍ଵ-୯ ୯୬୬ ଜୋଏଲ୍‌ ସେଲବ୍ରନ୍‌ 
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ଅଧାସ୍ପ ବଷସ୍ ପୃଷ୍ଠା 
ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ କ୍ରାଣ୍ଡ ତତ୍ର ଉତ୍ତବ 


କୃଷ୍ଣ ବମ୍ଥ ବକରଣ-ଆଲେକ ବଦୁୟନ୍ତ ସ୍ତଷ୍ବଦ ¬ ପାରସାଣବକ 
ବର୍ତ୍ତାଲୀ — ପାରମାଣବକ ପ୍ରରରୂପ ବୋର ପରମାଣୁ — ବୋର 
ଉତ୍ତର ସମ୍ପ ସ୍ରାରଣକ୍ଟାଣ୍ଟମୁ ଉତ୍ତର ସ୍ରିଭ¬ଅବଗଭ 
ପାଇଁ—ଅତ୍ତ ରକ୍ତ ଅଦ୍ଚସ୍ଵନ ପାଇଁ ସୂଚନା—ପ୍ରଣ୍ମାବଲୀ । ପ—mQ 


ର୍ଦୃ ତୀୟ ଅଧସ୍ଞାୟୁ ତରଙ୍ଗ ସନ୍ଟ ଵଜ୍ାନ 


ବମ୍ଥୁଭରଙ୍ଗ ମ୍ଭାଲା—ଅନଶ୍ତସ୍ବଭା ନସ୍ମଇଲେକ୍‌ଃ ନର 
ଉର ପ୍ରକ୍ଧଭଭର୍‌ଙଇଂ ସଂଲନର ବ୍ୟାଖ୍ଯାଳ— 
ଜରମ୍ଭାଲ୍‌ଜ ଓ ଅଖଥୌଗୋନାଲ୍‌ ଉରଙ୍ଗ ସଲନ 
ଉର୍‌ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣଅଧ୍ବଗ୍ବେଷଣର୍‌ ନସ୍ଟମଚ“ଏକ ବମ୍ମୀସ୍ଟ 
ବାକ୍ସ ମଞ୍ପସ୍ଥ କଣିକା ¬ଏକ ନ ବମୀସ୍ ବାକ୍ସ ମଞ୍ଚସ୍ଥ କଣିକା 
ଅଷତ୍ତ୍ମଭାଭ୍ଦ୍ଯାନ ପରମାଣୁ ନର୍ରୈଣାଙ୍କର ରୁଷାନୁରଣ— 
ଚଳାଙ୍କଗୁଡକର ପୃଥକୀକରଣ ® ସମୀ କରଣ 6 ସମ୍ଭୀକରଣ 
ଗୋଲ୍‌କ୍କୀ୍କ୍‌ ସଂନାସ୍ତୀଅଗ୍ବସ୍କ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣକ୍ଟାଣ୍ଡମ୍ମ ସ୍ଥିର 
ଇଲେକ ଜ୍‌ ୁଁ ନୁଉ୍ଭଦୁଯାନ ଷର୍‌ମ୍ତାଣୁର୍‌ ଶର୍ତସ୍ତିର 
ସ୍ପସ୍ଗ୍୍ତ ଷ୍ଷେନ ବଧ୍ୟ—ଉ୍ଦୁଯାନ ପର୍ସାଣ୍ର ଭରଙ୍ଗ ଫଲନ— 
ଅସ୍ଵାସ୍ଟ୍୍‌ ବଭ୍ତରଣ ବନ୍ଧ ¬-ଇରଙଂ ସଲଜନର୍‌ କୋଣୀସ୍ଟ 
ଜଉରଣୀଲଭା—ପାର୍ମାଣବକ ବର୍ପ୍ତାଲୀ ଏବଂ ପଦ ସ୍ରଖ୍କ— 
ଅବଗଭ୍ତ ପାଇଁ ଅରଣକୁ ଅଧସ୍ବନ ଗାଲ୍‌ —ପ୍ରଣାବଲାୀ । MH—¢ oy 


ଡ୍ଡୀୟ୍ଟ ଅଧ୍ାସ୍ଟ ଷର୍ଯ୍ଯାସ୍ପ୍‌ ସାରଣୀ 


ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟ-ନସ୍ତମର ବକାଣ-ଡୋବେରନୁଙ୍କ @ ଭ-—-ଲୁରକ୍‌ 
କୁ ଣ୍ରଲମୀ ¬ ଅଞ୍କ ନସ୍ଟମ ପଷର୍ପାୟ୍ତଓନସ୍ଟମ ¬ ପର୍ସ୍ଯାସ୍ଟଂ 
ସ୍ାରଣୀର ସୀର୍ଭରୁଷଷର୍ସଯାସ୍କ୍ର ବଣୀକର୍‌ଣର ମୂଲଭନ୍ତି— 
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ଅଧାସ୍ସ ଦଷସ୍ପ ପୃଷ୍ଠା 


© 


ଷର୍ସ୍ୟାସ୍ସ୍‌ ବଣୀକରଣର ଇଲେକ୍‌ଝ ନଜ୍‌ ଭର୍ତି-ମୈ? ଲିକଗୁଡ଼ିକର 
ସାଦୃଶ୍ୟ -ଅ୍ସିଯାୟ୍ ସାରଣୀରେ ଆଧନକ ପ୍ରବୃତ୍ତିମୌଲକ- 
ସୁଡ୍ତଲର ସ୍ତକାରନଷ୍ଟ ,ସ୍ଵ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନ୍ଭୌଲକ ସମ୍ଭହ ¬ ପନ 
ସ୍ଥାମାସ୍ଵ ମ୍ୌଲକ ସମୃଦ୍ଧ ଆଜ୍କସନ୍‌ ମ୍ମୌଲକ ସମୃଦ୍ଧ — ଆନତୁଃ 
'ଖାନ୍‌କସନ୍‌ ମୌଲକ ସମ୍ଦ୍ର¬ଅବଗର ପାରି -ଅଭଣକ୍ର 
ଅଧସ୍ତନ ପାଠ ସୂଚନା ଣ୍ମାବଳୀ I CR 


ଚତୁ ଅଧ୍ଯାସ୍୍‌ ଆବଞ୍ତ |-ଗ୍ଣାବଳୀ 


ପାରମ୍ାଣବବକ ଏବଂ ଆସ୍ଟନନକ ବ୍ୟାସାଲି— ସହୁସସୋଜକ ବ୍ୟାସାଲି 
— ଅସ୍ଟ୍ମାକ ବ୍ୟାସ ବରାଗ-ମ୍ାଃର ଏବଂ କକ୍ଷକ ବ୍ୟାସସାଲି— 
ପାରମ୍ମାଣବ୍ତକ ଓ ଆସ୍ଟମ୍ଚକ କ୍ଯାସାଣିରେ ଅବଶ୍ରୀ- -ପ୍ରଭୃର୍ନି 
ଆସ୍ଟନନ-ଶଲ୍ତ ଆସ୍ଵଜନ ଶଲ୍ତରେ ପ୍ରଦୃର୍ି ¬ ଆଣ୍ତ-ଶର୍ତ ¬ 
ବଦୁଜ୍ଧ-ର୍‌ଵଭ୍ତା ତାନ୍ତୁ କ-ବଦୁୟୁତ୍ଵ ରଵଣତ୍ତା ସ୍ବେଲବନଛ୍ଧ- 
ବିଦ୍ଧୁକୁର୍‌ଣକ୍ା¬ଅଜ୍ୟାନଯ ବଦୁଯଜ୍ୁ ରୃଣତ୍ଚାସ୍ଟେଲ¬ବଦୁଜର 
ରଣା ସମ୍ମା୍ଚୀକରଣପ୍ରସ୍ତ୍ତ ଲୁକ ଅସୀୟ ଗ୍ଵର୍ଜ— 
ମୌନ୍ଷକର କାରଣ ମ୍ଥି ଭସ୍ତରଳଧ୍ୟ ସ୍ଥାମୀସ୍ବ ମୌଲକ 
ସତମୃହ୍ର ¬ R¡-RY ପରିବାର ବର୍ଗ — R, 
ପରବାର—R  ପର୍ବାର-—R „ 'ପରିବାର—ନ 5 ପଣ୍ଠବାର 
R , ମଣବାର¬— R„ ପରିବାର. ଷରବାର — Rs 
ପର୍‌ବାର ନ୍କ ,ୟ୍ଵ ଗ୍ଯାସୁ“ମୌ ଲକ ସମନୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ 
ପ୍ରଭନଧ୍ବ ଛ୍ଥାନନତ୍ଟ୍‌ ମ୍ୌୌଲକର ସଂକରଣ୫ାନ୍‌ଜସନ-ମୌଲକ 
—ଆଜୁଃ ୫ାନ୍କସନ୍‌ ମୌଲକଅବଗଭ ପାଇଁ—ପରଣ୍ାବଲୀ | ୧୪୭୬୬୯ 


ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ ନସାସ୍ନୀକ ବନ୍ଧନ 


ଆସ୍୍କ ଵନ୍ଧ—ପ୍ରସରଣ ବଧ ଭ୍‌ଦ୍ଯାନ ପରମାଣ୍ଡରୁ ଆଦ୍ଦଛ୍ଥିର 
—ଜରବପେଷ ସମୀକରଣ ସମ, ଡ଼ ଅଣୂକକ ଉନ୍ଗୁ—ଉ୍‌ଦ୍ଯାନ 
ଅଣୁ ଆସ୍ବଜ ¬ଅନଲବନ୍ଧୀ ଓ ପ୍ରଭବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକ ସମୃଦ୍ଧ ଉ୍‌ଦ୍ଯାନ 
ଅଣୁ ଆସ୍ଟନରେ ଇଲେକ୍‌ଷ୍ନ୍‌ ବି୍ତରଣ¬ଉ୍‌ଦ୍୍‌ଯାନ ଅଣୁ 
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ଅଧା ଵଷସ୍ଟ ପୃଷ୍ଠ 


ଅସ୍ଟନର ସ୍ଥାସ୍ଟିଦ୍ଧ-ସଂସୋଜକ ବନ୍ଧତତନ୍ଜ¬ଉ୍‌ଦ୍‌ଯାନ ଅଣୁ¬ 
ସମ୍ଭମ୍ଭିକ ଓ ପ୍ରଭ ସମ୍ଭମ୍ୀଭ ଶତ ମିତ ¬ସାରସିକ ପାରଞ୍ପରକ 
ନ ସ୍ଵାଣଲ୍ତ ଅନୁନାଦ୍ଦ-ଆସ୍ଟମୀକ ପଦର ଅବଦାନ 
ଦ୍ବିପରମ୍ମାଣ୍ତକ ଅଣୁ-ଅନୁଦ୍ଦକ୍‌ ବନ୍ଧନ ¬ ସଂକରଣ ¬ 5p 
ସଂକରଣ—5p? ଏବଂ Sp ସକରଣ--d-କଷ୍ଷସହ ସଂକରଣ¬ 
ଜଲ ଏବଂ ଆମ୍ଭୋନଆରେ ସଂକରଣ୍ନ କେହି ତଭ ବନ 
ଲନେଝ୍ଙୀ ଦ୍ଵିଂଚୌପସୀ ଆଭମୁଖ୍ୟ ଦ୍ଵି-ଚୈୌ!ପସ୍ୀ ଆଭୁମୁଖ୍ୟର 
କେନ୍େକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ପଲ ଅପଦର୍ଜନ ନସ୍ମଭ୍ଯାଜ୍ଭରଓଯାଲ 
/ ବଲଉ୍‌ଦ୍‌ସାନ ବନ୍ଧ—ନରୈଶାବଲୀ—ଅରରକ୍ ଅଧ୍ଯସ୍ତ୍ୁଜ 


ପାଲି ସଚନା—୍ରଣ୍ରାବଲୀ । S95 — mete 


ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ପ୍ଟ ମ୍ଫ ଟିକ-ଅବ୍ଥା 


ଅନ୍ତଗ୍ଵ ପଷ୍ୀତ୍ କୋଣର ସ୍ଥିରଭାଷ୍ପିକ ସ୍ତମ୍ଭମ୍ୀତ ¬ ସମମୀର 
ଉ୍‌ପାଦାଳ ଏବଂ କାର୍ୟ ଯକରଣତ୍ବରକ୍ ଆବର୍ଵିନ ଅଷ୍ଷ— 
ସମମତ୍ମୀର ସଂଟୃକତ— ଅଲୁମୋ ଦ୍ଭ ଆବଣ୍ଟିନ ଅଷ୍ଷ—ଦପୀଣ 
ସମ ଛଲ ¬ ପରତୂମ-ପ୍ରରଲେମମନ ଅସ୍ଷ-ଏକ ସନର୍‌ ସମ୍ମମିଭ 
—ଘନଚନ୍ଧ ଲେଖୀ ପ୍ରକ୍ଥେପଣଞ୍ତପଝିକ ସଂସ୍ଥାଓଞ୍ତଝିକ ସଂସ୍ଥାର 
ଘନଚନ୍ଧ ଲେଖୀ ପ୍ରଷ୍ଷେପଣ—ଷଝିକ ବିସମଭଦୁ ¬ ୩ ୬2 ଷୁଝିକ _ 
ବଣିଷ୍ପଵିକ ବଖ୍ାୀକରଣ ସରଣାଳୀ— ଅରୁଣ ଗଠନ 
ସଂଲକର ବକାଶ-ଖ୍ତଝିକ ବ୍ଦାର-ଏକକ କୋଣ୍ଠ କା¬ସସ୍ତ- ‘ 
ଞ୍ତଝିକ ସଂସ୍ଥାଷ୍ରଝିକ ରରନାମ୍ବକ ଅସ ଚରୁର୍ଦଣ ବ୍ରେବେ 
ଜାଲକ-ଷ୍ତଝିକ ଦର୍ଗଖ୍େସ୍‌ ସମପହ୍ରନ - ମିଲର ଅଙ୍କ-¬ 
କନ୍ଦୀ ପ୍ରାଚୂପ ଭ୍‌ତ୍ତିକ ବ୍ୀକରଣଅଣୁ-ଞ୍ତଝିକ ¬ ଆସ୍ୁମୀକ 
ମ୍ଥଝିକ ପ୍ରସ୍ତର ଲବଣ ଏବଂ (5୯1 ସଂରରନା ବ୍ୟାସ୍ାି 
ଅଲୁପାଉ-ସ୍ରୋଘ୍‌ଇଝ୍‌ ଏବଂ ରୁଖାଇଲ୍‌ ସଂରଚନା—ବହୁ 
ପରମାଣୁକ ଆସ୍ଜ—ଆସ୍ଙ୍ଗକ ୍ଥଵିକର ଗୁଣ ସହୁ ସଂସୋଜକ 
ସ୍ପଵିକ—ଧାଇବ ଞ୍ଝିକମିଣ୍ରି ଭ ବନ୍ଧନ ପୁ୍ତ ଖ୍ରଝିକ— 
ସିଲକେଃ୍‌ ସମ୍ବହୁପରମିକ୍ ରୃଣାସ୍ସନ—ଅପରମିକ ଣିଲୁଲୀ 
ବଶିଷ୍ଠ ଝିଲଲକେଝ୍‌—ଅଷରମିଭ ଆସ୍ତରଣ ବଶିଷ୍ଠ ହିଲ୍‌କେଃ 
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୪ 


ଅଧାସ୍ତ ବଷସ୍ଟ ପୃଷ୍ଠା 


ପ୍ରାଧାର ସିଲ୍‌କେଃ୍‌ ¬ ଭଥ୍ୟାବଲୀଅଭରକ୍ୁ ଆଧ୍ଯସ୍ବନ ଷାଇଁ 
ସରନା ପ୍ରଣ୍ମାବଲୀ । me L—୪୩୯ 


ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାସ୍ପ ଅଳକେୈବ ଭ୍ରିବମ ରସାସ୍ଟନ 


ଷର୍୍ଷାସ୍ପକ ବଧ୍ୟ—କବଭଠନ ବଧ ଖେକ୍ଝ ବସ୍ବାପିୟ୍ୁ ବଧ୍ୟ 

ଅଲୁନାଦ୍ଦ ବଧ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭୌରକ ବଧ-ଆଧଜଳକ ନ ସୀମ 

ଗ୍ଵା୍ଟ୍ଟକ କନ୍ଧ ଏକ ନୂକନ ଉ୍ତନ୍ତୁ- ଅଣଃନ।ନ୍ଜସଳ ମୌଲକ 

ପାଇଁ ନ ବରମ୍ଭ ଗୁସାୟ୍ଟନକ ନସ୍ଟମଭ - ଉଥ୍ୟାବନ୍ନୀ— —ସ୍ରଣ୍ରାବଲଳୀ । ୪୩୨୪୭୬ 


ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ୟାସ୍ ବଵଦ୍“ତ-ସ୍ରେରକ ବଳ 


ନର୍ତତଷ୍ତ ସମ୍ଭୀକରଣ-ମାନକ ଇଲେକ୍ଝାଡ୍‌-ବଭବସନ୍ଧିୟୃତ୍ା 

ଗୁଣାଙ୍କ -ମାଜକ ଇଲେକ୍ଞୋଡ଼୍‌ ବଭବ ଜଣ୍ଚାରଣ--ଚଦୁସ୍ଥଥା— 

ଜାରଣ ବଭଦ ଜାରଣ ବଉବରେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ପ୍ରବୃତ୍ତି ¬ଏକ 

ଇଲେକୁଝଃାଡ୍‌ ବତ୍ତ୍ଦ¬ ଜାରଣ ବଭତବର ପ୍ରୟ୍ତୋଗଧାରୁର 

ଜାରଣ ଷ୍ରିଭର ଛ୍ଥିରଶୀଲଭ୍ତା-ଅଣିକୋଷ ବଉବରୁ ସାମ୍ମୟ ଷରିଗଵଙକ 
—କ୍ରଥ୍ୟାବଲୀ—ଅଭରକୁ ଅ୍ଧୟ୍କନ ପାଇଁ ସୂଚନାସ୍ତଣ୍ରାବଲୀ । ୪୨୨୫୧୯୩ 


ଜବମ ଅଧାସ୍ଟ ଅମ୍ଭ ଏବଂ ମଷାରକ 


ଆରେନ୍ପସ୍ସୁ ସ୍ମ ପ୍ରୋଵେୋନକ ସଂଜ୍କଞଦ୍ରାବକ-ସଂସ୍ଥା-ସକ୍କା 

—ଲି୍‌ଭ୍ଇସ୍‌ ସ୍ମ ଉସାନୋଭଭଚୁସଂଜ୍ଞାୱଖର ଏବଂ ମୃଦୁ 

ଅମ ଓ ଷ୍କାରକ—ଲିଉ୍‌ଇସ୍‌ ଅମ-ଷ୍ଷାରକ ସ୍ତବଲକ୍ତା ¬ ଲଉ୍‌୍ଇସ୍‌ 

ଅମ୍ପ ସ୍ଥାରକ-ବୀକରଣ-ମ୍ୃଦୁ ତା କାରକର ଭୁମିକା—ଏହ୍ର 

ସଚୋଧର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ—ଅମ-ସାରକ ପ୍ରବଲ ତା -ସମକ୍ତଳନ ପ୍ରତ୍ନବ 

—ଅମ୍ମ ପ୍ରବଲତ୍ତାରେ ସାଧାରଣ ପ୍ରବୃତ୍ତି ହାଇଡ଼ୋ ଅମ୍ତର 
ପ୍ରବଲକ୍ତାଅଳୈବ ଅକୁସି ଅମ୍ଭର ପ୍ରବଲତ୍ତା ¬ କଥ୍ୟାବଲୀ— 

ଅଭିରକୁ ଅଧସ୍ତନ ପ ଲି ସୂଚନା ପ୍ରଣ୍ମାବଲୀ । P୪୫୫୬ 
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+ 


ଅଧାସ୍ଟ ବଷସ୍ଟ ପ୍ରଷ୍ଠା 
ଦଶମ ଅଧ୍ଯାୟ୍ପ୍‌ ସମନ୍ନସ୍ଟ୍‌ୀ ରସ୍ାସ୍ଟନ : ସ୍ଥରଥମ 


6 ୍ରିରବ୍ଞ ସମ୍ଭନ୍ୃସ୍ତରୀ ଉନ୍ଗୁ¬ଣପ୍ରିର ସଂଲୁଲର ନନ ବମ 
ର୍‌ସାସ୍ଟନ ସମନ, ସୀ ସଂଖ୍ୟା ଗର୍‌ ସମନ୍ସ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଛଅ 
ସମନ୍ସସ୍ତୀ ମୌଗିକର ବର୍ଣୀକରଣସ୍ରଥମ ଷଶ୍ରେର୍ଣୀଦ୍ଧିଖ୍ 
ଶ୍ରେଣୀ ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀ ଚରୁଥ ଶ୍ରେଣୀ ¬ ଜ୍ପସହୁ ସସୋଜକ 
ବନ୍ଧର ତନ୍ତୁ ସିଜଉ୍‌ଇକ୍‌ ପ୍ରରରୁପ ର୍ର ପ୍ରଚଲକ୍ତ 
ସ୍ରରରୁଷ-ସଂସୋଳକ ବନ୍ଧ୍ତନ୍ତୁ¬ ମରି ନ କେବଲ ସୃ 
ପ୍ରାରମ୍ବ କଢ ପ୍ରଭରୂଷର ନ? —ବହୁକ ବନ୍ଧନ ଯି ର ବୈଦୁଭକ 
ତନ୍ତୁ (ଃଝିକ ଷ୍ପେନ୍ନ ଉନ୍ତୁ ସରଲ ସ୍ଥ ର ବୈଦୁରକ ପ୍ରରରୁଷ 
—ଙ୍ତଝିକ ଷେନ୍ଧ ଉତ୍ତୁ¬ଅଷ୍କରଫଲକ୍ରୀତ୍୍‌ ସକଲୁଲସ୍ଥ ଏ-କମ୍ଷକରେ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍ର ବିଭରଣ¬ଞୈିକ ଷେନ୍ଧ ବପାଃନ ସ୍ରାଚଲ 2 .— 
ଅଷ୍ଟ୍ରଫଲକ ବ୍ଯରଜ ଅଜ୍ଯ ଷେନ—୯CF୮ର ବ୍ଯବହ୍ବାର 
ଓ ପରସୀମା—ସଂଲୁଲରେ ସହ ସସୋଜକ ବନ୍ଧର ସ୍ତମାଣ— 
ଅଶୁକଷ୍ଷକ ଉତ୍ତୁ¬ ବନ୍ଧନର ସମାବେଣନ—ବ୍ୟବ୍ତ ତତ ଖ୍ରଵିକ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧ ବା ସଲଗ୍ନୀ ଷ୍ତେନ ଉନ୍ତୁ¬ ଭଥ୍ୟାବଲୀପ୍ରଣ୍ମାବଲୀ । ୫୫୭୬୪୧ 


ଏକାଦଣ ଅଧ୍କାସ୍ଟ ସମନ୍ମସ୍ୃୀ ରସାୟନ : ୍ଦଵତୀୟ୍ଟ୍‌ 


ନ୍ନ ନମ ରସାସ୍ଵନ—-ସୃଷସ ସମମିଭ ସୃ ଅମ ସମମିଭରୁ ବରୁଷଣ 
—ଜାନ ଖେଲର ପ୍ରତ୍ବବ-ଅଣ୍ତରଫଲକ ବଳାମ୍ଭ୍‌ ବର୍ଗ ସମମମ୍ତଲ୍ୀ 
ଓ ଚରୁରନିକ ସମନ୍ୃସ୍ବ d ! ° ଆୟଜର ରୈଝିକ ସମ୍ଭନ୍ସ୍ ¬ 
୫ାଜ୍‌କସନ୍‌ ଧାରୁ ଅସ୍ଟଜର ଆସ୍ଟ୍ୀକ ବ୍ଯାସାଳି-ଢାଷ ଗରକ 
ଗୁଣାବଳୀ ଭ୍‌ପସହସଂସୋଜକ ବନ୍ଧ ଗଠନର ଢ୍ାାଷ ଗର 
ବଞ୍ଞନ—ାସ୍ଟିନ୍ଧ ନଳ୍ତାରଣକାରରୀ କାରକ୍ରାସ୍ତିକ୍ଧକ୍ୁ ପ୍ତ୍ବବଭ 
କରୁ୍ଧବା ସର୍ଗ ର ଗୁଣାବଲୀ—ଗ୍ରେଣୀ ୧ ଧାରୁ ପଶମାଣ ଓ 
ନଝିକ ହେନ୍ଷ ଉତ୍ତୁବପକ୍ଷ ପ୍ରଭ୍ବବ-ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
ପ୍ରନ୍ନ ସ୍ଵାଚ୍‌ମ୍ବକ୍ଞୀସ୍ତ ଗୁଣା ବଲୀ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆରର୍‌ଣର୍‌ ଉବସ୍ପର୍ତି— 
ରମ୍ବୃକ୍ୀସ୍ଵ୍ର ଗ୍ରଦରଣ ଣାଲୀକସ ଓ ଚୁମ୍ବୃତ୍କୀ୍ଡ ରରଣସପ୍ତର 
ଚମ୍ବୃତ୍କୀତ୍ଟ୍‌ ଭା ¬ ସମରମ୍ଙ୍କୀସ୍ରଭା ସମ ରମ୍ଙ୍କାସ୍ସ୍ର ଆରର ଣର ପ୍ରାରୁପ 
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୭ 
ଥଧାସ୍ତ ବଷସ୍ ପ୍ରଷ୍ଠା 


—ବ୍ୂଡ୍ରୁ ବହୁ କ ପଥଙ୍କୀକରଣ—ଷ୍ଠ ଦୂ ବହୁକ ପୃଥକୀକରଣ 
ଝି ନ-କେବଳ-¬ଗୁରୁପରମାଣ୍‌-୯୦ (11) ସକଳ ପ୍ର 
ପ୍ରସ୍ଟେ ଗ ଖ୍ରେକ୍‌ଝି,ସ୍ଵ୍‌ ଗୁଣାବଲୀବରଣ କସ୍ଟମଭ-ବରଣ 
ନୟ୍ଟମର୍‌ ଅଚଲାବସ୍ଥା ପାରି ହଁ ସ୍ଵାବଧ୍ବବ୍ଯାଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ 
ଅକ୍ରଶଲ୍ତସ୍ତର ଆରେଖ ଏବଂ ମି-ସକୁଲ ବର୍ପ୍ରାଳଲୀ— 
ଆରଗେଲ ଆଚରଂମଂଡ଼ଟଲ ଷ୍େନ୍ଧ—ଶଜାବେ-ସୃଗାନେୋ 
ଆରେଝ-ପ୍ରଦଲ ଓ ମଧବଶ୍ତୀ ଷ୍େେନ୍ଧଗ୍ଵଜି ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 


ବର୍ତ୍ରାଲୀ— ତଥ୍ୟ କଲୀ—ସରଣ୍ାବଲୀ । D୪ —Hn୫ 
ଦ୍ରାଦଶ ଅଧ୍୍ାସ୍ଟ୍‌ ଅଜନୀସ୍ ଦ୍ରୀକକ 


ଦ୍ରାବକ ବ୍ର୍ଗୀକରଣପ୍ରାରୂପ ପ୍ରରର୍ଵ ସ୍ଵାବନ୍ମ୍ମସତ ସ୍ତର ସ୍ବ 
ଅମ୍କ୍ଷାରକ ପ୍ରରର୍ହ ୟ୍ଵୀଜାରଣ-ବଜାରଣ ପ୍ରଭ ସ୍ଟା 
ଦ୍ବାବକ ବଘଃୀ ପ୍ରଭ ୟ୍ଵାବଦୁୟତୁ ପାରକାଙ୍କ 
ସନ୍ଧିସ୍ଵତା ଗୁଣାଙ୍କଦ୍ରବଣୀସ୍ବଭତା-ବଶ୍ତି ସ୍ତମୀକରଣର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗଳଲ ବ୍ରଣ ଦ୍ରବଣୀୟ୍ତ୍ତା ପାଲି ଆନ୍ଲୁଭବକ ସମତ୍ମୀ ଭରଣ 
ଆସ୍ଟହକ ସଂସୋଜକ ¬ ଜୋରମ୍‌ ଉନ୍ଗ-ଅଆୟ୍‌ନକ ସଂସୋଜନ 
ସମ୍ବୃଧୀସ୍ଟ ପରବା୍ରକା ଅନ୍ୁଣୀଲଳଆସ୍ଟଜ ଦ୍ରାବକ ପାରଖ୍ରରକ 
ନ୍ଥିସ୍କାଅସ୍ଵଜ ୟୂଗଲବଷମ୍ମ ଆସ୍ବଜଳ ଦ୍ରାବକ—ଦ଼ବଣ 
ସଂକରଣ ସଂଖ୍ଯା—ପରିବାନ୍ଦରତ୍ତା ¬ମ୍ଭାଧମଭ ପ୍ରଭ୍ବବବ ପ୍ରଧାନ 
ମ୍ଭାଧମ୍ଭ ପ୍ରତ୍ବଦରେର ତାପଷଗରକ ପ୍ତଭତରୂପଣ-“ ଗୌଣ ମା୍ଷମ 
ପ୍ରଗ୍ବବ ¬ ଇଲେକ୍‌ ୫ଡ୍‌ ବଭବ ବର୍ପ୍ତି ସମ୍ମୀକରଣନତୁ ମାନକ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ଡ଼୍‌ବଭ୍‌ବ¬ଦୁଝୀଲ ଅମ୍ଭର ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥ ର୍ଵଙ୍ 
ଅଜନ୍ଧୀୟ ମାଧମରେ PH ପରମ୍ଭାପନ¬ଅଜଲୀସ୍କ ମାଧମ୍ଭରେ 
କଲେଃନ୍‌— ଢଥ୍ୟାବଲୀ—-ଅତରକ୍ୁ ଅଧସ୍ଟଜ ପା ସୂଚନା 


ସ୍ତଶ୍ନାବଲୀ । = 
ପରଶିଷ୍ଟଟ 4 ମାନପରବଶ୍ତ ନ ବଧ Cog —ret 
ପରଶିଷ୍ଟ ହରେ ସିସ୍ଟ ଅପରେଟର Crem 
ପରଣିଷ୍ଟଟ ୯ ଦ୍ରା୍ିଲ୍‌ଚୋନୀସ୍୍‌ ଅପରେଟର Fev 


ପରଣ୍ିଷ୍ଟ D ବତ୍୍‌ସମମିତ ସଂକେତ Fr g—r 9° 
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ଘ୍ରଥମ ଅଧଧାସ୍କ 


କ୍ଲାଣ୍ଢମଭ ଭନ୍ତ ର ଉଦ୍ଭବ i 
( Origin of the Quantum Theory ) 


ରସପାସ୍ଟଳ ଓ ପଦ୍ାର୍ଥବରକ୍ଷମନର ସ୍ରାରନ୍ତିକ ବଜାଶରେ ବକରଣଣଭୁ (Radiant 
€ne୮g)ର ପ୍ରକୃତ ଏକ ଅଭ୍ଯନ୍ୁ ଆଗ୍ରଦ୍ରୋଦ୍ଦୀଶକ ଓ ଗୃରୁକ୍ପୁର୍ଣ୍ି ଭୁସିକା ର୍ଣ 
କରଆସିନ୍ତୁ । ସମନ୍ତ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ପଦାରଅଁବଭ୍ର ଏନ୍ ଭ୍ବବକ୍ୁ ଗ୍ରହ୍ରଣ 
କରଥିଲେ ସେ ଦୃଶ୍ୟ (Visible) ଆଲୋକ ଗୁଠୁଏ ଗେ ଗ୍ରେଃ କଣିକା (Particles)ରେ 
ଗଜ଼ା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ଜ ଗୁଲ୍ଲାସଦୁଣ ଉସ ଝବକେତ୍ରରୁ ବଛ୍ଛ୍‌ରଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ସ୍‌ କଣିକାର୍ତନ୍ତୁ 
(Corpuscular theory) ସାର ଆଇଳାଳ୍‌ ନଉୁଃନ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥାବ କର୍‌ ଏ ୬୭୫ ମସିଡ୍ାରେ 
ଏହ୍ରାନତୁ ର୍‌ସ୍ଟାଲ୍୍‌ ସୋତ୍ସାଇଝିଲଭୁ ଜଣାଇଥିଲେ ; ସଂନ୍ଧରେ ସାଗ୍‌ ବେୈଜ୍ଞନକକଗଭରେ 
ଭାଙ୍କର ଏହଦ୍ର ସ୍ବାଦ ଗୃସ୍ସଭ୍ତ ହୋଇଥୁଲ୍ । ଭଥାପି ସେଥ୍ବରେ କରୁ ମଭ୍ତାନୈକ୍ଯ ଥୁମ୍ମ। 
ନଉ୍୍‌ଝନଙ୍କର୍‌ କାଣ୍ଯାରମ୍ଭବର ପ୍ର୍ସରୁ ହାଇଗେନ୍‌ ଆଲୋେକର୍‌ ଏକ ତରଙ୍ଗ ଭ ଭତ୍ଧୁର୍‌ ପ୍ତମ୍ଥାବ 
କରଥୁଲେ, ସାହା କ ସେ ସମ୍ଚୟ୍ଟରେ ହୃକ୍‌ଙ୍କର ସୂମ୍ଚ ଅନ ମଧ ପାଇଥିଲା । ସ୍ରେମମାଲେ ପ୍ରଷ୍ଥାବ 
କରିଥିଲେ ସେ ନନ୍ପତତରଙ୍ଗ ସଦ୍ଧଶ ଆଲୋଲେକର ଏକ କମ୍ପମାନ ପ୍ତକ୍ସତଭ ରଦ୍ରରୁ । କନ୍ତୁ ଏପର 
ହେଲ୍ମ ସେ ଅଧା ଭରଙ୍ଗଭନ୍ଧଲୁ ଦୃଢ଼ ମ୍ଭମ୍ଚର୍ଥନ କରୁଥିବା କେତ୍ତେକ ସୂକ୍ତ ସେଭ୍ତେବେଲ୍ଲେ 
ଭାର ବରୁକ୍ତରେ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ହୋଇଥିଲ୍ବ ଏବଂ ନତ ନ୍‌ ର କଣିକା୍ତ୍ସ ଜ୍ଵନବ୍ଂଣ ଶଭ୍ତାରୀ 
ପର୍ଯନ୍ତ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବରସ୍ଥାର୍‌ କର ରଦବା । 


୧୮୦୧ ମମ୍ପିଦ୍ସାରେ ଥମାସ୍‌ ସ୍ଵଙ୍ଗ କଣିକାଭଡ୍ଜ ଦ୍‌ପରେ ଭଭାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଆନ୍ତମମଣ 
ଆରମ୍ଭର କରବା ପର୍ାନ୍ଧ ଆଲୋକର ପ୍ତକ୍ସଭର୍‌ ଚନ୍ତାଧାଗ୍୍‌ରେ ବହୁ ଉନ୍ଷେଖମୀତ୍ଵ ପର୍‌ବଶ୍ଠିନ 
ହୋଇଥଲ୍ବ । ସେଚ୍ତେବେଜ୍େ ସେ ସ୍ରରଙଫତ୍ତନ (Reflection) ଓ ପ୍ର୍ତସ୍ର୍‌ଣ 
(Refraction ରୁଝାଇବାରେ ଭତରଙ୍ଗଭତ୍ତୁର ଶ୍ରେଞ୍ଭା ପ୍ରରପା ଦନ କର୍‌ଥ୍ୁଲେ୍‌ | ୮୧୯ 
ମିଦ୍ସାରେ ସେ ବ୍ଯରକର୍‌ଣ (Interference) ଘଃଣାୈ?ି ଆବସଷ୍ଟ୍ାର୍‌ କର୍‌ଥୂଲେ୍‌ ଏବଂ 
ଏହାଲୁ ନତ୍ୁଝନ୍‌ ବନ୍ଲସ୍ଟ ରୁଝାଇବାରେ ବ୍ଯବହାର କରଥୂଲେ । କରନ୍ତୁ ନଜ୍ଦ୍ୁଝନ୍‌ ଏଦ୍ରାକୁ 
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! ତାର୍ଜ୍ସ କ ଅଳୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ପୁରୁ କଣିକାଚନ୍ତ ଅନୁଯାସ୍ତୀ ରୁଝାଇଥୂଲେ ! ପ୍ରକ୍ୃଭପକ୍ଷେ ବ୍ଯରକରଣ ଚନ୍ତା ସଙ୍ଗ ଙ୍କର 
ସମ୍ପତି ନଚସ୍ତ ନୁହେଁ ; କାରଣ ନଉଝନ୍‌ ପରୁ ଏହାକୁ ଜ ଆରଭନ୍ଧୁ (Theory of 
tides)ରେ ବ୍ୟବହ୍ଵାର କରଥିଲେ | ଆଲ୍ୋକଷ୍ଷେନ୍ପରେ ୟଙ୍ଗ : ଦେଖିଲେ ଯେ ଯଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ 
ଏକବର୍ଷ (Monochromatic) ଆଲୋକର ଉୟ ମଧଧକୁଦାରେ (Diaphragm) ଥବା 
୍ଥଗ୍ଧ ସି ® (Double slit) ଜପରେ ଫସୋକସ୍ବ କର୍ଵସାଏ ଭାହ୍ରେଲେ ଚନ 1-1 ରେ 
ଦର୍ଣାଯାଇଥିବାଷର ଗୁଡ଼ିଏ ରେଖା ସି ଝର ପଛପଟେ ଥିବା ପର୍ଦାଜ୍ପରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ସ 
ରେଖାମୁଡ଼କର ସ୍ଥାନ ଭରଙ୍ଗଗଭଷ୍ବନବର ଜରଆରେ ବ୍ଯଭକରଣ ଓ ସୁଞ୍କରଣ 
{Reinforcement) ଦାରା ଭଲଷ୍୍ବରେ ରୃଟାଯାଲପାରବ । ଆଳେକରଶି, ଦୁଇ? 
ସି ଝୁ ମଧ ଦେଇ ଗତକରବା ମ୍ରମୟ୍ଟରେ ଭରଙ୍ଗଗୃଡ଼କ ବାହାରକୁ ମାଡ଼ିଯାଏ । ଯେଚେବେଲେ 
ଗୋଵିଏ ଭନଙ୍ଗର ଚୂଡ଼ା (Crest) ଅନ୍ୟ ରଙ୍ଗର ଚୂଡ଼ା ମହ ଗିଲିଭ ଡୁଏ ସେଭେବେଲେ 
ପୁଣ୍କକରଣ ଘେ ଓ ପର୍ଦାଜ୍ତପରେ ଉଚ ନ୍ଧ ରେଖାମାନ ” ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ତୁ ଯେତେବେଳେ 
ଗୋଃନିଏ ରଙ୍ଗର ଚଡ଼ା ଅନ୍ଯଵ୍ଧିର ଜମ୍ପର୍ବଗ (Hollow) ମହ ଥିଲଢ଼ ତୁଏ ସେଭଵ୍ତେବେଲେ 
ରଙ୍ଗ ସ୍ଧ ରୁଷ ଧଂସପାଏ ଏବଂ ପର୍ଦ୍ଦୀଭ୍ଘରେ କ୍ୃମ୍ଭରେଖାତ୍ଭାନ ଦେଖାଯାଏ । ବ୍ୟବସ୍ଥାର 
ଜ୍ୟା ଜିରକଟଣନାରୁ କେ ସ୍ଥାନରେ ରେଖାଗୁଡ଼କ ପଡ଼ିବ ଵ୍ତାଦ୍ରା ସହ୍ରକରେ କଳନା 
କର୍୍‌ଯାଇପତାରବ । ସି ୫ ଦଇ ମଧ୍ଧରେ ଥିବା ପଥର ବ୍ଯବଧାନ ଯଦ୍ଦ ଭତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘୟର 
ଷର୍ପିଗୁଝିଭକ ତୁଏ ଭାହେଲେ ଭରଙ୍ଗଦ୍ୃସ୍ଟ ସମ୍ମାନ କନାରେ (Phase) ରହ୍ରବେ ଏବଂ 
ସୁଷ୍ପକରଣ ଘଵମିବ | କନ୍ତୁ ସେ ୍ତବେଵେ ପଥଦୈ ରୀ ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯର ଅଧା ସହ ସମ୍ମାନ ହୁଏ 
ଭରଙ୍ଗଦୃୟ୍ଟ ବଟ ଭକନ୍ାରେ ରଦହ୍ଵବେ ଏବଂ ଧ୧ମାସ୍ଥକ ବ୍ଯରକରଣ ଘଵିବ । ସୁଡଗ୍ରଂ 
ଅମେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ୍‌ ଯେ "A = {ଆ ଡ଼ ହେଲେ ଜକୁ ରେଖା ଓ (7 + 3)2 
== d 51୩ ୨ ହେଲେ କୃ §ରେଖା ଦେଖିବାକୁ ଜିଳେ | ଏଠାରେ ? ଏକ ପୁଞୁସଂଖ୍ୟା ସଥା: 
0 =± 1 5 ± 2, ଶକ En, 


ଫର୍‌୍ପା 


{oa1-1] 
{[ ଦୁଇଝି ସଙ୍କ୍ତ ସି ରେ ଏକବର୍୍ତୀ ଅଲ୍ଲେକ ରଥର ବଵଶ୍ଭିନ (Diffraction) ] 
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କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍‌ ଡଙ୍ଗର Mm 


ଏହ୍ରା ମଜେହ୍ବୋଇପାରେ ଯେ ହୁଏ ବ୍ଯଭକର୍‌ଣ ପଵଝନାର ଅବଷ୍ଟ୍ରାର ଏକାକୀ 
ଭରଙ୍କଭତନ୍ଧକୁ ପ୍ରଭନ୍ତିଭ୍ କର୍‌ବାରେ ଯଥେଷ୍ ହୋଇଥାଅନଲ୍ତା । ସେ ଯାହାହେଉ, ଅମାମ୍‌ ସୃଙଂ_ 
ବକର୍‌ଣର କଣିକାର୍ତନ୍ଧ ଉପରେ ନର୍‌ବଚଛି ନ୍ତ୍ର ଆନ୍ତମଭଣ ଚନ୍ନାଇବା ସନ୍ଗେ ବେଣୀଦୂର ଆଗେଇ 
ପାର୍‌ ନ ଥୁଲେ ଏବଂ ସହ୍ରବୈନ୍ଧ୍ନକଙ୍କର ବଦ୍ର,ପ ଦରି ଭାଙ୍କର ସ୍‌ରସ୍ବାର ହ୍ରୋଇଥୂଲ | * ୮୯୫ 
ମସିହ୍ଵାରେ ସେସନେଲ ବ୍ୟରକରଣ ଘଃଣାର ନେ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରଥୂଲେ ଏବଂ ଢରଙ୍ଗଭନ୍ଧକୁ 
ଏକ ଦୃଢ଼ ଗାଣିରକ ଭଦନ୍ତି ଦେବାକୁ ଆଃଗଲଯାଇଥଲେ । ବନତରଣର କଣିକାଇଉତ୍ସାନ୍ତୁ ମମ୍ଭଥନ 
କରୁଥୁବା ଲୋେକଙ୍କପାଣ୍ି ତାଙ୍କ କାର୍ଥା ଅତୟନ୍ତ ଗହିଭକର ହୋଇଥୁଲ୍ ଏବଂ ହାଇଗେନଙ୍କର 
ତ୍ତରଙ୍ଗଭତନ୍ଧନ ଶେଷରେ ଭାର ପ୍ରବନ୍ଭିକଙ୍କର ମୃଖ୍ର ଏକଶଭ୍ତାଦ୍ଦୀପରେ ଗୃସ୍ସଇ ହୋଇଥଲା । 


ଙନବ୍ରଂଣ ଶତ୍ତାଦୀର ଅବଣିଷ୍ଠ ସମ୍ବର ଆଲ୍ଲେକର ସ୍ତକୃଭଦ୍ପରେ ନାନା ସସୁକ୍ଷା 
ଗୃଲ୍ମ୍ଭା ଏବଂ ଏସକ୍ସ ଚରଙ୍ଗଭ୍ତଞ୍ମକୁ ଅନୁର ଦୂଢ଼ୀଭୁତ୍ତ କରଥୁଲ୍ବ । ବଂଣ ଶଭାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ 
ଆଲୋକ ସେ ପ୍ରକୃତରେ ତତରଙ୍ଗୀସ୍ଟ୍‌ ଏ ବଷ୍ଠସ୍ଟରେ ଆଉ ସନ୍ତେଦ୍ର ନ ସଲ୍ଳ ଠିକ୍‌ ସେଷନ୍ତ 
ଏକଣତ୍ତ ବଷ୍ଣ ପୁରୁ ଆଲୋକର୍‌ କଣିକାପ୍ତକୃର ବଷ୍ଠସ୍ବରେ ଜଃମନେହରେ ଲୁହାଯାଉଥୁା । 


ଜ୍ବଳବଂଣ ଶଭାର୍ୀର ଶେଷରେ ଅଦାର୍ଥବତ୍ତମାନଙ୍କ ମନରେ ପନମୂ୍ତ୍ଷ୍ଠବନା 
ପ୍ରବନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥୁଲ୍ନ । ପଦ୍ରାଥବକ୍ଷମନର୍‌ ସ୍ବଭସିଇଷ୍ଷେନ (Classical fields) ସଥାୀ : 
ସନ୍ତ୍ବଜ୍ଞାନ (Mechanics, ବଦୁଭୁ ଗରିବ୍ଞଜ (Electro dynamics) ସମସ୍ତ 
ଷର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣୀସ୍ତ ଘଃଣବଳ୍ୀକୁ ବର୍ତ୍ରିନା କର୍‌ବାରେ ସମ୍ଭ୍ଥ ହ୍ରେବାପର ମନେଦେଲ୍ମ ଏବଂ 
କୌଣସି ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଅବୋଧ ପର୍‌ ମନେହେଲା ନାହ୍ତି । ହଠାତ୍ତ୍ ଏଦ୍ର ଷରଭ୍ତର୍ଦ୍ତ ମନୋଭ୍ତ୍ରବ ମରୁ 
ଅଉ ଗୃରୁକ୍ଧପ୍ଣ୍ତି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ନତଖିକ ପଟ୍‌କ୍ଷାସ୍ପକ ଆବଷ୍ଟ୍ରୀରଗୁଡ଼ିଏ ବାହାରଥୁଲ୍ । ୯୮୯୫ରୁ ୯୮୯୮ 
ମଧ୍ୟରେ ରଂକଜେନ୍‌ ଏକସୁ୍‌“ରେ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର କରଥ୍ୂଲେ । ବେକ୍ରେ୍‌ଲ ଵେକସ୍ଟ ' ସ୍ଵତା 
(Radioactivity) ଏବଂ ଅମସନ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃ୍‌ନ ଆବଷ୍ଟାର କରଧ୍ୂଲେ । ଉନ୍ନବର୍ଷ ମଧରେ 
ପଦା ଅବ୍ନ ଏପର୍‌ ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲ, ସହା କ କଛୁ ବର୍ଷ ୃଙ୍ବରୁ କେନ୍ଦୁ ଷ୍ମପରେ ସୁଳ୍ଧା 
ରନ୍ଧା କର୍‌ ନ ଥୁଲେ । 


ସମ୍ପଗୃରୁଦ୍ଧଷ୍ଶ୍ତି ଷ୍ଵବେ ଏଦ୍ରାର ଅଲ୍ପ ପରେ ଏହ୍ରା ଖୁବ୍‌ ପରଷ୍ଟ୍ରାର ହୋଇଗଲା ସୈ 
ଆମ୍ଭର ବଦ୍ଧ ଚ ମୃଙ୍କସ୍ସ୍୍‌ ବକର୍ଣ (Electro magnetic radiation) ସମୃଛ୍ଧୀସ୍କ 
ଧାର୍‌. | ଖୁବ୍‌ ପତ୍‌ | କ୍ଣଷ୍ଣବସ୍ତୁ (Black body) ବକରଣଠାରୁ ଆରଞ୍ଭ୍‌କର ପ୍ରବନ୍ଧତ୍ବବେ 
ବହୁ ପସ୍ଷ୍ଠାସ୍ଥକ ପର୍ଯାବେକ୍ଷଣ ଜମ୍ପାହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧୁଲ୍ଚିଃ ସାହା କି ଭତର୍‌ଙ୍କଭଙ୍ଗ ଳରଆରେ ରୁଝାସାଇ 
ପାରଲ୍ନ ନାନ୍ତି । ଏହ୍ରା ଝରେ ଏକ ନୃତ କ୍ାଣ୍ଡମ୍‌ ରନ୍ଧା କନ୍ତ୍ର୍ମଭକମ୍ଭ, ସାଦ୍ରା କ ବଣ୍ଜିମ୍ଭାନ 
ରସାସ୍ଟନ ଓ ସଦାର୍ଥବ୍ଞନର ସଃସ୍ତ ଷେନ୍ଧରେ କେବଂନ୍ଧ ଗାଠନକ ବା ହି ସ୍ଟାବଧ୍ଵ 
ଦୁଷ୍ଟ କୋଣକୁ ନୁହେଁ , ଦାର୍ଶନକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ମଧ୍ୟା ଭେଦ କରଯାଇଛୁ | 
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ଢାର୍ଡ୍ଵ କ ଅକୈବ ରସାୟନ 
କ୍ଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବକରଣ ‘Black Body Radiation) 


ଗୋଃ୍ଧିଏ କୃଷ୍ପବ୍ୁକ୍ତ କ୍ଷ୍ଟ୍ତ କଗ୍‌ଗଲ ଏହା ଭାତୀସ୍ତ ବକରଣ (Thermal 
radiation) ନ୍ଧର୍ଟଙ୍ଚ କରେ, ସାହାନ ପ୍ରକୃଭ ୍ର୍ଚଭତ କଳ୍ଥିବା ବଙ୍ତୁର ଭାପମ୍ମାନ୍ତା ଭ୍୍‌ପରେ 
ନର୍ଭର୍‌ କରେ | ଦୃଶ୍ୟ ଅମ୍ଲେକପର ଭାପୀସ୍ କେରଣ ବଦ୍ଧ୍ଯୁକୁ ଚ୍‌ ମ୍ଙ୍କସ୍କ୍‌ ବ କିରଣର ଧ୍ଯକ 
ରୁଷ | ସେ ଯାହାହେଉ, ଏହା ସାଧାରଣଭଃ ସୀର୍ଘଭର ଛରଙ୍ଗ ଦୈୈର୍୍ବଶି ସ୍ତ ସୂଭର୍‌ଂ ଏହାର 
ଶରତ ଦୂଣ୍ୟଆଲେକଶର୍ତଠାରୁ କମ୍‌ । ଏହ୍ଦା ଲକ୍ଷ୍ୟ କଘ୍‌ସାଇଛୁି ଯେ ଉପନ୍ତର ବସ୍ତୁର ନର୍ଗ 
ବଣ୍ତରଣଶଣ୍ତ ଏକ ଅନବରତ ନ୍ଧ ବର୍୍ରାଲୀ (Spectrum: ଜପରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ, 
ଯାହ୍ରା କ ବସ୍ତର ନାପମ୍ମାକ୍ଷା ଲ୍‌ପରେ ଛର୍ଭରକରେ । ଅଗେଷ୍ପାକ୍ୂ୍ତ ନମ ଗାପମା ଚାରେ 
ବର୍ପ୍ରାଲୀଝି ଅବଲେହ୍ଉ (1nf1ared)ଅଞଚଲର୍‌ ଜମଶକୁବଶିଷ୍ଠ ବଲରଣରେ ମଢ଼ାହୋଇଥା ଏ, 
କନ୍ତୁ ଯେତେବେଳେ ଭ୍ରାଷମମା ନା ବଢ଼ାଯାଏ ଏହ୍ରା ଭ୍ଵଇଣଲ୍ତ ଅଞ୍ଚଲ ନ୍ଧ ଘଞ୍ଚଯା ଏ । ଏହ ଘଃ ରୁ 
ମନେହୁଏ ସେ ବସ୍ତୁଝି ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧକ ପ୍ତ ହେଲେ ଏଦା ଦୃଶ୍ୟ ଅଞ୍ଚନତରେ ବଲପରଣ କରିବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରେ । ସଙ୍ପ୍ରଥମେ ଏଦ୍ରା ଲୋଦ୍ବଭ ହୋଇ ଭାପମାନ୍ନା ବଚ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ମଙ୍ଗ 
ଶ୍ଵେଭତବର୍ପ୍ତିମନ୍ଧ ଗଭକରେ, ସେପର୍‌ କ ଭାଷସୀଧ୍ତ (୯INcandescent) ଆଅଲୋଜରେ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଏଢାଦ୍ଧଣ ବକରଣଲ୍ତୁ ଅନ୍ଧ୍ୟାନ କର୍ଦାପାଲି ବଶେଗ୍ପରୁପେ ଆବଣ୍ଯନ ବ୍ଯବଞ୍ଥାତ 
କୃୁବସ୍ତୁ ନାମରେ ପଶରିରଭ । ସେଭେଚବେଲେ ନନର୍‌ଣ ଏକ ପୃଷ୍ଠ (Surface) ଉପରେ 
ପଡ଼େ ଏହ୍ରାର ଜରୁ ଅଂଣ ପ୍ରଭଫଲଭ ୨଼ି କନୁ ଅଂଣ ଅବଣୋଷ୍ତଇ (Absorbed) 
ହୋଇଯାଏ | ଗୋ?ଝିଏ ସୃଷ୍ଠର୍‌ ଅବଣୋଷଣଭା (Absorptivity)a ବ୍ଯାଖ୍ଯା ହ୍ରେଲ 
ପୃଷ୍ଠ ତାପରେ ଆପତି ଆଲ୍ଲେକର କେଭେ ଭନ୍ମାଂଶ ଅବଶୋଷଭତ ହେଉଛୁ | କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ଏପର 
ଏକ ପୃଷ୍ଠ ଯାହାର ଅବଣୋଷଷଭା ହଉଚ ଏନ | ଅଥାନ୍ତ ଏହରାଙ୍କପରେ ପଡ଼ ଥିବା ସମତ୍ତ 
ଆସଲ୍ମାଳକତ ଏହା ଅବଶୋଷ୍ଣଣ କରେ । ଏହା ସଦ୍ଭ ଅନୁର ମଧ ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ 
(କର କଙ୍କଂର ନସ୍ଟମ) ଜୟ୍କନ କ୍ଷମତା (Emissive power) E &ଁ ଅବଶେଷ 
ର ଅନୁପାତ ଏକ ନିଦ୍ଦଷ୍ଟ ଭାଷମମା ଜାପାଲ୍‌ି ଏକ ନଥି ରଂଖ୍ୟା । 


EE 
A, Ai, 
ବର୍ଭିମାନ ସେହେଉୁ କୃଷ୍ପବସ୍ତୁର ଅବଣୋଷ୍ଣଭା ଏକରୁପେ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କର୍‌ସାଇଛତ 
(4. =1) ଅମେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ଯେ କୌଣସି ସୃଷ୍ତର୍‌ ସମ୍ପଦର ଉ୍‌ଷ୍ବଳ ନ ଷ୍ଷମଭା 


E= AE, ଦାରା ଦୟାଇଥାଏ, 
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ସଦ଼୍ିରେ E, କୃଝବସ୍ତର ମନ୍ଦର ଜକ ଜ ଶତ ଅଃ । ସେଦହେତୁ କେବଲ 
କୃତ୍ଧନସ୍ତୁ ବ୍ଯଖତ୍ତ ଅନ୍ୟ ସେ କୌଣସୈ ସଷ୍ଣପା ଥି ଏକଠାରୁ କମ୍‌ ହେବା ମୂନଣ୍ଧିତ ଏହା 
ଖୁଣ୍ଟ ସେ କୃ୍ତଳସ୍ତୁଠାରୁ ଅଧ୍ଵଜ ଗ୍ରବନ୍ଧତ୍ଵନେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ବକରଣ ଜଗତ କର୍ଇପାରବ 
ନାନ୍ତରି | ସୁଭଗଵଂ ଏହା ପରଷ୍ଟାର୍‌ ସେ ବୈ ରଣଶେଲ୍ତର କପ ¡ବସ୍ତୁ ଏକ ଅଭି ନସୁଣ ଅବଶୋଷ୍ଠକ 
ଓ ଛଳସ୍ଣ ଜ୍ସକ କ | 


ସାଧାରଣତଃ କୃତ୍ତବମ୍ତୁବକରଣର ଅଲୁଧ୍ୟାନପାଲିି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦ୍ଷକର ଏନି ଉତ୍ତମରୁଗୈ ଗ୍ର 
(Insulated) ଏକ ଚଦର (Cavity), ଯଦତିର ଗୋଝିଏ ପାର୍ଶ୍ବଲାନ୍ଧରେ ଏକ ଷ୍ଷଭ୍ତ 
ରନ୍ତ ଥାଏ । ତ୍‌ଦାହରଣ୍ସ୍ତେରୁପ ଉ୍‌ପରେ ଢାର ଗ୍ଵଡ଼ାଯାଇ ବଦ୍ୟୁଚୁଦ୍ରୀଗୁ୍‌ ଉଞ୍ଚସ୍ତ ହେଉଥିବା 
ଏକ ଲମ୍ବାନଳୀ ପ୍ରାସ୍ଟ ସଙ୍ବଦା ବ୍ଯବ ଦୁଭ ହୁଏ । ବରକିରଣ ଏଦ୍ର ଷ୍ଷଦ୍ୂ, ରକ୍ତ ଦେଇ ବାହ୍ରାରଲୁ 
ଅହସିବା ସମସ୍ବରେ ଚ୍ାକ୍ତ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ । ଯସଦ୍ଦ ଏହ୍ସ ତ୍ତ୍ିଝି (Furnace) ଏକ ସ୍ଥର 
ଢାଷମ୍ମା ନାରେ ରଖାସାଏ ଏହାର ବେଣ୍ଡନକୁ ( Enclosure) ସମଢାସୀ (Isothermal) 
ବେଷ୍ଟନ ଲୁହ୍ବାଯାଏ । ୍ରାପଗତବନ୍ଷନ (Thermodynamics) ଦୃଷ୍ଧିତ୍ସ ବଗ୍ତ୍‌ର୍‌ କର 
ଏହା ଦେଖା ଯାଇଛୁ ସେ, ଏପର ଏକ ବେଷ୍ଠନ ମଧ୍ୟରେ ବକେରଣଷ୍ଷେକ୍ଷର ଏକ ବଶେଷ୍ଠ ଗୁଣ 
ରଦ୍ଛ୍ଥ । ଧ୮୫୯ ମସିଦ୍ରାରେ କର କଫ୍‌ ଦର୍ଶାଇ ପାରଥୂଲେ ଯେ ଗଦ୍ରରର କାନ୍ତୁଗୃଡ଼କ ଓ 
ଆଷଧେସ୍ଟବସ୍ତୁ (Contents) ଘଦ୍ର ଏକ ସାଧାରଣ ତ୍ତାଷରେ ସାମ୍୍ଯାବସ୍ଥା 
(Equilibrium)ରେ ରଖାଯାଏ ଭାହେଲେ ବ୍ରକରଣରେ ସ୍ତବାହ କୌଣସି ଏକଦ୍ଦଗରେ 
ସାହା ହେବ ଅନ୍ଯ ସେ କୌଣସି ଦ୍ଗରେ ଭା ସହର ସମ୍ମାନ ହେବ । ବେଣ୍ଵନ ମଧ୍ଧରେ ସେ 
କୌଣସୈ ବନ୍ଦରେ ଏହା ସମ୍ମାନ ହ୍ରେବ ଓ କାନ୍ତୁର୍‌ ଜ୍ପାଦାନ ତ୍‌ଷରେ ନଭଁର୍‌ କରବ ନାତି | 
ଏହ୍ରା ସଦ୍ଦ ସତ୍ତଯ ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତା ଭାହ୍ବେଲେ ଭ୍ତାପଗତବନ୍ଷ୍ରନର ଦ୍ଧ ଖସ ନସ୍ଟମର ବରୁକ୍ତା- 
ଚରଣ କରଆାଅଲ୍ଧା । ଅମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ଏହ ସତମ୍ଭ୍ତାଷୀବେଣ୍ଟନ କଥା ବଗ୍ଟର୍‌ କରୁ ଏହ୍ରା ଏକ 
କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ଜ୍ୟଳଜ ଠକ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରାୟ୍ଟ ସମାନ । ଏହା ସୃ ରୁପେ ଗ୍ୃଡ଼ିଏ ଚତ୍ବକର୍ବଜ ଗୁଣର 
ଅଧ୍ଠକାସ୍ତ ହ୍ରେବ । 


ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷମୁ୍ବରୁ କୃଷ୍ଣନସ୍ତର ବନରଣ ସମସ୍ୟା ଜ୍‌ପରେ ବହୁ କାର୍ଯ କର୍ଵଯାଇଓ 
ଥିଲା । ଏର କ ' ୮୭୯ ମସିହାରେ ବ୍ଵିସାନ୍‌ ମୃଷ୍ଣର ଏକକ ଶେନ୍ଷଫନ୍ଧଗଭ ବକରଣଣର୍ତର 
ଉସୁକ ନର୍‌ ବେଗ ପାଲି ଏକ ଅଲୁଭବଳ ସମୃ (€mpirical relation) ଦେଇ- 
ଥିଲେ | ଏହା 1 ¬ 1 ସମୀକରଣଦାରା ଦଥାଯାଲନୁ । 
(1-1) E=eoT" 


ସଦ୍ଦିରେ E ହେଉଛୁ ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ଷଫନ୍ଲପରତ ବଲକର୍‌ଣଶେଲ୍ୁର୍‌ ଉ୍କ ନର ନେଶ ବା 
ସମହର୍ସ୍ଜ ନକ୍ଷୟଢା । † ହ୍ରେତ୍ତୁ ପରମ ତାଯଛମ ( Absolute temperature), 
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$ ଭାଉଜ କ ଅଚକିବ ରସ୍ସାୟୁନ 
ଏ ଏକ ମୁଁ ରଙଂଖ୍ୟା ବ୍ଳିଝାଳ-ବୋଲ୍‌କମ୍ୟାନ ହୁଁ ଙ୍କ ରୁପେ ପରର । € ପୃଷ୍ଠର ଉ୍‌ଷ୍ବକ ନତ 


(Emissivity) ଉସ୍ତର୍ଟନଭାନୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ସୁଭ୍ତଗୁଂ କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁର 


ରବଷ୍ବନ ନଭ୍ତାର ମାଳ ଏକ । ଏହ୍ସ ସମ୍ସ୍ଵରେ ଭରଙ୍ଗଦ୍ବୈର୍ଘ୍ଯ ଓ ଭତାଷମଭାନ୍ଦାର ଫତ୍ଲନଳରେ 
(Function) ବର୍ତାନୀଶରୁର ବ୍ତରଣ ଏକ ଅଭ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀଷକ ସମସ୍ଯା 
ହୋଇଥାଏ + ଏଠାରେ  ଏକବ୍ରୀ ଜ୍ସକ ଜକ୍ଷମଭା EA ଆଗ୍ରଦ୍ତର ବଷସ୍ତ । ଏହା ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ 
A ଏଙଂ A+ 2 ମଯ ଭ ଭରଙ୍ଗଦେ ର୍ରେ ଜଃସ୍ବଭ ହେଉ୍‌ଥବବା ଶର୍ତ । କୃଷ୍ଣବସ୍ତଥୁର ଶର୍ତ 
ବିଚରଣ ଜପରେ କୌଣସି ପଟ୍ଷ୍ଷାସ୍ଵକ ନନ୍ଦ ରଣ ହେବାଷ୍ଟଙ୍କରୁ ଭାନ୍ସ କତ୍ଵବେ ଭତରଙ୍ଗ- 
ଦୈ୍୍ଯର ଝନରେ ଶର୍ତବର୍ଧ୍ତାନ୍ୀର ଅକ୍ଧଭ କନା କରବାଷା ଚେଷ୍ଟା କର୍ଛାଇଥୁଲ 
ଏକବ୍‌ଶ୍ରୀ ଉକ୍ମଳ ନକ୍ଷମଭ୍ତାପାଲି ଗୋଝିଏ ପର୍‌ପଦ୍ଦ (E×pression) ବାହାର କରବାକୁ 
ଚେଷ୍ା କର୍‌ ଓ।ଏନ୍‌ ଭତାପଗଭବ୍ତନର ସ୍ବଭସିଳ୍ଦ ବଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ 1 ¬ 2 ସମ୍ମୀକରଣନ୍ି 
ପାଇଥୁଲେ | 


(1-2) EA= ; f AT) 


ସଦ଼ିରେ / ଏକ ହ୍ରିଗଵଙ୍ ଏବଂ /(27) ଭରଙ୍ଗଦିର୍ଧ୍ଯ ଓଁ ପରମ୍ଭ ଭଭାଷନ୍ତମର୍‌ 
କୌଣସି ଝନନ । ସଂଲଳ, /(27)ଲୁ ଜଳୀରଣ କରବାପାଲି ଢେଉ ଝି ସ୍ଟାବଧ୍ବରେ 
(Mechanism) ବକରଣ କଂସୂଭ ହ୍ରେଉଚ ଭ୍ତାହ୍ବା ବଗ୍ଵର କରବା ଆବଶ୍ୟକ । ସେହ୍ବେରୁ 
କର କଙ୍‌ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତ୍ର ସେ  କାନ୍ଧର ସ୍ତକୂଭ ଭଥା ବକର୍‌କର ସ୍ତକ୍ଧର ଏକ ସମତା 
ବେଷ୍ଟଜରେ ଗୁରୁକ୍ୃଷ୍ଟର୍ତି ନୁହେ, ଢେଣ୍ୁ ଯେ କୌଣସି ଯକ୍ୂପ୍ଥକ୍ତ ୍ତରରୁପ (Model) ରହୁଣ 
କର୍ଯାଇପାରେ । ଓ୍‌।ଏନ୍‌ ଅଣ୍ୁଆକାରର ଏକ ଦୋଜ୍ଲକ (Oscillator) ବାଛୁ ସ୍ବତତସିକ 
ବଦ୍ଧୟୁତୁ ଚ୍ମ୍ବନ୍ଞଭତ୍ଲର ନୟୃମ୍ଭାବ୍ଧୀ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କରଥୂଲେ । ସନ୍ଧରେ ସେ ସେଉି ସମ୍ଭୀକରଣ 
ପାଇଥ୍ୂଲେ ଢାହ୍ରା ହ୍ରେଲ୍ମ 


(1-3) 2 a 


ଯତ୍ଦିରେ 7, & ଦୁଇଞି ନି ରହୀ । ପରେ ଦର୍ଣାୟାଇଥୂଜ୍ଭ ସେ ଓଏନଙ୍କ ସର୍ମୀକରଣନ୍ୁ 
କଳ୍ପନା କଗ୍ୁମାଇଥୂବା ବ୍ତରଣବେ୍ତ (Distribution curve) ପସୁଷ୍ଷାସ୍ତକ ବନ୍ତ ସହବ 
ଉଚଶଲୁ ଅଞ୍ଚଲରେ (ସଦ, ଭରଙ୍ଗଚବଦିର୍ଧ୍ୟ ଉଲ୍ୟ୍ବରେ ଖାପଖାଇଥିଲା; ମାନ ଓ ।ଏନଙ୍କର 
ସତମ୍ଚୀକର: । ମସ୍ତ ଲରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯପାଇ୍‌ ସଠିକ ବର୍ରାନ୍ଞୀ ବସ୍ବଵଳନ କର୍‌ବାରେ ସମ ରୂପେ 
ବ୍ଯଥ ହୋଇଥ 1 
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ଧ ୧° ଖ୍ରୀଷ୍ଟାରରେ ର୍ଵଲେ ବଷ୍ଵଜନ କସ୍ଟମ୍ଭ ସ୍ଥିର କରବାପାଉି ଅଉ୍‌ ଏକ ଭାର୍ଦ୍ଧକ 
ଚେଷ୍ଟା କଣ୍ଣଥଲେ | ଭନ୍ଦିରେ ସେ ଣନ୍ତ ସମ୍ଚବସ୍ତ୍ରନର୍‌ (E quipartition of energy) 
ସୀଭସିଳ ନସ୍ଟମ ଗ୍ରସ୍ଟୋଗ କରଥିଲେ । ସଂନ୍ଧରେ ଗ୍ବଲେ-କନ୍‌ସ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣନ ପ୍ରାପ୍ତ 


ଵ୍ରେତ୍ମ¬ 
2rkT 
(1 Lr 4) EA = oat 


ଏହ୍ଦ ସମ୍ମୀକରଣନ୍ତି ପରଲ୍‌ଷିର ବର୍୍ରାଲୀ ବଷ୍ଵକନସଦ୍ର ସ୍ଵଲଶର୍କୁ (ସୀର୍ଘରରଙ୍ଗଦେର୍ଘ୍ଯ 
ଅଞ୍ଚନ୍ନରେ ଭଲ୍‌ ଖାପ ଖାଇଲ୍ମା ମାନବ ବର୍୍ରାଲ୍ତୀର ଜ୍‌ଇଣଲ୍ତ ଅଞ୍ଚଲ୍ନର୍‌ ଡାଖ (Data’ର 
ସମ୍ମୀପକୁ ସିବାରେ ବ୍ଧ ଦ୍ରେମ୍ବ ! 


୯୮୪୯୪୯ ମସିହାରେ ଲୂମର ଓ ପ୍ିଙ୍ଗ ସିମଭ ବର୍‌ନ୍ତଵ ଭାଷନ୍ତମରେ କ୍ଷ୍ତବସ୍ତୁରୁ ନ୍ଧର୍ଗର 
ଶଭ୍ତବତ୍ବକଜନର ଏକ ପଟ୍ୟ୍ଷାସ୍ତଳ ନକ |ରଣ କରଥୁଲେ | ଭାଙ୍କର ସିଛଧାନ୍ 1 2 ଚନ୍ଧରେ 
ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ | 1-3 ଚଛଷରୁ ଦେଖାଯାଇପାରେ ଯେ 6 ।ଏନଙ୍କ ସର୍ମୀକରଣ ଷ୍ଠ ଦୃ ଭରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅଞ୍ଚତନ୍ଧରେ ପଟ୍‌ ସ୍ଷାସହ ଚମ୍କାରରୁପେ ସଞ୍ଜତ ହେଉଥିବା ବେଲେ ଘଲେିନ୍‌ ସଙ୍କର 
ସ୍ମୀକରଣ ଅଭ୍୍ୀମ ଭର୍‌ଙ୍ଗଦୈଘ୍ଯରେ ତପଗାହୀତ୍ଵବେ (Asymptotically) Oିକ୍‌ 
ହେବାଷର୍‌ ମନେହୁଏ । ସେ ଯାହ୍ରାହେଉ, ଏ ମଧରୁ କୌଣସି ସ୍ୀକରଣନି ସମ୍ପର୍ତ୍ତ ବର୍ତ୍ତା୍ୀ 
ପରସରରେ ପସ୍କ୍ଷାସ୍ପକ ବନ୍ଧସହ ସଙଗଭତ ତୃଏ ନାହ୍ରି । 


କ୍ଫଷ୍ଣବସ୍ତର ସମଗ୍ର ଘଟ୍ଷ୍ଷାମ୍ଭକ ବର୍ଜାକ୍ତୀସହ୍ର ଖାପ ଖ,ଆଇବା ରେଷ୍କାରେ ଏକ 
ଅଲୁଭବକ ସୃନ୍ଷର ସାନ କର୍‌ଯାଇଥୂତ୍ମୟ ଯାହା କ ଥ¬0ିରୁ A+ = ପର୍ପାଲୁ ଡାଖା ସହ 
ଖାପ ଝାଇଥାଲ୍ରା ! ଏନ୍ଦ୍ରପର୍‌ ଏକ ସୃ୍ଚର ଦୃଷ୍ମାମ୍ଧ ହେଲ୍ବ 


E= Tf A e™/(ar)v 


ଯଦହ୍ଧିରେ 2 =5 ଏବଂ ୪=1 ରଖିଲେ ଜ୍‌।ଏନ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣନ୍ତି ମିଲପପାରବ ଏବଂ 
# =4 ଓ 6 = 0 ରଖିଲେ ରାଲେ-କନ୍ମ୍‌ ସନୀକରଣ ଜିଲପାରବ | ଏଥୁରୁ ମନେହେଇ୍ଛୁ 
ସେ ଘଦର ବ୍ଯବହ୍ରାଗ୍ଵେଷଯୋରୀ ଏକ ସମ୍ମଭୀକର୍‌ଣ ଜିଲିପାରେ ଏପର୍‌ ଏକ ଅଭ୍ୁମୁଖ୍ଯ 
ପା୍ମାନ୍ଯ ମାନ୍ଷ ବୌର୍ କ ସନ୍ତୋଷ ଦେଇପାରବ । ଭ୍ଆତି ମ୍ଯାକ୍‌ସ ପ୍ରାଙ୍କ ସେଉି 
ଅଲୁଭ୍୍‌ବିଳ ସମ୍ପନଧରେ ପହଞ୍ଚିଲେ ଭାଦ୍ରା ସେ ଯୁଗର : ¢ ସମ୍ବିତ ଏହା ମଦ୍ରାବୈପ୍ୂବକ 
ଥ୍ରକଲ୍‌ (Hypothesis) ସାହା କ ମିର କରବା ଶରତର ବନ୍ଦ୍ଭୁ ନ ହ୍ୋଇଥାଆଅନ୍ରା ! 
re ee OE rrr 
ଭାରା ଭ ସଂଖ୍ୟା ଅଧାସ୍ଟ ଶେଷରେ ଥିବା କଦର ଗ୍ରନ୍ଧ ସୂଚୀ ବୃଟାଏ । 
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ଝାଡ଼ି କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ସେହ୍ର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏ ।ଏନ୍‌ ସେ କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥ୍ତୟ୍ଥକ୍ତ ଶଲ୍ତିବକରକ ମନୋମଭତ 
କଲେ | ପ୍ରାଙ୍କ ମଧ୍ଯ ଏତ ଏକ ହଜନୋନସ୍ବନ କରବାକୁ ସ୍ମ ହୋଇଥୁଲେ । 
ଏହା ବକରଣ ନଗଁହନ “ ଅବଶୋଷ୍ଣଣ କରବାକୁ କ୍ଷମ ହେଉଥୁବା ଏକ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା; କନ୍ଧନା ପାଲି ସରଜନ୍ଲଚ୍ତମ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଉଛୁ ଗୋଝିଏ ସରନ୍ ଆବଣ୍ଡୀଦୋନ୍ଲକ 
(Simple Harmonic Oscillator) | ବଣ୍ତିମଭାଳ ସ୍ବଭସିକ ଷ୍ଵବବ ଅନୁସାସ୍ତୀ 
ଗୋଵିଏ ୨ଦାଲ୍ଲକ ଅବ ନ୍ତ ଷ୍ଵନେ ଶକ୍ତ ଗ୍ରହଣ ଓ ନଗଁମନ କରୁଥ୍ବା ଆବଶ୍ଯକ । ସେ 
ସାହାହେଉ, ସକ୍ଷାସ୍ଥକ ଗ୍ବବେ ନର ାରର କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବକରକର ବର୍୍ରାଲୀସହ ଜ୍‌ପସୋରୀ 
ଏକ ସନ୍ଷ ପାଇବା ଖାଲି ପ୍ରାଙ୍କ ସ୍ବୀକାର କରିବାକୁ ବାଧ ହେଲେ ସେ ସଉସିକଭ୍ତନ୍ଧ 
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କରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଭଘଭୟ ( ମାଇକ୍ନସ ) ` 


[ ଚନ 1-2 ] 
[ ଭନ ଢାପନ୍ରମରେ ଏନ ବ୍ୃଧ୍ବସ୍ତୁର ଶର୍ତୁବଶ୍ରାନୀ } 
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କ୍ଲାଣ୍ଟାମ୍‌ ତନ୍ତି g 


ଅଲୁସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଦାସୀ କଣସ୍ା୍୍ତୃଥ୍ୁବା ଏକ ଦୋଲକ ଅନବଳ୍କି ନର ତ୍ଵନେ ଶକ୍ତ ରହ୍ରଣ କରପାରିବ 
ଜାଦ୍ତି୨ ପରକୁ ଏହା ବବକ୍ ପରମାଣରେ (Discrete) ଶକ୍ତ ଗ୍ରହଣ କଣିବ | ଏହ 
ପରମା ଣଗୁଡତକ ମଲଶଲ୍ତ ମାନ୍ଚଳ ରେର ମୃଶ୍ି ଗୁଣିରତକ ଅଆାନ୍ତ 0, €.› 26 Beer re 
ne, 6 | 


ଏନ୍ ସ୍ବ ବ୍ଯବହାର କଣ ପ୍ଲାଙ୍କ୍‌ ଚୋଝିଏ କ୍ୃଷ୍ଠବସ୍ତୁର ଏକବ ଉତ୍ବଳ ନୃ 
ଶମଭାପାଲ ଏକ ସମ୍ମୀକରଣ ନର୍ଶ୍ରସ୍ଵ କରବାରେ ମମମଥ ଦ୍ରେଲେ । 


2c € 
(1 -5) E= A 


° 


e eo/xT =1 


ଏଠାରେ ¢ ହେଉଛୁ ଅଆଲେକର ଷରବେଗ (Velocity) ଏବଂ ଅ ହେଉଛ 
ବୋଲ କମ୍ାନ୍‌ ଦରି ଗ୍ଵଙ୍କ । ସତମ୍ଭୀକରଣ (1 ¬ 2) ଭାପଗଭବଙ୍ଞନରୁ ଉ୍ଭବ ହ୍ନୋଇଥୁବାର୍ 


EX 


ଠ । 2 3 4 5 6 


ଡିଉ ରଡୈଣୟ (ଗାଇକନସ ) 


[ ଚନ 1-3 ] 
[ ଚନ ବକର୍‌ଣ ନସ୍ଟମ୍ଭର ଗଙ୍ଗା ଏକ ନୁଲନା ¬ 
(0) ଓ ଏନ୍‌, (4 ) ପାକ › (¢) ରାଲେ-କନ୍ସ୍‌ ] 
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tg ଭାଜ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ମୌଲକଭ୍ତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯଥାର୍ଥ । ସୁଭତଗୁଂ ପ୍ରାଙ୍କ ଙ୍କର ବଭ୍ତରଣ ନୟ୍ଟମ୍ଭରେ ଭାପନ୍ତମ 2 
ସମ୍ଭନ୍ଧ୍ବରେ ରଦ୍ଦ୍ରବା ଆବଶ୍ଯକ କମ୍ତା ସେହେଲୁ =¢/୪ ଏଠାରେ T/» ବା ୬/୩ 
ସମନ୍ଧ ସ୍ଵ ମଧ୍ୟ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ । ପରଣାମଭରେ ସମୀକରଣ (1 5)ରୁ ଦେଖାସିବ ସେ 


1 
ଶିଲ୍ତକ୍ଟାଣ୍ଟିମ୍‌ „5 ¬ ର ସମାଲୁଷାଖ (Proportional) ହେବ | 


କମ୍ଭା ଅନ୍ଯର୍ଥରେ ୪ର ସମାଲୁଷାଖ ହେବ । ଭେଣୁ ଆମେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା 
ସମେ % =/» ଯଦିରେ ଏକ ଲୃଭତନ ସ୍ଥିର ମଖ୍ୟା ପ୍ରାଙ୍କ ମି ରଙ୍କରୁପେ ପରର, ଅଧୂନା 
ଏହ ସ୍ଥିଗଙ୍କର୍‌ ଗୃସ୍ଣଭ ମାନ (Value) 6-62 × 10"27 ଅର୍ଗ-ସେକଣ୍ଡ (Erg.sec.) 
ରଖାଯାଇଛୁ । 


ବ୍ଦ (Dots) ଗୁଡ଼ିକ ପଟ୍କ୍ଷାସ୍ପକ ବନ୍ଦ୍‌ ସଗ୍ଵ୍‌ଏ (ଏଫ୍‌, କେ. ରଚମ୍େସ୍ଟର ଏବଂ 
ଇ. ଏଇଚ. କେନା ର୍ଡଙ୍କର “Tntroduction to Modern Physics”, 5th 
Edition, Copyright 1955, M. C. Graw Hill Book Co. Inc. 
New York ସୃସ୍ତଜରୁ ଗୃ ସ୍ତ) 


“„ ପାଇଁ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ (Substitution) କର ପାଙ୍କ ଙ୍କର ବତ୍ତରଣ ନିସ୍ଟମ 
ନମ୍ପୋକ୍ତ ତତପାୟ୍ଟରେ ବ୍ଯକ୍ୁ କରଗ୍ଵସାଇପାରେ— 


21hc’ 1 
1 ai 6 == PSA NPC TOD 
(1-6) EA 38 TE 


ସେଭେବେଲେ ସୀଭସିକ୍ ସଂବୋଧ (Cଠn୯ept) ଦୁଷ୍କରୁ ନଶ୍ରୀଭ ହ୍ରୋଇଥୂବା 
କ୍ୃଷ୍ପବସ୍ତ ବକ୍ତରଣୋଇଲି ଣନ୍ତବଭରଣନସ୍ଟମ ପଟ୍ଟକ୍ଷାଥକ ଡାଖାକୁ ରୁଝାଇବଵାରେ ସ୍ରଭମ୍ଭ୍ତ 

ବସନ୍ତ ହ୍ରେଉଥିଲ୍ାା ସେତ୍ତେବେଲ୍େ ପ୍ରାଙ୍କ "ର କ୍ଟାଣ୍ଟମଂତବକଲ ସେଥୁରେ କ୍ଭ୍ତକାର୍ଥା ହେଲା । 
1 ¬ 3 ର୍ଷରେ ଓ ।ଏନ୍‌, ଗାଲେ-କିନ୍ସ୍‌ ଓ ମରାଙ୍କ ଜର ବିଭରଣ ବନ୍ଧଗୃଡ଼ିକ ସହ ବାସ୍ତବିକ 
ପଟ୍କ୍ଷାସ୍ପକ ଡାଖାର୍‌ ଏକ ନୁଲ୍ମନୀ କଘ୍ରସାଇଛୁ । ପ୍ରାଙ୍କ ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନକ "ରଭ ଭାଉ୍ଲ କବନ୍ଧଝି 
ଜବଡ଼ ରେଖାଦ୍ବାଶଗ୍ବ (Solid lines) ଏବଂ ପସ୍ଟ୍ଷାସ୍ପକବନ୍ତ ବନ୍ୁଚର୍ଦ୍ଦଭତ ରେଖାର 
ପ୍ରଦଣିଭ୍ତ ହୋଇଛୁ । ଏଥୁରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ପାଙ୍କ ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନକ ।ରଭ ତାଙ୍ଗିକ ବନ୍ଧନ 
ପସ୍ବଷ୍କାସ୍ପକ ବନ୍ଧ ଦ୍ଧ ସଙ୍ଝଭୋସ୍ଵବେ ମେଲ ଖାଉ୍‌ଥବାବେଲେ ଗ୍ଵଲେ-କନ୍‌ ସୁଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ ଜନ୍ଧ।ରଭତ 
ସଭସିକ ବନ୍ଧଵ୍ଧି ତୃଏଭ ବର୍୍ତାନ୍ଞୀର ଏ ସ୍ତାନ୍ତ ବା ଅନ୍ଯପ୍ଥାନ୍ତରେ ବ୍ରଝ୍ଧ ଦୁଏ । 


ପ୍ରାଙ୍କ ଙ୍କର ସ୍ରରସିକ ଭତ୍ମଠାରୁ ବରଚନ୍ମଧନ ଏକ ବାସ୍ତବ ବଚନ୍ଧନଳ । ଏହା ସ୍‌ଭସିଲ 
ଷ୍ଵବର ସମ୍ପିସାରଣ ଲୁହ , ପରନ୍ତୁ ଏହା ସେ ସମ୍ପୟ୍ଟର ପ୍ରଚଲତ୍ତଷ୍ଵବ ଏକ ମୌଳିକ ପରବଶ୍ଚିନ 
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ବ୍‌ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତନ୍ତି 


ସହ କଡ଼ିଭତ । ଏକ ଦୋଲଲକ ଅନି ନ୍ତ୍ନବେ ଶୃନ ଭରଙ୍ଗଦୈର୍ଗ୍ୟରୁ ଅନନ୍ତ ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘଏରେ ଶର୍ତ ଅବଶୋଷଣ୍ରଣ ଓ ଦସ୍ପ୍ନ୍ତ କବ ଏସ ˆ ରସିକ ଷ୍ତବବର ସପ୍ତ ବର୍ଧରେ 
ପ୍ରାଙ୍କ ପ୍ରମଷ୍ଥୀବ କରଥ୍ୁଲେ ସେ ଶକ୍ତ କେବନ୍ଧ ବିରକ୍ତ ଷରିମ୍ଭାଣରେ ଅବଶୋଷ୍ପର ବା ନର୍ଗର 
ହେବାକୁ ବାଧ । ଏଥୁରୁ ମନେହେଉଛଥ ସେ ବକରଣ ଭ୍‌ୟଳନ କରୁଥୁବା ସେ କୌଣସି 
ବ୍ୟବସ୍ଥ'ର ଗୁଡ଼ିଏ ଶକ୍ତ 3 a) (Energy tates) ରଦବୀ ଆବଶ୍ୟକ ଏବଂ ସେଭ୍ତେବେଳେ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାଵି ଶଣ୍ତର ଏକ ପ୍ରି ଭର ଅନ୍ଯ ମ୍ଥି ରକୁ ମାଏ କେବନ୍ଧ ସେଭେବେଲେ ଦୃସ୍ବଜ ‘® 
ହେବା ସମ୍ତବବ । ଶଲ୍ର ମଧ୍ଧବର୍ତଭୀ ହ୍ଦିର ନ ଥାଏ, ସୁ୍ତଗୁଂ ଏକ ଦୋଲ୍ଲକର ଣକ୍ତ 2» 
ହେବାର ଅମ୍ତେ ଦେଖିପାରୁ ; କନ୍ତୁ 1:5 ” ହେବାର କଦାଡି ଦେଝାସିବ ନାଦ୍ରି 


ଆଲୋକଙଂ-ବ୍ତଦ୍ଯତ୍‌ ପ୍ରତସ୍କବ୍ବ (Photoelectric effect) 


ଦବ ୯୧୫ ମସିହ୍ଵାରେ ଅଇନ୍‌ଞ୍ତାଇନ୍‌ ସ୍ତସ୍ତାବ କରଥବଲେ ସେ କ୍ାଣ୍ଟାମ୍‌ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ 
କେବନ୍ଧ ବକରଣର ଅବଣୋଷ୍ଣଣ ଓ ଉ୍‌ସ୍ବଳ ନ ସ୍ରଵ୍ତମ (Process ରେ ଟୀମ୍ପାବକ ହ୍ବେବା 
ଉରନ୍ତ ନୁହୈ › ସେଗୂଡ଼କ ବକରଣ ପ୍ରଭ ମଧ ପ୍ରମ୍ଥଳୟ ହ୍ରେବା ଜ୍ରଭ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା 
ବଦ୍ୁଭୁ ଚ୍‌ ମ୍ବକ୍କସ୍ଵ୍‌ ବକରଣଗୃଡ଼ଏ କଣିକାରେ ଗଢ଼ା, ଯାହାକୁ ବର୍ଭିମ୍ଚାନ ଅମ୍ଭେ ସୋଃନ 
(Photon) ଆଖ୍ୟା ଦେଇଛେ । ଏହାର ଶର୍ତ ହ୍ରେମ୍ମୀ ୪ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଖ୍େଣ୍‌ (Spacelରେ 
ଆଲେକର ପରିବେଗରରେ ଗର କଲର୍‌ । ପ୍ରଥମେ ପ୍ରାଙ୍କ ଓ ଭସ୍ପରେ ଅଇନ୍‌ଷ୍ଟ୍ାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ସ୍ତାଭତ୍ତ ଏପର୍‌ ମୌନଲ୍କ ପର୍୍‌ବର୍ଠିନ ସେଣ୍ଟ ପଟ୍ଟଷ୍ଷାସ୍ପକ ପ୍ରମାଣ ବ୍ରନା ଗ୍ରହଣ 
କର୍ଵଯାଇ ପାର ଳ ଥାନ୍ତା । ଏଦ୍ଦ ପଟ ଷ୍ଷାସ୍ଥଳ ପ୍ରମାଣଗୃଡ଼ିକ ହସ୍ତଗତ ହୋଇଥୁଲ୍ନ ଏବଂ କ୍ବାଣ୍ଟା୍‌ 
୍ତଞ୍ଜି ର ସାସଳା ଏଭେ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଥୁମ୍ଭ ସେ ଭାଲୁ ଅଧ୍ମୀକାର କରହେଲ୍ନ ନାହି । 


ଆଇନ୍‌ଞ୍କାଶନ୍‌ଙ୍କଦଧାଗ୍ଵ ଆଲ୍ଲେଳବଦୁୁତ୍ରପ୍ତ୍ବଦବର ଏକ ସନ୍ତୋଷକଳନକ କୈଡିସ୍ଟକ୍ 

କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍‌ ଭଡ୍ଧିର ବଡୁ ବଳସ୍ଟମଧ୍ଷାରେ ପ୍ରଥମ । ଏପର କି ୯୮୮୭ ମସିଦ୍ରାରେ ଦୁର୍ଚ ଲଷ୍ଯ 

କରଥିଲେ ସେ ସଦ ଏକ ଧାଭୁର ସଲଷ୍ପଭ୍ପରେ ଅତ ବାଇଗଣି (Ultraviolet) ଆଲୋକ 

ସୋୋକସ୍‌ କର୍ସା< ସୃଷ୍ଧଵି ଯ଼କ୍ରା୍ମକତ୍ତବନେ ଗୃଳିଭ୍ତ ଡୁଏ (Positively charged) | 

ଏଥିରୁ ମନେହେଉ୍ଛୁ ସେ କୌଣସି ନ୍ପାସ୍ରେ ସ୍ପେକ୍ରାସ୍ତକ (Negatively) ଗକ 

ଅପସ୍ମାର ହେଜ୍‌ନ୍ତ । ଭସ୍ପରର ଇଲେ୍‌୫ନ ଆସସ୍ତ୍ରୋର୍‌ର୍‌ ଅଲ୍ଠକାନ୍ଷପରେ ଇଲେକ୍‌ ନଂ 
ଗୁଡ଼କଦ୍ଧାଘ ଗୃ୍କ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ୍ତ ହେବା ଦର୍ଶାଯାଇଥୁଲ ! 


ଆଲୋକ ବଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍ତ୍ତପ୍ଭବବରେ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନର ଦୁଇଵି ବୈଣିଷ୍ଟଯ (Features) 
ଦେଖାଯାଏ, ସାହ୍ରା କି ଗସ୍ଷ୍ପାସ୍ବକ୍ବେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍୍‌ଯାଇପାରବ । ଏହ୍ରା ହେଲ୍ନ ଧାରୁପୃଷ୍ଠରୁ 
ନୀସ୍ବଭ ଇଲେକ୍‌ଃନସଂଖ୍ୟା ଓ ଶର୍ତ । ସୀମିଭ ପରବେଶରେ ଏ ଦୁଇଝିକ୍ସ ଲକ୍ଷ୍ଯକଲେ 
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V ଭାଝ୍ଲ କ ଅଜେବ ରମସାସ୍ଟନ 


ବ୍ଯାଖ୍ୟାନପାଲ୍‌ କଷ୍ପଜର୍‌ ହେଉ୍‌ଥବା ଗୁଡ଼ିଏ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦେଇଥୁଲନ । ସ୍ବଭସିକ 
“ଂ ଦ୍ଲ୍ୟ୍ଛର ମ୍ବକ୍ତୀସ୍ଟତ୍ତନ୍କା ଅନୁଯାସ୍ତରୀ? ତ୍ଯ ଦୂଳ ହେଉଥିବା ଆଲେକର ସବ୍ରଭା 
(Intensity)ର ବୃଦ୍ଧି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନାମ୍ବଭତ ଇଲେକ୍‌୍ଝନ୍‌ର ଶର ବୃଲି ଖାଇବା 
ଜ୍‌ରଭ । ଏହା ମଧ ଅଣା କରାଯାଏ ସେ ସୃଞ୍ବଵି ଯଦ୍ର ସୀର୍ଘସିୟୁ ଧର୍‌ ଆଲୋକର ଦୁଏ 
ଆଅପରଭି୍୍ (Incident) ଅମଲୋଳର ଅବ୍ୁଲ୍ତି (Frequency)ଲୁ ଜୁପେଷ୍ଷାକର୍‌ 
.ଇଲେକ୍ଃ ନ୍ଗୁଡ଼ିକ ନାମୂଭ ହେବେ ! କନୁ ଠିକ୍‌ ଏହ୍ରାର ବରପସ୍ଵଭ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ । 
ଖବ୍ତଙ୍ଭାର ବୃର୍ଦ ତ୍ର କୌଣୈ ବୃ୍ବି କରବାରେ ବ୍ଧ ହୁଏ, ପରନ୍ତୁ ଏହ୍ରା ନଃପ୍ପଭତ 
ହେଉଥିବା ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ବୃଧି କରେ । ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ ଦେଖାଗଲ୍ଭ ସେ ଆଷଭିଭ 
ଆଲ୍ଲେକର ଅନବୃତ୍ତି ୟଦଦ ଏକ କରିଷ୍କମ୍ଭାନରୁ ଅଧକ ନ ହୁଏ ଭାହ୍ରେଲେ ଆଲ୍ଲେଳ ଯେଭେ 
ଅଧ୍ରକ ସମୟ୍ଟ ସୃଷ୍ପତ୍ପରେ ମଡ଼ିଲେ ମଧୟ କୌଣସି ଇଲେକ ୫,ନ୍‌ ନଃସୁଭ ହୁଏ ନାତି । 


~ Vo 6) y————+ 
[oR 1-4 ] 
[ ଏକବର୍ଷ୍ତୀ। ଆଲେକରଣି ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଉସ୍ପନ୍ଧ ଆସଲ୍ଭକବଦୁଭସ୍ଟୋଭ ଉପରେ 
ବଉର ପ୍ରତଷ୍ତବ ] 


ର୍ଷ 1¬4ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସଦ ଯ୍ଥକ୍ରାସଥକ ବଉ (Potential) 
ଇଲେନ ୫ ,ନ ସଂଗହକାସ ସଂଲଳ (late) ଉପରେ ଦଥଆଯାଏ ଭାହେଲେ ଦ୍ଧ ¡ ବା 14 
ଆଲ୍ଲେକ ଖବ୍ଢାପାଲ୍‌ ଏକ ନର୍ତଷ୍ଟ ନଦ୍ଧଜୂସ୍ରବାହ (Curent) ¦ ସିଲଥାଏ । ମା୍ଷ ଯଦ୍ଦ 
ବଭ୍‌ବ ଶନ୍ଯଲୁ ହ୍ଲୀସ କର୍୍‌ଯାଏ ଏବଂ ଝସ୍ପରେ ବସ୍ଟୋଗାସ୍ପକ ଡ଼ୁଏ ଚେବେ ଏପରି ଏକ ବିନ୍‌ 
ଆସେ ଯେତେବେଳେ ପ୍ରଦାହ ଶନ୍ୟ ଅବମ୍ରାକୁ ଅସିଯାଏ । ଏହ୍ବା ଦେଖାଯାଇଛ୍ଥ ସେ ନର୍ିଷ୍ଟ 
ଢରଇଦୈର୍ଦୟର ଅଲ୍ଲେକପାଉଜି ଖନ୍ତତତା ଯାହା ହ୍ରେଚନା କାନ୍ତରିକ ବଦ୍ୁଦୂପ୍ରବାହ କୌଣସି 
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କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ ଭ୍ତତ୍ଧି ୧୩ 


ଏକ ବନ୍ୟ ହ୦,ରେ ଶୃନ୍ୟକୁ ଖସିପଡ଼ିବ । ସୁଭଗଵଂ ଆମେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁ ସେ ଏଳକ 
ସତମମସ୍ଟ୍‌ରେ ପୃଷ୍ଟଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନଃସୃଭତ ଆଲୋ ଜ-ଇଲେକ ୫,ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଆଲ୍ଲେକର ଝବ୍ରଭାସହ୍ର 
ସରମ ସମାନୁପାତ୍ର (Directly Proportional) | କିନ୍ତୁ ଜବାରକ ବିଉବ 
(Stopping Potential) V, ଝବ୍ରଭାଉ୍ପରେ _ ଜଉଁର କରେ ନାହ୍ଜି । ଏହ୍ସ 


ପର୍ପାବେଷଣଗୁଡ଼କ ସତସିକକରନ୍ତର ମୂଙ୍ବାଲୁମାନସହ ନମ୍ବିଷ୍ତି ଅନୈକ୍ୟ ଡୁଏ । 


କ୍କ୍ଧବସ୍ତୁ ବଳରଣମଦୃଶ ଅମ୍ଭେଳ- ବଦ୍ୟୁନ୍ଧସ୍ତଗ୍ଵବବର ଅଟ୍କ୍ଷାସ୍ପକ ଅର୍ସଯବେଷଣଗୁଡ଼୍ତୁ 
ଭୁଝାଇବାରେ ଝାରସିକ୍ଭତତ୍କା ବଫାଲ ହୁଏ । ଅନ୍ଯପଷରେ ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କର କଣ୍ଡମ୍‌ ଚଲ୍ଧାଧାର୍‌କୁ 
ଅଇନ୍‌ଣ୍ତାଇନ୍‌ ଖ୍ବ୍‌ ସସଂନ୍ଭା ମଦ୍ର ପ୍ସ୍ତୋଗ କରପାରଥୂଲେ । କଣ୍ଟାମଭ୍ଧା ଅନୁସାସ୍ବୀ 
ସେତେବେଳେ ଏକ ସୋଝନ୍‌ ଧାଲୁ ପୃଷ୍ଠଦ୍ଵପରେ ଆଷତ୍ତଭତ ହୁଏ ଧାରୁସ୍ୃଷ୍ଠସ୍ଥ ଏକ 
ଇଲେଳ ୫,ନ୍ଲୁ ଏହା ଏହାର ମମସ୍ତ ଶଲ୍ତ ହସ୍ତାନ୍ତର କରେ | 


ଉସ୍ପ୍ରେ ଇଲେକ ୫,ନ୍‌୫ି ଅପତ୍ରଙ୍ର ଫୋନର ଶନ୍ତ ବପ୍ପକ୍ତ ସୃଷ୍ଟରୁ ବମୋଚନ 
ପାଉ ଆବଣ୍ଯନ ଶକ୍ତ 2 ସହ୍ର ଭୁଜା ଏକ ଗରିଜଣକ୍ତ (Kinetic energy)ରେ 
ଧାଭୁସୃଷ୍ଠର୍ଧ ପଲ୍ଲାୟରନ କରେ । ସେହ୍ବେଭୂ ଫୋନର ଶକ୍ତ ହେଉଛୁ 2୪ ଅଲେକ 
ଇଲେଜଳ ୫ ,ନ୍ର ଶଲୁ ପାଲି ଆବଣ୍ୟନ ପରିପଦ୍ଦ ହେବ — 


(1-7) KE=} me =lhv—w 


କ୍ାଶ୍ଟମଭତ୍ଧଦୁଷ୍ିରୁ ଚନ୍ଷ 14 ରେ ଦର୍ଶିତ ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ ବଣ୍ଜିମଚାନ ବେଶ୍‌ 
୍ଥଲ୍ତସୂକ୍ତ ମଠ ନ ଡୃଅନ୍ତ୍ର । ସଦ ଆପତତ୍ତ ଫୋନର ଶକ୍ତ! ଠାରୁ ବୃହନ୍ତର୍‌ ହୁଏ ଭାହେଲେ 
ଗୋଝିଏ ଆଅଲ୍ଲେନଇଲେନ୍‌ଃ,ନ୍‌ ନଃ୍ଚଛତ ହେବ ଏବଂ ଅମ୍ଭଲେଳ“ଇଲେକ ୫,ନ୍‌ନୁୁ ନିଦ୍ଧତ୍ତ 
କରିବାଷାଲି ଆବଦଣ୍ଯଜ ବସ୍ତୋଗାସ୍ମକ ବଭବର ପର୍ମାଣ „ ହେବ | ସେଭ୍ତେବେଲେ 
ଆଲ୍ଲେକର ଖଚ୍ରଭା ବୃଳି କର୍ପଯାଏ ଯଥା ୮, ଲୁ 7; ହୁଏ ସେଭ୍େବେଲେ ସୃଷ୍ଟ 
ଅଧ୍ଵକଙଂଖ୍ୟକ ଫୋଵନଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଆନ୍ଧାନ୍ତ ହେଉଥିବାରୁ ଅଧ୍ବକ ବଦୁଯୁଭୁସ୍ଟୋ୍ତ ଃ ପର୍ଲ୍କ୍ଷତତ 
ହେବ) ସାଦ୍ରା କ ଅଧ୍ଵକସଂଖଂକ ଅଲ୍ଲେଳ-ଇଲେଳନ ୫,ନ୍‌ ପ୍ରଦାନ କରିବ । ଅପର୍‌ ପଷୈ 
ଆପଭତ୍ତ ସୋଵଶନର୍‌ ଶକ୍ତ ସଦ୍ଦ ୪୪ ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ କୌଣସି ଆଲୋକ ଇରଲେକ ୫ ନ୍‌ 
ଜାସ୍ବର୍ତ ହେବ ନାଦ୍ରି । ଆଲ୍ଲେକ ସେଭେ ଖନ୍ତ ହେତ୍‌ ବା ଘେଭେ ଅଧ୍ତକ ସ୍ଥମଭସ୍ସଧର୍‌ ସ୍ଫୃଷ୍ଠକୁ 
ଅଲେକ କରୁନା କାହଧିକ ଏହା ଘଵିଥାଏ; କାରଣ ଗୋ?ିଏ ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ସୃଷ୍ଠରୁ ବାହାର 
ସିବାପାଞ୍‌ ସେ।୫ନ୍‌ଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରମପାଣରେ ଶକ୍ତ ପାଇପାରେ ନାହି । 
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୪ ଭାନୁ କ ଅକୈବ ରସାଳ 
ପାରମାଣବଵକ ବାଳୀ (Atomic Spectra) 


କୃଷ୍ତବସ୍ତୁ ବକରଣ ସମସ୍ଯା ଗ୍ୃଡ଼କତ୍ତପରେ ଆଗ୍ରହ କେନ୍ଭରୀଭୁର ହେଉଥ୍ବବାବେଲେ 
ପାରମାଣବ୍ରକ ବର୍ଧ୍ରାନ୍ନୀଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ମଧ୍ଯ ଚଦ୍ର୍‌ପ ଘଃଣାବନ୍ଧୀ ଘଵିଯାଉଥୁଲ୍ । ଜଦାହ୍ରଣ 
ମ୍ପରୁଷ, ଏହା ଦେଖାଯାଇଥିଲ୍ ସେ ଗ୍ୟାସୀସ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ ଏକ ମୌଲିକ ବସ୍ତୁମଧ୍ୟାରେ ଯଦ 
ବଡୁ ବସକନ (Electric discharge) ସ୍ତବାହ କର୍‌ଯାଏ ଚାହ୍ରେଲେ ଆଲ୍ଲେକ ନାଃମୂତତ 
ତୁଏ । ଏନ୍ସ ଅଲ୍ଭେକଲକୁ ଏକ ବର୍୍ତାଳୀ ବା ଗ୍ରେଟ ଖ୍ପେଳ ୋଗିରେ (Grating 
Spectrometer) ଦୁର ବଶୁଷଣ କଲେ ଏହା ଜରଞ୍ଟ ଭରଙ୍ଗଦୈ ୟର ଗୃଡ଼ଏ ଖସଣ 
(Sharp) ସରନ୍ଧରେଖା ଦଏ ସାହା କ ବଣିସ୍ସର ନୌଲକବସ୍ତୁର ବିଶେଷନ୍ଧ ରୁପେ ବିବେଚିତ 
ଡୁଏ । ଜ୍ଦ୍‌୍ଜାନପର ଲୟୂ ମୌଲକବସ୍ତୁ କ୍ଷେ୍ଷରେ ଏହ ରେଖାବର୍ଣ୍ରାନ୍ଧୀ ଅ୍ତ ନ୍ଥ ସରଲ 
ହୋଇଥାଏ ଯାହା କ 1-5 ଚରୁ ଭୁଟାଯାଇପାରବ । କନ୍ଧ ଗୃରୁ ହୌଲକବସ୍ତୁ 
ଗୁଡ଼କ ପାଲ ଏହା ଖବ୍‌ ଜହଳ୍ିଲ ହୋଇପାରେ । 


କୁ 
OE: - pa 
Hy Hg Hy Hy Ho 
[ 68 1-5 } 


[ ଦୃଣ୍ୟାତଲରେ ପାରମ୍ଭାଣବକ ଉ୍ତଦ୍‌ଜାନର ବର୍୍ଧାଳ୍ୀରେଖାସମୃହ ) 


ପ୍ରଥମ୍ଭ କେଭେବର୍ଣ ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ଧୁପରମ୍ଭାଣରେ ବର୍୍ରାନ୍ଧୀ ଡାଵା ଜମ୍ଭା ହୋଇ ରଦ୍ୁମ୍ଭ । 
ପ୍ରଥାଅନୁଯାସ୍ଟୀ ରେଖାଗ୍ୁଡ଼କର ଅନ୍ଲୁବମ ସମ୍ପର୍କରେ ପୁଙ୍କାଲୁମାଳପାଲି ଏକ ଆଲୁଭବକ ସମ୍ବଧ 
ପାଇବା ସଟ୍ଗ୍ରଥମ ଆଗ୍ରହ ହୋଇପଡ଼ଲ୍ । ଏହା ଃଷ୍ଟରୁଷେ ଜଣାଯାଉ୍‌ତଲ ଯେ ରେଖାଗୁଡ଼ିକ 
ଇଭ୍ତସ୍ତଭଃ ନ ପଡ଼ ଏକ ନର୍କ କ୍ରମ ଅନୁସରଣ କର୍ୁଥ୍ୂଲେ । ଏପର କ ୯୮୮୩ ମସସହ୍ରାରେ 
ଲାଇଭଙଗ_ ଓ ଦ୍ର କ୍ଷାର ଓ ମୃଦୁକ୍ଷାର (Alkali and Alkaline earth) 
ଧାରୁମାନଙ୍କର ବର୍୍ରୀନ୍ୀର ବହୁ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବର୍ଗ (Possible series) ଥିବାର ଜାଖି- 
ପାରଥୁଲେ | ଯଦଞ ସେମାନେ ଏହ ଵର ମୂଙ୍ାଲୁମାଳପାଲ୍‌ କୌଣସି ଅନ୍ଧୁଭ୍ବକ ସମ୍ଭୀକରଣ 
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କଣ୍ଡମ୍‌ ଚଙ୍ଧ୍ 


ଆରନଷ୍ଟ୍ାର କର୍‌ପାର୍‌ ନ ଥୁଲେ ତଥାପି ସେମ୍ଭାନେ ରେଖାଗୃଡ଼କର ସୂନଗ୍‌ଦୃର୍ିଲୁ ଚଭ୍ତୃଃ କରଥୁଲେ 
ଓ ନୀଝ୍ଣ ଏବଂ ବସ୍ଥାରି୍ତ (Diffused) ଦେଖାସଯାଉଥୁବା ରେଖାଗୁଞ୍ଜକମଧ୍ୟରେ ଏକ ସମ୍ପ 
ଥିବାର୍‌ ଜାଣିପାରଥୂଲେ | ଭତସ୍ପରେ ଧ୮୮୫ରେ ବାଥ୍ଚର୍‌ ସ୍ରମ୍ମୀକର୍‌ଣଂି ଅବସଷ୍ଟାର୍‌ କରଥିଲେ । 


1-8 = mm 
( ) A=, ag 

ଏହା ସେତେବେଳେ ଜଣାଥୁବା ଉଦଜାନ ବର୍ତ୍ରାନ୍ତୀର ଜଅଗୋଝି ରେଖାକୁ ଜେଇ 
ସମ୍ବକ୍ । ଏଥୁରେ ଥ. ଏକ ମ୍ରିର ସଂଖ୍ଯା ଯାହାର ମାନ 3646 ଏବଂ ୨ ଏକ ଚଲ 
ସଂଖ୍ୟା (Variable Integer) ସାହାର ମାନ 3, 4, 5...50 ହୋଇପାରେ । 


ତ୍ଭଦୁଳାନ ବର୍୍୍ତାନକ୍ଷୀ ରେଖାର ପରଲଶଷିନ ମାନସହ୍ର ବାର ସ୍ୃନ୍ଧ ଅନ୍ଲୟାସ୍ଟୀ କନ୍ଧନା 
କର୍୍‌ସାଇଥ୍ୂବା ମାନ ଖବ୍‌ ମୂଦରରୁପେ ମେଲ୍ଲ ଖାଏ । 


ସାଧାରଶଭଃ ଏହୁ ସତ୍ଚୀକରଣଘୁଳ ଭତ୍ଙ୍ଗ ଦୈର୍ସ ପର୍‌ବର୍ତୈ ଭତରଙ୍ଗସଂଖ୍ୟା ୪ 
ଳର୍‌ଆରେ ପ୍ରନାଶ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ! ଗୋଝିଏ ଭରଙ୍ଗର ଅଦୃର୍ତି (Frequency v=c/A 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦଆଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସେକଣ୍ଡ ପ୍ରତ କେଭ୍ତୋଝି କମନ ଡୁଏ ଖ୍ାହ୍ରା ସ୍ୃଗ୍ଟଏ ¡ 


= 1 & 
ଭ୍ତରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟା ୭= ¬ ସାହା କି ସେଣ୍ଟ ଗିଝର୍‌ ପ୍ରର କମିଳର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବୁଝାଏ । ତରଙ୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟା ଜରଆରେ ବାର୍‌ ସମ୍ଚୀକରଣ ସୁପର ର ରୁପ ଧାରଣ କରେ । 


(1-9) P=R( i) 


m 


କମ୍ତା ଆହୁର ବ୍ୟାପକରୁପରେ ଏହ୍ବୀ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇପାରେ ସେ — 


(1-10) S=R (3-5) 

a m 
ଯଦ୍ଦିରେ R ଏକ ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ୟା ରକ୍ବ୍ଗ ସଥିଗଙ୍କରୁଷେ ପର୍‌ରଭ । ଆ ଏକ ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ୟା ଯାହ୍ଵା କ 
ବରିଷ୍ଟ ବର୍୍ରାନ୍ଧୀରଗ ( Particular spectral series ) ଭୂଷରେ ର୍ର କରେ 
ଏବଂ ( | 8) ସମ୍ୀକର୍‌ଣରେ ଥବା ପର୍‌ ୩ ଏକ ଚନ୍ଧ ସଂଖ୍ଯା । ରକ ଏ ବର୍ଗ ଛି ଙ୍କ 
କୌଣସି ଛରିଷ୍କ ମ୍ଭୌଲକ ବସ୍ତୁପାଲ୍‌ ଷ୍ଥି ର ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ସମପସ୍ତ ମୌଲକ ବାଣି ପ୍ରାସ୍ 
ଏକ ମ୍ଥିର୍‌ ସଖ୍ୟା | 
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୧) ଭାଜି କ ଅକୈବ ରମସ୍ପାସ୍ଟନ 


ନୌଲକବସ୍ତୁର ପାରମ୍ଭାଣବରକ ଓକନ ହ୍ରେରୁ ଏହ୍ରାର୍‌ ମାଳରେ ତାରଭ୍ତମ୍ଭୟ ଦେଖାଯାଏ 
ଏବଂ ଜ୍‌୍ଦ୍ନାନପାଇ ଏହାର ମାନ 109,677-58 ସେ: ମି: ˆ! ଥୁବାର୍‌ ଜଣାଯାଇଛୁ ! 


ସେତେବେଳେ ନାଚର ଷ୍ରେର୍ଣୀ ( Balmer series ) ଆବ୍ରଷ୍ଟ ତ୍ତ ହେଲ 
ସେଷ୍ତେବେଲେ ବଦ୍ଧ୍ଯନ୍ଧ ଚମ୍ବ କ୍ସ ବ୍୍ରାଲ୍ମୀର କେଵଲ ଦୃଶ୍ଯ ପ୍ରଦେଶ ଜଣାଥୁମ୍ଭ | ବର୍ତମାନ 
ଆମ୍ଭେ ଜାଣିପାରଛୈ ମେ ଏହା ସମ୍ଚ୍ର ବର୍୍ତାକ୍ଞୀର ଅତ ଅଲ୍‌ ଅଂଶ ଦର୍ଶାଏ, ଯାହା କ 
¿000ରୁ 8000 A ମଧରେ ପରବ୍ୟାସ୍ତ ଚନ୍ପ (1—6) ଦେଖ । ବାମ୍ଭର ଷ୍ରେଣୀର 
ଅବଷ୍ଠାଲ ପର୍ଚେ ୟୁଦ୍‌ଳାନ ବର୍ଷ୍ରାନ୍ଧୀରେ ସାଧାରଣ ଗ୍ରକାରର ଅନ୍ଯ ଗ୍ରେଣ ପରେ ପରେ 
ଆବଷ୍ଟ ତ ହେବା ବଣେଷ ଆ୍ତର୍ଖାନନକ ନ୍ୂହେ । ଲମ୍ଭାନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀ ଅଭ୍ତବାଇଗଖି 
(Ultraviolet) ପ୍ରଦେଶର ଏବଂ ପାସ୍ବେନ୍‌ , ଲାକେଃ୍‌ 3 ଝଣ ଶ୍ରେ୍ଣମମାନ ଅବଲେଦ୍ଦର୍ତ 
(Infrared) ସଦେଶରେ ରେଖାଗଲ୍ନ । ପ୍ରଭ ଶ୍ରେଣୀକୁ ବଶ୍ରିନା କରୁଥୁବା ମମ୍ଭୀକରଣର 
ରୂପ ବାମ୍ର ମ୍ମତ୍ଚୀକରଣ ସଙ୍ଗେ ସତମ୍ଚାନ । କେବଲ୍ଧ ପ୍ରାଚନଳ Parameter aର 
ସାନରେ ଏବ ମହୀକରଣ 1 - 10) ରେ ହଦ୍ରତ୍ତ ପ୍ରାଚନ୍ଧ ର ନିମ୍ନତମ ମାନରେ 
ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଯାଏ | 2 = 1 ହେଲେ ଲମାନ୍‌ ଗ୍ରେଣ ପ୍ରାପ୍ତ ଡୁଏ । ପାସ୍ବେ, ନ୍ତୀକେ୍‌ 
ସୁ ପ୍ରେ୍ଵୀଗୁଡ଼କ ଯଥାନ୍ଧମେ ( = 3, 4, 5 ହେଲେ ପ୍ରାପ୍ତ ହୃଅ୍ତ | 


ବାମ୍ଚର୍‌ ମୃ୍ତର ( Formula ) ଅଛସ୍ତ୍ରାର ଲସ୍ଟୃଭୂକାନ୍ତ ସରେ ରିଜକ୍‌ ବଗ ଅଧ୍ଵଳ 
ବ୍ୟାକମୁପର ଗୋ 1 ସମ୍ଚୀକରଣ ପାଇବା ପାଲ୍ଚ ଚେଷ୍କା କରଥୁଲେ । ୯୮୯୧ ମୃଙ୍ଞା ସେ 
ଦଣାଇପାରଥୂୁଲେ ସେ ଲ୍‌ସ୍ଥ୍ଯ କର୍ଵଯାଇଥୁବା ବହୁସଂଖ୍ଯକ ଶ୍ରେଣୀ ଗୋଝିଏ ମ୍ଷଦ୍ଧାର୍‌ 
ପ୍ରଭରୁଷିଭ ହ୍ରୋଇପାର୍‌ବେ । ଭାହ୍ରା ହେଲ୍ଭ¬ 
R 
n+ b)* 


ଯନ୍ଦିରେ 8 ଏବ ୪୦ ବରିଷ୍ଟ ଶ୍ରେର୍ଣ ଉପରେ ଛର୍ଭରଣୀନ୍ଧ ଦୁଇ? ଛ୍ଥିର ସଂଖ୍ଯା 
ଏବଂ n ଏକ ପ୍ରାଚ୍ଧ ଯାଦ୍ରା ଅନ୍ଧୁ୍ଧିକତ୍ତବେ ପରର୍ତିସଖ୍ଯା୍ାନ ଧାରଣ କରପାରେ । ଏଥୁରୁ 
ରୁ୍ଦାଯାଉ୍‌ଛୁ ସେ ସ୍ତରରେଖାର ଭରଙ୍ଗସଂଖ୍ୟା ଦୁଇ? ଗ୍ଵଶିର ଅନ୍ତରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ତରକାଶ କର୍ଵଯାଇ- 
ପାର୍‌ଵ› ଭନ୍ତଧରୁ ଗୋ?ଏ ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ୟା । ଏସ ଷ୍ଷେନରେ ୪  ଗୋଝିଏ କି ର୍‌ ସଂଖ୍ୟା । 


ଦ୍ଦଞ୍୍‌।ର ଓ ଲାଇଭଙ୍ଗ କର କାର୍ଯ୍ୟାନୁସରଣରେ ରକବର୍ଗ ମୃବ୍ଧକ୍ଷାରସଦୃଶ ଅଧ୍ଵକ କି 
ନୌଲକ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ବର୍୍ତାଲୀଷ୍ରେଗଲୁ ବଗୀକ୍ଧଭ (Classified) କରତପାରଥୁୂଲେ । 
ଏହ୍ର ଷ୍ରେର୍ଣଗୁଡ଼ନରେ ଥ୍ରିବା ସାଧାରମ ରେଖାଠାରୁ କେଢ୍ତେକ ଅଧ୍ତକ ତ୍ରୀକ୍ଷୁଣ ଓ ଅନ୍ଯ 
କେଭ୍େକ ଅଧ୍ଵକ ବସ୍ତାର୍୍ ରେଖା ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ ସେ କାଣି ପାରଥୁଲେ ଏଦଂ ସେଗୁଡ଼ନ୍ୁ 
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(1-11) Wu 


କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ତନ୍ତ 0) 


ସେହ୍ବ ଅନ୍ଲୁଯାସ୍ତ୍ୀ ନାମଚକଇରଣ କରଥୂଲେ । ଏଭ୍ତଦ୍‌ବ୍ଯସୀଭ୍ତ ସେ ଅନ୍ଯ ଏ ପ୍ରକାର୍‌ର ଶ୍ରେଣୀ 
ଲକ୍ଷୟ କରଥୁଲେ, ସଦ୍ଧିରେ ରେଖାଗୁଞ଼୍କ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ଜୃଜ୍ନନ୍ଧ । ସେ ଏହ୍ରାକୁ 
ପ୍ରଧାଳ ଷ୍ରେଣୀ ( Principal series ) ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥିଲେ । ଏହ୍ସ ଗ୍ରେଶୀର ସବ୍ଗଗୁଭ଼ନ 
ଜମୋକ୍ୁ ଏକ ସୃନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅବ ହୋ ଲେ 


1-'2) eR i 
(m-ka) (n-Fb)* 
(2 B39) rOn9 mes 

_ or0! gO 5.01 «tM | ¢ 01 ଠା 


ex NOG 


Df» OH [AD 


[ ଚଛ1 6 ] ; 
{ ବଦୁୟୁତ୍ଧ ଚମ୍ଭକ୍କସ୍୍‌ ବ୍ତତାନ୍ୀର ଏକ ସରନ୍ଧ ଗଗ ] 


ପର୍‌ବ୍ତୀ କାର୍ଯ୍ୟରେ ମୁଖ୍ଯଶଃ 5, , D, ୮ ଚଦର ଧାର୍ଵଵାନ୍ରକ ବ୍ଯକ୍ଦ୍ରାର ହ୍ରେରୁ 

ଇଭତମଧରୁ ଗ୍ୃର୍‌ଵି ଷଧ୍ରେଣୀ ବଣେଷ ଆଗ୍ରହୋକ୍କୀଷଳ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଵଲେ 

_R__ R 

(1+S)* (n-++P)’? 
n=2,3,4, 


ପ୍ରଧାନ ଶୁଣୀ (Principal series)! v = 


RR 
(2+P)* (7 +S)” 
n= 2,3,4, * 9 


ଖଷଣ ଶ୍ରେଣୀ (Sharp series): y= 


: = R R 
ବସ୍ଥାରଭ୍ତ ଶ୍ରେଣୀ (Diffuse series): v= G+ (n+ DD)" 


n = 3,455, *, 

‘uz R _ _ R 
ନୌନଲଲଳ ଶ୍ରେଣୀ (Fundamental series): v- GED (FEB 
n= 4,5,6,--- 
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ur ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 


ଏଠାରେ 5, ଅ, D, F ଗୃଡ଼କ ସୁର ସଂଖ୍ୟା, ଯାହା କ ବଣିଞ୍କ ଶ୍ରେଣୀଗୃ୍ଧକର 
ବଶେଷ୍କଦୁ ।  ପ୍ରଚଲଭ ଅଅରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୋଇଛୁ । ଚଞ୍ଷ ( |—7)ରେ ଯଦିରେ 
ମୋଡ଼ିଅମ୍ପରମାଣୁର ବାଲ୍ତୀର ଏକ ଅଂଣ ଦର୍ଵାଯାଇଛୁ ଉଦ୍ଦିରେ ଖକ୍ଷଣ, ପ୍ରଧାଜ ଏହ 
ବରସ୍ତାର୍ତ ଶ୍ରେର୍ଣଗୃଡ଼କର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦଆଯାଇଛୁ । 


ପରମାଣବକ ପ୍ତକରୁପ (Atomic Models) 


ସଦ୍ଦି ପରମ୍ପାଣବ୍ରକବର୍ଷ୍ତାନ୍ୀ ସଂନାନ୍ତ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଘଞଣାବନ୍ଧୀ ଗୃୂରୁଦ୍ଧପର୍ଷତ 
ଭଥାଷି ସେଗୁଡକ ଆନୁଭ୍ତବକ (Empirical) । ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସମୟ ସେମାନେ ଆନ୍ଲୁଉବକ 
ସମ୍ୃ୍ଧଦ୍ଧାଘ୍‌ ପରଲଛିଭ ଡାଝାଗୁଡ଼କୁ ବର୍ଗୀକୃତ୍ତ ଓ ସମଭଭୁଲ (Cଠ୮୮e]ate) କରିବାରେ 
ବ୍ୟାସ ଥୁଲେ ଏବଂ ରେଖାଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକାଶ ପାଇବାର ଝି ସ୍ଟାବଧ୍ଠ (Mechanism) 
ସଂଵତାଲ୍ରେ କୌଣସି ସବଵୋଧ (Concept) ଜଣା ନ ଥୁଲା । ସେଗୃଡ଼କ ପର୍‌୍ଭାଣ୍ରରୁ 
ଆସିଥିବା କଥା ଏକ ସ୍ଥକ୍ତମ୍ଥକ୍ତଗ୍ବେ ଚଲ୍ରା କର୍ଵଯାଇ ପାରଥାନ୍ତା; କନ୍ତୁ କପର ଗୋଡିଏ 
ପରମ୍ଭାଣରୁ ଏହ୍ଦ ରେଖାଗୁଡ଼କ ନଃମ୍ପଭ ହେବ ଢାଦ୍ବା ଚଲ୍ଧାକରବା କଷ୍ଟକର ହୋଇଥୁଲ, 
ସେହେରୁ ପରମ୍ଭାଣ୍ ଗଠନ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ କୌଣସି ସନ୍ତୋଷଜନକ ସଂବୋଧ ନ ଥୁଲ୍ମ ! 


ଏଦ୍ସ୍‌ ଅବସ୍ଥା କନ୍ତୁ ବେଶୀଦ୍ଦରନ ରଦ୍ରମ୍ମ ନାହି । ବଘଃ ନାସ୍ଥକ (Radioactive) 
ଶ୍ର ସମସ୍ବରେ ପରମାଶ୍ୁରୁ ପୁଭ୍ରାସଥକ ଓ ବସ୍ଥକ୍ରାସଥକ କଣିକାସମହର ଉସ୍ପଜ୍ଧ ନ 
ଭଆ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ର ପରମାଣୁ ସହର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମ୍ପିକିର ଆଣ୍ଟ୍ରୋର୍‌ ପରେ ଏହା 
ମନେକର୍ଵସାଉଉଥତଲ୍ଲା ଯେ ନୁଆକର ଦେଖାଯାଇଥୁବା କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର କୌଣସି ଏକ 
ଉାତ୍ପାରେ ପରମ୍ଭାଣ୍ଣ ଗୟ ହେଉଥୂବ । ଏହାପରେ ଜଣ୍ଡସ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଣ ଭ୍‌ଠିବ ସେ ଗୋଡ଼ିଏ 
ପରମ୍ମାଣ୍ରରେ ଏହ୍ରପର କେତୋଝି କଣିକା _ରହ୍ଧଷାରବେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ କ୍ର ସଜ୍ି 
ହେବେ । ପ୍ରଷ୍ଥାବତ୍ତ କେଚ ପ୍ରତରୁପ ପର୍‌ଲ୍‌ସିଭ ପଟ୍ଟକ୍ଷାସ୍ତକ ଡାଖାଲୁ କେଭେ ଉତ୍ତ୍ୁମରୁପେ 
ସନ୍ତୁଷ୍ଟ କରିବ ଭା ଭଵପରେ ଏ ପ୍ତଶୃର ଭଷ୍ଵର ର୍ର କରେ । 


ସେଦ୍୍ର ହସରେ ମିଳୁଥିବା ପସ୍ସ୍ଷାସ୍ମକ ଡା୫ା ଉପରେ ଭର୍ତିକର କେ କେ, ଅମ୍ଚସନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ସ୍ଭରୁଷର ଏକ ଷ୍ତୋବ ଦେଇଥିଲେ, ହଦ୍ିରେ ସ୍ରାସ୍କ୍‌ 10 * ସେ: ଗି. ବ୍ୟାସଥୁବା 
ଏକ ଗୋଇକିର ଚମପଦ୍ତଗରେ ଏଙ୍କ ସମ୍ଭାନତ୍ଟବେ ସ୍ଥଭ୍ାସ୍ଥକଗ୍ଟକ ବଭର୍୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଇଲେଜ୍‌ଃନ ଗୃଡ଼କ ଏହ୍ଵ ଗୌଳକର ସମ୍ଧନ୍ନ ସ୍ଥାନମ୍ଭାନଙ୍କରେ (Equilibrium 
Positi ns) ଖଞ୍ଜାଯାଇ ଆାଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ବାଧାପ୍ତାସ୍ତ ହ୍ରେଲେ ସାମ୍ନା ରକ୍ଷାକର ଦୋଲନ 
କରନ୍ତ । ଅକି ଅ. ମୁମାନଙ୍କୁ ଏଦ୍ସ ପ୍ତରୁପୈ ସେଭେ ଅମ୍ଭାକ ତ୍ତ ମନେହ୍ରେଲେ ମଧ 
ବର୍ଷା ରେଖାଗୂଡ଼କର ଆବଙଭ୍ଭାବଲୁ ବୃଝାଇବାରେ ଏହା ଦେଶ୍‌ କୃଭଭୁ ଦେଶାଇଥୁଲା ! 
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କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଭତ୍ ଧ 


ସେ ସାହ୍ବାହେଉ, ଏହା ମଧ କେଭେକ ବଶେଷ ଅପୁବଧାର ସମ୍ମଖୀନ ହୋଇଥୁଲା ¦ 
ଆଲ୍‌ଝା କଣିକାର ସ୍ରବଷେପ (Scattering)ର ବ୍ଯାଖ୍ଯାନ ଏହ ପ୍ରରରୁପଦ୍ଧାଗ୍ଵ 
କର୍‌ସିବାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଗୁର୍ଵଭର ଅସୁବଧା ଦେଖାଦେଲ୍ମ 


h 


ov 


f 


KF) 

M 
$ 
£ 


© ° 
ed 
—— 2952.83 


' ଚନ 1—7 |] 


! ୋଡଅମର ଶିକ୍ତସ୍ତର୍‌ ଆରେଖ | ରେଖାରେ ବରଭନ୍ତ୍ର ସଂଙ୍ତଭଣ (T ransition)ର 
ଭରଙ୍ଗବଦୈ ଘଯ ଆଙ୍ଗ ଷ୍ଟ ଏକକ ଜର ଆରେ ବରଆତାଇଛତ | 
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2° ଭାନ୍ତୁ କ ଅକେବ ରସୀସ୍ନ 


ବିଘଃ ନାସ୍ପକ ଷଷସ୍ଟସ୍ତମସତରେ କ'ରଭ କଣିକାଗୁ଼ିକମଧ୍ଯରୁ ଆଲଫା କଣିକା ଏକଭ୍ତମ, 
ସାହା ଦୁ ଗୁଣଗ୍ୃର୍କ ତ୍ତ ଦଵଲସ୍ଟୁମ୍‌ ଆସ୍ଟନ୍‌ (1୦୩) ରୁପେ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । କଙ୍କ ସଲ ଝାଇଡ଼୍‌ 
(Zinc Sulphide) ଦୁାଗ୍ଵ ଲେପ ଦଆସଂଇଥୁବା ପ୍ରଭଦୀସ୍ତ (Fluorescent) 
ଯରଦାଉ୍‌୍ପରେ ଲିଙ ଲ୍କ୍ଷ୍ଯକର୍‌ ଏହ୍ସ କଣିକାଗୁଡ଼କୁ ଚଦତ୍ତ୍ରାଯାଏ । ଯଦ୍ଦ ଆଲ କଣିକାର 
ସମପାଲ୍ଧର୍‌ଭତ ରଣ୍ଧି ରେଖା (Collimated beam) ଗୋଵିଏ ପ୍ରରସୀସ୍ତ ପଘଘାଜ୍ଷରେ 
ପକାଯାଏ ଢ୍ରାହେଲେ ରଣି ରେଖାର ଅଲୁପ୍ତସ୍ଥଛେଦରନ (Cross section)ର ଏକ ପ୍ରଭବମ୍ତ 
ଦେଖାଯାଏ | ମାନ୍ଧ ଯେଚ୍ତେବେଲେେ ଏକ ପଢନା ଝନ୍ଧି ବା ସୃର୍ଷ୍ତଭଦତକ (Gold foil) 
ଜ୍‌ ଓ ପରଦାରେ ରଖାଯାଏ ପ୍ତଭକ୍ଧଭ (Pattern) ଆଅକାରତରେ ବର୍ଡ଼ ବାର 
ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ କଞ୍ପୁତ୍ଧ ପରମ୍ଭାଣରେ ବସ୍ତାରଭ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଭବକ ମଧ୍ଯସ୍ଥିତ 
ଘରମ୍ମାଣ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆପଭଭତ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କର ବିକ୍ଷେପଣସଯୋଗୁ” ଘଂିଥାଏ । ସେହ୍ରେଭୁ ଭବକଝିଲୁ 
ଗନ ଥିବା ଷରମାଣୁଗୁଡ଼କ କୌଣସି ଜଷାୟଵରେ ବତର ବୈଦ୍ୁତକ ଗକ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଗଠିଭ 
ଏବଂ ଆଲଫା କଣିକାଗୁଡ଼କ ଗୃନ ତ ସୁଭଗୁଂ ସ୍ରଭକ୍ଧରରେ କ୍ତ ପର୍‌ବ୍୍ତିନ ହ୍ରେବା ଆଶା 
କର୍ବଯାଏ । ତକ୍ୁକ୍ଷଣାତ୍ତ ପ୍ତଣ୍ଣ ଭ୍‌ଠେ ସେ ପରମଭାଣ୍ରମଧଧସ୍ଥ ଗ୍ଵକ “ର ବଭରଣ କପର୍‌ ଆପରଭତ 
ଆଲଫା କଣିକାର ବକ୍ଷ ପ୍ରଭକୃଭକୁ ସ୍ତତ୍କବବଭ କରେ ? ଅମସନ୍‌ ଭାଙ୍କର ପରମ୍ଭାଣୁର 
ପ୍ରଭରୁଷ ବ୍ୟବହ୍ରାରକର ଭାନ୍ଧ କତ୍ଵବେ କନ୍ଧନୀ କରିଥୁଲେ ଯେ ଆଲ କଣିକାର ହାଗ୍‌ହ୍ରାର 
ବଷ୍ଷେପ (Average Diflection) ଖଝ୍ବ୍‌ କମ୍‌ ହେବା _କ୍୍‌ଚ ଏବଂ ବୃହତ୍‌ 
କ୍ୌଣିକ ବଷ୍ତେଷଣର ସମ୍ଭାବନା ଶୂନ ହ୍ରେବା ଆବଣ୍ଯକ । ଭତଆପି ଗିଗର ଓ ମାର୍ସଡ଼େନ୍‌ 
ପସ୍ୀ୍ଷାମ୍ପକତ୍ତବେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଥିଲେ ସେ ସ୍ପର୍ଷ୍ତି ଭଉବକ ଉ୍‌ପରେ ଆଷଭଭ ପ୍ରାସ୍୍‌ 8000ରେ 
ଗୋଵିଏ ଆଲଫା କଣିକା ୨୦ଂରୁ ଅଧକ କୋଣରେ ବଷିସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଅମ୍ପସ୍ଥନ୍‌- 
ପ୍ରଭକଧଭତର ପଙ୍କାଲୁମାନସଦ୍ର ସମ୍ପତି ଅମେନ୍ତ ହୁଏ, ଯାହା କ କେବଳ ଷ୍ଷ ଦ୍ର କୌଣିକ- 
ବ୍ରଷ୍ଷେଷଣ ବ୍ରଷ୍ପସ୍ଟରେ ସୂଚନା ଦେଇଥାଏ । 


ଏହ୍ର ପ୍ରଶର ସମ୍ପାଧାନଗାଲି ରୁଥରଙଫ୍ୋଡ଼ ପରମ୍ମାଣ୍ଣର୍‌ ଏକ ନୃତ୍ତନ ପ୍ରଭରୁପର 
ପ୍ରସ୍ଥାନ ଦେଇସ୍ପିଲେ, ସଦହ୍ତିରେ ପରମପାଣ୍ମର ଦେନ୍ତସ୍ତ୍ତରେ ଥିବା ଏକ କ୍ଷ ଦ୍ଵ ଆସ୍ତୃତ୍ତନମଧାରେ 
ଯୁକ୍ରା୍ପକ ଗଜ ସେନ, ଭ ହୋଇଥାଏ । ସୌର କଗଭତର ଗ୍ରନ୍ରମଭାନଙ୍କ ସଦ୍ଧଣ ଇଲେକ୍‌ ୭ ନ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଏହ ସ୍ଥକ୍ତାଞ୍ଚନ ଗୃଙକେତ୍ତର ଚରୁଙ୍ଦିଗରେ ବଭନ୍ତ୍ର କକ୍ଷରେ (Orbits) ସୂର ବୁଲନ୍ତି | 
ଏ ସ୍ରରକୃରଝିର ଅମପିସନ୍‌ ସ୍ରଭକ୍ଧତରତ୍୍ଷରେ ଜକ ଭା ରହଛୁ ସେହେଉୁ ଗରିଲ୍‌ଷିଭ ଆଲ୍‌ସା 
କଣିକାର ବଷ୍ଷେଷଣସହ ସମ୍ମଭ ହ୍ରୋଇ ଏହ୍ରା ସ୍ଥକ୍ତାସ୍ଥକ ଓ ବସ୍ଥକ୍ରାସ୍ପକ ଗ୍ୃକ ର ବଭରଶର 
ଏକ ନ୍ଧ ଦେଇଥାଏ । ଏହାସତ୍ଜେ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ବା କେତେକ ଗୁରୁତ୍ତର ସ୍ଭସ୍ଯାର ସମ୍ମ ଖୀନ 
ହେଲ | ପ୍ରଥମଭଭଃ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଅଚନ୍ଧ ମଭମଜେକର୍୍‌ଯାଇ ପାରା ନାହି, କାରଣ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଓ 
ନ୍କ, ଅସ୍‌ (Nucleus)ର ଅସଦ୍ଧୁଣ ଗ୍ବକ ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଖଣି ଏକାଠି କରିଦେବ । ଅପର 
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କ୍ଵାଣ୍ଟଢମ୍‌ ତତନ୍ତ ୬୧ 


ପଷ୍ଷେ ଘଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ନ୍କ ଅସର ଚନ୍ର୍ଦିଗରେ ସୂର୍ଶ୍ଠିନ କଥା ବିଗ୍ଟର କରାଏ 
ଭାହେଲେ ଅନ୍ଯ ଏକ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦେଲ୍ତ । ସେତେବେଳେ ଗୋଡ଼ିଏ ବବିଦ୍ୁରକରୃ୍କ 
ଭୃରଭ (Accelerated) ହୁଏ ତାହା _ବିଳରଣ ଜ୍ୟନ ନ ବା ଅବଶୋଷଣ କରେ । 
ସଦ ଇଲେଜ୍‌ଞ୍‌ନଗୁଡ଼କ ଜତ୍ତକି ଅସର ଚରୁର୍ିଗରେ ଦ୍ଧଲୁଥ୍ଧବାର ଚନ୍ଧ କର୍‌ଯାଏ ଭାହ୍ରେଲେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ କେହ୍ତ୍ରାଭମଲୁଖୀ ଢୁରଣ (Centripetal accelerationର ସଞ୍ଚ ଖାନ 
ହେବେ । ମୁଭଗୁଂ ବଦୁଯୁତ୍ଵ ଚମ୍ବକ୍କସ୍ଟ ଭଞ୍ଜର ନସ୍ଟମ ଅନୁସାସ୍ତରୀ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ନଗୁଡ଼ଲ ଶଭ୍ତ ˆ 
ବିକିରଣ କରବେ । ଏକମା ୍ଷ ସ୍ଥାନ ପରମ୍ଭଣ୍ଣ ମଧ୍ୟରୁ ଅନବର୍୍ି ନ୍ତରଷ୍ଵ୍ବ ଶକ୍ତ ଯୋଗାଣ ହେବ 
ଏବଂ ଅବଶେଷରେ ଇଲେଜକ୍‌ଃନନି ନଉ୍‌କ୍‌ ଅମ୍ମଧ୍ଯଲୁ ଚନ୍ଧାକାରରେ ଗରକର ଷସ୍ତ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହ୍ବେବ । ଏହ୍ସ ଜ୍‌ପାସ୍ଟରେ ପରମାଣ୍ତଗୁଡ଼କ ଧଂସ ହେବାର କୌଣସି ପ୍ରମାଣ ଆମ ପାଖରେ 
ନ ଥୁବାରୁ ରୁଥରଫୋଡ଼ ଙ୍କ ପରମ୍ଭାଣ୍ ଚନ୍ ସେ ସଙ୍ଣେଷ ଳବାବ ନୁହେ ଏହ୍ସ ସିକ୍କାଲ୍ତରେ 
ଆମ୍ବେ ଗହଳ । 


ପରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଗଠନ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ଦେଖାଦେଇଥିବା ସମସ୍୍ୟାଗୁଡ଼େକ କେବନ୍ଧ ପରମାଣୁ 
ମଧରର ଇଲେଜ୍‌ ୭ନ ଓ ନଉ୍‌କ ଅସ୍‌ ବଣ୍ଟନକନଭ୍ତ ନ ଥମ୍ମ | ଏକ ନର୍ଚିଷ୍ଟ ବଣ୍ଟନ ପ୍ରଣାନ୍ନୀରେ୍‌ 
ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ବର୍୍ରା୍ୀରେଖା ଆଅମୁପ୍ଵବାର ମନେକରାଗଂଲେ ମଧ୍ୟା କପର ଗୋଵ୍ିଏ ପରୁମାଣ୍ 
ବବ୍ରକ୍ତବର୍ାୀରେଖସମୃହ ଦ୍ରଏ ଭାହ଼୍ା ନକ୍ଚ ।ରଣ କରବା ବାଜ୍ଵୀ ରହୁଥାଏ । ଥମ୍ଚସନ ବା 
ରୁଥରଫୋଡ଼ କେତ୍ଦ୍ର ଏ ସ୍ତମଭସ୍ୟାର୍‌ ସନ୍ତୋଷଜନକ ସଥ୍ଚାଧାନ କର୍‌ପାର୍‌ ନ ଥୁଲେ | ୯୯୧୭ 
ମସିହାରେ ଳନଣ୍ୈିଙ୍କର ଅବଦାଳ ଏ ବଣ୍ଟସ୍ଟରେ ଗୃରୁଦ୍ଧପୁର୍୍ଥିୟ କାରଣ ସେ ସଙ୍ଗସ୍ରଥମେ 
ଘଝନାଗୂଡ଼କ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ଷ୍ଵବ ଅନୁଯାସ୍ଟୀ ର୍ୁଝାଇବାଲୁ ଉଦ୍ୟମ କରଥୂଲେ । ଘରମ୍ଭାଣବ୍ରକ” 
ପ୍ରରରୁପର ବନା ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ସକ୍କାନ୍ତରେ ପଦ୍ରଞ୍ଚଧୁଲେ ସେ ଗୋଡିଏ ପର୍‌ମଭାଣ୍ୁ ଥରକେ 
ଗୋଡ୍ଧିଏ କର ବର୍୍ରାନ୍ଧୀ ରେଖା ନେଇଥାଏ ଏବଂ ସମତି ବର୍ତ୍ତାଲ୍ୀତ ଖୁବ୍‌ ବନଧୁସଂଖ୍ଯକ 
ପରମାଣ୍ରରୁ ସ୍ରଷ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକନି ପରମାଣୁ ଗୋଵଧିଏ ଇଲେକ ୫ ନସଦ୍ର 
ଲପ୍ରଥାଇ ଜ୍‌ଦ୍ଧେଜତତ (Excited) ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 


ତୋର ପରମାଣ୍ଡ (The Bohr Atom) 


ପଦାର୍ଥ ଓ ରମ୍ାସ୍ଟନ ବଞ୍ଷନର୍‌ ସେ କୌଣସି ଗ୍ରାବସ୍ତା (hase) ସଦୃଶ ପରମାଣୁ 
ପାଲି ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଭାଷି କ ସ୍ରଭରୁଷ ପ୍ରସ୍ଥାବର୍ତ ହୋଇଚ ଏବଂ ଆତୁର କେଭେ ହ୍ରେବ ମଧ୍ଧ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ? ଭାର ମୁଙ୍ବଅପେଷ୍ଷା କୌଣସି ଗୃଣରେ ଉ୍‌ଲୁଞ୍ଡ ହ୍ରୋଇଥାଏ। କନ୍ତୁ ସେ ସାଦ୍ରାଦ୍ରେତ୍ତ› 
ବଧ *୩ ମସିହାରେ ଉ୍ଦ୍ଳାନ ସଦଶ ପରମଭାଣ୍ରଗୁଡ଼କ ପାଇଁ ନଲ୍‌ବୋରଙ୍କଦ୍ରାଗ ପ୍ରସ୍ତାବତତ 
ପ୍ରଭରୁପ ପର ରସ୍ସାସ୍ଟନ ଓ ସଦ୍ରାର୍ଥ ବଜ୍ମାଳନରେ ବହୁ ଅଲ୍‌ ପ୍ରତ୍ତରୁଷ ସାଙ୍କଳସଂନ ଛ୍ବୀକ୍ୃର 
ପାଇପାରଥୁଲଞ | ରୁଥରଝଫୋଡ଼ ପରମାଣୁର ଗାଠ ନକ ଭ୍ତବବକୁ ବ୍ୟବହାର୍‌ କର୍‌ ରେଖାବର୍୍୍ରାଲୀ 
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2 ତାଡ଼ି କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 


(Line spectra) ର ଭବ ଓ ଘରମ୍ପାଣ୍ରର ସ୍ରାସ୍ତିକୁ ର୍ୁଝାଇବାରେ ମାନ୍ଧାସ୍ପକଗ୍ବବେ 
(Quantitatively) କ।ଣ୍ଢମଭ୍ତଞ୍ତର ସମ୍ବୋଧନନଲ୍‌ ପସ୍ଟୋଗ କରବାରେ ସଫଲ ହୋଇ- 
ଥିଲେ । ଏହା ଦେଖାଯାଇନ୍ଥ ସେ କଉ ଳି ଅସ୍‌ ଚତୁଦ୍ିଗରେ ଇଲେକ ନ୍‌ ୃରରୁଲୁଥୁବାରୁ 
ନରବଳ୍ୁୁ ନ୍ମଗ୍ତବେ ଶର୍ତ ବିକିରଣ କରିବା ରୁଥରଫୋଡ ପରମ୍ଭାଣ୍ୁର୍‌ ଏକ ମୁଖ୍ୟ ସ୍ରମସ୍ୟା ! 
ବବକତ ଶ୍ତସ୍ଥରର କଣ୍ଟାମ୍‌ସବୋଧ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ବୋର ଏହ ସମସ୍ୟାକୁ ଅଉନ୍ତମ କର୍‌ 
ପାରଥୂଲେ । ସେ ମଭ୍ତପୋଷ୍ଣଣ କରଥିଲେ ସେ ପରମାଣୁ ମଧରେ ଥୁବା ଇଲେକ ଓନ୍‌ 
ଗୋଵିଏ ୍ଥାସ୍ୀ କଷ୍ଷରେ ବ୍ୁଲ୍୍‌ବା ପାଲି ସୀମିଭ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସେହ୍ କକ୍ଷରେ ଥିବା 
ଷର୍ଯାନ୍ଧ ଶଲ୍ତ ବକରଣ କରଯାରେ ଜାନ୍ତି। କ „| ମନସମ ପ୍ରସ୍ଟୋଗକର ସେ କହୁଥିଲେ ସେ 
ଗୋହଝିଏ ଦୋତ୍ଲକ (Oscillator) ଏକ ଶର୍ଧିସ୍ଥିଭରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଶତ୍ଧଷ୍ଥିଭକୁ ଲଦା ନ 
ମାର୍ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତ ଭ୍‌ସଥଳନ କରପାରେ ନାଦ୍ି । ସେ ଏଠାରେ ୍ପୀକାର କରପ୍ତିଲେ ସେ 
ସେତ୍ତେବେଲେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ୫ ୭ନ୍‌ ଏକ ସ୍ଥାତସ୍ତୀ ଶଲ୍ତସ୍ଥଭ ରୁ ନ୍ଯନଶନ୍ତସ୍ଥର 

W,କୁ କୁଦାହାରେ, ଏହ୍‌ ଦୁଇ ଛ୍ଥି ଭର ଅନ୍ତର ସଙ୍ଗେ ସମାନ ମା ନ୍ଷାର ବକରଣର ଏକ 
କଣ୍ଡମ୍‌ ନର୍ଗଭ ତୁଏ । ଗାଣିରକ ଶ୍ତ୍ରବେ ଏହ୍ରା ଦର୍ଣୀାଯାଇପାରେ ସେ 


(1-13) v= Wi -W, 


ନଜ୍‌କ୍‌ ଅସ୍‌ ଚରୁଦଂଗରେ ଥିବା କୌଣସି ସ୍ଥାସ୍ବୀ କକ୍ଷରେ ଇଲେକ ନ୍‌ ରହବା କଥା 
ଥରେ ଛି ର ହୋଇଗଲେ ଏହ୍ର କକ୍ଷର ଆକାର ଓଁ ଆସ୍ତଭନ ବଣ୍ପସ୍ଟରେ ସ୍ତଣ୍ଣ ଜ୍‌ । ବୋର 
ଭାଙ୍କ ତତତ୍ମର ଶେଷ୍ଠ ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟ୍‌ରେ ଛ୍ଥୀକାର୍‌ କରଥୁଲେ ମେ କକ୍ଷଗୁଡ଼କ ଏପର୍‌ ଏକ ଆକାର ମହ୍ର 
ବୃତ୍ଵକାର ହେବା ଉଚ ଯେ ଇଲେକ ୫ଜ୍‌ର କୋର୍ଣସ୍ଟ୍‌ ସବେଗ ( Angular 
momentum)P, ic ର ଏକ ପୂର୍ଣିଗୃଣିଭତକ (Integral multiple) ହେବା 


କ।ଣ୍ଳମ୍‌ ସ୍ଚି ପାଲନ କରିବ । ମୂଭଗ୍ଵଂ ଆମ୍ଭେ ପାଇପାରବା ସେ 


(1-14) P=, = mtr 


ସତ୍ଦିରେ ୨ ଏବଂ ୪ ଇଲେକଞ୍ତଳଜର ବସ୍ତୁକୁ (Mass) ଓଁ ଷରବେଗ (Velocity) 
7 କକ୍ଷର ବ୍ଯାସା୨ / ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର ସ୍ଥ ଗ୍ଵକ୍ ଏବଂ ଏକ ଧନାସ୍ତକ ପୃ୍ଥିସଖ୍ଯା 
(Positive integer) କ,|4୍ଢମ୍‌ ସଖ୍ୟାରୁୂପେ ପରଚତ୍ତ | 


ଏହା ଚନ୍ଧ (1  8)ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା ପର୍‌ ପରମାଣୁର ଏକ ଚନ୍ଧ ଲ୍ପ୍ଳାଇ- 
ପାର୍ବ ! କ,ଣ୍ଟାମସଂଖ୍ୟାର ବଭତନ୍ତ୍ର ମାନନଗିତ୍୍‌୍‌ ଇଲେକ ୫ତନପାଇଁ ବଭତ୍ତ୍ର କକ୍ଷ ମିଲଥାଏ। 
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କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତ୍ତ sm 


ଜ୍‌ଦୁଜାଳ ସଦୃଶ ନୌଲ୍ନକବସ୍ତପାଇଁ % ର ମାନ ଫ ହ୍ରେଲେ ସରୁଠାରୁ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ନମ୍ଭଭତ୍ 
କକ୍ଷଝିଏ ମିଲଥାଏ । ଏଦ୍ସ କକ୍ଷରେ ଥିବା ଇଲେକଞ୍ନଵି ଆଦ୍ଯସ୍ଥିର (Ground State)ରେ 
ଥିବାର କୁହ୍ରାସାଏ | ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ଃି ତାପରେ କୌଣସି ଉପାସ୍ବରେ କଷ୍ତ୍ରଜତ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ 


ଜଆଗଲେ ଏବଂ ଭସ୍ପରେ ନମ୍ଭରେ ଥ୍ଵବା ଏକ ଅଲ୍‌ ଶକ୍ତ ସ୍ଥରନୁ ଅଣାଗଲେ ବ୍ରିକରଣର 
ଜ୍ସ୍ତଳ ନ ଘିଥାଏ | 


[ ଚନ 18 ] 
[ ସ୍ରଥ୍ଚ ଭନୋଵଝ ଶନ୍ଧସ୍ତର ଦର୍ଣାଥ୍ତବା ବୋର ଷରମ୍ଭାଣ୍ୁର ଏକ ସରଲ ପ୍ରଭରୁଷ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ] 


ମୁଖ୍ୟତଃ ଉଦ୍‌ଜାନ ସଦ୍ଧଣ ଷରମାଣ୍ରଗୃଡ଼ିକର୍‌ ରେ୍‌ଖାବର୍୍ରାଲ୍ଧୀନୁ ମା ନ୍ଧାସପକତ୍ତବେ 
ରୁଝାଇବାଲେ ସ୍ତମର୍ଥ ହେଉ୍ମଥବବାହ୍ରେଭୁ ବୋର ପ୍ରଭରୁଷନତୁ ଗହଣ କର୍ଵଯାଇଥିଲନ । ଏହ 
ସଫଂନ୍ଧଭ୍ା ଆବଶ୍ୟକ ଥୁଲ୍ନ କାରଣ ବୋର୍‌ ସ୍ତଭରୁଷର ଅନ୍ଯ କେତେକ ଦ୍ରଗ ଥୁଲ୍ ସାହା 
ସଂଳରେ ଭାଲୁ ଗହଣ କରବା କଷ୍ଟ୍କର୍‌ ଢ୍ରୋଇଥୁଲ୍ଭ । ଏହା ଆଗ୍ରହ ସହର ଲଷ୍ଷ୍ଯ କର୍୍‌ଯାଇ- 
ପାରେ ସ୍ସେ ବୋର ପ୍ରରରୁପରେ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଶତ ବଳ୍ତରଣର କୌଣସି ବ୍ଯବସ୍ଥା କର୍ଵଯାଇ 
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Iv ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ନାନି । ବୋର ସେତେବେଳେ ହଵରତତଗ୍ଟକ କଣିକାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଅନଙ୍ଗ ନ୍ତ ଚକେରଣ ଭ୍ଵବକୁ 
ଫୋଷାଡ଼ ଦେଇଥିଲେ ସେ ଗ୍ୃର୍ଜକଣିକାଦ୍ରାଗୁ୍‌ ଶକ୍ତ ବକରଣର୍‌ ଏକେମ୍ଭାନ୍ଚ ଉ୍‌ପାସ୍ଟକୁ ବନ୍ଦ 
କର ଦେଇଥୂଲେ । ବୋଚ୍କେ ଅନୁଯାସ୍ତରୀ ଇଲେକ ନର ଶଳୁସ୍ଥରରେ ପରବଶ୍କିନ 
ହେଲେ ବକର୍‌ଣ ସ୍ତକାଶ ପାଏ; କନ୍ଧୁ ଏହ୍ରା କପର ହୁଏ ଭାର ଭଦ୍ର ଦ୍ରଅଯାଇ ନାହ୍ତି । 
ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ ବୋର ଭାଙ୍କର ଶେଷ ସିକ୍କାନ୍ତ ପାଇବାପାଇଁ ଆବଣ୍ଯକ ଅଲନୁତାସ୍ଟୀ ଉ୍ଉସ୍ଟ 
ସ୍ବଭସିକ ଓ କ୍‌ ଣ୍ଟାମ୍‌ଗ୍ବବର ବ୍ଯବହାର କରଥିଲେ । ପୁଭଗ୍ବଂ ଅନ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ଯେ 
ବୌୋରଙ୍କର ଚାନ୍ଦି କକନ୍ପନାସହ ପଟ୍ଷ୍ାସ୍ପକତ୍ଵବେ କତ୍ ରର ଡାଵଶର ଅସ୍ାଧାରଣ ମେଲ 
ବୋରଙ୍କ ଅଭ୍ତୁମୁଖ୍ଯର୍‌ ସତ୍ତା ପ୍ରରପାଦ୍ରନ କରେ | 


ଏକ ଇଲେଳକ୍ଚନ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ଏକ ମାନ୍ଷାସଥପକ ବରଗ୍ଟରପାଲି ଜତ୍ତକ୍ଟ ଅସ ଓ 
ଇଲେକ ୫ ଜମଧସ୍ଥ ଅକର୍ଵଣ ବନ୍ଧ (F orce of attraction) ନଉ୍୍‌କି ଅସର ପ୍ରକ୍ରାସ୍ଥକ 
ଗ୍ୃଜ ଓ ଇଲେକ ନର ବୁ୍ତାସ୍ତକ ଗୃର୍ଜର ହରିର ବେଦୁୁତକ (Electrostatic) 
ଆକଷଣ ହେଲୁ ଜପୁଳ୍‌ଥ୍ଧବାର ମନେ କର୍ଯାଏ, ଢେଣୁ 


(1-15) = 2 


ସଦ୍ରିରେ Z ହ୍ରେଉଚ ହୌଲକବସ୍ତର ପରମ୍ପାଣ୍ରନ୍ତମାଙ୍କ (Atomic number) 
ଏବଂ ଇଲେକ ନ୍‌ ଓଁ ନଉ୍‌କ୍ଟ ଅସ୍‌ ଧରେ ବ୍ଯବଧାନ ହେଉଚି ? । ନିଉ୍ତକ୍ ମୂଚଙଧ୍ଵରରେ 
ବୃଲୁପୁବା ¢ ଇଲୈକ କ ନରୁ ଭ୍‌ସୁଳ ଥବା କେହ୍ାଭମୁଖଝୀ ବଲ (Centripetal force) 
ସହ ଏଦ୍ସ ସ୍ଥର ବୈଦ୍ୟୁଭକ ବ୍ଲ ସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବା ଉ୍ଚତ୍ତ । ସଂନ୍ଧରେ ନମୋକ୍ତ ମମ ନ୍ଧଗ୍ୃ୍ାକ 
ହିଲଆ4— 

(1-16) F=mas!" = 26 


7” 


ଯଦ୍ଦ ଏହ୍ସ ପରପଦ୍ରଝ୍ତି ବ୍ୟାସ୍ାଇ 7 ପାଉ ସମାଧ୍ବଭ ଦୁଏ, ଭାହେଲେ 
1-17) 7 = 2 ଷୁଲଆାଏ 
mv 
କନ୍ତୁ ସହ୍ମୀକରଣ ( ¦ 14) ରୁ ଏହା ଦେଖାଯାଇଚ ସେ 


= nh 
(1-18) = 
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କ୍ାଣ୍ଟାମ ତନ୍ତ ’” 


ଯଦ୍ଦ (1 — 18) ମନୀକରଣରୁ 'ର ମାଜ (1-17) ସ୍ମୀକରଣ୍ଡରେ ପ୍ରଭ ସ୍ଥାଗନ 
(Substitution) କରାଯାଏ ଢାହ୍ରେଲେ ଇଲେକ ନ କକ୍ଷର ବ୍ୟାସ୍ଥାଲ ନମୋକ୍ତ 
ଉ୍୍‌ପାସ୍ଵରେ ଦଅସାଇପାରେ— 


(1-19) EE  ( 


ଜ୍ଦୂଳାନପାଇ୍‌ Z = 1 ଏବଂ ସଦ ଇଲେକୟ ଜନ ଅଦ୍ର୍ୟ ହ୍ଥଭରେ ବାର ମୈ 
କରାଏ (» = 1 ଭାହେଲେ ପରମ୍ାଣ୍ୁର ବ୍ୟାସ୍ଥାକ 7 = 0-529 × 10" ୩; ଅର୍ଥରୁ 
0- 529A° ରୁପେ ସହକରେ କଳ୍ପନା କଗ୍ଵଯାଇପାରବ । ଅନ୍ଯାଜ୍ଯ ବଭିନ୍ତଵ ଉପାୟର 
ନକ୍ୀରଭ ର ମାନ ସହ ଏଦ୍ରା ସ୍ତମ୍ନ୍ଵଲ୍‌ । ଏଠାରେ ଅମେ ବୋର ପରମାଣୁର ଏକ 
ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସଵାଙଲ୍‌ୟ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଚି | 


ସେ ସାହ୍ରାହ୍େଉ ପରମାଣୁରେ ଥୁବା ଇଲେଳ ଝୃନ୍‌ର ଶର୍ଭ୍ତ ଏକ ପ୍ରାଥଖିକ 
ଗୃରୁନୃପୁଧ୍ତି ସମସ୍ୟା । ଇଲେକ ଝ୍‌ଜ୍‌ର ମୂ୍୍ଣିଶଲ୍ତ (otal energy) ଭାର ଗଉଜଣହି 
(Kinetic energy) G6 ସଁ ଭଜଣରୁ (Potential energy)ର ସମକ୍ତ୍ବରେ ଗଢ଼ା | 
ନଜ୍୍‌କ „ ଅସ୍ଠାରୁ ଅଲଲ୍ତ ଦୂରରେ ବଶ୍ଵମ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁବା ଇଲେକ ୪ନେର ଣର୍ତକୁ ଯଦ୍ଦ 
କତି ଭକଶକ୍ତର ଶ୍ୃନ୍ଯରୁପେ ସଂକ୍ଷା କର୍ଯାଏ ଭାହେଲେ ସେ କୌଣସି ଦୂର୍‌ଭ୍ତା ₹ ରେ 
ଜଜ୍ଭକ୍‌ ଅସ ଭରି ମ୍ରିଂଭଜଶଲ୍ତର ପରମାଣ ହେବ — 


(1—20) V = "A Fdr= / oh _ 


( 1 16) ସମ୍ଭୀକରଣ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର ଦେଖାସାଉ୍‌ଚୁ ସେ ଗଭତଜଶର୍ତ ହେବ 


(1-21) T= jm = 


ସେହ୍ରେଭୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନର ପ୍ରର୍ପ୍ଣିଶକ୍ତ ତାର ଗରକ ଓ ମରି ଭକ ଶର୍ୁର୍‌ ସମ୍ପଙ୍ଷି ଆମ୍ତ୍ନେ 
ଦେଖିପାରୁ ସେ, 


Ze’ ze Ze’ 
(1-22) W=T+V= 5 = 5 


ମର୍ମକରଣ (1 19)ରେ ମଲଥୁକା ୮ ର୍‌ ମାଜ (1-22) ସମୀକରଣରେ 
ପ୍ରଚ୍ଥାପନ କଲେ  ଭତମ୍ପ କ୍ଲାଣ୍ଟାମସ୍ଥ ଭରେ ଇଲେଳ୍‌_ ଝନ୍‌ର ଶର୍ତ ହ୍ଵେବ 
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’୭ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜେବ ରମସ୍ପାସ୍ଟନ 


Qn metZ’ 
(1-23) W,= = 


ଏହା ଲଷ୍୍ଯ କରବା ଗୂରୁକୃମୁଣ୍ଣି ସେ କ୍ାଣ୍ଟାମୁଝଖ୍ୟା ୭, ଏକ ଅର୍ଥରେ, ଇଲେଜ ଜ୍‌ 
ଶଲୁର ପରମା ପନ । ଇଲେକ ନ? ସେଭେବେଲେ ପ୍ରଥମ ସେଲ୍‌  (Shell)ରେ ଥାଏ 
n*=1 ଏହାର ଷ୍ରାସ୍ବିକଧ ସ୍ପଙ୍ାଧ୍ବକ କନ୍ଧ ? ସେପର ବ୍ୂର୍ ପାଏ ନଉ୍‌କି ଅସ୍ଭର୍ିକ 
ଇଖ୍ତଲକ ନ୍‌ ଶର୍କୁ ନ୍ତମଣଃ ଦୁୁ।ସ ପାଇ ୩+ ° ହ୍ରେଲେ, ଏହା ଶୂନ୍ୟର୍‌ ସ୍ମ ଡୁ । 


ଏହା ପଟରୁ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ ଯେ ପରମାଣୁ ଦାଗ ନର୍ଗଭ ବ୍ରକରଣଶରୁ ଦୁଇ 
କ।ଣ୍ଵମ୍‌ସ୍ଥ ଭର୍‌ ଣିର୍ତର୍‌ ଅନ୍ତର ସଙ୍ଗେ ସମ୍ପାନ | ସୁଭଗ୍ଵଂ ଦୁଇଵି କଣ୍ଟା ଭି Win ଏବଂ 
'W ., ମଧ୍ଯରେ ସଂନ୍ଧମ୍ଭଣ ସ୍ରମୟ୍ଟରେ ନଃ ସପ୍ତ ବକରଣର ଅବୃନ୍ତି ହ୍ରେବ | 


ବଲ୍ତିମାନ ସଦ ୪, ପାଉ ଦଦ୍ଦଷ୍କ ପର୍ଷଦ ସମ୍ଭୀକରଣ (1-24'ରେ ପରଂ 


ସ୍ଥାପିତ କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ଅବଚ୍ଧର୍ତିକୁ ସମୃଦ୍ଧ /=୪/୯ ଦ୍ଵାଗଘ୍୍‌ ଭରଙ୍ଗସଖ୍ଯାରେ ପର୍‌ଣଭତ 
କର୍ବାଏ ତାହେଲେ ଭତରଙ୍ଗସଝ୍ୟା ନମ୍ପୋକ୍ୁ ସନୀକରଣଦ୍ବାର୍‌ ଦର୍ଶାଯୀଇଷାରବ । 


ଯଦ୍ଦ ପ୍ରାଚଲ ୩, ର ମାନ 2 ଦ୍ରଅସାଏ ଢ଼୍ାହେଲେ ସହ୍ଖୀକର୍‌ଣ (1 -25)୭ 
ବାମ୍ଭର ସତମ୍ମୀକରଣ (1 — 9) ସହ୍‌ ସମ ଶୁ ମମରୁପୀ ହ୍ରେବ । ଏହା ସ୍କ୍ଧତ୍ତରେ ବୋର୍‌ ତତନ୍ନ 
27 met 
ch 
ପଟ୍ବଷ୍ଷାସ୍ପକ ଡାଖା ସ୍ର ସମ୍ମଭ ହ୍ବେବାପାଞ୍‌ ରଜବର୍ଗ ହରି ଗଙ୍କନମମର୍ତେ ଏକ ସ୍ଥତତସ୍ପକ୍ 
ମ୍ଭାନ ରଦବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏତ ପଟ୍ଗକ୍ଷାରେ ସଦ ବୋରଭତ୍ତ ବ୍ଯର୍ଥ ହୋଇଥାଲ୍ରା ହେଲେ 
ଆଉ୍ତ୍‌ ଏକ ନୃଭ୍ତଜ ପରମ୍ଭାଣବକପ୍ରରରୁପ ଖୋଜିବା ଆବଣ୍ୟକ ହୋଇଥାଆନ୍ତା ; ମାନ୍ଷ ଏପରି 
ହେଲ୍ଲା ସେ ଏହ୍ରା ଖବୁ ଉ୍‌ଲଷ୍ତବେ ମେକ ଖାଇଥୂଲ୍ଭ ଏବଂ ଅହୁର ସ୍ବଷ୍ତିଷ୍ବବେ ବଗ୍ଟର 


ପ୍ରଭ ଏକ ଅଦ୍ରାନ ଜଣାଏ । (1-25) ସହୀକରଣର ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ଯା 
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କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ତ୍ତ 39 


କରିଥଲେ କଲ୍ନା କର୍ଵଯାଇଥୁବା ର ମାନ ଏଦ୍ରଵା ସଦ୍ଭ ଅହୁର ଉଲଭ୍ତ୍ବବେ ମେଲ 
ଖାଇପାରଲ୍ତା । 


ନଜ୍‌କ ଅସ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍‌ ୫ଜ୍‌ର୍‌ ପରସିଭ (Finite) ବସ୍ତୁଭୁ ବଷ୍ପସ୍ଟ ବଗ୍ବର୍‌ କଲେ 
ଅଧ୍ଵକ ଉମ୍େଖସ୍ଵ ଅଗ୍ରଗର କର୍ଵସାଇପାରନ୍ତା । ବିମାନ ସୁଙ୍ା ମନେ କର୍‌ଯାଇଛ୍ଥ ସେ 
ଇଲେକ ନ୍‌ ଭୁଲନାରେ ନଜ୍‌କ ଅସୁର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ଅପରମିଭତତ୍ଵରେ ବୃଦ୍ରଭୁ । ଏନ୍୍ରଝ କଲ୍ଠନା 
ହେଭୁ ନତ୍ତକ୍‌ ଅସର ଗର ମୁ ଅବହ୍ରେନ୍ଧା କର ଭାହ୍ରା ଠିକ ପରହ୍ଭାଣ୍ମର କେହ୍ତରେ ଥବା କସା 
ମନେ କରା୍‌ଯାଇଥୁଲ୍ । ସେ ଯାଦ୍ରାହେଉ, ଏକ ପରଖଗିଭ ବସ୍ୁଦ୍ଧର ନଉ୍‌କ, ଅସ୍ଷାଲି (1 — 9) 
ରଞ୍ଚରେ ଦଶ ସାଇଥୂବା ପର ଏକ ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁକସକେନ୍ତ (Centre of mass)ର 
ଭରୁଘଘଗରେ କ୍କ, ଅସ୍‌ ଓ ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଉ୍ତସ୍ ର ଗଭବଣ୍ସ୍ବ ବଗ୍ଵର କରବା ଅବଶ୍ୟକ | 


<9 ` 


ଏଦ୍ରା ପାଇଁ ନମୋକ୍ୁ ପରିଝଦ୍ଦ ଦେଇଥା ଏ 


et 
(1-96) Ret grt 


ch? i+” 


{ ଚr1-9 ] 
[ଏକ ରଦ୍କାନ ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁକ୍ଧକେତ୍ତର ଚରୁର୍ଘଗରେ ଗର] 


ଲଘୁ କ୍କତ୍ତ ବସ୍ତୁଦ୍ଧ (Reduced mass) ଏବଂ ଠ› h, '› ¢ ର ସସ୍ୋକୃଷ୍ଣ 
ମାନ ବ୍ୟବଦ୍ଧୀାର କର୍‌ ନ ର ମାନ 109,681 ¢” ଶ୍ରିର କର୍ଯାଇଛୁ ଯାହା କ 
ଗସ୍୍ଷାସ୍ତକଗ୍ଵବେ ନନୀରଭ ଦର ମାନ 109,677:58 ୩୮" ସଙ୍ଗେ ଚମ୍ମକ଼ାରରୁଷେ 
ସତ୍ମଭ୍ତ ହୁଏ । 


ନଶ୍ବିମାନ ଏଦ୍ରା ଦର୍ଣାସାଇଛୁ ଯେ ଭରଙ୍ଗସଂଖ୍ଯାପା୍ଚି ବାର ପାଇଥିବା 
ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣସହ ନୋର ବକ କରୁନା ମ୍ଚୀଲର୍‌ଣ ସ୍ରମ୍ମାନ । ବର୍ତିମଚାନ ବର୍ତ୍ରାଲୀ- 
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’ ' ଭାଙ୍ଗ କ ଅଜୈବ ରମସାସ୍ଟନ 


ଶେଟାସମହର ଉ୍‌ଭବ ବୁଝିବା ସମ୍ଭବପର । ବାମର ଶ୍ରେଣଵପାଲି ସମୀକରଣ (1 - 10)ରେ 
ଥକା ମୁଁ ରାଜ @ ର ମାନ 2 ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ | (1-10) ଚନ୍ରୁ ଏହା ଦେଖାଯାତ୍ତରୁ 
ଲୋ ସେହେରୁ ଇଲେକ ୫,ନ୍‌ ଦବି ଝସ୍ତ ସେଲ୍‌କୁ ସଂଵମିଭ ହେଉ୍‌ରୁ 6 ର ମାନ 2 ହେବ । 
ଏଦହୁପରଷ୍କବେ ଏକ ସଦୃଶ ସମ୍ଦଧ ଲମାନ ଷ୍ରେଣୀ ଏବଂ ନ =1 ମଧରେ ରନ୍ଧୁଥାଏ ଏବଂ 
("=3, 4,5 ପାଇଁ ସଥାବମେ ପାସ୍ଟେନ, ବ୍ରାକେଵ୍‌ ଓ ଫଣ୍ଡ ଶ୍ରେର୍ଣମଧ୍ୟାରେ ମଧ 
ରହିଛୁ । ଵ୍କୋର ପରମାଣୁ ବକାଣଲ୍ମଭ୍ଭ କଲ୍ଠବେନମ୍ଧେ କେବଲନ ବାମ୍ଭର ଓ ପାସ୍ପନେ ଶ୍େଣୀ- 
ଗୁଡ଼ଳ ଜଣାଥୂ୍ଭ । ଧ୯୪ ମସିଦ୍ରାରେ ଙଣ୍ଡଷ୍ରେର୍ଣର ଆବଷ୍ଟାର ସଙ୍ଗେ ?ସଙ୍କେ ବୋର 


ଢଡ୍ମଦ୍ଧାଘ ପୂଙ୍କାନୁମିତ ପାଞ୍ଚୋଝି ଶ୍ରେର୍ର ଅକଷ୍ଟାର ସମ୍ଚର୍ତ୍ତ ହୋଇଥୁଲ୍ମ | 


n=6 


| [ ଚନ 1-10 ] 
ସଂନ୍ତମଣକନଭ୍ତ ଜ୍ଦ୍‌ଳାନ ପରମାଣୁର ପାଷ୍ଚୋଵି ବ୍୍ରାଲୀଶ୍ରେଣୀ] 
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କଣ୍ଡମ୍‌ ତଭ. ୬ 
କବୋରଡର୍ତ ର ସଖ୍ରସାରଣ (Extension of Bohr Theory) 


ଏକଥା ନ୍ତି ଭରୁପେ ସତ୍ତୟ ସ୍ପେ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନସଦୁଣ ପରମପାଣ୍ରଗୁଡ଼ିକର ବ୍ରା ୍ଷୀରେଖାର 
ଶଣ୍ତ କନ୍ଧନୀ କର୍‌ବାପର୍‌ କେତେକ ଘଃନାରେ ବୋର୍‌ଭତ୍ତ୍ର ସଙଂନ୍ଧତ୍ତା ହାସଲ କରଲ । 
ଭେବେ ମଧ୍ଧ ଏଦ୍ର। କେଭ୍ତେକ ଅମୁବଧାର ସମ୍ମ ଖାନ ହୋଇଥଲା । ଏଗୁଡ଼ିକ ଧରେ ପ୍ରଥମ 
ସମସ୍ଯା ହେଲ୍ମ ଉ୍୍‌ଦ୍‌କାନସଦଧଣ ପର୍‌ମାଣ୍ୁର୍‌ ବର୍୍ତାନ୍ଧୀରେ ଖାରେ ଦେଖାସାଉ୍ଉଥୂବା ସୃଷ୍ଷ - 
ସଂରଚନା (Fine Structure) ବୋର୍ଭତଦ୍ତ ଜ୍୍‌ଦ୍‌କାନବର୍ଧ୍ତାଳ୍ୀରେ ଦେଖାସାତ୍ତଥୁବା 
ବଭନ୍ତ୍ରରେଖାକୁ ରୁଝାଇ ପାରଥୂୟ୍ଟା କନ୍ତୁ ଏହା ଗୋଝିଗୋୈିକଆ ରେଖାର ଏକ ଷ୍ରେଣୀ 
ହ୍ରେବାକଥା ପ୍ରଙ୍କାଲୁମାନ କରଥୂଲ୍ । ସେ ସମ୍ଚୟ୍ଟରେ ଏହା ହି ପ୍ରକୃତରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍‌ଯାଇଥୁଲା । 
କନ୍ଧ ଉନ୍ତ୍ରଧରଣ୍ର ସନ୍ତ୍ରପାତ ଓ କୌଶଣନ୍ଧର ତ୍‌ ଭାବନ ପରେ ଯାହ୍ା ଗୋଝିଏ ରେଖାରୁପେ 
ମନେ କର୍ଵଯାଉଥୁଲ୍ଭ ଭାହା ପ୍ତକ୍କରରେ ପାଖାପାଖି ଥୁବା ଗୁଡ଼ିଏ ରେଖାର ସମ୍ପ୍ତି କୋଲ୍‌ 
ରୁଝାଗଲ୍ଭ । ଏଥୂରୁ ମନେକରଗ୍‌ସାଉ୍‌ତୁ ସେ ପ୍ରଭ କ|ଣ୍ଟାମ୍‌ସଂଖ୍ୟା ୮ ପାଇଁ ଗୋଵିଏ ସ୍ର ନ ଥାଇ 
ପାଖାଷାସିଥୂବା ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଶଲ୍ତ୍ଥି ର ଆଏ । ଏହ୍ରା ଫନ୍ଧରେ ନୁଆ କ୍‌ଣ୍ଟମ୍‌ସଂଖ୍ଯାର 
ଅବଵସ୍ତି ତ ଆବଶ୍ୟକ ମନେହେଲ୍ବଃ ମାନ୍ଦ ବୋରସ୍ରରରୁପରୁ ସ୍ତଭ୍ଯକ୍ଷରୁପେ ଏହା ପାଇବାକୁ 
କୌଣସି ଉପାୟ ନାନ୍ତି । 


ସମ୍ଭର୍‌ଫେଲ୍‌ ଡ଼ ସଯେତ୍ତେବେଲେ ଇଲେକ ୍ନପାଲ୍‌ ଜ୍ପବୃତ୍କକାର (Elliptical) 
କକ୍ଷର ବିଷ୍ପସ୍କ ବସ ଭତ୍ବବେ ବଗ୍ଵରକଲେ ସେଭ୍ତେବେଲେ ଏଦବ ପ୍ରଣ୍ଣିର ସମ୍ଭାଧାନ କେତେକ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ହୋଇଗଲ୍ଭ । ବୋର ତାଙ୍କର ମୃଲ୍ର୍‌ଚନାରେ ଦଭୃପଦ୍ଧତ୍ସକାର କଷ୍ଷର୍‌ 
ସମ୍ତ୍ାବନା ବଷ୍ପସ୍ତରେ ସ୍ୀକାର୍‌ କରିଥୁଲେ ; ମାନ୍ଦ ସେଥୂରେ ଅଧ୍ଵକଦ୍ଧର ଆଗେଇ 


e” ୮-2 


Dh 


[ erI—1l1l J 
[ରନ୍ଧାଙ୍କ + ଏବଂ ୨ ଜ୍‌ପରେ ଭୁପଦୃତ୍ଵକାର କକ୍ଷର ପ୍ରଷ୍ଠବ] 
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me ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜେବ ରସାସ୍ଟ୍ନ 


ନ ଥୁଲେ । ଇଲେକ ୫,ନ୍ପାଇଁ ବୃଦ୍ନଳାର କକ୍ଷଷ୍ଷେତରେ ଏକମାନ୍ଧ ନର୍୍ଦେଶାଙ୍କ (C୦- 
ଠ୮inate ଗରନ୍ତମଣକୋଣ ¢ (Angle of revolution) ` ପରବରିଭ-_ 
ହୋଇଥାଏ ! କ୍ତ ଏକ ଜ୍‌ଷତ୍ଧ୍ମକୀର କକ୍ଷଷେୈନ୍ତରେ ଭ୍ଭସ୍ତ କୋଣ ଡ଼, ଏବଂ ବ୍ୟାସ୍ଥୀଲ 


ଭେକ୍ଟର (Radius vector) 7 ପରବରିଭ ହେବେ | ୭ନ୍ଧ (1 ! 1) ଦେଖ । 


ଦୁଇଵି ସ୍ଧାଧୀନତ୍ତା ମାନ୍ଧୀ (Degrees of Freedom) ଥୁବା ହେତୁ ଡୁଇି 
କଣ୍ଡମ ସଶୁର ମମ୍ତ୍ବାବନା ଉସୁଜେ । ଦୂଇଡି ସ୍ଥାରୟୀନଭା ମାନ୍ଧାକୁ କ ।ଵସିର (Quan- 


sed କରବା ଉଦେଶ୍ୟରେ ସମ୍ଭରଫେଲ୍‌ଡ଼ ବୋରଙ୍କର କ୍ବାଣ୍ଟାମ୍‌ “ଭି p=; ଲୁ ଜମ୍ନୋଭୁ 


ସଭ୍ତିସହର ବ୍ୟାପଙ୍ରୀକୃତ୍ତ କରିଥିଲେ 
(1-27) $ pidqi= nih 


ଏଠାରେ ୨ ଦତ୍ତ ଜର୍ଦ୍ଦେଶାଙ୍କ ¿ ପାଇଁ ସବେଗ ' Momentum" ଦୁଇ 
ଚନ୍ଧାଙ୍କ ଼ ଏବଂ ମାଧ୍ୟମରେ ନମୋ ସତମ୍ମାକନ୍ଦ (Integral) ଦୂଇ? ପ୍ରାପ୍ତ ଦୃଅନ୍ତ | 


£ pede =ngh 
$ pl =n,h 


ଏକ ପୃଥକ (15olated) ପ୍ରବ୍ତମଭମାଲି କୋର୍ଣୀସ୍କ୍‌ ସବେଗ (Angular 
Momentum) ଏକ ସ୍ଥ ର ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥିବାରୁ କୋଣୀସ୍ ସଂବେଗ ପାଇଲି ସ୍ତମାକନ 
ବୋର ପାଇଥୂବା ସଂନ୍ଧ ସହ ସମ୍ମାନ ଫଂନ୍ଧ ଦଏ | 


h 
(1-28) fe=n¢ 07 


କାଣ୍ଟାମ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଡ଼ ଆକମ୍ଥାଲ (A2zmuthal) ବା କୋର୍ଣସ୍ଟ୍‌ ସବେଗ 
କଣ୍ଡମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାରୁଷେ ପରଚଭ । କୋଣୀସ୍ଟ ସଂବେଗ ସଦ୍ଧଶ ଅସ୍ଵସ୍କ୍ ସମ୍ମାକ (Radial 
Integral)ର ସମାଧାନ ଏରେ ସହ୍ବକ ଲୁହେଁ | ଏହୁ ସମାଧାନ ଅକମଥାଲ କ୍‌ |ଣ୍ଟାମ୍‌ସଂଖ୍ୟା › 
ଅସ୍ତ କଠାଣ୍ଟାମ୍‌ସଂଖ୍ଯା, ୩, ଏବଂ ଉପଦୃଦ୍ତ୍ତର୍‌ ଭଦଵଜେନ୍ତଭା (Eccentricity) ମଧ୍ଯରେ 
ଥବା ଏକ ସମ୍ତନ୍ଧକୁ ଧାରଣ କରେ । 


ଏଦ୍ରରୁପେ ବ୍ରଗ୍ଵର କର୍‌ ସମର୍‌ସେଲ୍‌ଡ଼ ଦର୍ଶାଇ ପାରଥୂଲେ ସେ ଇଲେକ 3 ନର 
ଶକ୍ତ ପ୍ରଧାନ କ୍ଣ୍ଟାମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ପରେ ନଉର୍‌ କରେ, ଯାହାର କ = ¢ ++ 7. ଦର୍‌ ସଂଜ 
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କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଭଦ୍ଧ ୍‌ 


କର୍ଵଯାଇଷାରେ | ଭ୍ରପରଲେକୁ ସଂସ୍ଞ ଅନୁଯାସ୍ୀ ପ୍ରଧାନ କାଣ୍ଢାମ୍‌ସଂଖ୍ଯାପାଲି ପ୍ରଦନ୍ତ୍ର ସମତି 
ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ବୃତ୍ଧକାର କକ୍ଷରେ ବୋର କ୍‌ଣ୍ଟ୍‌ସଂଖ୍ଯା ରେ ଜିଲଥୂୁବା ଶକ୍ତପାଇି 
ପର୍‌ପଦସହ୍ର ମାନ ପରପଦଵିଏ ସିଲଥୁଲ୍ବ । ମୁ୍ଗ୍ୃଦ ଅମ୍ଭେ ଦେଗିବାକୁ ପାଉଁ ସେ ନଆ 
କୃ ।ଣ୍ଟାମ୍‌ସଣ୍ଠି ସ୍ରବଣ୍ଚିନ କଲେ ମଧ ଏହ୍ରା ନକେ ନଆ ଶକ୍ତପଦ୍ର (Energy terms) @< 
ନାହ୍ବି । ଏହ୍ରା କେବନକ୍ଧ ୩ର ଏକ ପ୍ରଦନ୍ତ୍ରମା ନପାଇ କେଢେ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯକ ସମ୍ତଭାବ୍ଯକମ୍ଷ 
ହୋଇପାରେ ଭାହା ନକ ରଣ କରେ । ଦୃଷ୍୍ାଲ୍ତ ୍ପରୁପ 1 12 ରରେ ଦେଖାସଯାଉ୍‌ଥୁବା 
ପର୍‌ = 3 ହେଲେ ସଦ୍ଦ ଡୁ=3 ଏବଂ ॥,=0 ଦୁଏ ତାହେଲେ ବ୍ୃତ୍ଧକାର କ୍ଷ 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛୁ କମ୍ପା ୩ =2 ଏବ ,=1 ଏବଂ ଼=1 ଏବଂ ,=2ର 
ଦୁଇଝି ଉ୍‌ଷବୃଦ୍ତ୍ ହ୍ରେବାର ସନମ୍ତ୍ବାବନା ଅନ୍ତୁ । 


226 n= M5 <1 
Nos 55 Ne =2 
[ ଚନ 1—12 }] 


[କଣ୍ଟାମ୍‌ସଂଖ୍ୟା ॥ = 3 ଗାଲି ଜ୍ସ୍ଜ ଥୁବା ସମ୍ବାବ୍ୟ ଇଲେକ_ ନ କଷ୍ଷସମୂହ ] 


ସେତେବେଳେ ଗୋଵିଏ କ।ଣ୍ଟମ୍‌ସଖ୍ୟା ଦୁଇ ବା ଅଧୁକ ପ୍ାଧୀନତ୍ତା ମାନ୍ଦାବଣିଷ୍ଣ 
ଗୋଵଏ ସଂସ୍ଥାର ଶକ୍ତି ସ୍ଥ ଭ ନକ ର୍ଣ କରିବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ଡୃଏ ସେଭେକେଲେ ସ୍ାଵିକୁ 
ଅପଭ୍ରଷ୍ଟ (Degenerate) କୁହାଯାଏ । ଜ୍ଦ୍ଜାନ ସଦୃଣ ବର୍୍ରାଲ୍ୀର ସୃଷ୍ଠ ସଂରଚନାକୁ 
ଭୃଝାଇ ବାଷାଲି ଏନ୍ଦୁ ଅଷ୍ତଷ୍ଟଭାକୁ ଦୂର କରବା ଆଵଣ୍ଯକ । ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ସଂସ୍ଥାର ଶଭ୍ତଲୁ 
ପକାଣ କର୍‌ବାପାଲି ଅଲ୍ତତଃପଷ୍ଷେ ଦୁଇଝି କ୍‌ାଣ୍ଟାମୁସଖ୍ଯା ବ୍ଯବଦୃତଭ ହ୍ରେବା ଭଵଚରତ। 
ସମ୍ଭର୍‌ସେଲ୍‌ଡ଼ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥୂଲେ ସେ ଜଉ୍‌କ ଅସ୍‌ ଚରୁଙ୍ଦିଗରେ ଭୃୁଲୁଥିବା 
ଇଲେକ ନର ବସ୍ଧୁଦ୍ଧରେ ଆପେଷ୍ତେଙ୍କସ୍ଟ (ଜ at1vistic) ପରିବଣ୍ିନ କଥା ବ୍ରଗ୍ଟର୍‌ 
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m3 ଭ୍ତାଡ୍ମି କ ଅଜେବ ରମ୍ମାସ୍ଟନ 


କରି ତାଙ୍କ ପରମ୍ଭାଣ୍ବକପ୍ତରରୁପରୁ ଅପ୍ରଷ୍ପଭାକୁ ବାଦୁ ଦ୍ରଆଯାଇପାରବ । ଇଲେ୍‌କ୍‌ ନ୍ତି 
ନଜକ, ଅସ୍‌ର ଚଭୁଦ୍ଦିଗରେ ପୃରୁଥୁବାବେଳେ› ଏହାର ଜଜ୍ରକ୍‌ ଅସଠାରୁ ଦୂରଵ୍ତା ଜ୍‌ଷରେ 
ନର୍ଉର୍‌ କର, ପର୍‌ବେଗ ଅନଦର୍କୁ ନ୍ତସ୍ଵବବେ ପରବର୍ଵିଭ ଡୁଏ । ବଶେଷ୍ ଆଗପେଷ୍ଷିକରତ୍ତ 
(Special theory of relativity)ରୁ ଜଣାଯାଇଛୁ ସେ ପର୍‌ବେଗର ବୃଲ୍ି` 
ସଙ୍ଗେ ସେ କଣି ନାର ବସ୍ୁଦୂର ଦଳି ହୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ ଏର ପ୍ରତ୍ବବବଷ୍ସ୍ବ ବଗ୍ଟରକୃ 
ଜଅଯାଏ ଭାହ୍ରେରଲ ଦୃତ୍ଵକାରକକ୍ଷ ଓ ଉରପଦୃଦ୍ବକାରକକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଶର୍ଭ୍ ରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ 
ଭାରଭମ୍ଭ୍ୟ ରଦବା ଦେଖାସାଏ । ଏଦ୍ ଶ୍ର ଭାରଭମ୍ୟ ଅଜ୍ତମଥାର କ୍‌ଣ୍ଟମସଂଃ ଏ ଡ଼ର 
ଏକ ଫନ୍ଧଳ (Function) | ଏହାର ପ୍ରଭ୍ତ୍ୟେଳ ପ୍ରଧାନ ଶର୍କ୍ୁ ସ୍ତର ଗୃଡ଼ଏ ପାଖାପାଖି ଥୁବା 
ଜତଷସ୍ତରରେ ନଢ଼ା, ଏହୁ ବଗ୍ବରରେ ପସ୍ଥୁଭ ବୋରଙ୍କଂ ପରମ୍ଭାଣ୍ୁସ୍ଥ ଶ୍କୁ ସ୍ତର (Energy~ 
levels)ର ଭୌଭକ ଚନ୍ଧ ସହ ସମ୍ପ କୁ | <ଦୁ ଚନ୍ଷକରଅଆରେ ଉଦ୍‌ଜାନ ନର୍ତ୍ରାଲୀରେ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କଗ୍ଵଯାଇଥୂବା ସୃଷ୍ଷ ଝରଚନା ସହ ବରଂ ସ୍ଥ ସ୍ଥକୁ ସହର ଥିଲପାରଥୁଲା | 


ଚ୍‌ ମୃକ୍କସ୍୍ର ସ୍ଷେର ( Magnetic £ield)ର ଉପଷଷ୍ଥି ଭରେ ବର୍ଷ୍ରାନ୍ଞୀରେଖାସମୃହ 
ଆହୁର ତ୍ଵଗତ୍ଵରରେ ବଉକ୍ତ ହେବାର ଦେଖାଯ୍ାଇଥୂମ୍ଭ । ଏହାକୁ କମାନ୍‌ ଗ୍ରଷ୍ବବ 
(Zeeman effect’ ଲୁହାସାଏ | ସୋଡ଼ିଅମ୍ର ସ୍ରଧାନରେଖା ସ୍ଥଗ୍ରକ (Doublet) 
ଭ୍ଵନେ କପର ଜକ ॥ନପ୍ରରକ୍ଧର ଦେଖାଉନୁ ଭାହା (1-13) ଚନ୍ଧରେ ପ୍ତଦଶିଭତ 
ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ବିନା ତତ୍ର 


[ or 1—13 |] 
[ଏକ ଦୁଝନ୍ଞ ଚମ୍କ୍କୀସ୍କ୍ କ୍ଷେ୍ଧର ତ୍ଭତସ୍ଥି ଭରେ ସୋଡ଼ଅମ୍ଭର ପ୍ରଧାନରେଖା ଯ୍ଥଗ୍ଧକ- 
ତ୍କବେ ସ୍ରଦଶତ ହେଉଥିବା କମ୍ପାନ୍‌ ସ୍ତଭକ୍ଧର 
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କ୍ଵାଣ୍ଟିମ୍‌ ଭନ୍ତ li 


ଏସ ଘଃନାର କୈଡିସ୍ଟତ୍ଧପାଲି ଚମ୍ଚୃତ୍ତୀସ୍ଟ କ୍ଵାଣ୍ଟାମୁସଂଖ୍ଯା ୨ ନାମରେ ଆଉ୍‌ ଏକ 
କ୍ଟାଣ୍ଟମୁସଖ୍ୟାର ସ୍ରବଣ୍ବିନ ଆଵଣ୍ୟନନ | ଖ୍ରେସ (Space)ରେ ଥିବା ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ 
ଢାର ଛଥଥିଭଲୁ ରୁଝାଇବାପାଲି ରନ୍ଗୋଵି ନଦ୍ତେଶାଙ୍କ ଆବଶ୍ୟକ କରେ । ଏହାର ଭନୋଃ୍ି 
ମ୍ପାଧୀନତ୍ତା ମାନ୍ଧା ଦୁଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଶଭ୍ତକୁ ପ୍ରକାଶ କରବାପାଲି ଭନୋଡ଼ି କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ସଂଖ୍ଯା 
ଅବଶ୍ୟକନ୍ତୁଏ । ଏକ ଖ୍ରେସୀୟ ନରେଶ ବନା କ୍ଷୀର ସମ୍ଭଭତନ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍୍ ସ୍ତେଚ୍କାରେ 
(Arbitrary) ପରଣଡ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏନ ଭତଚ୍ସ୍ଟ୍‌ ସ୍ବାଧୀନତା ମାନ୍ଦା ଅପ୍ର୍ଣ 
ହୋଇଥାଏ । କନ୍ଧୁ ଏକ ବଦ୍ଦ୍ଵଃସ୍ଥ ଷ୍ଷେ୍ଚର ଜଉମ୍ଷି ଭରେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନର୍‌ କର୍ଷୀଷ୍ଟ ସଭ 
ଷେନ୍ଧସହ ସମପାଭମଭୁଖୀ ହୋଇ ପୃରର୍ଧଲବା ଫନ୍ଷଧରେ ଅପଭ୍ତଣ୍ଟଭା ଦୂରହ୍ରେବ । “ଏହ 
ଉତ୍ସ କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍‌ସଣ୍ଡି କୋ୍ଣୀସ୍ସସବେଗ ସହର ସଦ୍ଧଣ ହେବା ଫ୍ଧରେ ଏହା ଦେଇଥାଏ 


a 


ସୁଭଗ୍ଵଦ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନର ଶଲ୍ତଲକୁ ବର୍ପ୍ତିଳା କଶ୍ବବାପାନ୍ତ କରଖସ୍ତ କ୍ଳାଣ୍ଡସ୍‌ସଂଖ୍ଯାର୍‌ 
ଉ୍‌ପାଦେସ୍ବଭା ବଣ୍ଠିଖାନ ଆୟ୍ତରେଜ୍ମାନେ ଦ୍ଲଟିଆାରୁଁ । ପସ୍୍ଷାରୁ ଜ୍‌ଭନ ଗୃଦ୍ଧଦ୍ରାଗୁଉତ ନର୍‌ 
ପୁରଣ ପାଲି ସ୍ରଭ୍ତ୍ୟେକ ନୁଆ କ୍ଲାଣ୍ଟାମ୍‌ସଂଖ୍ୟା ସ୍ତବରିଭତ ହୋଇସୁଲ୍ । ଭଥଆପି ଉଜାଡ 
କ୍ାଣ୍ଟାମୁସଂଖ୍ୟା ଥାଇ ପରମ୍ଭାଣବ୍ତକ ବଶ୍ରା୍ଧୀର ସମ୍ପ୍‌ପ୍ି କୈ ଫିସ୍‌ ସମ୍ଭଭବବପର୍‌ ନୁହ | 
ଉ୍‌ଦ୍ଦୀହରଣ ସ୍ବରୁପ ଏକ ଦୁ୍ବନ୍ ଚମ୍ୃକ୍ତୀସ୍କ୍‌ ଷେନ୍ଧର ସ୍ତତ୍କବରେ ଭଥାକଥୂଭ ଅବ୍ଯବସ୍ଥିଭ 
କମ୍ପାନ ପ୍ରଷ୍ଠଭବ (Anomalous Zeeman effect) ଭଖିଲଆଏ ଏବଂ “ବୋର- 
ସମ୍ଭରସେଲ୍‌ଡ଼ ପ୍ଭରୁଷ” ଜରଆରେ ଏହା ବୁଝ୍ାଯାଇ ଷ ରବନାହ୍ତି । ଏସବୁ ୍ଧଝିବ୍ଯତ୍ରୀଭତ ଆଡୁର୍‌ 
ଅନେକ ଷେନ୍ଷରେ ବୋର ପରମାଣୁ ଓ ଭ୍ତାର ପଲଶ୍ମମମାଜିଭତ ରୁଷ ବ୍ଯଥ ହ୍ରୋଇଚ ।! ଏସତ 
ମଧରେ ଅଧ୍ଵକ ଜଵ୍ିନ୍ନ ପରମ୍ପାଣୁଗୁଡ଼ଳପାଇଁ ଏହ୍ସ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରସ୍ଟୋଗର ଅକ୍ଷମତା ଅଧ୍ଵନ 
ଗୃରୁଭୃପୁଣ୍ଣ | ଛୁଲଅମ (Helium) ସଦୃଶ ଏକ ସର୍ଲପର୍‌ମାଣୁର ବର୍୍ତାଲୀପ୍ରର ଏନ ଭତ୍ଧ 
ପ୍ରସ୍ୋଗ କର ସମ୍ପତି ବଙନଧ ହେବାଲୁ ପଡ । ବୋର ସ୍ତଭରୁପଳରଆରେ ଷ୍୍ୟାସ୍ଦ୍ଯବଷ୍ରା 
(Periodic ହୋରି ଭୁମିକା ବ୍ଲଟଝ୍ବିବାପାଲି ସ୍ପ ଭଦ୍ର ଅଲ୍ପଭତକାର୍ଫା ହେଲ । 
ଏଥୁରୁ ରୁଝାଯାଉଛୁ ସେ ଏହ୍ର ବଗ୍ଟର୍‌ ଆଲ୍ଲେଚନା କେବନ୍ଧ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ଝର୍‌ ସଂସ୍ଥାପାି 
ଯୂଲ୍ତସିକ ।। ଏପର୍‌ ଏଳ କଃ କଣା ଅସୌଭ୍ତକ ; ସୁଭ୍ତଗୁଂ ଆମ୍ତେ ଅନୟ କୌଣସି ଉ୍ଲ୍ନଷ୍ଟ ପନ୍ଥା 
ଦେଖିବା ଉ୍‌ରତ୍ତ ମନେକରୁ । 


କ୍ରାଣ୍ଡମ୍‌ତ ଵର ସ୍ଥ ` (Status of the Quantum theory)— 


ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ ବ୍ଞରଶଲ୍ତର ରୁଷମମ୍ବନ୍ଧୀସ୍କ ସବୋ ନର୍ଝନ୍କ 
ସମ୍ମସ୍ଟର୍ଵ ଏକ ଚର୍‌ମ ସୀମ୍ଭା ଭୁ ଅନ୍ଯ ଚତରମସ୍ରୀ୍ମାପର୍ଥାରୁ ପରବର୍ତିର ହ୍ଵୋଇ ସୁଣି ସେରଂ 
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A ~~ a = 
ine ତାତ୍ସ କ ଅଜେବ ରସାୟନ 


ଅସିନାପର ମନେନୁଏ । ଆାଙ୍କ ଙ୍କର କ୍ରଷ୍ପବସ୍ଥୁବକରଣସମ୍ୃଦଧୀସ୍କ ଅନୁଧାନ ପ୍ରଙ୍ଗରୁ ସମସ୍ତ 
ପଟ୍ରଷାମ୍ୂଳ ପ୍ରମାଣ ସନ୍ଦେହା ଝର ତ୍ଵଵନେ କେରଣର ରଙ୍ଗରତ୍ଧକୁ ସ୍ବୀକାର କରପୁଲେ | । ଚଥାଫି 
୯୪୧ ° ମପିଦ୍ରାରୁ ଆଣାତଭତତ୍ତଵବେ ଷ୍‌ କ୍ଷାମ୍ପକ ପ୍ରମାଣ କସର ହେଲ, ଯାହା କ ନ୍ତି ଭରୁଷେ 
ବଦ୍ୁଭୁଚମ୍ବକ୍ତସ୍କ୍‌ ବକରଣତର କଣିକାତଡତ୍ଜକୁ ସମନ କଲା । ଏପର୍ଯ୍ଯଲ୍ୁ ମଧ୍ଯ କୌଣସି 
ଏକ ନରିଷ୍ଣ ଛ୍ଥିତରେ' ଏହା ପର୍ଯ୍ୟବସିତ ନୁହୈ । ଅଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଓ ପରେ ଡବାଇ ଘନବସ୍ତୁ 
ମାନଙ୍କର ବରଶିଷ୍ତ୍ତୀପ (Specitic heat) ସଵ୍ଧାନ୍ତ ସମଭସ୍ୟାବନ୍କୀ କ୍ଲାଣ୍ଟମତ୍ତବବକରଆରେ 
ବ୍ରଗ୍ଵର କରମ୍ୂଲେ ଧ୍ୟବଂ କମନ୍‌ ବଲ୍ଅଡ଼ ବଲଗୃଡ଼କ (Billiard balls) ମଧ୍ୟରେ 
ହେଉନା ସଂଘର ସଦ୍ଧଣଶ ଇଲେକ୍‌୫,ନଜରଅଆରେ ଏକ୍ମସରେର ବଷ୍ଷେଷଣ ବୁଝାଇଥ୍ରିଲେ | 


ଜବାଣ୍ଡାମ୍ଭଡ୍ଧ ର ସପକ୍ଷରେ ପ୍ରମାଣର ଏପର ପ୍ତାବଲ୍‌ଦେଲ୍ତେ ଳଣେ ର୍ଵବବା ସ୍ପାତ୍ବକ 
ମେ ଚୱଓଵି ସମ୍ମା୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ଅନ୍ତେ ସ୍ତନଙ୍କାର ନଉ୍ଝନଙ୍କର ମୌ ଲକ ଗ୍ବବଧାର୍ବକୁ 
ସେରଆସିଛେ । କନ୍ଧ ଏହା ପ୍ରକୃତ୍ତରେ ସତୀ ରହନେ । ବଦ୍ଯୁଭୂଚ ମ୍ବକ୍ସସ୍କ୍‌ ବକରଣର 
ଭତର୍‌ଙ୍ଗ୍ରକୃଭ ଯେଉ ନ୍ତି ଭରୁପେ ଜଣାଯାଲଛତୁ ଠିକ୍‌ ସେହ୍ସପରରୁଷେ କଣିକା ପ୍କଧର ମଧ | 
କାହାକୁ ଉପେକ୍ଷା କଗ୍ଵସାଇ ପାରନନାଦ୍ରି । ଏହ୍ରା ଆମ୍ଚଲୁ ଏକ ଗୋଲକଧନ୍ଦାରେ ପକାଇ 
ଦେଇଥାଏ । ସୋଶନ ଏକ ତରଙ୍ଗ କ କଣିକା ? ଏହା ଏପର୍‌ ଏକ ସମସ୍ଯା ସାହ୍ନାର 
ସହ୍ବଜରେ ସମାଧାନ ହୋଇପାରବ ନାନି ଏଟଂ ଏହାର ଉ୍ନ୍ତ୍ର୍‌ ଏକ ସର୍‌ନ୍ନ ଗ୍ଵତ୍ସାସ୍ଟନକ ବା 
ଭୌଉକ ଆଭରମ୍ବଖ୍ୟ ଉପରେ ନର୍ଭର କରେନାନ୍ତି । ଏଠାରେ ସ୍ତାକୂଭକ ବଜ୍ଷଜର୍‌ ଏକ ନୃଭତନ 
ରୁପ ଅନ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁ । ଏଦ୍ରା ବଲ୍ତିଖାଳ ଏକ ନରିଷ୍ଣ ଦ୍ାଣନକ ରୁପ ନେବା 
ଆବଶ୍ୟକ | 


ସମ୍ଭବତଃ ଏ ସମସ୍ୟାର ମଲତ ଆମେ ବାସକଭୁଥ୍ବା ସ୍ଥ (Macroscopic) 
ସୃସ୍ୟସର ପ୍ରକୃଭଜ୍୍‌ପରେ ନଉଭର୍‌ କରେ । ଏଠାରେ ଆମ୍ଚେ ଦୁଇ ସ୍ତକାର୍‌ର ଗଭ 
ଲକ୍ଷ କରୁ । ଭନ୍ତଧ୍ଯରୁ ରୋଝଵିଏ ଭରଙ୍ଗପ୍ତକୃରର ଓ ଅନ୍ଯଝତି କଣିକା ପ୍ରକୃରର । 
ଯଦ୍ର ଗୋଵିଏ ବେସ୍୍‌ବଲ୍‌ (Baseball)କୁ ଫିର ଦ୍ରଅଯଏ ଏହ୍ଵା କଣିକାରଣ 
ଦେଖାଯାଏ; ମାନ୍ଷ ଏହାର ଗଭ ନତ ନ୍‌ଙ୍କର ଦବି ଖସ୍କ ଗର୍ତ ନୟ (Second law of 
motion) ଦର୍‌ ବ୍ତିନା କର୍ଵଯାଇପାରବ । ଅପର୍‌ପଷ୍ଷେ ଚୋଡ୍ଧିଏ ପୋଖସ୍ଟଜନ୍ ମଧ୍ୟକୁ 
ସଦ୍ଦ ଗୋ?ିଏ ବାଲ୍‌ଗରଡ଼ା ପକାଇ ଦ୍ରଆସାଏ ଅମ୍ଭେ ଜନ୍ଧରେ ଏକ ଗର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରବା 
ଯାହ୍ରା କ ଏକ ଭର୍‌ଙ୍ଗଥମୀକରଣଙଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବର୍ୟିତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବ । ଏହର ଦୁଇ ଚର୍‌ମ ସ୍ଥି ଭର 
ମଧାବସ୍ଥାରେ କୌଣସି ଗଭ ଆମ୍ଭେ କେନେ ଦେଖିନାକୁ ପାଇନାହୁଁ । କନ୍ତୁ ଏହ୍ବାର ଅର୍ଥ 
ନୁଦ୍ଦୈ ଯେ ଏପର ମଧ୍ଧ ବ୍ଥା ରଦ୍ଦ ନପାରେ । ଏସର୍ସୁ ସନ୍ଗେ ଆମ୍ଭର୍‌ ଅନୁଭୁଭସଦ୍ର ଅସଂଶି ଣ୍ଡ 
କୌଣସ ରନ୍ଧା କରିବା ଅନ୍ତ କଣ୍ତକର୍‌ ଏବଂ ଆମ ଅନୁଭୁଭର୍‌ ବରୁକ୍କାଚର୍‌ଣ କରୁଥୁବା 
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କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ mb 


ଏଣ୍ଡ ଏକ ଗଭିର ସ୍ଵରୁପ ଚ୍ଧାକରବା ଅମମ୍ବବ । ତଥାପି ଆମମକୁ ଏହାର ସମ୍ପ ଖାନ ହେବାକୁ 
ପଡ଼ିନୁ ଏବଂ ଏଦ୍ୁ ଗୋଲକଧନ୍ଦା ମଧ୍ଯରୁ ପଦାଥ 6 ରସୀସ୍ଟ୍‌ନବନ୍ଷ୍ମାର୍‌ ସମଚସ୍ୟାମାନଙ୍କ ପର 
ଏକ ନଭ୍ତନ ଆଉ୍ତମୁଖ୍ୟ ପ୍ରକାଶ ପାଇବ । 
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ସ୍ତଶ୍ମାବଳୀ (Problems) 


]. ବୋରଙ୍କ ପରକଲ୍ତଭ ଜ୍‌ଦୁଜାନପର୍‌ମାଣ୍ରର ଚରୁଅଁ କକ୍ଷରେ ଥୁବା ଇଲେକ୍‌ଃ,ନର 
(କ) ଶରୁ, (ଖ) ଷରବେଗ, (ଗ) ବ୍ୟାସାଇୀ ନରୁଷଣ କର | 


2. ଉ୍‌ଦ୍‌କାନ ଅଶଣ୍ୁରେ ॥ = 4 ରୁ = 1 କୁ ସଂନ୍ତମଣକଜନଭ୍ତ ଟୋନର ତ୍ତରଙ୍ଗ 
ବିଦ ନକ ରଣ କର । 


9 


ବୋରସପ୍ରତରୁଷ ଵବ୍ଯକହ୍ରାର୍‌ କର୍‌ 4” ର ଆଦ୍ୟ ସ୍ଥରର ଶକ୍ତ କରୁପଣ କର । 


4. ବାମ୍ଭର “ସହୀକର୍‌ଣ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନପରମାଣ୍ୁର ଆସ୍ଟ୍ଟକରଣବଭବର 
ପରାଣ ସ୍ଥିର କର । 


5. ଏହ୍ରା ଦ୍ାସାଇଛୁ ସେ ଭାପଗରବନ୍ାନରୁ ଉ୍ଦ୍‌ଦ୍‌ବ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କର 
ମ୍ମୀକରଣରେ (47) ରୁପରେ ଭାପଞ୍ଚମ ରଦବା ଆବଶ୍ୟକ । ଭ୍ଭାଷଗଭବନ୍ଦ୍ରଜ ଏ 
ବଷସ୍ବରେ ଆବଶ୍ଯକ କରିବାର ବଗେଷ୍ନ୍ କଅଣ ? 


6. ଭରଙ୍ଗ-କଣିକା ଦ୍ବୈଂଭ ସରମ୍ଭସ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧାଜପାଲ୍‌ି ସୋଜ? ଷ୍ରେସ୍‌ରେ ଏକ 
ଉର ଭ୍ତପଥରେ ଗଭ କରୁଥିବା ଅନ୍ଧୁମାନ କର୍ଵଗଲେ ଚଲିବ କ ? ଏହା ଆମ୍ଭର 
ଚର୍ଵରର୍‌ଭ ଭରଙ୍ଗଗରର ଭ୍ତ୍ଵବଲୁ କପର୍‌ ବର୍ବେଧ କରୁନ୍ତୁ ? 


7. ଆରଷ୍ଟ୍ଃଲଙ୍କ ଭର୍କଣାସ୍ତ୍ର ଅୁଯାସ୍ତୀ ବଶ୍ଠିଖାନ ଗୃଦ୍ଘତ ହ୍ରୋଇଥଵବା ଉନୋଵ୍ି 
“ର ଲ୍ଧାର ନଟ୍‌” ଭ୍‌ପରେ ଭରଙ୍ଗକଣିକା ଦବେ ଭ୍ତବାଦର କ ପ୍ତତ୍ତ୍ବ ଅନ୍ତୁ ? 


mera amore eam 
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ଦି କଭୀସ୍ତ ଅଧରାସ୍ତ 
”୍ତରଙ୍ଗ"ଯନ୍ତ୍ରବଲ୍ାଳ (Wave Mechanics) 


ଗତ୍ତ ଅଧ୍ାସ୍ଟରେ ଦେଖାସାଇଛ୍ଥ ଯେ ବଦୟୁତ୍ରର୍‌ ମ୍ଟକ୍ରାସ୍କ୍‌ ବକରଣଗୃଣରେ ଦ୍ବୈ ଭତତ୍ଵବବ 
ପ୍ରକାଶ କରେ । ଏକ ପସ୍ଷ୍ାସ୍ଥକ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଏଦ୍ରା ୍ତରଙ୍ଗସଦ୍ଧଶ ଏବଂ ଅଭ! ଏକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଏହା ଅଭ୍ରାନ୍ତରୁପେ କଣିକାରୁଷ ନେଇ ଥାଏ । ଏପର୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଆମର୍‌ ସମସ୍ତ 
ରୌରକ ଅଲୁଭୁଭର ସମ ବରୀ । ଆମ୍ଭେ ସବଂଦା ଲକ୍ଷ କରନ ସେ ଗୋଵିଏ 
କଣିକା ଏକ ପରସି୍୍ତ ସୀମାରେ ଆବ ଥାଏ; କନ୍ତୁ ଗୋଝିଏ ତରଙ୍ଗ ସମଗ୍ର ଖ୍ରେସ୍‌ମଧର ୬ 
ଗ୍ଵରଆଡ଼େ ପରବ୍ଯାପ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏନ୍ଵପର ଏକ ସଂସ୍ଥାର ଏକ ସାଧାରଣ ଭୌଭରକ ଚନ 
ପସ୍ତ୍ତପାଇ୍‌ ସମ୍ଭ୍ତ ଉ୍‌ଦ୍ୟମ ବଫଂ୍ଧଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ କରୁ ହ୍ରେବନାଦ୍ଧି ଏବଂ ଏପଲ ଅବସ୍ଥା 
ଥିବାର ଆମ୍ବ ସ୍ଵୀକାର କର୍ରଟ ମାହ୍ରା କ ସ୍ତକ୍ସଭର ସଭସିକର୍ବବ ଅନୁଯାସ୍ତରୀ ର୍ଧଟ୍‌ାଯାଇ 
ପାରବନାନ୍ଦି । 


ବସ୍ତ-ତରଙ୍ଗମାଳା (Matter Waves) 


ଦୃହଲୁ ଆଡୁର୍‌ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଧ୯୬୪ରେ ଲୁଇ ଡ ବ୍ଗଲ୍ଲ୍‌ ଏଦ୍ସ ଦ୍ବୈଭତଷ୍ଠବ 
କେବନ୍ଧ ବ୍ରକରଣଣକ୍ତପ୍ରର ନୁଦୈ ବସ୍ତପ୍ରରମଧ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ଯାଇଷାରବ ଗ୍ରସ୍ତାବକର 
ବସ୍ତୁ ଲରଙ୍ଗ ର ପୃରନା ଦେଇଥିଲେ । ବକରଣଶର୍ତର ଦ୍ବୈ ଭତ୍ତଳ ଏକ ଗୂରୁଭ୍ତର ସ୍ମଭସ୍ଯା 
କନ୍ଧ ବସ୍ତୁ୍ତରଙ୍ଗକୁ ଗ୍ରହଣ କରବାପର ଏ୨୍ତ କଠିଣ ସମ୍ଭସ୍ୟା ନୁହେ । ବକିରଣେକ୍ତସହ 
ଆମର୍‌ ପଟ୍େକ୍ଷ ଅନ୍ଧୁଭୁରି ରନଦ୍ଦ୍ରର ମାନ ଆମ୍ଚେ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟକ୍ଷଷ୍ଵବେ ବସ୍ତୁ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରୁ” ଓ 
ଏହାଲ ଗ୍ଣସହ ଅଧ୍ବଳ ଭଲ ଷ୍ତ୍ଵବେ ପରିଚଛ୍ତ | ଜ୍ଦାଦ୍ରରଣଷ୍ମରୁପ ଖଣ୍ତିଏ ଶିଳ୍ନାପ୍ତ, ପ ଗୋଝିଏ 
ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଖନ୍‌ ଦମ୍ଭର ଦ୍ର କୱ ଦହୁପାରୁ ସେ ଏଦ୍ରା ସେପରି ରୁଦ୍ଦ୍ରଦ୍ଧ | କନ୍ଧ ଯଦ୍ ଏହାର 
ଉଚ ଙଂବଣେଷ୍ଠ୍ଧ ଥାଏ ଏଦ୍ରା ଭତରଙ୍ଗଗରର ଲଷ୍ଣ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ବ । ଏହ୍ରାର୍‌ ଅର୍ଥ ଆମ୍ମର୍‌ 
ଭତରଙ୍କଗଭର ସାଧାର୍ବନଅଲ୍ଲୁସାସ୍ୀ ଏହା ଖେସ୍‌ର ଗ୍ଵରଆଡ଼େ ବ୍ୟାପ୍ତ ହ୍ରୋଇସିବା କଥା । ` 
ପୁଃଷ୍ଟରୁପେ ଏ ସମସ୍ୟାପ୍ରର ଏପର ଏ ନ ଗ୍ରଭସିଲ ଆଭମୁଖ୍ୟ ସଣଥଷ୍ଟ ଲୁହ୍ଦେ । 


ଭୌତରକପଦ୍ରାର୍ଥର ଭ 5 ଙଂ୍ତକୃତ ର୍ଦ୍ରନୁ କେବନ୍ଧ ଏହ ୍ତସ୍ଥାବ ବାସ୍ତବକ୍‌ ସେତେ 
ଗୁରୁବୃମୂ ନୁହେଁ । ଏହପର ଏକ ଚର୍‌ମଷ୍ତ୍ରବ ଗ୍ରହତସୋଗ୍ଯ ହ୍ରେବାପଟଙ୍କରୁ ଏହାର 
ସତି ରବଷ୍ଠସ୍୍ରେ କନ୍ଦ ସ୍ତଦର୍ଶଚ ହେବା ଆହଶ୍ୟକ । ସୋ୫ନର ଶନ୍ତପାଲି କଦିଷ୍ଣ ପର୍‌ଷଦରେ 
ଫୋନର ତ୍ତରଙ୍ଗ ଓଁ କଣିଲପାପ୍ରକ୍ଧରମଧଧୟାରେ ଥବା ଏକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ¬ 
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mr ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରମ୍ସାୟ୍ଟନ 
(2-1) E=hv 


ଉରଙ୍ଗଗଭମଦ୍ର ସି ବ୍ଵ ଆବୃର୍ତି ଏକ ନି ଭ ଚନ୍ଧାଙ୍କ କନ୍ତୁ ଏକ ସଂସ୍ଥାର ଶତ ବସ୍ତୁଦଧ 6 
ପଣ୍ଚବେଗଦ୍ଧାଘଵ କଣିକାବୋଧ ଜରଆରେ ସ୍ତକାଶ କର୍୍‌ସାଇପାରେ । ଆଗପେଷିକ ରା 
ଅନୁସାସ୍ବୀ ବସ୍ତୁକ୍ଧ ୨। ଥୁବା ଏକ କଣିକାର ଶକ୍ତ 


(2-2) E =mc’ ଦାଗ୍ଵ ଦୁଅଯାଇଥାଏ 


:ଯଦ଼ିରେ 6 ହେଉନ୍ଦୁ ଆମ୍ଭେକର ଅରବେଗ । ଏହ୍ ଦୁଇଝ୍ି ପରପଦକୁ ସମ୍ଭାନତ 
{Equated) କର ଅମ୍ପ ପାଇବା — 


କମଳା — Fmc=p 
<ଠାରେ ହେଉଛୁ ସୋଝନର୍‌ ସବେଗ । ଭର୍‌ଙଦୈର୍ଦ୍ଯ ଜରଆରେ ସୋଃ ନଷାଇି 
ଏହ୍ରା ହରେ 


h 
2-93 = — = — 
(2-3) A 


— 3) ସହୀକରଣର ବଳାଶ ଜ୍ଯାସ୍ତସଙ୍ଗନଧ । କ୍ତ କଣିକାମ୍ଭାନଙ୍କ ସ୍ତରର ଏହ୍ରାର 
ର ମୁଷ୍ଟି ସମ୍ପକମ୍ଭାନଙ୍କଦ୍ରାଗ୍‌ ପ୍ରରପାଦ୍ରନ କର୍ଵଯାଇ ପାଣବଳ ଜାହ୍ି । 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (2 ୬2)ର ବ୍ଯବଦ୍ରାରରୁ ଅସୃବଧା ଛସୁକେ । ଏଠାରେ କଣିକାର 
ପ୍ରକ୍ଭର୍‌ ଅନ ବଧାନ ର ଆଲ୍ଲୋେକର ଷଶଚବେଗ ବ୍ୟବଦ୍ଧ ୭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଭଥାପି ଆମ୍ଦେ ଦ୍ଦ 
ରର୍ଵଭରଭତ କଣିକାର୍‌ ଗଉବଧ୍ବ କଥା ବଗ୍ବର କର୍ପଥାଲି <ହ୍ରାର ଯର୍‌ବେଗ € ନଲହ୍ଦୋଇ 
ଭା'ଠାରୁ କମତମଭାନର ?/ ହେବ | ଡା ସନ୍ଗେ ଡ ବଗଲି ପ୍ରଷ୍ଥାବ କରଥୂଲେ ସେ ବସ୍ତୁଦ୍ଧ ୩ 
ଏବଂ ପରବେଗ ” ଥୁବା କଣିକା ପାଲି ମଧ୍ଯ ଭତରଙ୍ଗରୁପ ବଦ୍ଦୟମଚାନ ଯାହ୍ରା କ ଅଲୁରୁଷ ସମ୍ବନ୍ଧ 
ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଦ୍ରଆସାଇଥାଏ 


h 


pa 
B-ଶ Az 


ଏଭାଦୁଶ ଉସ୍ମର୍‌ ହେରୁ୨ ବସ୍ଥୁଭରଙ୍ଗର ଭ୍ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯ ସାଧାରଣଭତଃ ଡ ବ୍ରଗଲ୍ବଝତ୍ତର୍‌ଙଂ- 
ଚବର୍ଘ୍ୟରୁଷେ ନା୍ଚିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭେଣ୍ର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ୩ ଓ କଣାଥୁବା ଏନ ପରବେଗର୍‌ 
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ଭରଙ୍ଗସନତ୍ତ୍ରବ୍କାନ my 


ସେ କୌଣୈ ବସ୍ତୁର ଡ ବ୍ରଗ୍ଧ“ରରଙ୍କଦେର୍ଘ୍ୟ କନା କର୍ଵଯାଇପାରବ । ସନ୍ଦ ଅମ୍େ 
16 × 10ˆ ! %6+ଠର ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ବଷ୍ପସ୍ଟ ବଗ୍ବର୍‌ କରୁ ଯାହା କ ଖୁବ୍‌ କମ୍ଭ 
ଶଭ୍ତଟେ୍ନ ଡ ବ୍ରଗଲ୍ତଭତରଙ୍ଗଦର୍ଘ୍ୟ 1-2 କି ଡମର ହେବାର ଦେଖାତାଏ । ଏଦବ ଦୂରତା 
ଷ୍ଥଃସ୍ତକାଲ ( Crystal lattice) ୮ଧ୍ରେ ଥିବା ବ୍ଯବଧୀନଟ ପ୍ରାଣରେ ସମନ୍ବମ 
ହ୍ବୋଇଥାଏ । 


ଏହ ଶଣ୍ତ ପର୍‌ସରରେ ଇଲେକ୍‌ ୪ଜର ଡ ବ୍ରଗଲ୍ନଂଭରେଙ୍ଗଦ୍ରେର୍ଘ୍ଯ 6 ' ଷ୍ଃ ପ୍ରକା 
ବ୍ୟବଧାନର୍‌ ପରାଣ ମଧରେ ଥିବା ସାଦୁଣ୍ୟରୁ ଝାଇଦା କ୍‌ଠାଇ ଡାଭ୍ସନ୍‌ ଓଁ କରମ୍ଭର 
ଇଲେକ୍ତନ ବାସ୍ତବରେ ତତରଟ୍ଗପ୍ତକୂର ଧାରଣ କରିଥୁବା କଥା ଦର୍ଶାଇ ପାତ୍ତଥୂଲେ। 
ନକଲ୍‌ ଞ୍ତଝ୍ତିକ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ବ୍ଯବଧାଳକୁ ବବେଭ୍ିନ (Diffraction) ‘ଗ୍ରେହିଙଗ- 
ନଦୁସା ବରେ ବ୍ୟବହ୍ରାର କର ସେମ୍ଭାନେ ଗୁଡ଼ିଏ ବବନ୍ତିନସ୍ତରକୃର ପାଇଥିଲେ ସାହ୍ରା କ 
ସହଜରେ ଇଲେକ୍‌ ଝ୍ତନ ତ୍ତରଙ୍ଗଗଭ କଜର୍‌ଅରେ ବୁଝାଯାଇଷାରବ । ଯଦଞ ଇଲେଜ୍‌ ନର 
ବାସ୍ତବ କଣିକାପ୍ତକ୍ର ଭ୍ବପରେ ସ୍ତଣ୍ମ ଜ୍‌ଠିଥାରେ ନଃସନ୍ଦେଦ୍ରରୁପଷେ ଭୌଦ୍ତକ କଣିକାରୁପୀ 
ନଉ୍‌ଝୃନ୍‌ ଓ ଭୁଲସ୍ଟପରମ୍ମାଣ୍ତର ଭର୍‌ଙଗଗୁଣ ଥୁବ୍ଧାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵସାଇଛୁ । 


ଏସ ରରଙ୍ଗଗୁଡ଼କ ଅମ୍ବ୍ର ହାର୍ଲ କ ଅଲୁରୁପ ଯଥା ଜନ୍ପଭ୍ତରଙ୍କ ଏବଂ କମ୍ପିନଣଣଲ- 
ଭାର ସଦ୍ଧଣ ବାସ୍ତବ ତରଙ୍ଗ କ ନୁହେ ଏ ପ୍ରଶ୍ଡର ଭ୍‌ଷ୍ତର ଦେବା କଷ୍ଟକର । ଏହ୍ରା 
ସମ୍ଭବପର ସେ ସେଗୃଡ଼କର ଗାଣିରକ ବ୍ୟବହାରରେ କେବନ୍ଧ ସ୍ଥାଦ୍ଧଶ୍ଯ ଥାଏ । ଜ୍ବଳନ୍ତ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ସଦ୍ଧ୍‌ସମୟ୍ଟ ରେ ଏକ ଭୌରକ ଘଞନାକୁ ଷର୍ପାବେଷ୍ଷଣ'ସ୍ଵ ଅନୁଭ ଆକାରରେ 
ଏକ ଯାନ କ ଚନ୍ଷରେ ରୁଷାନ୍ତରଭ କର୍‌ବା ମନୋର୍ତ୍ରବ ଦେଖାଯାଇଥୂଲ । ମାନ୍ ବଣ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ବୈଜ୍ଞାନକ ଅଗ୍ରଗରରେ ଏହ୍ରୋ ଅଧ୍ବକକାଲ୍ ସମ୍୍ବବପର୍‌ ହେଲନାଧ୍ି । 
ତେବେ ଏକ ଗାଣିରକ ବୋଧନଜ୍ଞାନ (Mathematical ନା 
ସଟ୍ଗୋଲୁ ଷ୍କ ଯାହ୍ରା କ ଆମ୍ଭେ ଅଶା କରପାରୁଁ । ପରମାଣବେକ ଗଠନ ସଂନ୍ତାନ୍ତ ଭ୍ଵଵବଦର 
ବକାଶବଶଷ୍ସ୍ବ ସରଣକର ଆମ୍ତେ ଏଦ୍ଗ୍‌ ଅମୁବଧାକୁ କନ୍ଧୁ ପରମ୍ଭାରେ ସ୍ଥଭ୍ତସମ୍ମତ୍ତ କଥଷାରବା । 
ଥଖସନଙ୍କ ଷରଭାଣ୍ୁଠାରୁ ବୋର ପରମ୍ପାଣ୍ଧ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ ଗଲେ ଆନମ୍ତେ ଧାର୍‌ବାଦଧକ ରୁପେ ଏକଂ 
ଉଲଷ୍ଟ ୍ରଭରୁପଅଡ଼କୁ ଯାଦସୁବାର ଲଶ୍ୟ କରୁଁ । ଏହ୍ର ପତ୍ତ୍େଦ ପ୍ରଭରୁଷରେ ଡୁଏଭତ 
ଆମେ ତ୍ତଚ୍ଧ ସେ ବାସ୍ତବ ପ୍ରଭରୁଷଵି ଚିଲପାରନତୁ । କରନ୍ତୁ ଏଯ ଠି ମନୋଷ୍ତରବ ଏକ › ବିଶ୍ବାସ 
ହୋଇପାରେ, ବିଜ୍ଞାନ  ନୃହ୍ଦେ । ଆଜ୍‌ ଅଧ୍ଵକ ଅଗ୍ରଚର ଜହ୍ବେବାର କୌଣସୈ ବୈଳ୍ଞାନକ 
ସ୍ରମାଣ ନାନ୍ତି < ବଂ ବୈଳ୍ଞାନକ ଦୁତ୍ଗିକୋ୯ ରୁ ଏପର କୌଣସି ସମ୍ବାବ୍ଯ ଅ୍ତଗରପା୍ି 
ମନଖୋଲ୍ବନ ର୍‌ଝିବା ଆବଶ୍ଯକ । ବାୟ୍ତବଳ୍‌, ବାସ୍ତବ ରେମଭାଣ୍ମସହ୍ର ସାମଞ୍ତସ୍ଯ ଆଇ 
କୌଣସି ପର୍‌ମାବେକସପ୍ତରରୁଷ ସଦ ଜିଲିପାରଥାନ୍ତା ଝାହାହ୍ରେଲେ ଆମ୍ଭେ ଏତ 
ସୌତ୍ତରୟର୍‌ ସୂଚନା ପାଇପାରନଥାର୍ରେ | ରେ ସ୍ତତିରୁଷ ଵା ଙ୍କ ତ ରୁପ ଅଗେ୍ଷୋ ଅଧକ 
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୪୫ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ସଂଖ୍ୟକ ଟୁ ଷ୍ଷାମ୍ପକ ପର୍ସଂବେକ୍ଷଣମ୍ବହ ସଙ୍ଗର ହ୍େଟାର ଷ୍ରେଷ୍ଠଙ୍ତୀ ରଦ୍ଦ୍ରଛୁ । ଯଦ୍ର ଏହ 
ପ୍ରତରୁପତ୍ି ମୂରୂପ୍ଥଭୁ ଭୌଭକରଅଲୁଯାସ୍ବରୀ ବଝିନା କଣପୋରେ ନାହି ତେବେ ଢାହ୍ରାର 
ଗାଣିଭକ ଚନ୍ପରେ ଅମ୍ତଲେ ସନ୍ତୁସ୍ ହେବା ଚତ | 


ଅନଣ୍ଡୟୃତା ନସ୍ଟମ (Principle of Unccrtainty) 


ଇଲେକ ୫ ଜର ¢ ଚଙ୍ଗଗୁଣରେ ଭରଙ୍ଗ-ଲନ୍ତଳ୍କୋନର ଦୂଇଝି ହୌନ୍ନକ ସୃ୍ଷମରୁ 
ପ୍ରଥମପନ୍ତି ଦେଖାହାଏ । ଫୁ ଡସ୍ଵଵି ହ୍ରେଲ୍ଭ ହାଇଜେ ନବର୍ଗଙ୍କର ଅନ୍ଣ୍ଡସଵଭା ଜସ୍ଟମ । 
ବୈଜ୍ଞାନକ ଅର୍ବ ଛଣରେ ପରସଂଝଂଙ୍କସରୁଷଝ4ରେ ଏହା ସ୍ଥାନ ପାଇଥାଏ । ଅନ୍ତେ 
ଦେଝଡିଟ ସେ ରଙ୍ଗ-ଯମ୍ତ୍ବକ୍ଞାନର ଅ ଗମ୍ମନଙ୍କରୁ ପରମଭାଣବରକ ଆକାରର ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକର 
ଚ୍ରରରୁଷ ପଃ ରମ ନଚ୍ୟବ୍ୟବ ଦୂତ ସବୋଧଜ ରଅରେ ଗଙ଼ ବା ଏକ ଚେଲ ସର ଥଲଲ୍ମ | 
ଭତରଙ୍ଗ-କଣିକାକ ନତ ଦୃ ନସ ହୁ ଏନ୍ଦସପର ଏକ ନର ରତ ପ୍ରଭରୁପ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରବା ଅସମ୍ଭବ 
ଏହ୍ରା ତ୍ଥଥମେ ଉ୍ପଲ୍‌ବ୍‌ଧ୍ବ କର୍ବଗଲ୍ । ଏହ୍ବା ନଧ କଣକୁ କଣିକାର ଭରଙ୍ଗପ୍ତକର ବଗ୍ଟ୍‌ର 
କରିବାର ନ୍ଯାଯ ଚାପରେ ପ୍ତଣ୍ମ କରବାକୁ ସୁଯୋଗ ଦେଇଗାରେ । ସେ ସାହାହ୍ରେଜ 
ଆମେ ମଧ୍ୟ ସେରରେ ଟ୍ଟେରପାରବା ଯେ କୌ୍ୈ ବତ ନ୍ତ ବି ଭରୁଷେ କଣିକା ଝକ୍ଧେଭର 
ଜାଖିଲେ ନଧ ଚା ପାଲି ଏକ ତେରୁଷ ଅର କରଦେବା ଯଥାର୍ଥ କି ? ଏହା ନର୍ଧିଭ ସେ 
ୟୁଦ୍ଧ ଜଗତ୍ତରେ ୟ୍ଥାହା ଦେଝାଯାଏ େମ୍ମାଣ୍ଡିକଗଭ୍ତରେ ଅବସ୍ଥା ଭାଂଠାରୁ ସମ୍ପ ତ ଭନ୍ତ୍ର | 


କୌଣସୈ କରି ବସ୍ତୁ ଏକ କଣିକା ଏହା ଯଦ୍ଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଗ୍ରହଣକରୁ' ଭାହ୍ରେଲେ 
<ଦୁ ପଦୀ ର୍ଥର କଟିକାଟଗୁଣ ଯଥା ସବେଗ ® ମ୍ରାନ ସାଷିବାଯାଲି ଅମ୍ତ୍ରେ ସମର୍ଥ ହ୍ରେବା 
ଉ୍‌ଚଭତ | ଯଦ୍ଦ ବସ୍ତଗ୍ଵଡ଼କ ବେତ୍ମବଲ ମଦଧଣଶ ହୋଇଥାନ୍ତା ତାହେଲେ ଏହା କଷ୍ଟକର ତୁଅଲ୍ରା 
ନାନ୍ତିଃ କନ୍ଧୁ କୌଣସି ଇଲେଜ୍‌୫,ନର ଏହୁ ନାପକରଣରେ ଚପ ସ୍ଡେଚତ୍ଵବେ ଗ୍ର କର୍ଵସିବା 
ଉ୍‌ଚଭ | ଏହ୍ସ ଜ୍ମାନନେପାଇ ଚି {2—1)ରେ ପ୍ରଥର୍ଶିଇ ହ୍ରୋଇଥବା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣଯନ୍ତଦ୍ରାର୍ବ 
ଇଲେକ୍‌ଝନର ସ୍ଥାନ ନୀର ହୋଇପାରବ ¦ ଏହା ଦେଖାଯାତଛୁ ଯେ ଅଣତସୀଷଷଣସନ୍ତ୍- 
ଦଵା ମପାଯାଇଥୁବା ସ୍ଥାନର ସଠିକଙ୍ାର ଏକ ନୀମଭା ଅତୁ ଯାହ୍ରା କ ଅଣ୍ତ୍ାଝଣ ମନ୍ତ୍ରର 
ବସ୍ଟୋଜନ ଝମତ୍ା (ହ 60lving power) ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ । ଏନ୍‌ ଅଶରବ୍ଦିର 
(erଘor) ×-ସସୋଜକ (-Component) ପରପଦ A x~A/sin « ଦାଗ 
ଦ୍ରଅ ଯାଇଥାଏ । ଯେହ୍ଲେଭୁ ଅମ୍ଭେ ଇଲେକ ୪,ନର ନଭ ଲ ମ୍ରାଜ ଳିରୁପଣ କରିବାରେ 
ଆଗ୍ତସ୍ସ ଏହା ସୃଞ୍୍ଟ ଯେ ସ୍ଥାନ ନ୍ଧ ଖରେ ଅଶ୍ଥଳି 2 × ସେଭେ ଗ୍ରେଃ ହ୍ରେବ ସେରେ 
ଉଲ | 4 × ପାଲି ଢ୍ଦିଞ୍ଣ ପରପଦରୁ ଏହା ହହଚ୍ଚରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଏକ ଅଭ୍ତୀନ୍ତ 
ଷଷଦ୍ର ଭରଙ୍ଗଦୈ୍ୟ ବଶିଷ୍ଠ ପ୍ରଦପଳ ଆଲ୍ଲେଜ (Illuminating light) ଦ୍ଵାରା 
ଚକେବନ୍ଧ ଏହ୍ଵା ଫାସୟ୍ବ ଜ କର୍୍‌ଯାଇପାରବ । ଏଥୁପାଇଁ ଗାମ୍ଭାର୍‌ଶିର ଏକ ଉସ ବ୍ଯବଦ୍ବାର୍‌ 
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ଭତରଙ୍କ-ଯନ୍ତ୍ରବ୍ନାନ ୪ 


କର୍ଵସିବା ଉ୍ରଭ୍ତ | ମାନତ ଏହ୍ଵା ଏକ ¢ ଆ ସ୍ତମତ୍ସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟିକରେ | ସେଭେବେ୍ଲେ ଗାମ୍ଭାରଣି,ସଦ୍ଧଶ 
ଏକ ଜ୍‌ ଇଣ୍ତସମପନ୍ତ୍ର ଫୋନ ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନ ସହ ଧକୁକା ମ୍ବଗେ ଘରଣନ୍ୀ (Resulting) 
କମିଃ ନସଂକୋଚନ (Cଠmpton Recoil) ଘଝିଥାଏ | ଗାମ୍ଭାରଣିି ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ଦ୍ଵାର 


P= 


2 h 
ବମ୍ଷସ୍ତ ହ୍ଵୋଇଥା ଏ ଏବଂ ଏହ୍ବାର ଷଶଣମ୍ଭୀ ସବେଗ = ¬ ବିର ହ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ 


ଭତଜ୍ଧକ୍ଷଣାତ୍ଧ ଆମ୍ଭେ ଉଷଲବ୍‌ଧ୍ଵ କରୁଁ ସେ ଏଦ୍ଧ ସବେଗରେ କରନ୍ତ ଅନତି ଭଭାର ମାନ୍ଦା 
ରଦ୍ଦଛୁ | ଇଲେଜ୍‌ ନ୍ତି ଦୃଶ୍୍ଭାନ ହ୍ରେବାପାଇି ଶଷ୍ପିସ୍ତ ଗାମ୍ପାରଶି,ଝି ଝି ଅଣ୍ଧସ୍ବ୍ଷଯେଲ୍ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରବେଶ କରବା ଉର । ୭୫ (2-1) ଅନୁସାସ୍ଵୀ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିଷାରୁଁ ହେ 
×-ସସୋଜକ ଖୂବ ଅଧକ ଥୁନାରୁ ସୋ ନଵ୍ତି ଅଣ୍ୁସକ୍ଷଣଯମ୍ତର୍ୟାରେ ସ୍ରକେଣ କରିପାରେ ଓ 
ଭଥାପି ଦେଖା ମଧ ଯାଇପାରେ । ଏହାଝନ୍ଧରେ ଇଲେକ୍‌ଃନର ସଂଵେଗର X -ସସୋଜକ 
ଅନ୍ମର୍ଣଣି ତ୍ତ ଅକସ୍ଥାକୁ ଆସିଯାଏ, ଯୀଦ୍ରା କ— 


h 
£ „~ ¬ 5 « ଦର୍‌ ବଆଯାଇଥାଏ | 


ସଦ ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ଠିମାନ ସ୍ଥାନନଦୁଷଣରେ ଅଶ୍ରଳି ଓ ସଂବେଗନ୍ରୁଷଣରେ ଅଶ୍ମୁକ୍କି ର୍‌ 
ଗୁଝଫନ୍ଧକୁ ନେଉ ତାହେଲେ ନମ୍ପୋକ୍ତ ଥଲ ସମ୍ନ୍ଧଝି ପାଉ — 


A hh. 
(2—5) nxap~( sn <)~h 


ଏହା ହେଉଛୁ ହାଇଳେନବର୍ଗଙ୍କର ମୁବଦ୍ଦ୍ତ ଅନ୍ର୍ଣ୍ତିସ୍ଵଭା ଲ୍ସ୍ଟମ ଯାଦ୍ରା କ ସ୍କ ଥମେ 
ହ୍ରାଇକଜେନବର୍ଗଙ୍କ ଦର୍‌ ୧ ୯୨୭ ମସିହାରେ ପ୍ରରପାଦ୍ଦତ୍ତ ଦହ୍ରୋଇଥୁଲ | 


ଅନଣ୍ତସ୍ଵଭ୍ତା ଦସ୍ଟମର ଭ୍ରର୍୍‌ିରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାରୁ ଯେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ ଏକ 
କ୍ଷ୍ଲଭ ଘର୍‌ବେଗସଦ୍ର ଏଠାରେ ବା ସେଠାରେ ଅନ୍ତୁ କବା ଅସ୍ପମ୍ଭବ । ବରଂ ଏକଥା ଆମ୍ଚଲେ 
ସମ୍ଭାବନା ଅକାରରେ କଦ୍ବାକୁ ବାଧ୍ଯହ୍େଜଁ । ସଦ୍ଦ କୌଣସି ଏକ ଦଦ୍ଧ ମୁହ ଶ୍ଠିରେ 
ଇଲେକ୍‌ଃନର ସ୍ଥାନ କଣାଥାଏ ତାହେଲେ ଆମ୍ଭେ ଭତାହ୍ରାର ସବେଗର୍‌ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମାନ- 
ବଷ୍ସ୍ଟରେ କେବଲ କଦ୍ଧପାରବା ଏବ ସଦ ଇଲେକ୍‌ଃନର୍‌ ସବେଗ କଣାଥାଏ ଅମ୍ତେ 
ସ୍ତମକାନ୍ଧରେ ଲଲାର ମଠିଳମ୍ଥାନ ଜାଣିବାପାି ଆଣ୍ରାକି୍ବା ନାତି । ସୁ୍ତଗ୍ଠଦ ଅମ୍ଚେ 
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v9 ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 


ଦେଶଖିବାକ୍ସ ପାଜଁ ଯେ ଭ୍ତର୍‌ଙଂ-କଣିକା ଦ୍ବୈ ଭବାଦକନ୍ତ୍ତ ଅସୁବଧା ନଥାଇ ମଧ୍ୟା ସବରସିକ 
ଚଲ୍ରାଅନ୍ଲୁଯାସୁ ' ପରମାଣୁର ଏନ ଜଳ ୀରଭ୍ତ ୍ତଭରୁଷ ପ୍ରସ୍ତ କରବା ମୌଲକ ବୈ୍ଞାନକ 


[ o82-1 ] 
{ ଗାମାରଣି, ଅଣୁଝୀଷ୍ଣଣଯନ୍ର୍‌ ଏକ ଆରେଖୀ ସଂଵି ସା] 


ନସ୍ବମର ବରୋଧୀ । ଭରଙ୍ଗସନ୍ତ୍ରବଜ୍ଞାନର ଅନ୍ତୁ୍ୟାଳସମମୟୁ ରେ ଏହ୍ ବଷ୍ପସ୍ଟ ଵଝିର ଗୃଣୋପଲବ୍‌ଧ୍ 
କର୍‌ସିବା ଆବଶ୍ଯକ ! ଏଥୁରେ ବ୍ଯବଦୂଙ୍ ସବୋଧଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତଚ୍ତ୍ୟେକଦ୍ଦନର୍‌ ଅନୁଭୁରସହ 
ସମ୍ମାନନ୍ତଲୁଦ୍ଦେ । କାରଣ ପର୍‌ମାଣ୍ୁନ ଗତରେ ପ୍ରକୃତ ଫବେଷ୍ଷଣେଦ୍ର ଏହ୍ର ପରଚଭ ସଵୋଧ- 
ଗୁଡ଼କ ଅସଙ୍ଗନ୍ତ ମନେନ୍ୁଏ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ଯେ ଭରଙ୍ଗ-କଣିକ ଜନତ୍ତ ଦ୍ରହ ସମ୍ପର୍ପତ 
୍ରାନ୍ତ୍ରସ୍ଟ୍‌ ମଧ୍ୟ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମଧ୍ଧ ଅସୁବଧା ତ୍‌ସୁକ ଆଇପାରେ ସେ ଆମର୍‌ 
ସମ୍ମ୍ତ ପୁଙ୍ଝ ଅନୁଭୁଭରେ ମାନ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଗଭ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଇଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା ମଧ 
ସ୍ବାତ୍ବବରକ ସେ ପରମାଣୁ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଗର ଆଞମ୍ଚେ ଏଦ୍ସ ଅନୁଭୁଭକରଅରେ ବୁଝାଇବାକୁ 
ଚେଷ୍ବା କରୁଁ । ଏଭକ ମାନ୍ଷ କୁହାଯାଇପାରେ ସେ ଇଲେକ୍‌ଃନର ବ୍ଯବହାର ଏକ 
ମମ୍ଚୀକରଣ୍ଦ୍ରାଗ୍‌ ବ୍ଷିତ୍ତ ହୋଇପାରବ ସାହ୍ରା କ ତରଙ୍ଗଗରପାଉ କିଲଥୁବା ସମୀକରଣର 
ଅନଲ୍‌ଦ୍ୁଷ । ଭା ସ୍ମ) ଗୋଡ୍ପିଏ ପର୍‌ମଭାଣୁର ପ୍ରକ୍ସଭ ଙଂନ୍ନାନ୍ତରେ କ ଦାର୍ଶନକ ହିକାନ୍ତରେ 
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୍୍ତରଙ୍ଗସନ୍ଧବ୍ରକ୍ଧାଳ xn 


କଣେ ଷଡୁଷ୍ନବ ତ୍ତାର ଅନବଧାନରେ ଆମେ ସ୍ମୀକାର୍‌ କରବାଲୁ ବାଧ ହେବ୍ଲ ସେ, ସତସି® 
କନ ଅନୁଯାସ୍ବୀ ଆର୍‌ ଜନର ପ୍ରଭ ଭୁଷ ପ୍ରସ୍ତଭ୍ତଳରବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେ ଏବଂ ଆମେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁନା ପ୍ରଭ ଠୂଷ ଆମର୍‌ ପ୍ରକ୍ଧତର ପର୍ଫବେକ୍ଷଣସଦ୍ର ସଙ୍ଗର ହ୍ରେବା ତଵଚଭ । 
ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ଆମ୍ଚେ ନଣଡସ୍ଟ (ଏ ସଂସ୍ଥାର ୍୍ତଚଗ୍ୀସ୍ଟସ୍ତକୃର, (?) ଆମ ପର୍ଫାକେକ୍ଷଣର 
ସମ୍ତ୍ବାବନା ପ୍ରକୃଭକୁ ଚର୍ଦ୍ଧ ପାରୁଥିବା ଭ୍‌ଚଭ୍ତ । 


ଇଳଲେକ୍‌ ଟନଚ ତରଙ୍ଗ ପ୍ତରକଡ (Wave nature of the electron) 


ସେହେରୁ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ଏକ ଭ୍ତରଙ୍ଗସଦୃଶ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରୁଥୂବାର ଦେଖାଯାଏ 
ଏହାର୍‌ ଗରିଲୁ ବର୍ଷ୍ତିନା କଣଠବାପାଲି ଏକ ଭର୍‌ଙଂ ସ୍ତତ୍ମୀକରଣ ଆବଣ୍ଯକ । ସାଧାର ଣତ୍ତଃ 
ଉରଟ୍ଗଗରର ଗାଣିରକ ଗ୍ରରପାଦନରେ ଦ୍ଦଖସ୍ତ ନମଚର୍‌ ଅକ୍ରକନ୍ଷ ସମ୍ପୀକର୍‌ଣ 
(Differential equation) ଜଡ଼ି ଥାଏ । ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ପରୁଷ ଏକ ବସ୍ତାରଭତ ତାରଦ୍ରାର 
ଗୋଵ୍ଧିଏ ଆଲ୍ଲେଡ଼ଜର ସ୍ରେରଣ ନମ୍ପଲ୍‌ଗିଭ ସ୍ୀକର ଶବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦଆଯାଇଥା ଏ — 
o’Pq 1 2'o 
(0 a a 
ସତ଼ିରେ ¢ ହେଉଛୁ ଵ୍ବଙଗ ସଂଚରଣର (Propagation) ପର୍ବେଗ । ଭରଙ୍ଗସଂନ୍ଧନ 
(Wave function) ®, କୌଣସି ସମସ୍ତ £ ରେ ରନ୍ଧାଙ୍କ 2 ର ଝଲତନ ଆକାରରେ 
ଵ୍ତାରର୍‌ ବିସ୍ଥାପନ (Displacement) ଏବଂ ସୁଭତଗ୍ଵଂ ଏହ୍ରା ଏକ ଢୋଣାଙ୍କଙନ୍ଧନ 
(Amplitude function) | ଗୋଝିଏ ଭ୍ତାରର କମ୍ପିନଠାରୁ ଆରଞ୍ଭକର୍‌ ବଦ୍ଧ୍ୟୁ୍ୁ 
ରମ୍ବକ୍କୀସ୍କ୍‌ ବକରଣର ପ୍ରେରଣପର୍ଯ୍ଯ୍ତ ପ୍ରାସ୍ତ ସମସ୍ତ ସ୍ରକାରର ଭରଙ୍ଗଗରପାଉି ଏଦ୍ସ ପ୍ରକାରର 
ଏକ ସମ୍ମୀକରଣ ସ୍ରସ୍ଥକ୍ୟ । ଏନ ନିବନୀତ୍ଟ (Three dimensional) କାଝେସିଆଜ 
ଷ୍ରେସ୍‌ରେ ଭରଙ୍ଗସମ୍ମୀକରଣନି ନମୋକ୍ତୁ ରୁଷ ନଏ ¬ 


a’® ଠ'o oo’ 1 2’® 
ax tay" = | 2 
କମ୍ବା ଅଧ୍ଵକ ସର୍ନ୍ଧଭୁଷେ 

1 ® 


(2—7) 


7 କ୍ ଲପ୍ରାସିଅନ୍‌ ଅପରେଃର (Laplacian operator) କୁହାଯାଏ, ସାହା କ 
କାଝଵେସିଆନ୍‌ ନର୍ଦେଣାଙ୍କଦ୍ଧାର ଜମ୍ଭ ଜ୍‌ପାସ୍ଟୁଲେ ଦିଆଯାଇଥାଏ ¬ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


v୪ ଭାଉଜ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ାସ୍ଟନ 


. Co o! - 


ଏହ ପର ଏକ ଚରଟଙନ୍ଧନ ର୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର୍ଵସ୍ପକ (Typical) ଉଦାହରଣ ହେଲ 
ପର୭ଭ ସାଇନସନ୍ଧନ (Sine function) 


. F 27 
(2—8) ®=A sin 3 (x— ct) 


ଏହା ହୁଏତ ଗୋଝିଏ କୋସାଇନ ସଂତ୍ମଳ (Cosine function) ଶିବ୍‌ ସହକରେ 
ହୋଇପାରେ କମ୍ବା ତତରଙ୍ଗଗଭର ଅବ୍ରକନ୍ଧ ସନ୍ୀକରଣର ସମ୍ପାଧାନ ହେଉଥୁବା କୌଣସି 
ସଂଲନ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ । ଏହ୍ଵା ଏକପ୍ରକାରର ଭତରଙ୍ଗଗର ସାହ୍ନା ସତ୍ଦ୍ଵ୍୍ତ ଆମ୍ତନେ ଉଲ 
ଷ୍ଵବେ ପର୭ଜ | ସେ ଯାହ୍ବାହେନ୍ନ, ବସ୍ତୁଝ ରଙ୍ଗ ସ୍ତର ଏହାର ସମ୍ପିସାରଣ ଏପର ସିଧାସନ୍ଧଖ 
ଲୁଝୈ । ଆମ୍ଭେ ପୂବରୁ କେବେ ବସ୍ତୁଭରଙଗ ମମ୍ଚସ୍ଯାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ନାହୁଁ ଏବଂ 
କେଉି ପ୍ରକାରର ସମ୍ଚୀକରଣ ସଙଂନ୍ଧଭାର ସହ ଢାର ରୁଣୁ ବର୍ତ୍ତନ କରିବ ଭତା କେବନ୍ଧ 
ଅନ୍ଧୁମଭାନ କରପାରୁ । ଅମ୍ତେ ପାଉ୍ଥୁବା ଟନ୍ଧାଙନ୍ଧରୁ ଆମର ସ୍ଶେଷ ମନୋନସ୍ତନର 
ବୈଧଭା ଜଣସିବ । 


ଡରଙ୍ଗଫଳନର ବଏସାଖ୍ଯାନ (Interpretation of the wave function) 


ଯଦ୍ଦଞ ଅମ୍ଚେ ବଣ୍ଜିମାନ ସୁକା ଠିକ୍‌ କେଉଁ ପ୍ରକାରରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଭରଙ୍ଗପ୍ରକୃର 
ପ୍ତକାଣ କର୍‌ସିବ ଭାହ୍ା ସ୍ଥର କର ନଥାଉ, ଭଥାତି ଆମେ ଣ୍ଡ ର୍ଚ ସେ ଏହ୍ରା ଏକ 
ଭରଙ୍ଗସ୍ମୀକରଣଙଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ବବପର୍‌ । ଏଥୂରୁ ଏକ ଭରଙ୍ଗଫନ୍ଧନ ଇଲେକ୍‌ଃନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
କଛ୍ଥ ବର୍ପ୍ତନା କରବା ଆବଶ୍ଯକ ମନେହେଉ୍‌ଥୁ । ଭତରଙ୍କଗଭର୍‌ ପରଚଭ ରୁଏିଷାି ତରଙ୍ଗ 
ଫ୍ଲର ଏକ ଭୌରକ ବ୍ଯାଖ୍ଯାଳ କରବା ସମ୍ଭବପର୍‌ ହେଉଛୁ ଯାହ୍ବା ଳ ସ୍ଥ୍ତସ୍ଥକୁ ଓ 
ଆବଶ୍ୟକ ନୟ । କରନ୍ତୁ ଏକ କଣିଳାର ୍ତରଙ୍ଗସନ ଜର କ ବଗଶେଷ୍ଦ୍ଧ ରଦବ ଏ ପ୍ରଣ୍ଠର ଉର 
<ଚେ ସହଜରେ ଦଆସାଇ ନାହ୍ଦ୍ରି । ଚରଙ୍ଗସନ୍ଧନର ଏଜ ଗ୍ରହ୍ରଣସୋଗ୍ୟ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ଦେବା 
ପୁଟରୁ <ରତ୍୍‌ଇନ୍‌ ଶ୍ରୋଡ଼ିଞ୍ଜର (Erwin Schroedinger) ଭରଙ୍ଗ-ସନ୍ତ୍ରବନ୍ଞନର 
ସସନ୍ନତାକୁ ୂଷ୍ଠରୂପେ ସ୍ତଦର୍ଶନ କରଥୁଲେ । ହୋ ସ୍ତଗ୍ବଲପାରେ ଯେ ଭରଟଗ ଙଂନ୍ଧନର 
କେବତ୍ଧ ଗାଖିଭକ ବଶଷ ରହ୍ବଚ “ବଂ ଭୌନଳ ଅରେ କୌଣସି ବ୍ୟାଝ୍ୟାନର 
ଆବଣ୍ଯକଢା ନାନ୍ତି । ଭରଙ୍ଗ-କଖିକା ଦ୍ବୈ ଢଷ୍ବବକନଭ ମ ବୋଧକ ଅମୁବଧା ଦୃଷ୍ଟିର 
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ଭର୍‌ଙ୍ଗ-ମନ୍ତ୍ବବନ୍ଞାନ vt 


ଏହା ଏକାନ୍ତ ସତ୍ଯ ମନେ ହୋଇପାରେ । ସେଉମାନେ ଶ୍ତ୍ବବନ୍ତ୍ର ସେ ପ୍ରଭ ଗାକ୍ସରକ 
ପ୍ର୍ତମଭପାଲି ଏକ ଭୌରକରନ୍ଧ ଦେବାନତମନ୍ତେ ଉଦଂମ୍ଭ ବୈ ଜ୍ଞାନକ ଅଗ୍ରଗଭରେ ଅନ୍ତଗସ୍କ, 
ଏନ୍ଦୁପର୍‌ ଏକ ବ୍ରବେଚନା ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମନୁ ପାଇବ । ସାହ୍ରାହ୍ବେତ୍ ଏକ ସ୍ରାକ୍ସଭକ 
ପ୍ରନ୍ତମର୍‌ ଵର୍ପ୍ତନାପାି ସବୋଧ କରଆରେ ଅନେକ କନଛୁ କ୍ୃହାସିବାର୍‌ ଅନ୍ତ ଯାହ୍ରା ଆମ୍ଭର 
ଭୌଉକଜଗତ୍ତ ସହ୍ନ ସୋଗସ ନ୍ଧ ରଷ୍ାକରେ । 


ତତରଙ୍ଗଫନ୍ଧନର ' ବର୍ତମାନ ଗୃସ୍ୀର ଗ୍ଵବବଝିଲୁ ମାକ୍‌ମ ବ୍ଧ (Max Born) 
ଅନଶ୍ଡସ୍ବ୍ତାନସ୍ଟମର୍‌ ସନମ୍ତ୍ରାବନା-ସଂବୋଧଲ୍ତ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ ପାଇଥିଲେ । ଚ୍ରିଙ୍କ ଅନୁଘାସ୍ତରୀ 
ଗୋଝିଏ କଣିକାର ଭର୍‌ଙ୍ଗଙଂନ୍ମନ ସାଧାରଣ ଭରଙ୍ଗପୀଉୁ ସାଧାରଣ ଅର୍ଥରେ ବ୍ୟବଦୃଭତ 
କୋଣାଙ୍କଫନ୍ଧନ ଲୁଦ୍ଦୈ › ବର୍‌ଂ ଏଳ ସାଲ୍ତିଁକ ଘଃ ନାର ସମ୍ତ୍ବାବନାର ଏକ ପରମ୍ଭାପକ । 
ସେଭେବେଲେ ତତର୍‌ଙଗ`କୋଣୀଙ୍କ (Wave amplitude) ବଡ଼ ହୁଏ ଘଃନାର 
ସମ୍ଭାବ ନ। ଅଧ୍ବକ ତୁ ଏ ଏବଂ ସେଂତ୍ତବେ :ନ୍ଧ କୋଣାଙ୍କ ଷ୍ଠ ଦତ ଡ଼ଏ ଭଦନ୍ତୁସାରେ ଘଃ ନାର 
ସମ୍ତ୍ବାବନା କମ୍‌୍‌ ଦୃଏ । ଏନ୍ସ ବ୍ଯାଖଯାନରେ ଆମ୍ଚ୍ରେ କେତେକ ପର୍‌ମ୍ାଣରେ ଭୌଭକ କଗ୍୍ତର 
ଦୁଶ ହର୍‌ ଇହୈ › କାରଣ ଏହୁ ଭରଙ୍ଗ ଗର୍ତ ଆମେ ଘର ଚଭଥୁବା ଭ୍ତର୍‌ଙ୍ଗଗଭସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ 
ନଲୁଝହଁ । ଭଥାପି ଏହୁପର୍‌ ଏନ ସବୋଧ ବଦୁୁରୁ ଚମ୍ବଙ୍କସ୍ ଭର୍‌ଙଗଭର୍‌ କେତେକ କ୍ଲାଣ୍ଟମ 
ବବେଚନାର୍‌ ମ୍ଥ୍ତ୍ଥକୁ ଵ୍ୟାଖ୍ୟାନ ସହର ହଙ୍ଗଭ୍ତ ମନେହୁଏ | 


ଘଦ୍ର ଆଲ୍ଲେକର ରଶି, ଭାର ପଥସହ୍ର ଲମ୍ବଗ୍ବବେ ଥୁବା ଅନ୍ୁୁପ୍ତସ୍ତଛ୍େଦ (Cross 

5€t1on) ଭ୍ପରେ ଆପରଭ ତୁଏ, ଭେବେ ଅନୁପ୍ରସ୍ଥଛେଦର୍‌ ଏକକ ଷ୍େ୍ପଫଲଳ ଏ 13 
ମଧ ଦେଇ ପ୍ରଭମସେକେଣ୍ଡରେ ଗଉ ଳର୍ୁଥୟବା ଫୋ୫ନର୍‌ ସଂଖାତ୍ରପରେ୍‌ ଏହ୍‌ ଆଲ୍ଲେକରଗି,ର 
ଖକ୍ତଭା (Intensity) ଜଭର କରୁଥୁବା କଥା ଚନ୍ରୀ କଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଯେହେରୁ 
ଫୋଃନର ପରବେଗ ସ୍ଥିର, ଏକ କର୍ଦଦ ଷ୍କ ସମ୍ସ୍ବରେ ଏହା 12 ଦୁରଭ୍ତା ଯାଇଥିବ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା ଏକ ଆସ୍ଟୃତ୍ତନ ସ୍ପ ଦ୍ରାଂଶ (Volume element) dxdydz2କୁ ବନା 
କରିବ । ଖ୍ରବ୍ରଭ୍ା ଯାହା କ୍ତ ଏକକ ଅନୁଗ୍ତ୍ଥରେଦନ ମଧରେ ଗରତକରୁଥ୍ିବା ଫୋନ ସଂଖ୍ୟା- 
ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସଂ୍ଞକ୍କତ ଭାହ୍ରା ଫୋଵଝନଯାନ୍ତଭାସହ୍ର ଅର୍ଥାଭୁ ଆସ୍ଟୁଭନ ଷ୍ଠ ଦ୍ରାଂଶରେ ଥିବ 
ଫୋନ ସଂଖ୍ଯା ସତ୍ବ ସମପାଲୁପାତ୍ର । ବଣ୍ଠିମାନ ଭତରଙ୍ଗଉତ୍ତ ଅଲୁସାସ୍ଟୀ ` ଆଲୋକରଣି,ର 
ଖବ୍ତଭା ୮ ବଦୁଯୁତ୍ୁ ଭେଲ୍ଟର୍‌ £ (Electric vector)ର୍‌ କୋଣାଙ୍କର ବଗ ସହବ 
ସମ୍ଭାଲୁପାଝ ହେବାର ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ — 

= ¢ Ep 
I= i E 
ଏଥିରୁ ମଳେହ୍ରେତ୍‌ଛୁ ସେ କଣିକାର୍‌ ସାନ୍ଭା ଓଁ ତର୍‌ଙ୍କଫନ୍ଷନର୍‌ ବଗ ମଧ୍ୟାରେ ଏକ 
ସଂସୋଗ ରଦ୍ଧଛୁ । 
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୪ ଭାନ୍ଜୁ କ ଅକେବ ରସାସ୍ଟନ 


ଅଧୁକ ସଠିକ୍ତ୍କବେ ସା୍ତରତାକୁ ସମ୍ବାବନା ସଥୀନ୍ତଭାରୁଧେ ବଗ୍ବର କର୍ଵସାଇପାରବ ' 
ଏହ୍ଧଘର ଏକ ସ୍ଥାର ସମ୍ଭାବନା ପ୍ତକୃଭର୍‌ ଗୁ ଣୋଷଲବ୍‌ଧ୍ବ ଏକ ସଂକ୍ରୀର୍ଷ୍ତି ସି ୫ ମଧ୍ୟଦେଇ 
ଗରିକରୁ ଥବା ଆଲ୍ଲେକରଣି,ର ବବର୍ଭିନକୁ ବଗ୍ବରଲକୁ ନେଲ ସହଜରେ କର୍ବଯାଇପାରବ । 
ଏଦ୍ର ସି ଝର୍‌ ପଛଆଡ଼େ ଯଦ୍ର ଏକ ଫଂଖୋରଗ୍ରାଡି ପେ ରଖାଯାଏ ଭ୍ତାହ୍ରେଲେ ସଥାନ୍ଧମେ 
ଉଳ ଓ ଜର ଖବ୍ରଭା ଅନ୍ୁଯାସ୍ତରୀ ଷେ୫ ପରେ ଅନ୍ଧାର ଓଁ ଆଲ୍ଲେକର୍‌ ବକଲ୍‌ ଅଞ୍ଚନ୍ଲମ୍ଭାନ 
ଦେଖାତ୍ମାଏ - | ଯେଞିଠାରେ ଆପଭିତ୍ତ ଫୋନ ର ଝୀଦ୍ରଭା ଖୁବ୍‌ ଅଧକ ସେଠାରେ 
ଅନାବରଣସନ୍ଧରେ ଫିଲ୍‌,ଝି କନ୍ଧା ହୋଇ ସା ଏ ଏବଂ ସେଉୁଁ ଠାରେ ଖନ୍ତଭା ଅଲ ସେଠାରେ 
ଉଢ଼୍‌ ଲ ଅଞ୍ଚଲମାଳ ଦେଖାଯାଏ । ଯଦ୍ର ଆମ୍ତ୍ରେ ବତ୍ତମମାନ ଖୂବୁ ଅଲ ଝଦଚ୍ରଭ୍ତାର ଏକ 
ଆଲୋକରଣି, କଥା ବ୍ରଗ୍ବର କରୁଁ ଏହ୍ରା ଦେଖାସିବ ସେ ଠିକ୍‌ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଫୋଝନ 
ଫିଲ୍‌,ଭ୍ପରେ ଧକ୍କା ଦେବ ଖ୍ାହ୍ବା କୁଦ୍ଧାଯାଇ ପାରବ ଜାତି । ସେଵ୍‌ ଠାରେ ଡିଳ୍‌ 
ସଙ୍ାପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ କନଲ୍ଧା ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେସଦ୍ଧ୍‌ ଅଞ୍ଚଳରେ ଫୋନ ଧକ୍କା ଦେବାର 
ସନ୍ତ୍ରାବନା ସ୍ପଙ୍ାଧ୍ବକ ଏକଥା ଆମେ କହ୍ଧପାରୁ । ସେ ଯାହାହେଉ, ପ୍ରଚଭ୍ଯକ ଅ୍ଚନ୍ଧ ଷ୍ରଣ୍ଣ 
ସ୍ତ୍ବବେ ଚର ତ୍ତ ହୋଇ ନ ଥାଏ ଏହ୍ରା ଝନ୍ଧରେ ଅସଂଖ୍ଯ ସ୍ଥାନର ସମ୍ତ୍ବାବନା ଜ୍‌ଠେ 
ସେଜ୍‌ ଠାରେ କ ସୋଃନ ଡିଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ ଆଘାଭ ଦେଇପାରଥାଏ । ତେଣୁ ଫୋନର 
ସ୍ଥାନ ସମ୍ପକରେ ଆମ୍ଭର ଜ୍ଷାନ କେବଲ୍ଲ ମନମ୍ତ୍ବାବନା ଜରଆରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇପାରବ । 
ଆମ୍ଭକୁ ଶେଷରେ ଏହ୍ର ସିକାନ୍ପରେ ଷହରଞ୍ବବାକୁ ହ୍ରେଉଛୁ ଯେ ଭରଙ୍ଗଫଂନ୍ଧନର ବର୍ଗ ଗୋଵିଏ 
ଫୋନକୁ ଦ୍ତର ଅସ୍ତ୍ୃତତନ ଷ୍ଷ ଦ୍ରାଂଣ ଏ×d୨dzରେ ପାଇବାର ସନ୍ତ୍ମାବନାକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରେ । 


ଏକ ଆଲୋେକରଶି,ରେଖାର ବବନ୍ଵିନ ଓ ଇଲେକ୍‌ ରନ ର୍‌ଶିରେଖାର୍‌ ବବଶ୍ଚିନ 
ମଧରେ କଣି ଭରୁପେ ସାଦ୍ଧଶ୍ଯ ରହ୍ଧଛ୍ଥ । ଭାହ୍ରେଲେ ଏହା ଅଶଣାକର୍ଵସାଇପାରେ ସେ 
ସୋଃ ନାଲି ମରରତମ୍ଥକୁ ମନେ ହେଉଥିବା କ୍ଵାଣ୍ଟମୁବ ଖ୍ୟାନ ଇଲେକ ନ୍‌ ପାଲି ମଧ 
ସରଥ୍ପିଜ ହ୍ରେଵା ଉ୍ଚଭ । ଏଥିରୁ ଏହୁ ଖ୍ବୀକାରରେ (Postulate)ରେ ଆନ୍ତ୍ରେ ଉ୍ପମ'୍ତ 
ହେଉଁ ସେ ଇଲେକ୍‌ଃନର ଭର୍‌ଟଙନ୍ଧନର ବର୍ଗ ଏକ ଆସ୍ଟୃରନ ଷ୍ଠ ଦ୍ରାଂଣ ! xy d2ରେ 
ଇଲେକ ନ୍‌ ନଶ୍ରିସ୍ବର ସମ୍ଦ୍ବାଝନୀସହ ସମାନୁପାଖ । ଏହ୍ରପର ଏକ ଟ୍ଯାଖ୍ଯାନ କେବନ୍ଧ 
ଏକ ମ୍ବୀକୀର, ମାନ୍ପ ଏହ୍ରା ବେଧ ହଦ୍ରୋଇପାରେ ବା ନ ପାରେ ମଧ୍ଯ । ଏପର୍ଫାନ୍ତ ଏହା 
ଘସଷ୍ପାସ୍ପକ ପର୍ପାବେ୍ଷଣସହର ସସଂଭ ରକ୍ଷା କରଆସିଛୁୁ। ଅଧୟୂମ୍ଭାନଙ୍କର ଅନୁଦ୍ରକ୍‌ ବନ୍ଧନ 
(Directional bonding) ସ୍ତଭପାଦ୍ରନରେ ଏହ୍ବାର ଯଥାଥଭାର ସଦ୍ତୁଠାରୁ 
ଉ୍‌କ୍ତ୍ରେଖଜୀସ୍କ୍ଟ ସ୍ବଚନା ଜିଳ୍ମଛୁ । ସେଉ୍‌' ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ବନ୍ଧଭତ ଇଲେକ ଃନ୍‌ର 
ଇଲେ୍‌କ୍‌ ଅନ୍‌ ସାନ୍ତା ସଙ୍ାଧ୍ବକ ହ୍ରେଵାର୍‌ କମ୍ଳା କରଗ୍ଵଯାଏ ସେହ୍ବ ସ୍ଥାନମ୍ଭାନଙ୍କରର ବନ୍ଧତତ 
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ରର୍‌ଙଂସଲ୍ବଵଞ୍ଞାନ ୪ଣ 


ପିରମ୍ମାଣ ଗୃଞ୍ତକ ସ୍ଥାଚକ ଦହ୍ରେବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । କ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ଷ୍ପରୁଷ H,S ଅଶୁରେ 
ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ପର୍‌ସାଣଦ୍ରସ୍ତ ପରଞ୍ପରସହ ୨2° କ୍ରୋଣି କର ଅବସ୍ଥାନ କରଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ସର୍ତ ତ୍ତାନ୍ତୃ କ କନ୍ଧନା ଅନୁ ନାସ୍ଵୀ ଇଲେକ ୫ ନସାନ୍ତଭା 9୨୦° କୋଣରେ ମତର 
ଦ୍ରେବାର କଣାୟସାଇଛୁ | 


¢ ରହଝି ସାଧାରଣତଃ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ ନର ଭତରଙ୍ଗଙକ୍ଷନ ପୂଚଭ କରବା 
ପାଇଁ କ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଝଂ ବହୁ ସମ୍ଭସ୍ତରେ | ଏହ ଅବାସ୍ତବ ଘାଟି ¢ ଧାରଣ hn 
କରଥଆାଏ (Imaginary quantity) ଯାହା କ — 1ର ବର୍ଗମୁଲ । ସେହ୍ରେରୁ 
ଇଲେକଞ୍ତନ୍‌?ି ଏକ ନର୍କୀଷ୍ଟ୍ର ଆସ୍ତ୍ତନ କ୍ଷ ଏ ଭ୍ରାଂଣରେ୍‌ ରନ୍ଦ୍ରଥୁଦାର ସମ୍ଭାବନା ଏକ ବାସ୍ତବ 
ରାଣି (Real quantity) ଭେଣୁ ¢” ” ପରବଣ୍ଢିରେ ଓହଂର୍‌ ଗୁଣଙନ୍ନ ବ୍ୟବଦୂର 
ହୋଇଥାଏ ସଦବିରେ ¢*› ଏର ସହ ଲୁକ (Ccmplex conjugate) | ¢}¢* 
ଗୁଣଫଂନ୍ଧ ସଦା ବାସ୍ତବ ହ୍ରେବ କରନ୍ତୁ ¢ ଅବାସ୍ତବ ହ୍ରେବାର୍‌ ସମ୍ଭାବନା ଅଛୁ । 
ଜ୍ଦାହରଣ ଖୃରୁପ 4 ଏକ ସମ୍ଚି ଷ ଗଣି atib ହ୍ବେବା ମଜେକର୍ଵଯାଇପାର । ଏଠାରେ 
କେବଲ୍ଧ ¡କ୍ସ ¬ ¦ କରିଦେଲେ ଏର ସନମ୍ଚି ଶ୍ର ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ ମିଲ୍ଲପାରବ | ଵ୍ତାହ୍ରେଲେ ୪୪*ର 
ଗୁଣ୍ଡଫଲ ବର୍ତମାନ 2” + 5” ହେବ ଯାହା କି ଏ ବାସ୍ତବର୍‌ଗି । ସଦ 4 ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ଏକ 
ଵ୍ରାସ୍ତବଗ୍ବଣି ହ୍ବୋଇଥାଏ ଭତାହ୍ରେଲେ ¢ ଏବଂ ଭାର ସମ୍ଚି ଶ୍ର ଅନ୍ତୁବନ୍ଧୀ ଉ୍ଭତସ୍ତ୍ର ମ୍ଭୋନ 
ହ୍ବେବ । 


ଜରମାଲତ ଓ ଅଥ୍ୋଗନାଲ ଡରଙ୍ଗଫଳନ 
(Normalised & Orthogonal Wave Functions) 


ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଏକ ଜର୍ଦଦଷ୍ଟ ଆସ୍ଟତ୍ତନ ଷଦ୍ର।ଂଣ dz ମଧ୍ଯରେ ଥିବାର 
ସମ୍୍ବାବନାସହ ଭର୍‌ଙଙନ୍ଧନର ବଗ ` ସମ୍ମାନ ନ ହୋଇ ବର୍‌ଂ ସମାନୁପାସ୍ତୀ ହ୍ରେବାର କୁହା“ 
ସାଇଛୁ । ଏହା ଏହ୍ସ ଘଃଣାର୍ସ୍ ଜଣାପଡ଼େ ସେ ସଦ୍ର ¢ ଗୋଡ୍ିଏ ଭ୍ତରଙଂ ସମ୍ଚୀକରଣର 
ସମ୍ପାଧାନ ହତ ଏ ତାହେଲେ କୌଣସି ସ୍ଥ ଗ୍ଵଙ୍କ ଥି ସହ ଏହାର ଗୁଣନଙଫନ୍ଧରେ ଥୟ ଭରଙ୍ଗ- 
ଫନ୍ଧନ ସିଲ୍ଧବ ଯାଦ୍ରା ମଧ୍ଯ ତରଙ୍ଗ ସନୀକରରେ ଏକ ସମ୍ଭାଧାନ ହ୍ରେବ । ଏହାର ଅଥ 
ବ୍ୟାପକରୁଷେ $4" d×d୬୦2 ସନମ୍ଭମାବନାସହ୍ର ସମ୍ଭାନନ ଏ କଥା କୁଦ୍ଧାଯାଇ 
ପାରବ ନାହି । କନ୍ଧ ଏକ ଆସ୍ଟ୍ୃତ୍ତନ ଷ୍ଷ ଦ୍ର।°ଣରେ ଥୁବା ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ର ସମ୍ଭାବନା ସହର 
ସମ୍ପାନ୍ୁ ପାଖ, ଏ କଥା କୁହ୍ରାଯାଇପାରବ । ସେ ଯାହାହେଉ, ସେହ୍ରେଭୁ ଏକ ଷ୍ଥିରଙ୍କଦ୍ଧାର 
ଗୁଣନ ସମ୍ଭବପର ସୁଭତଗୁଂ ଭ୍ତରଙ୍ଗ ଝନ୍ଧନକ୍ସ ସାଧାଚଣ୍ତଃ ଗୋଝଵଏ ସରି ରଙ୍କଦ୍ଧାର 
„ ସୁଣାଯାଏ ସେପର ଘରଣାନୀ ଭରଙ୍କଙା୍ଧନର ବର୍ଗ ସନ୍ତ୍ାବନା ସହ୍ର ସମାନ ହୁଏ | 
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Lu ଭାନ୍ଜି କ ଅଚୈବ ର୍‌ସ୍ାୟ୍ତନ 


 ନସସ୍ବଭାର ସମ୍ତ୍ବାବନା ଏକର୍‌ପେ ସଂଳ୍ାକ୍ୃତ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଅଥୀ୍ର ଘଦ୍ଦର ଆମ୍ଭେ 
ଏକ ଜର୍ିଷ୍ପ ଆସ୍ପଭନ ସ ଦଂଣ d×୨୪2ରେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଥୁବ୍ରା କଥା ଜାଖିଥାଉ୍‌" 


ଭାହେଲେ ଏ ଆସ୍ତ୍୍ତନ କ୍ଷ ଦ୍ୃ।ଂଣରେ ଭାର ଥୁ ବାର ସମ୍ଭାବନା ଏକ ହ୍ରେବାର କନ୍ତ୍ରପାରୁ | 
ଏହା ନମୋକ୍ତ ସମ୍ଭବ? ଦେଇଥାଏ — 


(2-9) Typ dxdydz =1 


'ଯଦ୍ଧ ଗୋଝିଏ ଭରଙ୍ଗଫନ୍ଧନ ଏଦ୍ସ ସମ୍ୃନ୍ଧଝିକୁ ଭୁଷ୍ଣ କରୁଥାଏ ଭାହେଲେ ଢାଲୁ ନରମାଲିତତ 
ବା ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାଗ୍୍ତ (Normalised) କହାଯାଏ ଏବଂ ଘଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନୁ 
ଆସ୍ଟଚନ ଵଦ୍ାଂଣ d×ddzରେ ଥାଏ ଭାହେଲେ ¢“ dxdyuz 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ଵି ଏଦହ୍ର ଆସ୍ଵଭନ ଷ୍ଠ ଦ୍ର।ଂଶରେ ଥରବା ସନ୍୍ାବନାସହ ସମାନ ହେବ । 
ଅଧ୍ବକାଣ ସତ୍ୟରେ $ ନଜର୍‌ମ୍ମାଲ୍ଜ୍ ଭଭର୍‌ଙଗସନ୍ଧଷନ ହୋଇ ନ ଆଏ । ସେ ସ୍ଥାହ୍ବାହ୍ରେଉ୍ତ, 
ସେହେରୁ ଲୁ ଏଳ ମରି ଗ୍‌ଙ୍କ A ଦ୍ବାର ଗୁଣନେକଲେ ଏକ ଜୁଆ ଭରଙ୍ଗଙନ୍ଧନ A 
ପାଇବା ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ ଯାଦହ୍ବୀ କ ଭର ଟସମ୍ମୀକରଣର ମଧ୍ୟ ଏକ ସମ୍ପାଧାନୁ, ଢେବେ 
ନୁଆ ଭରଙ୍ଗଫନ୍ଧନକୁ ଏକ ନରମ୍ପାଲ୍‌ତତ ଙଝନ୍ଧନ କରିବାପାଇଁ 2 ର ମୁଳ୍ାସ୍ବନ ଏକ ପ୍ରଣ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ। ଏନ ନଆ ଭରସଫନ୍ଧନ ଥିଏ ନରମାଲ୍‌ତ୍ତ ଝନ୍ଧଳ ହ୍ରେବାପାଇଁ ନମ୍ପୋକ୍ତୁ 
ଆବଣ୍ୟକତା ପୂରଣ କରବା ଜ୍ଚଭ | 


JA¢ A¢*dxdydz = 1 
ସେହେଲୁ A ଏକ ହରି ଗ୍ଵଙ୍କ ଏହରା ସ୍ଭୋକନ୍ତ ରଦ୍ଦ ମଧ୍ଯରୁ ବାହାର କରାଯାଇ 
A’ J 4&*/×d dz = 1 ଅକାର୍‌ରେ ଲେଖାଯାଇପାରବ କମ୍ଭ | — 
(2-10) A = J *dxdydz 


A ସମୀକରଣ (2-10) ରୁ ଛକ ୀୀରଭ ହ୍ରୋଇପାରବ ଏବଂ ଏହା ନରମ୍ପାଲ୍ନକରଣ ସଚି ଗ୍ଵଙ୍କ 
(Kormalising constant) ରୁପେ ପରର ଏବ ନୃଭତନ ଭରଙ୍ଗଝନ୍ଧନ ଥୟ 
ନରମ୍ପାଲ୍ଭ ତତତରଙଗସକ୍ଧନ କୃଦ୍ଧାସିବ । 


ଗୋଵିଏ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ ଯଦ୍ଦର ଅନ୍ତେ ଦୁଇଵି ବଭ୍ତନ୍ତ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ଵ୍ତରଙ୍ଗସନ୍ଧନ ¥/ 


ଏବଂ ଏ› ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଉ୍ତଷସ୍ଥାପିଭ କରୁଁ ଭାହେଲେ ଭତରଙ୍ଗ ସଂଲନଦ୍ସ୍ତ୍ ଳମୋକ୍ତ ଆବଣ୍ଯକରଭା 
ପୁରଣ କଲେ ନର୍‌ମାଲି୍ତ ହ୍ଵେବେ । 
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ତ୍ତରଙ୍ଗ-ନ୍ତ୍ରବଳ୍ଞାନ ୪ 


Sup dxdydz =1 < I4bs*dxdydz=1 
ଅପର ପନ୍ଷେ ଯଦ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ଏର ବ୍ଯକଦ୍ବାର କରନ୍ତ ସେ 
pbs dxdydz=0 କମା I$bsdx1ydz =0 
ହୁଏ ଭାହ୍ଵାଲେ ଚସଗୁଜ଼୍ିକ ପରମର୍‌ର୍‌ ଅଥ ୧ରଥି'ଗନାର ହେବାର କୁହ୍ବ'ଯାଏ ! 


ଡରଙ୍ଗ-ସରଜୀକରଣ (Wave equation’ 


ସେଉି ଅଥରେ ନଜ୍‌ଃନଙ୍କର ଗର ସମୀକରଣ (Equation of state) 
ର୍ଧ୍ୟସ୍ପର୍ି କରଣ ହୋଇ ନାହ୍ତି ଚସତ୍ଦ୍ର ଅର୍ଥରେ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ର ଗଭ ସମ୍ଭୀକରଣର ବ୍ଲ୍ୟୁସ୍ପର୍‌ କରଣ 
ରହବା ଜ୍ଚଛ ଲୁହୈ । ଭ୍‌ଉସ୍ତ ୍ତକୃଭର ନର୍ଦ୍ଦଦ୍ଵ ପ୍ରଵତମର ଉ୍‌ପସାଗୀ ଗାଞିଘକ ବର୍ତ୍ତନା । 
ସେ ଯାହ୍ରା ହ୍ରେଜ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଷେନ୍ଷରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ ସର୍ଭୀ ଜରଣର 
ଶେଷ୍ପ ରୁଷ ଏତେ ଅଧ୍ଵନ କହିଲ ହୁଏ ସେ ଏହୁ ପ୍ରଭ୍ଯକ୍ଷୟ୍ଵବେ ଦେଗିବା ଣ୍ଡକର୍‌ ହୁଏ । 
ସମ୍ଭବତଃ ଏହା ବାସ୍ତବରେ ର୍ଫାବେକ୍ଷଣିଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ନ୍ଧସ୍ବ ହ୍ରୋଇଥ୍ରବା ହେତୁ ଏହ୍ବ 
ଅସୁବରଧା ଉ୍‌ସ୍‌ଳେ । ଅମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଦ ସେ ଆମର୍‌ ସଙ୍କଶେଷ୍ଠ ସର୍ମୀକରଣରେ ଦୁଇଡି 
ମୌଲନକ ପଷର୍ଯ୍ୟବେଷ୍ପଣ ସ୍ତ୍ମାବେଶ କରଗ୍ଵଇବା ଆବଶ୍ଯକ (1) ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ର ଭର୍ଙଂ ପ୍ରକ୍ଧର 
ଏବଂ 2) ଆନ୍୍ରର ପରମ୍ଭାପର୍‌ ସମ୍ଭାବନା ପ୍ରକ୍ଧଭ ଏଦ୍ସ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ଅ ମକୁ ଏକ ଭତରଙ୍ଗ 
ସ୍ତ୍ଭୀକର୍‌ଣ ବ୍ୟବନ୍ଦାର୍‌ କରବାପାଲ୍‌ ଓ ଡ: ବ୍ରଗଲ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧ କରଆରେ କଣିକା ସ୍ରକ୍ଧତ ପ୍ରବଶ୍ଜିନ 
କରବା ପାଇ ବାଃ କଢ଼ାଇ ନଏ । ଆମର୍‌ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ମଧ୍ୟରେ ଭତରଙ୍ଗ ପ୍ରକୃତ ୍ରଦଶ୍ଠିନ 
କର୍ଵଇବା ପାଲି ଭତର ସଂ ଗର୍ତର ସାମ୍ମାନ୍ୟ ଆଂଶିକ ଅବ୍କନ୍ଦ ସ୍ତମ୍ୀକର୍‌ଣ ହେଲ 


ap , ® Foe 1 0 


(2 7) ox’ dy‘ az Cc a 


କମ୍ଭ ଅହୁର ସରଳ ତ୍ଵବେ -- 


J’ = ¥ ; ˆ ବ୍ଯବଦୂଙ୍ତ ହ୍ଵୋଇଥାଏ | 
® ଭରଙ୍ଗର କୋଣାଙ୍କଫନ୍ଧନ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ବିଦ 'ତ୍ତଚ ମ୍ଭ କ୍କୀସ୍କ ତର୍‌ ଂ ଗର ବଶ୍ପସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ତାହାଲେ ୯ ହ୍ରେଉ୍ୂଚ ଆଲେନକର ପରବେଗ । ସାଧାରଣକତଃ ନୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଜ୍‌ର 
ଭତରଙ୍ଗଫନ୍ଧନ ପାଇଲି ¢ ର୍ର? ବ୍ଯବଦୂଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଙ୍କ କଣି ଜାର ପରିନେଗ ସଦ 
୯ ପାଉ ପ୍ରତସ୍ଥାଗିର ହୁଏ ଭାହ୍ରାଲେ  ଘର୍‌ବେଗ ବଣିଷ୍ଟ କଣିକାର ଭ୍ତରଟ୍ଟଗରତ ପାଇଁ ଏକ 


ଅଲୁରୁଷ ସ୍ପ୍ୀକର୍‌ଣ ଜିକ୍ଥାଏ । 
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$° ଡାର୍ଡି କ ଅଜେନ ରମ୍ମାୟନ 


ଭର ସଂହନ ¢ ଏଥରେ ଜ୍ଭୱ ଖେସ୍‌ ନରେ ଶାଙ୍କ ଓ ସଂୟ୍ଟର ଫନ୍ଧନରେ 
ବ୍ୟବଦୂତ ହୋଇଚ । ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଲ୍ଲେ୍ପରେ ସ୍ଥିର ତରଙ୍ଗ (Standing wave) ପାଲି 
ସମୀକରଣ? ଆମ୍ମର୍‌ ଅଧ୍ଵକ ଆନତଦ୍ର ସୃଙ୍ଧି କରେ ! ଏହା ରୋହଝିଏ ସମ୍ୀୀୀକର୍‌ଣ ଅଆବଣ୍ଯକ କରେ 
ଘନ୍ଧିରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ଏକ ଚନ୍ଧାଙ୍କରୁଷେ ନଥା ଏ | ଛକେରଣ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ସମସ୍ତ ଅଧୀନ (Time 
dependent) ତ ରଙ୍ଗମ୍ଭ୍ଚୀକରଣ ଙାର୍ଯ୍ଯରର ଲଗେ ଅଥଚ ଇଲେକଃ୍ଟନ ସଂସ୍ଥାର ଶକ୍ତ 
ସମ୍ପଙ୍କୀ ସ୍କ ସମତସ୍ୟାଗୁଡ଼କପାଲି ସ୍ପମମସ୍୍‌ ଅନଧୀଜନ (me independent) ସ୍ପୀକରଣ 
ବ୍ୟବଦୃ୍ତ ହୁଏ | 


ଢରଙ୍କ ସ୍ମୀକରଣକୁ ସମ୍ମତ ରପରେ ନର୍ଭର କରୁ ନଥିବା ଏକ ରୂପରେ ପାଇବା 
ପାଉ ହେଜ୍ଵ୍‌ କଲ୍ନା କର୍ଵଯାଏ ଭତା ଦ୍ରେମ୍ମ ଫନ୍ଧନଳ, ¢(,1'›2,£) ଡୁଇଝି ଝନ୍ଧନର 
ଗୃଣଙଂନ୍ଧ ଅକାରରେ ଯଥା $ '×›3,z,) = $(×›3,z) ¢() ସ୍ରଭଞ୍ଥାପିଭ ଦ୍ରୋଇପାରବ ! 
ସଦ୍ତିରେ ${,]'›2) ଖେମ୍‌ ନଭେଶାଙ୍କର ଫନ୍ଲନ ଏବଂ 2£(£) କେବନ୍ଧ ସମସ୍ଟର୍‌ ଝନ୍ଧନ ! 
ଏନ୍ସପର ଏକ ପ୍ରତସ୍ଥାପନଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଚନ୍ଧାଙ୍କଗୁଡ଼କୁ ଅଲଗା କରିଦେବା କଲ୍ଠଜା ଆଂଶିକ 
ଅବକା୍ଧ ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନର ଏକ ପ୍ରାମ୍ଚାଣିକ ମାଗ (standard approach) 
ଏବ ଏହା ବନ୍ଧୁ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ବ୍ୟବଦୂଭ ହେବ । ସମ୍ପ ନର୍ଉରଣୀନନଭତାକୁ ସଙଝନ୍ଭା ସହର ତର ଙଂ 
ସମକରଣରୁ ଅଲଗା କର ଦେବା ଲଗ ¢(£) ପାଲି କେତେଗୃଡ଼ଏ ସ୍ବାବ୍ୟ ତର ସଂନ୍ଲଳ 


ବାଛୁବାକୁ ହେବ ଯଥା e427 କମ୍ପ ୩ 2” | ଏଦ୍ଧ ବଶୈଷ୍ଣ ଷ୍ଷେରେ ସମସ୍ତ 


ନରେ ଶାଙ୍କକୁ ସ୍ଥାନ ନରେ ଶାଙ୍କ ରୁ ଅଲଗା କରିଦେବା ପାଣ୍ଠି ଏକ ସଲନ ସ୍ଥିର କରବା 


¥» Napa 
ଅତ୍ୟନ୍ତ କଷ୍ଟକର ନୁହେ । ଯଦ୍ଦ t(x,y,zt) = i ଏନ୍ସ୍‌ ପ୍ରତସ୍ଥାପନ 
କର୍ଵଯାଏ ଭାହ୍ବାଲେ “ ହାଁକରଣ 


1 0’ 
y= ZZ 
I= 5 ପରବରି୍‌ିତ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
F 1 o* I 
UL oe ° | 
oe ଂ (x92)! ନମେବ । 
ସେହେଭୁ ଅପରେଝର (Operator) ୪୨୬ କେବନ୍ଧ ସ୍ଥାନ ଜରେ ଶାଙ୍କ ଧାରଣ 
କରଥାଏ । ମ୍ୀକରଣର ବାମପାଣ୍ଟସ୍ଥ ମ୍ଭ ଝଂଲନ ସି ଗ୍ଵଙ୍କ ରୁପେ ଜଆସଯାଇପାରେ । 
o’ —~ [A —~ 
ଅପରେଃର, ମପେକ୍ଷରେ ସହୀକରଵ୍ର ଦମ୍ଷିଣ ପାଣ୍ସ୍ଥ $(3'z) ଏକ ସଁ ରାଙକ ରୁପେ 
ମଚ୍ତନକର୍ବଯାଇପାରେ । ମହୀକରଟିଭୁ ସ୍ବନବ ନ୍ଯାସ କରେ ଅଞ୍େ ପାଇବା 
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ଭର ସନ୍ତ୍ରବଳ୍ଞାନ ୫+ 
1 
Vp (xyz) = ot Hesnérile se t) 


ଏହ୍ରା ସମ୍ଭ୍ତ ସଦ୍ଦ୍ର୍ତ ଦ୍ଧ ଉ୍‌୍ଵେଣ୍୍‌ଵଵର ଅବକନ୍ଧନ ଦ୍ଵାର 
(T wo successive differentiation) 


arivt 
e 


. 1 | ( 
2r vt v Oe: . 81 
poor tlxyz) =v" Glxy2) ot 2rivg2"it) 


Le) 1 et ” 
ef ut VY p(xyzj = oF px yz) Amor jel iE ° 


(2-11) Vp(xyz)= — 43% Wxy2) ଦେଇଥାଏ । 


ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଏ ସେ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ¢ ଲେଷ ପାଇ ସାଜ୍ଛୁ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ସ୍ମସ୍ଟ ନ୍ତ 'ରଣୀଳ ଡାକୁ 
ଅଲଗା କରନାରେ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇଅଛୁ' । ଝନ୍ଧରେ ସଂସ୍ଥାର କେବନକ୍ଧ ଖ୍ତେସ ନର୍ଦେଣାଙ୍କ 
ଉପରେ ନତ ଣ୍ରୀଲ ଏକ ଭରଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ମିଲ୍ଲପାରର ! 


ବଣ୍ଚିମାନ ସମ୍ଭ କରଣର ତ୍ତରଙ୍ଗାଂଣ ଜତଷ୍ଥକୁ ରୁପରେ ଅଛୁ ଏବଂ ସେଥୁରେ 
କଖଥିକା ପ୍ରକ୍ୃଭ ପ୍ରବେଶ କରାଇବାକୁ ହ଼େନ । ସଦ୍ଦ ପରଷଦ୍ର ¢ = ୪ ର କଣିକା 
hv 


ଅନୁରୁପନି ଜଆସୀଏ ଅଚୱୱ ୬ = A ପାଇ ପରିବା, ଏହାକୁ ମମ୍ଭକରଣ 
(2 — 11) ରେ ସ୍ତତସ୍ଥାପନ କଲେ, ଏହା ଦେବ ¬ 
(2-12) Vi(xy2)= 47 2 xyz) 


ସଂବେଗ 7, ଗଭଜଶଲୁ 7 ସହ ଜମ୍ପୋକ୍ତ ପ୍ରକାରେ ସମିକ୍ତୁ ହ୍ରୋଇପାରେ 
Yne)* _ PD 


T=! t= 
a 2m 2m 


P” ପାଉଚି ପ୍ରରସ୍ଥାପନ କର ଅମେ ଧ୍ୟାଇବା— 


J’ (292) = — 47°C yz) 
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4 ଭା୍ସ କ ଅଳେବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ସେହେଭୁ ଗଭଜଶରୁ ପୂର୍ଣ € ଏବଂ ସରି ଭଜଣରୁ ହର ଅଲ୍ପର ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ ଅଥ 
T=E-V ବଣ୍ଚିମ୍ଭାନ ଭରଙ୍କସମ୍ଚୀକରଣଲୁ ନମ୍ପୋକୁ ଜ୍‌ପାସ୍ଟ୍ରେ ପ୍ତକାଣ କର୍ଵଯାଇ 
ପାର୍ବ— 
87m. 
Vy (xyz)= — - Po (E- V)¢(xy2z) 


କମ୍ଭା (2-13) Ve (xy2 +5 ” (E- V)y(x yz) = O 


ଏହା ଗ୍ରୋଡୁସ୍ତରଙ୍କ ପ୍ରସି୍ଧ ସମ୍ପ “ଅନଧୀନ ଲର୍‌ଙ୍କ-ମମ୍ଚୀକର୍‌ଣ । ଏହା ଭରଙ୍ଗଗରପାଲ୍ଜି ଥବା 
¢C 

ସାମ୍ମାନ୍ଯ ଅବକ ୍ଧସ୍ଚୀଳରଣନ୍ତୁ ନେଇ ଦ୍ଦ ରୁ ଷ୍ରେସୁ ନ୍ତରଣୀଲ ଅଂଣ ବାଦଦେଇ, କଣିକା 

ପ୍ରକୃଭର ସ୍ରବେଶପାଲ୍ଞି ଡ ନ୍ରଗଲ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧ ବ୍ଯବହାର କର ମିଲପାରରଚ । 


ଅଧୂରୋପଣର ଳୟ୍ଟମ ( Principle of Superposition) 
ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ର (2 — 11) ପର୍‌ ଏକ ସମ୍ଚୀକରଣଲୁ ଫେରସାଉ 


VV e(xyz) = — 4 2 x32) 


ଏହା ସହଜରେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଏକ ବମ୍ଭିଭ୍ାବସ୍ଥାଲେ (One dimension) 
ଏହ ସତ୍ମୀକରଣଂ ଦ୍ରେବ— 


d’ (x) _ 41°" 


dx’ = 7 w(x) 


n* | 
ଝଃ = ୮.” ପୁଗ୍‌ଲ ଏହ୍ରାକୁ ଅନୁର ସରନତ୍ରବେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ସାଇପାରବ, 
ଫନ୍ପରେ ଏହ୍ଵା ଦେବ 


a) 


(2-14) +o} (x’ 
ଏହ ନ ଗୋଵିଏ ସମ୍ପାଧାନ ହ୍ବେଉ୍ରର 


(2-15) $.x)= A sine, +B cose, 
ଫନ୍ଷନଝର ଭ୍ଦ୍ତରଗ୍ଵେଶ୍ଵର ଅଦକନ୍ଧନ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଏହ୍ରା ପସ୍ଵକ୍ଷଭ୍ ହ୍ଵୋଇପାରବ ସେ 
w(x) = A sin«,+B cose, 
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ଢରଙ୍ଗ-ସନ୍ତ୍ରବନ୍ଧାନ 4m 


d¢( x) 


dx a(A cosex - B sintx) 
a = —a«°(A sin ex-F B coser) = — ab{x) 


କମ୍ଭ ସୁନବିଜ୍ଯାସ କର 
d’¢'x) Lr - 
= +a’ }' x)= 0 
ଏହା ଲ୍‌ଷ୍ଷ୍ଯ କରବା ଅଗ୍ରହୋକ୍ଦାପକ ମେ 
‘(x)= A sin«x 


ଆଅନୁରମଧ $( ୧) = B costx 


ଏବଂ (+1 = Ce“ * 
ଏ ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଧ ସ୍ତମ୍ଚୀକରଣ୍ଣ (2 — 14) ର ସମାଧାନ । 


ଅଧ୍ଵୋପଣ ନ୍ଟମା ନୁପାସ୍ଟୀ ସମାଧାନଗଟ୍ୃଡ଼କର କୌଣସି ଏକଘାଡୀ 
ସମନ୍ବୟ (Linear Combination) ମଧ ଏକ ସମାଧାନ । 


ଉ୍‌ଦାହ୍ନରଣଷ୍ପରୁପ-୪ ×) = A nex ଏବଂ j= Ce 
ଏ ଭ୍ତତସ୍ଟ i: pe 4 (¬ ) = 0 ଅବକ ଲସହୀକରଣେ ସମ୍ଭାଧାନ ଅଃନ୍ତ୍ର | 
ସୁଭର୍ଂ 
(x) = A sinax+ Ce’ “au ଅବକନ୍ନନସ୍ପ୍ୀକର୍‌ଣ ଏକ ମ୍ଥମା ଧାନ ଅଃ | 


ଏହା ଅବକନ୍ଲ ସମ୍ମୀକରଣର ଏକ ବ୍ଯାପକ ସମ୍ଭା ଧାନ ¦ ଏହ୍ଵା ଏଥୁରୁ ଗ୍ରମାଣିତ ହୁଏ 
ସେ ଗୁଣଙ୍କ (Co-efficient) A, B, C ସେକୌଣସି ସ୍ରଟ୍ଵଙ୍କ ହୋଇପାରେ । 
ସମ୍ପୀକର୍‌ଣ (2 ¬ 14 ` ଯାହାକ ବାସ୍ତବରେ ଅମେ ବଗ୍ଵର୍‌ କଣଥାଲ୍‌ ଭଦ୍ଦିରେ «ର୍‌ ମ୍ଭାନ 
ନିରୁଷଣ ହ୍ରେବା ଦ୍ଵଚତ୍ତ । ଏଦ୍ସପର୍‌ ଏହ ଅବକ୍ଧ ସତ୍ମୀକରଣର ଅସଂଖ୍ଯ ସମ୍ାଧାନ 
ରଦବ । ସେ ସାହାହେର୍‌ ଆମ୍ଭ ଦେଖିବାଚସେ ଏକ ଦଦ୍ତ୍ର ସମ୍୍ଯାର ପରସୀମ୍ଭାସ୍୍ତି 
(Boundary condition) ସ୍ଥାନ କରି ଏକ ବ୍ରଣିଷ୍୍ର ସ୍ମ୍ଭାଧାଜ ଫିଲ୍ଲପାରବ । ଏହ 
ଉତତାସ୍ତରେ ଗୁଣାଙ୍କ ଓ ଗ୍ରାଚନ୍ଲମଭାନଙ୍କ ପାଲି ବଶିଷ୍କମ୍ଭାନ ନକ ଯର୍‌ଣ କର୍‌ସାଇ ପାଚନ । 
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+୪ ଭତାର୍ଡ୍ଧ କ ଅଳୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଏକ ବର୍ମୀସ୍ତ ବାକ୍‌ସ ମଧ୍ଯସ୍ଥ କଣିକା 
(The Particle in one dimensional box) 


ବାକ୍ସ ମଧରେ ଚଲନପାଉି ସୀ ମିଚଥବା ଗୋୈିଏ କଣିକାର ବଗ୍ଵରରେ ଭର 
ମନ୍ତ୍ରଚଙ୍ଞନର ସରଳ୍ପତମ୍ଭ ୍ରସ୍ତୋଗ ହ୍ୋଇଥବାର ଦେଖାଯାଏ । ସାହ୍ବାର ବସ୍ତାର 
(Dimension a b c ସଥାଛମେ ×, 9, Zz ଅଷ ମାନଙ୍କ ଜ୍ଷରେ 
ରଦ୍ଧଥାଏ ସେପର୍‌ ଏକ ଆସ୍ଟଭ୍ତାକାର ବାକ୍ସ ମନୋମୀତ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ଯଦ୍ଦିରେ କଣିକାଵି 
କେବନ୍ଧ ବାକ୍‌ସମଧ୍ଧରେ ଚନା ସୀମପିଭ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ବାକ୍ସର ବାହାରେ 
ଏହାର ଛ୍ଥିଭ ନାଦ୍ରି । ଏନ୍ସସର ଏକ କଃକଣା କର୍ଵଯାଇପାରେ ସଦ୍ଦ ଆମ୍ଭେ ବାକ୍‌ସର 
ପାଶ୍ବଗୁଡଡକରେ ସରି ତକଶଲି ଅନନ୍ତ ହେବାକୁ ଗ୍ରଡଦେଉ୍୍‌ । ଏହ୍ରାଙନ୍ଧରେ କଣିକା ଵାକ୍ସର 
ପାର୍ରଵ ସଂ୍ପଶରେ ଅସିଲେ ଭା ମଧ୍ଧରେ ଭେଦ କରବା ଅପେକ୍ଷା ପ୍ରରଫଲ୍ତ୍ତ ହୋଇଯାଏ ! 
ବାକ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ସେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ କଣିକାଵିର ମତି ଭକଣଲ୍ତ ଶୂନ ହୋଇଥାଏ । 


ସରନ୍ଧତ୍ତା ପାଇ ପ୍ରଥମେ ଗୋ ଏ ଏକ ବରମ୍ୀୟୁ ବାଇୁସ ବରଷସ୍ଟ୍‌ ବଗୃର କରବା ¦ 
ଏକ ନ୍ଷବମ୍ୀସ୍କ ବାକ୍ସରେ ଢ଼ର୍‌ ଝଂଙଂନ୍ଧନ ¢( » 1 z) ଦାରା ଏବଂ ଏକ ବମ୍ଚୀୟ ବାକ୍ସରେ 
ଭ୍ତରଙ୍ଗ ଫନ୍ଧନ ¢ (×) ଦାରା ଜଷସଥାପିଭ ହୋଇଥାଏ । ଯେହେରୁ କଣିକାଝି ଗୋଵ୍ଧିଏ ବାସ୍ତବ 
କଣିକା ଯଥା ଇଲେକ୍‌ଃନ, ଆମର ଭରସ ଫନ୍ଧନ ଏପର୍‌ ଏକସଂଲ୍ତନ ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ 
ଯାହାକ ବାସ୍ତବ କଣିକା କରୁଥୁବାପର କାର୍ଯ କର୍ୁଥୁବ । ଏଦ୍ଗପର ଏକ ଫନ୍ଧଳକୁ ଉଷ୍ମ 
ଆଚର୍‌ତ୍ତ (Wellbehaved) ଝନ୍ଧନ ବା ଏକ ଘୂ ଷ୍ରେ୍ଣ ୱ ଫନ୍ଧନ କୁହ୍ଵାଯାଏ । 
ବ୍ୟାପକ ଅର୍ଥରେ କହ୍ରଲେ ପ୍ରରସ୍ଥାନରେ ଏହା ନ୍ରବଚ୍ି ନ୍ଧ ପରୈ ଭ଼ ଓଁ ଏକମାନ 
(Continuous finite and single value) ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ଭତରଙ୍ଂ ସମ୍ତ୍ରବ୍ଷରଉର ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭସ୍ୟାର ସମ୍ପାଧାନପାଉଁ < ବଂ ବର୍ତମାନ ହ୍ଵା୍ତରେ 
ଥିବା ବରଣିଣ୍ଟ ସମସ୍ଯାର ସମ୍ମାଧାନପାଲଠି ଭରଙ୍ଗ ମ୍ବନ୍ଚୀକରଣର୍‌ ସ୍ତମ୍ଭାଧାନ ଆବଣ୍ର୍ଯକ ! 


Vb (xyz) + SE —V)y (xyz) = 0 


ଏକ ବରମ୍ମୀୟୁ ସଂମ୍ଥାପାଲି ତରଙ୍ଗ ସମୀକରଣ ରୁଷାଲ୍ପରଭ୍ତ ହୋଇ 


Te (E- V)¢(x) = 0 ହୁଏ | 
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ଭତରଙ୍ଗ - ଯନ୍ତ୍ବବଙ୍ାନ o 


ଏଦ୍ରା ମନେକର୍ଵଯାଇଥାଏ ସେ କଣିକା? ବାକ୍ସ ମଧରେ ଥୁବାବେଲେ ଭାର 
ଛ୍ଥଭଜଶକ୍ତ ଶବ ହୋଇଥା ଏ | ଭାହ୍ରାଲେ ଭତରଙ୍କ ସର୍ମୀକରଣ ସୁନଣ୍ତ ରୁପାନ୍ୁରତ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ହ୍ନେବ 


d(x) 87m 


(2—16) def Fp E(x) = 0 
, 3m’ mE 
a! = ¬. ରଖିଲେ ଏହା ସରନ୍ୀକ୍ସତ୍ତ ହୋଇ 
n 
ATES 


TZ 8 ୯4) = 0 ହେବ, 
ଆମ୍ଭର ବଶ୍ଠିମାନ ଏକ ସମ୍ୀକରଣ ପାଇଛୁ ସାହା ମହ୍ଭୀଇରଣ (2 ¬ 14) 
ସ୍କ ଏକାସ୍ପକ । ଏହ୍ରାର ସମ୍ମାଧାନ ହୋଇଥିଲା 
p(x) = A sinex-FB cosax 


ଏହା ଭାହ୍ରାଲେ ଆମ୍ମର୍‌ ଏକ ବରମ୍ୀସ୍ଟ ଦାକ୍‌ସ ମଧସ୍ଥ କଣିକାର୍‌ ଭ୍ତରଙଂ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣର୍‌ 
ଏକ ସ୍ତମାଧାନ ଅଃ | 


ସୁ୍ତଗୁଂ ଅବକନ୍ଧ ସମ୍ଭୀକରଣର ବ୍ଯାପକ ସମାଧାନ ଖୁବ୍‌ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ସୃଚନା 
ଦେଇଥାଏ । ସେ ଯାଦ୍ବା ହେତ୍‌ ଆମ୍ତଲେ ଜାଣୁ ସେ ଏଦବ ବଶିଷ୍ଠ ସଂସ୍ଥାସ୍ରର ଗୃଡ଼ଏ କଃକଣା 


° X—> a 


[ ଚନ୍2-2 ] 
ଏକ ବମ୍ମୀସ ନାକ ମର୍‌ ୮. ଶଲ୍ତ କମିଲା 
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୫୬ ଭାତ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟଳ 


ଲାଗୃତୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଚରୁଃସୀମା ସଣ୍ବି ରୁପେ ଘରର | ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣ୍ବେରୁପ ସେହ୍ବେଭୁ ବାକ୍ସର 
ବାଦ୍ଵାରେ କଣିକାଵତିର ସ୍ଥିର ନାଦ୍ବି ସୁଭଗ୍ଵଂ ଭରସଫନ୍ମଷନ ¢() ବାକ୍ସର କାନୁ- 
ମାନଙ୍କରେ ଶୂନ ହୋଇସିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଏହାର ଅର୍ଥ (2 2) ରନରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା 
ଏକ କର୍ମୀ ବାକ୍‌ ସରେ ସେଉଁ ବନ୍ଦରେ = 0 ସେଠାରେ ¢(×) = 0 ସୁଭର୍‌ଂ ଅନେ 
ଦେ୍ଁ ସେ ସେଉଁ ବନରେ × = 0 ହୁଏ 


0= Asin a O-FB cos ¢ 0 
0=A(0)+ B(1) 


ସମ୍ଭତତା ରକ୍ଷା ପାଲି ଏଥୃରୁ ଖଷ୍ ମନେହେଉ୍‌ଛର ସେ ୍ଥିଘଙ୍କ ଓ ଶନ ହେବା ଉଚତ୍ତ | 
ଏନ ପର୍‌ସୀମ୍ଭାସ୍ଚିହ୍େନ୍ସ କରଙ୍କ ଝନନ ରୁଷାଲ୍ତରତ ହୋଇ 


}(x) = A sin « x ହୁଏ 


ଏହା ଦେଖାଯାଇଚ ସେ ଅନ୍ଯ କାନରେ ମଧ୍ଯ ଭରଙ୍ଗ ଫନ୍ଧନ ସ୍ବନ୍ତଶ୍ଡ ଶ୍ବଳ ଡ୍େବ । 
ମୁଚଗ୍ୁଂ ସେଉ ବହ ରେ ± = “4 ହେବ ସେଠାରେ ସୁଖି (×) = 0 ହେବା ବାଞ୍ଚିମୟ । 
ଏବର ସନି ଦୁଇ? ସମ୍ଭଭାବଏ ସମ୍ପାଧାନ ଦେଇଥାଏ । 2 = ୪ ବହ ରେ ଭରଙ୍ଗ ଫମ୍ଲନହି 
ହ୍ରେବ 


0=A sin ca 


କିକୁ ଶୃନ କର ସମ୍ମୀକରଣର ଦରଷିପୋର୍ଶ୍ଵକୁ ଣୃନ କର୍‌ବାକୁ ଆମେ ବାଧ ହେବ୍ଧ । 
ଏହ୍ରା ଏକାସ୍ଥକତା ରକ୍ଷା କରିବ କରନ୍ତୁ ଏକ ତ୍ପସୋଗୀ ସମାଧାନ ଦ୍ରେବାରେ କୌଣସି 
କାର୍ଯ ସ୍ଥାଧନ କଶ୍ବବ ନାହ୍ବି । ଏନ୍ୁଷର୍‌ ଏକ ସମ୍ପାଧାନ ଅସ୍ପାର ବା ରୁଚ୍କ ସମ୍ଭାଧାଳ । କନ୍ତୁ 
ଅନ୍ଯ ଏକ ର୍ପାସ୍ଵରେ ମଧ ଏକାସ୍ରକଭା ରକ୍ଷା କଗ୍ଵଯାଇ ପାରିବ । ଗୋୈିଏ କୋଣରେ 
ସାଇନ (ne) "ର ସେ କୌଣସି ମୁଣ୍ତ ଗୃଣିଝକେରେ ଶନ ହେବ । ତେଣୁ ଘଦର 


ତୁଏ ସଦ୍ରିରେ  ଗୋଵ୍ିଏ ପୁରି ସଂଖ୍ୟା ଭ୍ରାହ୍ରାଲେ ମଧ ଏକାସ୍ପକରଭ୍ତା ରକ୍ଷାକଗ୍ଵଯାଇ 


ପାରବ । ଏଦ୍ର ପରଚସୀ ମସ୍ତି ପ୍ରସ୍ଟୀଗ କଲେ କଣିକା ପାଇ ଭର୍‌ଙଂ ସହ୍ୀକରଣଵ୍ତି ବର୍ତି୍ଭାନ 
ହେବ୍ର ¬ 


(2—17) $x) =A sin 
C 
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ଵରଙ୍ଗ-ସତ୍ବବବଳ୍ଞାନ ୫୭ 


ଗୃଣାଙ୍କ ଥି ବଶ୍ିମାନ ସୁଦ୍ଧା ନଳୀର ହେବାକୁ ବାକଥୁବା ଏକମାନ୍ତ ଗୁଣି । 
ଭତରଙ୍ଗ ସନ୍ଧନକୁ ନରମ'ଲଲଭ କରି ଏହ୍ରା କର୍୍‌ସାଇ ପାରବ । ସେହେରୁ ଏହା କଣାସାଇଚି 
ସେ କଣିକାଝି ନଣ୍ତିଭ ରୁଷେ ବାକ୍ସ ମଧ୍ୟରେ ଥିବ | ମୂଳପଗ୍ବଂ ବାକ୍ସ ମଧରେ ଏହା ଥୂଵାର 
ସମ୍ତ୍ବାବନା ଏକ । ଏନ୍ସ ସମ୍ତ୍ବାବନା ଭ୍ତରଗ ସନ୍ଧନର ବର୍ଗଦ୍ଧାଗ୍ବ ଜ୍‌ଷସ୍ଥାଗିର ହେତଥୁବା 
ଜାଣିଥୁବ୍ଧାରୁ ଆମ୍ଭେ କନ୍ଦ୍ୁପାରୁ ସେ 


/iax=1 
ସଦିରୁ ମିଲ୍ଲଥାଏ J °A* sin’axdx =1 
ଛତା” / sin’ axdx 


ସଦ୍ଦ ଏହ୍ସ ସମ୍ଚୀକର୍‌ଝଝ A ପାଇ ସମମ୍ମାଧ୍ବଭ ଡୁଏ ଏବଂ ତ୍ରାର ଫନ୍ଧ ତ୍ତରଙ୍ଗ 
ସଥ୍ୀକରଣରେ ପ୍ରଚ ସ୍ଥାପନ କର୍‌ଯାଏ ଚାହାଲେ ଏକବମ୍ମୀସ୍ଵ ବାକ ମମ୍ଥ କଣିବା ପାଲି ସମ୍ପ 
ନରମ୍ମାକ୍ଇ ଭରଙ୍ଗସଂନ୍ଧନ ଜିଲ୍ଥାଏ—ସଯାହାକ 


(2— 18) p= 2 sin oF ହୋଇଥାଏ । 
a 


ଏଥରୁ ପ୍ରଙ୍ସ୍ଟମାଳ ହୁଏ ଗୋଝିଏ କଣିକାର ଶକ୍ତ ନକ୍ଵୟରଣପାଇଁ ରଙ୍ଗ ଫନ୍ଧନର 

ନିରୁପଣ ଅନାବଣ୍ୟକ । ଥରେ ଝର ମାଜ ଳଜଣାଗଲେ ଏହ୍ରା କର୍‌ଯାଇ ପାରିବ । ଅତ୍‌ ମଧ 

ଖ = "-" ବ୍ୟବଦ୍ଧାର୍‌ କରି ପଶପଦ୍ର <” = ¢ I ରୁ ପ୍ରାଚନ୍ଧକୁ ବାଦ୍‌ ଦିଆଯାଇ 
a 
ପାରବ । 


«ର୍‌ ଦୁଇଝି ମାନଙ୍କ ସମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣି ଅମେ ପାଉ 


87 °mE _ nr 


hn of 


ଏହା ଶକ୍ତ ପାଇଁ ସମ୍ପାଧ୍ବର ହେଲେ ଦେବ 
nh’ 
8ma’ 


(2-19) E= 
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୮ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଳୈବ ରସାୟନ 


ଗୋଳଧିଥ କଣିକାର ପନ ଦୁଇ?ି ଗ୍ରଧ'ନ ନୈଣିଣ୍ଣ୍ୟ ଲ୍‌କ୍େଖ କର୍‌ସାଇ 
ପାରେ । ପ୍ରଥମତଃ ଏହା ଦେଖାଯାଇର ସେ ଶିଭ୍ତ କ୍ଵାଣ୍ଟାଗିଭତ (Quantised) 
ହ୍ରୋଇଥାଏ | ପ୍ରାଚନ୍ଧ  କେବତ୍ଧ ମୁୂଷ୍ମି ଫଖ୍ଯମାନ ଧାରଣ କରୁଥୁବାରୁ ମ୍ଯାକ ସ ଫ୍ାଙ୍କଙ୍କ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୪୯୮୧ ଖ୍ରଣ୍ମାଇରେ ଙ୍ଟାଣ୍ଟମଭଦ୍ର ସୁନକଳନ୍ତ୍ଲଠାରୁ ଶକ୍ତ ସେହ୍ସଷର୍‌ ଅସଂଲଗ୍ଧ 
(Discontinuous) ରୂପ ଧାରଣ କରଥୁବା ମନେ କର୍‌ଯାଉ୍‌ଚ | ଭରଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ବଳ୍ଞାନର 
ଏକ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ଯ ହେଲ ଏଦ୍ର ଅସଲଗନ୍ଧା ସୀସମିଭ ସଂଖ୍ଯକ ନମୌଲ୍ମକ ସ୍ଵୀକାରରୁ ୬ ରା 
ଦୋଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ବୋର ମର୍ାଣୃଗ୍ରଭରୁଷରେ ଏଥୁପାଇଁ କେତେକ ଭଦ୍ର୍ଥଳ Adhoc) 
ଗସ୍ତାଂଦର ଆନଣ୍ୟକଛା ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ୍ଵଖସ୍କୃଭତଃ ବାକ୍‌ ସର ଆକାର ” କଣିକାର ଶକ୍ତ 
ନଧ୍ଯରେ ଏଲ ସମୃଦ୍ଧ ରନ୍ରଥଵବାର ଦେଖାଯାଉ୍‌ତ । ବ କସଝି ସେତ ଗ୍ତେଶ ହୁଏ, କଣିକାର 
ଶକ୍ତି ସେଭେ ଅଧ୍ଧକ ହୁଏ | 


ଏକ ଭ୍ରିବର୍ମୀୟୁ ଵାକ୍ସମଧ ସ୍ଥ କଣିକା — 
(Particle in a three dimensional box) 


ଏକ ନ୍ଚିବର୍ଭୀୟ ବାକ ସମ୍ପମ୍ଥ କଣିକାଷାଲି ଭତରସସଂମ୍ଧଷଜ ଉନୋଵ ଖ୍ରେସ୍ବ ନର୍ଦ୍ଦେଶାଙ୍କର 
ସଂନଳ୍ନନ ହେବ । ଶୃନ ସ୍ଥିଦନଣଲ୍ତ ଅଞ୍ଚଲୟର ଗରି କରୁଥୁବା ସେଦ୍୍ରପର୍‌ ଏକ କଣିକାର 
ତ୍ତରଂ ସ୍ଥମ୍ମୀକରଣ ହେବ ¬ 


"2 
(2—20) V'i(xyz)+ 8 Eyez) =0 


ତନୋଵି ଚନ୍ଧାଙ୍କ ଧାସ୍ତ ଏହା ଏକ ଆଂଶିକ ଅବକନ୍ଧସତ୍ୀକରଣ । ଏନ୍ସପର୍‌ ଏକ ମହଭୀକର୍‌ଣର୍‌ 
¢ ମାଧାଳ ପାଇଁ ପ୍ରମାଝିକ ପନ୍ନାଚ ସମ୍ତସ୍ଟାଧୀନ ଭ୍ତରଙ୍ସ ମ୍ୀକରଣର ସ୍ତମସ୍୍‌ ଓ ଖ୍ରେସୁ ଅଂଣ 
ଅଲଗା କରିବା ପାଇଁ ପନ୍ମା ସଙ୍ଗେ ସ୍ତମ୍ଭାନ ପ୍ରଥମ୍ଭ ବଷ୍ସ୍ତ ସ୍ବୀକାର କରବାକୁ ହ୍ବେବ ସେ 
ଚନ୍ନାଙ୍କଗୃଡ଼କ ପ୍ରତ୍ୟକ ଗୋଡଝିଏ ମାଓ ଚନ୍ାଙ୍କ ଧାରଣ କର୍‌ ଉନୋଵି ଯୁ୍ତନ୍ତ୍ର ସୀକର୍‌ଣରେ 
ୃଥକ୍କୀକ୍ସର ହ୍ରୋଇ ପାରିବେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସନୀକରଣଗୁଡ଼କ ସେନହ୍ରେଭୁ ଗୋଝିଏ କର ଚନାଙ୍କ 
ଧାରଣ କର୍‌ବେ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ଏକ ମୁଣ୍ତ ଅବକନମ୍ନଂସହୀକରଣ ହ୍ରେତେ ଏଟଂ ଏନ୍୍‌ ଶେଷ 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣଗୁଡ଼୍କର୍‌ କୌଣସୈ ଏକ ସ୍ତକାରର ସମ୍ଭାଧାନ ବାଦ୍ରାର କରବା ସଦ୍ଧବେଲେ 
ମମ୍୍ବବପର । 


ଚନ୍ନାଙ୍କଗୃଡ଼୍ନ୍ଧ ଅଲଗା କରବା ପାଲି ଏକ ପରପଦ ପାଇବା ସଦ୍ସବେଳ୍ନେ ସମ୍୍ବବପର 
ଲହୈ । କନ୍ତୁ ସମ୍ହ ଭରଙ୍ଗ ଫଂନ୍ପଳ (Total wave function) ଗୃଢ଼ିଏ ଭତର୍‌ଙ୍ଂ- 
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ତରଙ୍ଗ ଯମ୍ତ୍ରକ୍ଷେନ ` 
ସଂନ୍ଧନର ଗୁଣଙସଂନ୍ଧ ଏଦ୍ସ କଲ୍ଠନାରୁ ଆରମ୍ଭ କଗ୍‌ସାଇପାରେ । ତ୍ତେଣ୍ଣ ଏକ ଦମ୍ଭ ବାଇୁସ 
ମଧ୍ଧସ୍ଥ କଣିକା ପାଇଁ ମନେ କରଦାକୁ ହେନ ସେ 
evs) = Xn Yn zZe 


ଯଦ୍ରିରେ ଏଁ. କେବନ୍ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ୪ ଉପରେ କର୍ଭରୁ୍ଶୀଳ ତରଙ୍ଗ ଫ୍ଲ ନଲୁ ବୁଝାଏ, 
୬୨ କେବଲ୍ଧ ଚଲ୍ନାଙ୍ଦ ୬ ଉଭ୍ପଚେ ଦଉଭିନ୍‌ଶୀତ୍ତ ଭତରଙଗ ଙ୍କ ବୃଟ୍ାଏ 
ଇଭ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ । ସନ୍ଦ୍ର ଏହ୍ବ ପରପଦ୍ତଂି ଏ) ପାଇ ଭରଙ୍କ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣରେ ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପନ 
କର୍ବଯାଏ ଭାହ୍ରାହ୍ରେଲେଆମେ ପାଇବା ¬- 


ଗେହେରୁ ଅପ ରର, ର Y¿› ଏବଂ Z() ଉପରେ କୌଣସି ପ୍ରଗ୍ବବ ନାହ୍ରି 


ଏବଂ ଅପରେଃର ର X (.› ଏବଂ Z() ଇର୍ୟାଦ ଭ୍ପରେ କୌଣସି ପ୍ରଷ୍ଠବ ନାହି, 


ସେଇ ଦୃଷ୍ତି ର୍ର ର ସ୍ମୀକରଣଲୁ ସନ୍ନ୍ୟାସ କର୍‌ ଲେଖାଯାଇ ପାରେ ସମେ 


a? a Yi ° Zz) 
YinzZen 2 YA Eo “4 XinYwm ee 


8+’mE 
(2-21) +75 XYZ =0 


ଯଦ୍ଦ ଅମ୍ବ ସ୍ମ କରଣ (2 — 21 ଲୁ ଏ (  (Zଉ) ଦାରା ବାଗ କରୁଁ ଆସେ 
ପାଇବା ସେ 
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୭° ଭାନଂକ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


1 2’ Xi, 1 Yin 1 Z, 2) 
(2 22 Xe a ଁ ty oy’ Zo az” 


_ 8r'n E 


= = hi 


ଏହା ଲ୍ଷୟ କରବା କଥାଯେ ସମ୍ଭୀକର୍ଣ (2 22)ର ବାମପାଶ୍ସ୍ଥ ସ୍ରଚଭ୍ତ୍ୟେକ ଗ୍ଵଣି 
କେବଜ୍ଧ ମାନ୍ପ ଗୋଵପିଏ ଚନ୍ନାଙ୍କର ଫଳନ ଏବଂ ଏହ ଗ୍ଵଣିସମ୍ଭହହର ସୋଗସଂନ୍ଧ ସ୍ଥର୍‌ଙ୍କ 


—8nr "mE 
¬ =  ¿" ସଙ୍ଗେ ସମାନ | 


ଯଦ୍ଦ୍ର ଆମ୍ତେ ଚ୍ଧାଙ୍କ )/› 2 କୁ ସୁର ଳରଖି ଦର ମାନ ପରବଶ୍ିନ କରୁ ଭାହାହ୍ରେଲେ 
& ~ PX an 
ମଧ ଏଦ୍ଵ ଭନଗ୍ଵଣର ସ୍ତମ୍ଭଣ୍ଣ ସେହ୍ର ସ୍ତଗବଙ୍କସହ ସମାନ ହୁଏ ! ଯଦ୍ଦ ରାଶି? × 
(x 
ପରେ ନ୍ରର୍ଉର କରେନାଦ୍ତି ତେବେ ନକେ ଏକ ଛ୍ଥିଟ୍‌ଙ୍କ ହୁଏ ଏବଂ ସେଭେବେଲେ ଏଦ୍ସପର 
ଏଳ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାନ୍ଦଏ । ଅନୁରୂପ ସ୍ଥଲ୍ତ / ଏବଂ 2 ର୍ବଣିଞ୍ଚାନଙ୍କ ସ୍ତର ମଧ୍ଯ ପ୍ତଥ୍ଥକଯ । ଭେଣର 
ପ୍ଚଭ୍ୟକ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ଅନ୍ୟ ଚନ୍ଧାଙ୍କର ଅନଧୀନ ହ୍ରୋଇଥୂବାର ଦେଖାଯାଜ୍‌ର ଏବଂ ଆଞ୍ଚ 


ସ୍ପୃଥକ୍ରୀକରଣରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇବ । ଏହା ବଣିଷ୍ଟତ୍ବବେ ଏକ ଅସାଧାରଣ ପର୍‌ସ୍ଥି ର 
. d 
ନୁହେ । ଜ୍ଦାହରଣ ସ୍ପରୁଝ ଗୋିଏ ସରଲ ଅବକନ୍ଧ ¬ (A ×) ଏକ ସି ରାଙ, ଭେଣୁ ଏହା 


1 2X, 
ଚନ୍ନାଙ୍କ ଦର ଅନଧୀନ । ଯଦ ଷରଚପତ ‡ ˆ ଛୁ ୨ ରେ ଭତରଙ୍ଗସନ୍ଧନ (କୁ 


ପ୍ର ସ୍ଥାପନକର୍‌ ସଵଚିତ୍ତ ଅବକନ୍ଧନନ୍ତି ସମ୍ମାଦ୍ଧଭ କର୍୍‌ଯାଏ ଏହ ଘ୍ଵଣିି ମଧ ରଲ୍ାଙ୍କ ଦର 
ଅନଧୀନ ହେବାର ଦେଖାସିବ । 


ବଣ୍ତିମାନ ମ୍ଚି ର୍‌ଙ୍କ ଗୁଡ଼କ ସନ୍ଦ 2 ଅଦା ¬ ୧.” ୨ ପଦ୍ରଯାଲ ¬ ଓ,” ଏବଂ 
Z ପଦପାଇଁ - ୧.” ଚ୍ରଭିରୁପ୍ତ ଡ଼ଏ ଭାହ୍ାଲେ ନମ୍ପୋକ୍ୁ ରନୋଝି ପୂର୍ତି ଅବକନ୍ଧ 
ସମ୍ମୀକରଣଢ ମିଲପାରବ । 


1 PX PF 

(2-230 wp de ଓ 
| mn 1 dyn ୮] 
(2 2 Lb) Ye dy? = — ay 
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ତରଙ୍ଗ ଯନ୍ତ୍ରକଙ୍ଞନ ୭୯ 


1 dZn _ 


(2—23c) ନ do = ¬ 


ଆତ୍ମର୍‌ ମ୍ମ୍ମୀକରଣ ଗ୍ୃତଧଜର ବକାଶରୁ ଏହା ଦେଖାଯାଇର ସେ 


87m 


(2 — 24) ai ay’ 4 a= a FE 


- 


ଢେଣୁ ପ୍ରଭ ଗ୍କାଧୀନଭାମମା ଧୀ ତାର ଜକନ ଅବଦାନ ଦେଇଗାରେ. ଭାଢ଼୍ାହେଲେ 


(2 - 252) ats SE 
(2 - 25» ae FE, 
1 
83m 
(2 —25¢) a= hf E: 


ବର୍ତିମ୍ମାନ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ଗୁଞ୍ତଳ ଅଲଗା ହୋଇଯମାଇଥବାରୁ ପ୍ରର ସ୍ମ୍ମୀକରଣଲୁ ସମାଧାନ 
କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ଏ ବଶିଷ୍ପ ସମ୍ତସସ୍ୟାରେ ତ୍ଦପ୍‌ଳଥୂବା ଉନୋଵି ସ୍ଭୀକରଣ ସଦ୍ଧ ପ୍ରାସ୍କ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାରର 
ଅଃନ୍ତ । ଭେଣ୍ମି ଗୋଝିକର ସମ୍ାଧାନବଧ୍ବ ସ୍ରଦର୍ଶନଆାଲି୍‌ ସଥେଣ୍ଟ । ସନ୍ଦ ରେ ବ୍ଯନ୍ତଦୂଭତ 
ସମ୍ମୀକରଣି ଦୁଷ୍ଟାଲ୍ତ ୍ପରୁପ ନଆୟାଏ ସୁନବନ୍ୟାସପରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଏହା ଠିକ୍‌ ଏକ 
ଛତମ୍ଭୀସ୍କ୍‌ ବାକ ସପାଇି ସମ୍ଭାଧ୍ଵଭ ଭତରଙ୍ଗ ସ୍ତମ୍ମୀକର୍‌ଣ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । 


d’ bd $ 
LX 4+ a, Xo =0. 


ଏହାର ନରମ୍ପାଲ୍‌୍୍ଡ ସମ୍ପାଧାନ ହ୍ରେଜ୍୍‌ଚି 


2 NT 


X= % sin a” 
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52 ଭାଉ୍ଜି କ ଅଜେବ ରସାୟନ 


) ଏବଂ ± ମୂ୍ୀକରଣ ଗୁଡ଼କଷାଲି ଅନ୍ଲୁରୁଷ ସମ୍ଭାଧାନ ମିଲଥଆାଏ । ସେହ୍ବେରୁ 
(x୬2) =X Yn Z(୬, ମୂଷ୍ତି ଢର୍‌ଟସଂନନ ନମୋକୁ ଉପାସରେ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ — 


Nf Ny Ne 


8 . | 
(2-26) (xyz) = sin “_~# sin }-y sin 2 


ଏହା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରବା ଗୁରୁଙ୍ଧପର୍୍ତିସେ ତଭ ସ୍ବାଧୀନତା ମାନ୍ଧାପାଲ୍‌ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ 
କଣ୍ଡମ ସଂଖ୍ୟା ଅଛୁ । ସମପରସେଲ ଡ ଉଦଜାନ ପରମ୍ପାଣୁର କ।ଣ୍ଟାମୀକରଣରେ ଏହ୍ସ ତ୍ତ୍ବ 
ପ୍ରଭ ଗୁରୁ ଦେଇଥୂଲେ । କନ୍ଧତୁ ଏଠାଝ। କାଣ୍ଡୀକରଣ ” ଗଖିଭର ଏଜଳ ପ୍ରାକ୍ସଭକ 
ପର୍‌ଣାମ | 


ny7 


n 
ବର୍ଭିଥାନ ସେହ୍ରେଙ୍ୁ ଏହ୍ରୀ ଦ୍ଦେଖାଯାଇଚ ସେ a! a= ଏବଂ 


ଷ, = ୮୮ ନିଦଦସବାନ ସ୍ଥ କଣିଜାର ପ୍ତିଶଲୁ ନମ୍ପୋକ୍ୁ ଘପାସ୍ଟରେ ସ୍ରନାଶ କର୍‌ସାଇ 
; 
ପାରେ 


h’ /n,’ ny q Ns 
(2—27) re ) 


ଏଠାରେ ସୁଣି ଦେଖାତ୍ଥାତତନତୁ ଯେ କଣିକାର ଶ୍ର କ୍ଵାଣ୍ଟାରିତ୍ ହ୍ରୋଇଚ । ଏଥୁରୁ ହଜେହୁଏ 
ଗ୍ୟାସର୍‌ ଅଣୁଗତିଭଡ୍କ (Kinetic theory)ରେ ଦେଖାଯାଇଥିବା ଅଣୁପରମ୍ଭାଣ୍ର ସନ୍ତ 
ବନ୍ଦ୍ରହ ପ୍ରଭ ସଵରସିକ ଅଭମୁଖ୍ଯୟର ସସଂନ୍ଧଭା ଅଭ୍ତୟନ୍ତ ଆଷ୍ତର୍ଫାଜନକ । ବାସ୍ତବକ ଦୁଇ 
ଅଭୁମୁଖ୍ଯୟ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଦ୍ଦ ଜାହ଼ି । ସଦ କ୍ଳାଣ୍ଟାସଂଖ୍ଯା ଓ ଯ୍ଥଲୁସପକୁ ଆକାରର ପାନ୍ଧ 
ମନୋନୟନ କର୍‌ସାଏ ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇଚ ସେ ଶର୍ତସ୍ତରଭ ସୂଥୂକ୍ତକରଣ ଏରେ ଅଲ୍‌ ହୁଏ 
ସେ ଶରୁବଭତର୍‌ଣ ମୁଖତଃ ନରଲ୍ତର ହ୍ଲୋଇଥାଏ | 


ଅପତ୍ତଷ୍ଟ୍ୃଡା (Megeneracy) 


ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଜ୍‌ ସେ ଏକ ନ୍ଚବମ୍ମ ବାକସ୍‌ କଖିକାର ଶକ୍ତ ଛ୍ଥିଦର ସମ୍ପର୍୍ଣ 
ବର୍ପ୍ତିନାପାଇ୍‌ ଉନୋଵ୍ି କ।ଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟାର ବଗ୍ବର ଆବଵଣ୍ଟକ । ଏହା ମଧ୍ୟା ଜଣେ ଅଶା କରବା 
କଥା । ଉ୍‌ଦାହ୍ନରଣ ସୁରୁ, ବର୍ତା୍ଞୀରେଖା ସଥୁ୍ୂର ଅବ୍ଥାନ ଅତ ସେଗୁଡ଼କ ଦର୍ଶାକ୍ଥୁବା 
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ଭତରଙ୍ଗ-ସନ୍ତ୍ରବ୍ରକ୍ନ $n 


ଶକ୍ତକୁ ର୍ୁଟ୍‌ବାର ଉ୍ଦ୍ୟମରୁ ପର୍‌ମାଣବକ ବର୍ରାଳୀରେ କାଣ୍ଟମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ସ୍ବବ ଳାତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ନ 
ଲଆରେଖାତ୍ମାନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଝରେ ନ୍‌ ଲଣ୍ଡା ସଂଖ୍ଯା ମର୍ଷ ହ୍ରେମ୍ମ ସାହାକ 
ଭଦନଲରୁଷ ନୁଆ ଶଭ୍ତ ସ୍ତର ସହ ସଂଗି ଣ୍ଡ ହ୍ରୋଇପ'ରମ୍ମ । ସୂ୍ତଗୁଂ ଆମ୍ତଲେ ଏହ ସ୍ିକାନ୍ତରେ 
ଭ୍ବପନୀତତ ହେଇ ସେ ପ୍ରକାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ଯାର୍ର ସଂସ୍ଥାର ଶଙ୍ଗପାଲ୍‌ି କନ୍ଧୁ ଅବଦ୍ରାନ ଥାଏ । 
ସେ ସାଦ୍ରବାହେଉ ଏହା ସଙ୍ବଦା ଲ୍‌ଷୀ କର୍‌ଯାଇଚ ସେ ରଭେନ୍ତ୍ର କାରଣନ୍ତୁ ଏକ ବଣିଣ୍ଡ 
କଣ୍ଡମ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ସେଝ୍‌ (୧) ଏଚ କଣିକଳାର ଶଗ୍ରର ସଂଳ୍ଞା ଦ୍ରାନ କରବାରେ ଅଜନ୍ଯ 
ହ୍ରୋଇ ନ ପାରେ । ଜ୍‌ଦାହରଞ୍ଷେରୁପ ସଦ୍ଦ ନ୍ଧବମ୍ଭବାକ ସମଭଧସ୍ଥ ଏଳ କଣିକା ବଣ୍ଠସ୍ଟ ବଗ୍ଟର 
କର୍ଯାଏ ଅମେ ସୁକି କନଦ୍ଦ୍ରଯାରୁଁ ସେ ଝିଲି ନମ୍ପୋକ୍ ଜୂପାସ୍ତରେ ସ୍ରଵ୍କାଣ କର୍ନଯୀଇ 
ପାରେ 


nv nz 
2—27) E= E HEA EL 2 (" + + ) 


ସିଦ୍ର ଏକ ଘନାକାର ବାଳ୍‌ମ ଆମ୍ଭ ମଳୋନସ୍ତନକରୁ ସହିରେ ଫ=5=୯ ହେବ 
ଭାହାଲେ ଶଲ୍ ନମୋକ୍ର ଜପାସ୍ଵରେ ସ୍ରକାଗିଭ ହୋଇ ପାରେ ¬ 


E= 1” (ନ pny PE ne’) 

8 ma’ 
ନମରଭମ ଶଚ୍ଧସ୍ଥଭ ପାଲି (111) ସଦ଼ିରେର 1 „› › ± ସଥାନମେ ଏକ ସଂ ସମ୍ମାନ, ଏହା 
3h’ 


¬. | ଚକେନ୍ତଲ ମାନ୍ଦ ଗୋଝଏ ସେଟ୍‌ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯା ଏହ୍ୁ 
8 ma’ 


ଶରୁମ୍ଥି ଭ ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଏର ସ୍ତରଵ୍ତିଲୁ ଅନଷଭୃଷ୍ଣ '୩୦୩dଣgenerate) କୁହାଯାଏ | 


ଚନ୍ଷ (2 — 3) ରେ ଦର୍ଶଭ ହୋଇଥୁବା ପର୍‌ ଆମେ ସଦ ଦଧି ଖସ ଶଲମ୍ପି ର ବଷ୍ପସ୍ଟ ବଗ୍ଵର 
କରୁଁ ଭହିରେ କ୍ାଣ୍ଟମସଂଖ୍ଯୟା ॥„› ?/, "= ଧାସ୍ର ଭନୋଝି ସେଝ୍‌ (112) (121), 


ଦେଖାସଯାଇଚ ସେ E = 


(211 ଥୁବାର ଦେଖାସିବ । ଏ ସମସ୍ତେ ଗୋଵିଏ ଶଭ୍ତସ୍ତର £ = ଦେବେ । 
ma 


ଏନ୍ଦ୍ୁପର ଏକ ସ୍ତରକୁ ଅପଉ୍ରଣ୍ତ କୁଦ୍ରାଯା ଏ ଏବଂ ଏହ୍ ବଶିଷ୍ଟ ଶେରେ ସ୍ତନହି ଛିଗୁଣ୍ଣରବେ 
ଅପଭ୍ତନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଚି । (2 ଓ ରଞ୍ଚରୁ ଏବ ସିକାନ୍ତରେ ପଡୁସ୍ଥାସୀ ଇପାରେ ସେ ଏକ 
ଘନାକାର୍‌ ବାକ୍ସପାଲ ସମସ୍ତ ଶଲ୍ତସ୍ତରଗୃଭଳ ଜାନୁ ପଲ୍ମାଣରେ୍‌ ଅପଭ୍ତଗ୍ପ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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oF ଭାନ୍ତୁ କ ଅଜେବ ରମସାସ୍ଟଳ 


P=6 123, 132,213, 231, 312,3A 


P= 222 
P=-3 113, 15, 3N 


p=3 122, 22, 221 


p=3 112, 120, 2h 


{ ଚନ 2—3 )] * 
ଏକ ଘନାକାର ବାକ୍‌ ମରେ ଶର୍ତ ସ୍ତରର ଅପଉ୍ଉଷ୍ଟୃଭ୍ରା ଶକ୍ତ ସ୍ବେଲ୍‌ 4*/8।nଉ" ଏକକରେ 
ଦୁଆଯାଇଚ ! 


ଅଷଭଷ୍ଣ ଶଲ୍ରସ୍ଥରରଣିଣ୍ଣ ସସ୍ଥାର ଗଣିତ ଓ ଅପତ୍ତଷ୍ଟଭାର ଦୁସ୍ବକରଣପାଲି 
ଅପନ୍ନା ସଦା ଅଧ୍ବକ ଗୃରୁଭୁମୁଣ୍ଣି ବ୍ୟାପାର ହୋଇଥାଏ । ଏକ ନବମ ବାଢ ସ ମ୍ଭମ୍ଥ କିକା 
ପାଇଁ ବଭନ୍ତ୍ର ବସ୍ତାର (Dimensions) ବିଷ୍ଟ ବାକ ସ ବ୍ଯବହ୍ବାର କର ଅଷତ୍ରଷ୍ଟରା 
ଦୂର କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । ଯଦ୍ଦ ବାକ ସର ଷାଣ୍ଚ ସମ 4› 2, ¢ ମଧରେ କୌଣସି ଅଖଣ୍ଡ 
ସମ୍ଭଦ୍ଧ ନ ଥାଏ ଭ୍ରାହାଲେ ସମସ୍ତ ଣ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଅନ ଉ୍ଉଣ୍ମ ହ୍ଦେବେ । ଭେଣୁ ବାକ୍‌ ସରେ 
ଥୁବା ଏକ କଣିକା ପାଇଁ ଅନପ୍ରଷ୍ଟ ଶ୍ତୁମ୍ଥିରପାଇବା ଅପେକ୍ଷାକ୍ସଭ୍ତ ସହଜ ବ୍ଯାଷାର । କନ୍ତୁ 
ସେ ଯାହାହେଉ ପରମାଣୁ ଓ ଅଣ ସମ୍ଭସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକରେ ଏହା ସଦ୍ଧବେଲେ ଏପର୍‌ ହୋଇ 
ନଥାଏ । 


ଉ୍ଦଜାନ୍ପରମାଣ : 
ଜଣେ ଦୁଏତ୍ତ ଚମ୍ପା କରିପାରେ ସେ ମଉରଭ ଗ୍ତ୍‌ଦେ ଭତରଙ୍ଗ ମନ୍ତ୍ର ବ୍ତନ 


ରସାୟନ ଓ ପଦାର୍ଥ ବକ୍ଧାନର୍‌ ସମ୍ଚସ୍ତ ଭାଙ୍ଗି କ ସମ୍ଭମ୍ୟାଗୁଡ଼ଜର ସମ୍ଭାଧାନ କରପାରବ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା ମା ହ୍ରୋଇପାରେ । ମଭାନ୍ଦ ଏକ ବ୍ୟଯାବଦ୍ରାରକ ଦ୍ରୁଷ୍ଟି କୋଣରୁ ଏହ୍ବା ସ୍ରେପର୍‌ ନୁହ । 
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ତ୍ତର୍‌ଙ୍ଗ-ସନ୍ତ୍ବକ୍ଷନ ୭୫ 


କ୍ସାଣ୍ଟାମ୍‌-ଯନ୍ତ୍ରବ୍ଞୀନ ଏ ଦଗରେ କେଭ୍ତେଦ୍ଧର ସ୍ମାଇପାରବ ସେଥ୍ବରେ ସାଏ ଆସେ ନାହ୍ରି 
ସର୍ଵ ଵେଲ୍ମେ ଏକ ବ୍ଯବଦ୍ରାରକ ସୀମ୍ଭା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ବରିଷ୍ଟ ସମ୍ଭସ୍ଯା ପାଇଁ 
ଅବକନ୍ଧ-ସ୍ମୀକର୍‌ଣ ପ୍ରସ୍ତଭ୍ତ କରବା ସାଧାରଣଭ୍ତଃ ସମ୍ଭଭ ବପର୍‌ କନ୍ଧ ଏହା ଦେଖାଯାଇଚ ସମେ 
ଆସନ୍ତ୍ରମ୍ଭାନନ୍ନର୍ଷ୍ତିଷ୍କ୍‌ ବଧ୍ଠ (Apyroximation method’ର ବନା ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ 
ପର୍‌ଣାହୀ ଅବକନ୍ଧ-ସମ୍ଚୀକରଣଗୂୃଡ଼ିକ ସମପାଧାନ କୃଚଜ୍ଧ ହୋଇପାରେ । ବସ୍ମୁଦ୍ଧ ଖ୍‌ବୁ ଅଲଟ 
କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍‌-ମାର୍ଚ୍ବ କ-ସମ୍ଭସ୍ୟା ରଦ୍ଦ୍ରଚ ଯାହ୍ରାକ କୌଣସି ପ୍ରନାରର ଆସନ୍ତମାନମ୍ର୍୍ରସ ନ୍ଧ 
ବ୍ୟଯବହ୍ଵାର୍‌ ନକର ସମ୍ମାଧାନ କର୍୍‌ଯାଇ ପାର୍‌ବ ଏବଂ ଜଵଦୁନାନ ପରମାଣୁ ସ୍ଚ୍ଯାନୁ 
ଗୁରୁଢୃଯୁକ୍ତ କର୍‌ବାପାଇଁ କେବନ୍ଧ ଏଦ୍ସ ଘଵଣ ଝି ସଥେଷ୍ଟର ଭଆଟି, ଏଥୁ ସଦ୍ଭ ବହୁ 
ନୟ୍ଟମ ଓ ସବୋଧ ରନ୍ଦ୍ରର ଯାହାକ କୌଣସି ଉ୍‌ବଷ୍୍ଯର ଭର୍‌ ଯାର୍ୟ୍ଵ କ ବର୍ଟ୍‌ଗ୍ଵଲେଚନାରେ 
ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରଲ୍ପତ୍ତ ପ୍ରଶ୍ଠ ହେଉ୍‌୭ ଭ୍୍‌ଦଵଜାନ ଷର୍‌ମ୍ମାଣ୍ଡ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଶ୍ରୋଡ଼ଞ୍ଚର ସମ୍ମୀକର୍‌ଣର୍‌ 
ଶମ୍ପାଧାନ । ଏଗର୍ସ୍ଯୟନ୍ତ ଶ୍ରୋଡ଼ଞ୍ଜର ସମ୍ଭୀକରଣକୁ ଆରତ ନମୋକ୍ତ ଭ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ପ୍ରକାଶ 
କର୍‌ଆଉ୍‌ 


ସାହାକ ୩ ବସ୍ତୁକ୍ଧ ବଶିଷ୍ଠ ଏକ କଣିକାର ଗରପାଇଁ ସନ୍ତୋଷ୍ଟଳନକ ସ୍ରମାଣିଭ ହୋଇଚ । 
ଉଦଜାନ ପରମାଣୁର ଦୂୁଇଝି କକାଥାଏ, ଇଲେଳ୍‌ ଜ୍‌ ଓ ନ୍କ ଅସ୍‌ । ଏଦ୍ସପର୍‌ ଏକ 
ସମ୍ଥା ପାଇଁ ନମ୍ପୋକ୍ର ରୁପରେ ଭରଙ୍କ ସ୍ମୀକର୍‌ଣ ବ୍ୟବନ୍ରାର କବା ମୁବଧାଳନକ — 


(2 28) AA Vv born) +o (B- Von =0 


ବଶ୍ିମାନ ଆମ୍ତ୍ରେ ତ୍ମେଵେବେଲ୍ଲେ ଉଦଜାନ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ୁମରେ ଦୁଇଵଝି କଣିକାର ଗଉବଷସ୍ଟ 
ବର୍ର୍‌ କରୁଁ ଭ୍ତର୍‌ଙଗସନ୍ୀକରଣ ଡୁ ଏ — 


(2—29) ରୀ + 3 i v Co (WV) ge=0 


ଯନ୍ଦିରେ 7; ଇଲେକ୍‌ ୭ଜର୍‌ ଓ )n, ନର୍କ ଅସ୍ର୍‌ ବସ୍ତୁ । 
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୬୬ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଳୈବ ଲସ୍ସାସ୍ନ 


ଛ୍ଥତଜଶକ୍ତ ଦେର ସୂନ୍ନୀଙ୍କଗନ କରବା ପାଇଁ ଇଲେକ୍‌ ନ ଓ ନତ୍ତକ ଅସ୍ପ ମଧ୍ଧରେ 
ଥିବା କୁଲମ୍ୀୟ୍‌ (Coulombic) ଆକଣ୍ମଣର ବଞ୍ତସ୍ଟ୍‌ ବଗ୍ଵର କରଵା ଆଵଣ୍ଯକ । ଏହ 
ଖେଞ୍ଷରେ ଛ୍ଥିତଜଶକ୍ତର ସଂଜ୍ଞା ହେଲ ଇଲେକ୍‌ 3 ନକ୍ସ ନଉୂକ୍‌ ଅସ ସାପେକ୍ଷ ସଦନ ଦୂରଜା 
7 ରୁ ଅନନ୍ତ ଦୂରକୁ ନେଵା ପାଇଁ ଅକଣ୍ଯକ କାର୍ଯ୍ଯ । ସେହେରୁ କାର୍ଯ ସାଧାରଣତଃ 
ବନ୍ଧ ଓ ଦୁରଚ୍ତାର ଗୁଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସରତ ହୋଇଥାଏ, ହୁ ତକ ଶର୍ତ ନମ୍ମୋକ୍ତ ଉପାସ୍ଟରେ 
ତାରଣ କର୍‌ସାଇ ପାଶବା 


eo 


v= [| Pdr= | Gdrgy = ~ 10] = 9102 
a r r 


ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ 3ନର ଗ୍ଵ୍କର ଚତ୍ରକୁ ବରଗ୍ବରକୁ ଜେଲେ— 
e 
(2—30) V= — 


ଏଠାରେ +୧ ଜଉ୍୍‌କ ଅମୀୟ ଗ୍ର୍ଚ ଏବ ¬ 6 ହେଉଚ ଇଲେକ୍‌ ନ ଉପରସ୍ଥ ଗକ ! 
ସଦ୍ଦ ବଣ୍ଚିମାନ ସ୍ଥିଭଜ-ଶକ୍ତପଦନତି ପ୍ରବଣ୍ଠିନ କଗ୍୍‌ଯାଏ ଭାହାଲେ ଉ୍ବଦୁଜାନପରମ୍ଭାଣୁ ପାଲି 
ସୂତ୍ମୀକରଣଝି ହେବ 


(2-31) ie Vv El B+ Jo =0 
mi ma h r 


ନ୍ଦ୍ଦେଶାଙ୍କର ଭ୍ୁପାକ୍ତରଣ (Transformation of Co-ordinates) 


ସେଭେବେଲ୍ଲେ ୍ତରଙ୍ଗ-ସହ୍ୀକରଣରେ ଥୁବା ପୁର୍ପ୍ତଣଶରୁ 2 ଦୁଇତ୍ତଗରେ ଗଢ଼ା 
ହଦ୍ରୋଇଥଵବା ଦେଖାଗଲ୍ଠ (<) ପର୍‌ମାଣ୍ତର ହୋଝଶମୋ?ି ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣୀସ୍ ଗଭ 
( Translational motion ) (?) ପ୍ରୋଃଜଳ ସାପେକ୍ଷ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର ଶ୍ତ 
ସେଭେବେଲେ ଏକ ନୂଆ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଦେଲା । ଶକ୍ତର ଏନ୍ସ ଣୋଷ୍ାକୁ ଅଂଣ୍ଡରେ ଆମ୍ତେ 
ଆର୍ରସ୍ସ । ଏହ୍ରା ଆମ୍ଭକୁ ସୂନଶ୍ଡ ଚନ୍ାଙ୍କର ସୂପ୍ତକରଣ ସ୍ମସ୍ଯାକୁ ଜେଇଯା ଏ । ଅଭ୍ୁଲଲଷ୍ପତତ 
ସମ୍ଭୀକରଣଂି ପାଇବାପାଲି ପୂର୍ଷ୍ଣ“ଭରଙ୍ଗ-ସ୍ତୀକରଣରୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ରଣୀସ୍୍ର ଅଂଶକୁ ଅଲ୍‌ଗୀ 
କରି ବାଦ୍‌ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ ହ୍ରେଵ । ଏହ ବରିଷ୍ଟ ସୃଥ୍କ୍ରୀକରଣ କାର୍ଯା କରବାପାଲି ଏକ ନ୍‌ଆ 
ଷ୍ରେଶୀଇ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ±› › 2, ସେଉିଗୁଡ଼ିକ ଭ୍ଦ୍ଜାନ ଘର୍‌ମଭାଣ୍ୁର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ କେନ୍ରର 
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ତତରଙ୍ଗସତ୍ତ୍ରବନ୍ଧାନ $99 


(Centre of mass) କାଝେସିଆନ୍‌ ନର୍ଦ୍ଦେଷାଙ୍କ ଏବଂ ଚନ୍ଧାଙ୍କ 7› 6 ଏବଂ ଡ଼ ଯାହାକି 
ଜଲ୍ତ୍‌କ ଅସସାପେଷ୍ଷ ଇଲେକ୍‌ ରନ୍‌ର ପୋଲ୍ମର୍‌ ନଭ୍େେଶାଙ୍କ› ସୂୁଗ୍ଇବାଲୁ ପଡ଼ିବ | 


ଏକ ସଂସ୍ଥାର ବସ୍ତୁଦଧ କେନ୍ରର ନର୍ଦ୍ଦେଶାଙ୍କ ବ୍ୟାପକରୁରେ ଦଅଯାଇଥାଏ 
Zmi:q 
{ 


(2-32 = 
t 


ସଦତ୍ତିରେ ୩ ହ୍େଲଚି ¢ ଉମା କଷିକାର୍‌ ବସ୍ତୁକୁ ଏବଂ 4 ଦେଉଛୁ ¦ ତମ କଖିକର ଏ 
ଜରେଣାଙ୍କ । ଉ୍ଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁଷାଲି ବସ୍ତୁଦ୍ଧ କେନ୍ଦ୍ରର କାଵେସିଆନ୍‌ କରେଣାଙ୍କ ଦୁଆସିବ — 


(2— 332) x = M21 + Max 
m+ mg 
(2-330) p= OT ar 
mi + ms 
(2- 330) z= Mazi t Maze 
mit mg 


ଏବଂ ଗୋଲଙ୍କାସ୍ସ୍ ନଦେେଶାଙ୍କକୁ ରୁପାଲ୍ତରଣ (2 4) ଚରୁ ଦେଖାଯାଇପାର୍ବ 


(2— 34a) r sindcose = X= Xj 
(2—34b) r 8indsing = y; — 91 
(2 = 34c) Yr COSO = 2; — Zi 


ଏନ୍ଗ ଭୁଷାଲ୍ରର୍‌ଣଂସ୍ମୀକରଣଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯବହାର କର ସମ୍ଥାର ବସ୍ତୁଦ୍ଧ କେହ୍ରର 
କାଝେୈିଆନ୍‌ ନରୈଶାଙ୍କ ଏବଂ ପୋମ୍ମର ନରଭ୍ୈଶାଙ୍କ ,› 6 „, ଡୁ ଜରୁଆରେ ଏକ ସିଧାସନ୍ଧଗ 
ଧାଗ୍ଵରେ ଭର୍‌ଙ୍ଗ ସନ୍ଭୀକରଣ ମିକ୍ପାର ବ । ପରମାଣ୍ମର ବସ୍ତୁଦଧ କେନ୍ର ×›3/›2 ନରେଶାଙ୍କ 
ମୋ ୫ାମୋଵି ଗ୍ଵବେ ପରମ୍ପାଣ୍ମର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗଭତସହ ସ୍ଥଷ୍ଟରୁପେ ସମ୍ଚିକ୍ଥ ଏବଂ ୮, 0; ଡ଼ 
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୬୮ ଭଞ୍ଜ କ ଅଳୈବ ରସ୍ମାସ୍ତନ 


ଜରେଶାନଂ ଗୃଡ଼ଳ ଇରଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ନରେଶାଙ୍କକୁ (21› 24› Z।) ଜଉ୍ଦୁଅସ୍ର ନରେଶାଙ୍କ 
(%2› 2, 2) ସହ ସମୟକୁ କରୁଥିବା ଦେଖାଯାଏ | 


Pa 
po ee 


[ , ଚି 2—4 ] 
ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ଟ ନଭେଶାଙ୍କ ପାଇଁ ରୁଷାଲ୍ପରଣ ଆରେ୍‌ଖ | 


ପ୍ରଣାନ୍ୀର ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୁପ 2 ନରେଶାଙ୍କ ବଷ୍ପସ୍ଠ ବଗ୍ଵର କର୍୍‌ଯାଉ 2॥ ପାଲି 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (2 ¬ 33) କୁ ସମ୍ଭାଧାନକର ଏହା ଦେଖାଯାଇଛୁ ଯେ — 


my + m m 
z= ( ")2 - zz 
mo ma 


ୟଦ୍ଦ ଉର୍‌ ମାନ ସ୍ପତ୍ଭୀକରଣ (2 — 34 )ରେ ଗରୟାପଷନ କର୍ବଯାଏ, ଏହା ଦେଖାଯାଏ ସେ 


mi Fm m 
r cose = (M142) zZ- 21-21 
ma mo 
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AG 
rz 


୍ତର୍‌ଙ୍ଗ-ୟନ୍ତ୍ରବଳ୍ଞାନ_ 
କମ୍ତୀ 21 =z = ee + cos g 
ଯଦ୍ର ବଶ୍ଚିମ୍ଚାନ ଆମ୍ଚେ ସଦ୍ଧଗୁଡ଼ିଲୁ 7; //› ଦାରା ଗୁନକରୁ ଆନେ ଷାଉ୍ଥୁବା ଏଦ୍ୁପଦି 
(2 - 35) n=z2~ fr cos 6 
1 
ଯହ ରେ ^ ହେଉଚ ସଂସ୍ଥାର ଲଘଘକୃ୍ତ ବସ୍ତୁଦଧ ଏବଂ ଏହା 


(2-36) p= a ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦ୍ରଅଯାଇଥାଏ |, 
1 9 


ଏନ୍ସ ଧାଗ୍ଵ ବ୍ଯବହାର କର୍‌ ସ୍ରର ନର୍ଦଶାଙ୍କ ପାଲି ଏକ ରୁପାଲ୍ରଣସମ୍ୀକରଣ 
ମିଲପାରବ ଏବଂ ସଯେତେବେଲ୍ଲେ ଉ୍ବପମ୍ଥରୁ ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯାଏ ନୁଆ ଚନ୍ଧାଙ୍କ +, /› 2, 
₹, 6, ଡ଼ ଜରଆରେ ଭରଙ୍ଗସମ୍ୀକର୍‌ଣ ମିଲଥାଏ । ଘସଦ୍ଦଞଃ ଏ ଧାଗୁଝି ଅନ୍ତର 
ବରଢଭ୍ତକର୍‌, ଭଥାପି ଏହା ସିଧା ସନ୍ଧଖ ଜଆଚନ୍ଲନାଙ୍କ କରଆରେ ଏହ୍ରା ହ୍ରୋଇଥାଏ ¬ 


oe ଶା a’ pr hah my + ms 1 2 
2-3) (p+ 5 +o JH a 


a Ope 1 a2 (sine 2 )) 
(7 + Pone oe’ bind Da Nl dG 


87 rn 
pL = Vw] 4 =0 


ଭତରଙ୍ଗସଂନ୍ଧନତ 7 %› 9/› Z› ₹, 0ଡ଼ ଆଦର ଚନ୍ଧୀଙ୍କର ଝମନ୍ନନ ଏବଂ ଣରୁ 2 ପରମ୍ମାଣ୍ର 
ସ୍ଥାନନ୍ତରଣ ଶକ୍ତ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌୍ର ଗ୍ରୋଃନ୍‌ ସାପେଷ୍ଷ ଶର୍ତ ଧାରଣା କରଥାଏ | 

ଚନ୍ଧାଙ୍କ ସୃଥକ୍ରୀଳରଣକ୍ତୁ ସମ୍ଭବ କରବା ଏହ ନ୍ନ ନର୍େଶାଙ୍କରୁ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣର 
ଭଵଭେଶ୍ଯ । ଜରଗତ୍ତତ୍ବବେ ଏଦ୍ର ସୃଥଙ୍ରୀକରଣ ବାକ୍ସ ମଧଧସ୍ଥ କଣିକାସଦୂଶ ସମ୍ାନସଭ 
କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । ସେ ଯାହା ହେଲ୍‌ ଏହ୍ସ ନଘଦୱ୍ତ ଷ୍ଷେଉରେ ଝୀଜରଖିଭ ଅଧ୍ଵକ କଝ୍ତିଲ୍ଷ ଅହେ । 
ସାଧାର୍‌ଣ ଭ୍ବ୍ବବରେ ପୁ୍“ଭର୍‌ଙଗଙଂନ୍ଷନ ‰(„›,୧୧) ଦୁଇ? ଭର୍‌ଙ୍କ ଫନ୍ଧନର୍‌ ଗୁଣଣଝଲ 
ଅକାରରେ ପ୍ରକାଶିତ ହ୍ରେବା ନେକଗ୍ଵଯୀଇଥାଏ ସେପର୍‌କୁ— 
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୭° ଭାନ୍ତୁ କ ଅଜେବ ରସାୟନ 
TN = Fw £ 


ମେଭେବେଲେ ଏଦ୍୍‌ ପରପଦଵ୍ି ସନୀକରଣ (2 37) ରେ ପରସ୍ଥାପନ କର୍‌ସାଏ ଜମ୍ମୋକୁ 
ଦୂଇଵଝି ସନ୍ପୀକରଣ ପ୍ରାପ୍ତଦୁଅନ୍ତ 


(2 a 38) 2 a rz) i 
Lt,ans Foe, 


7) Foe 87" (mi + mo) + mo) 
a2 tp 


10} rev) ) 1 O yo9) 
(2— — 39) Le (r 4+ 9 le 


or r” sin’é 
1 Of: Ocoee) + & 874 
ie zp (sine PG op JF ar tE~ ba 


Yero9) — 0 


ଏଦ୍ର ସତ୍ପୀକର୍‌ଣ ମଧରୁ ପ୍ରଥମମଃ କେବନ୍ଧ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ±, ୬ ଏବଂ 2 ଧାର୍ଣ କରଥାଏ 
ମାନ୍ଷ ଭକ ଶର୍ପଦ ନଥାଏ । ଏହା ଏକ ମୁ ୁକଣିକାଷାଉି ଭ୍ଦିଷ୍ଠ ତର୍‌ ସଂସସତ୍ଚୀକର୍‌ଣ-ସହ 
ଏକାସ୍ଥକ ସୁତ୍ତଗ୍ୃଂ ଏହ୍ରା ମୋଖାମୋଵଝି ପର୍‌ମାଣ୍ତର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣୀସ୍ତର ଶର୍ତ ସ୍ତଗ୍ତଏ । ଦ୍ଵିଝରସ୍ଟ 
ସଥମ୍ପକରଣି ଯାହ୍ରାଳ ଇଲେକଃ୍ତନନୁ ପ୍ରୋଃନସ୍ତହ୍ର ସମ୍ପିକୁ କଗ୍ଵଇଥାଏ, ତାହ୍ରା ଆମ୍ଲର୍‌ 
ଵଶେଣ ଆଗ୍ରହ କନକ । 


ଚଳାଙ୍କଗଡ଼କର୍‌ ପରଥକୀ କରଣ (Separation of Variables) 


ସେହେରୁ ତରଙ୍ଗ -ସନୀକରଣର ଦ୍ରିନ୍ତସ୍ଟ୍‌ ଅଂଶବ୍ତି ଅମ୍ଭର୍‌ ଆଗ୍ରଦ୍ନ କନକ, ସ୍ଥାନାନ୍ତର“ 
ଣସ୍ତ ଅଂଶଳ୍ତିକୁ ବାଦ୍‌ ଦଅସିବ । ଆମ୍ଭେ ବ୍ଭିମାଳ କତ୍ତକ ସ୍ଵସତସ୍ପାପେଷ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ପାଲି 
ଅରନ୍ନଣ୍ତ୍ତ ୍ତମ୍ମୀକରଣ? ପାଇପାରବା । ଏଦ୍ଦୁସସହ୍ୀକରଣଂ? ଏକ ବନ୍ଧ (Second-order) 
ଆଂଶିକ ଅବଢନ୍ଧ ସମ୍ବୀକରଣ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ସମମାଧାନପାଇଲ୍‌ ପଟରୁ ବ୍ଯବଦୃ୍୍ତ ପ୍ରାମାଣିକ ବ୍ରଧ୍ 
ସୂନଙ୍କାର ବ୍ୟବଦ୍ରୀର୍‌ କଗ୍ଵସିବ । ଏଥୂପାଲି ଚନ୍ଧାଙ୍ଗଗୃଭକ ଆବଶ୍ଯକ ସେପର ପୃଥକ ହ୍ରୋଇ 
ଏପରି ଭନୋଃଝି ସ୍ଥାଧୀନ ସମ୍ମୀକରଣ କରୁଥୁଵା ସ୍ଥତ୍ତ୍ୟେକ?ି ଭନୋଵ୍ଚିମଧ୍ଯରୁ କେବନ୍ଧ ଗୋହିଏ 
ମାନ୍ ଚନ୍ଧାଙ୍କ ଧୀରଣ୍ଢ କରଥବେ । 


ଚନ୍ଧାଙ୍କଗୁଡ଼କୁ ସୃଥକ କରଦାପାଲି ଏହ୍ରା କଲ୍ଠନା କର୍‌ସିବା ଆବଣ୍ଯକ ସେ ତରଙ୍ଗ 
ମନ୍ଧକ 4 (,. *› ୨), ଭିଜୋଝି ଭତରଙ୍ଗଫଲକର ଘଗୁଣଙନ୍ଧଦ୍ଧଗ୍ଵ ମଚତ୍ତ ହ୍ରେ ଇପାରେ 
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ଭ୍ତର୍‌ଙସନ୍ତ୍ରବକ୍କାନ ୭ 
ସେଞିସୁ ଡ଼କ ପ୍ରର୍ତ୍ୟକ?ି ଗୋ? ଏ ଏବଂ +, 6, ଡ଼ ମଧରୁ କେବନ୍ଧ ମା୍ଷ ଗୋଝିଏ ଚନ୍ଧାଙ୍କ 
ଧାରଣ କଣଥବେ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଆମେ ଲେଖ 


Y= Ri Cw) Pin 


ଏବଂ ଏହ୍ଵାକୁ ସ୍ପ୍ଜୀକରଣ (2 39)ରେ ପ୍ରତସ୍ଥାପନ କରୁ, ଆମେ ପାଇବା 
1 2 2 
Po (- 3 Rein Ow Vp )+ i ର i 6) Nz) 
1 ( (7) R 5 )+5" or 
Le 58 sing 3 6 O(v [EB - Vi] 
Cw Pn =0 


ଯସ ହୀକୁ 2) 6(#) ®(ନ) ଦାରା ଭ୍ଵଗକଲେ - ଲବ 

" 1 2 OR )+ Dn 

rR) lr or ନ ହା 

= G E— V5] =0 

i Ownr’sin’ 28 fin 28 pr nl 

ଆମ୍ବ ଯଦ୍ର ଏଦ୍ରାକୁ +” 1” 4 ଦାରା ଗୁଣନ କରୁଁ › ଏହା ଦେବ 

sin’? 2 (,: dR ) 1 Co 4 5in9 2 ( ins CO ) 

Rin ର or Nn D9) ?ଂ ତିର 9 29 

errs V5]=0 


କମ୍ବା 
sin?# 0 Rn sing ‘4 (5 2Oce 
re (pe (9) 
(GaP Re Bets ae Ge 2 
4 8” r sin’ 3a 2D, 
[E- VF 9]= — ର 


ଏହ୍ରୀ ଏକ ଅନ୍ଲୁଭୁଷପ ଅବସ୍ଥାକୁ ନେଇ ସାଏ ସାହାକ ଢ଼ିବରମ ବାକ୍ସ ମଧସ୍ଥ 
କଣିବାପା ଦ୍ପଳଥୁଲ୍ବ । ସ୍ୀକର୍‌ଣ (2 40) ର ବାମପାଞ୍  କେବନ୍ଧ ଚ୍ଧାଙ୍କ ୮ ଏବଂ 
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9୬ ଭାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସପାସ୍ତ୍ଳ 


8 ଧାରଣା ଇର୍‌ଥାଏ । ଅଥଚ ଦଷିଣ ପାଣ୍ଡ  କେବନ୍ଧ ଚଲ୍ଲାଙ୍କ ଡ଼ ଧାରଣ କରଥାଏ । 
₹, 0; ଡ଼ ଗାଥଁନଗ୍ଵବେ ଯାଦ୍ରାକଛୁ ମାଳ ଧାରଣ କରନ୍ତୁ ନା କାହରିକ ବାମ ପାର୍ଟ ରେ 
ସମ୍ଭସ୍ତ ପଦ୍ରର ମମଙ୍ଗି ଦରଷ୍ଷିଣ ପାଶ୍ଟ୍‌ ର ପଦ ସହ ସମ୍ଭାଳ ହ୍ବେବ । ଏହ୍ରା କେବନ୍ଧ ସତ୍ତ୍ଯ 
ହୋଇପାରବ ଯଦ୍ଦ ସମୀକରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଣ୍ଡ ' ଏକ ସ୍ଥିଗ୍ଵ୍କ ସନ୍ତ ସମ୍ଭାନ ଡୁଏ ! ସବ୍ଦ ଆନ୍ଚ୍େ 
ଏହ୍ର ସ୍ଥରଙ୍କକୁ /।” ରୁପେ ଧର ନେତି ଦେଖାସିବ ସେ, ଚନ୍ଧାଙ୍କ ଡ଼ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ସ୍ମୀକର୍‌ଣରୁ ଅଲଗା ହ୍ରୋଇସିବ । ଏହ୍ରା ଦେବ -- 


° \ 1 d’0e s 
2-41 a f= 
aod De do’ ih 


ତେଣଣି ଆମ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଞଙ୍ ସେଠ ଭଚଝନାଝି ମଧରୁ ପ୍ରଥଭ ଚନ୍ଧାଙ୍କହି ମୁ୍ଭ ତ୍ତରଙ୍ଗ 
ସ୍ମୀକରଣରୁ ସଫନ୍ନ ତା ସ୍ତ ପୃଥକ କର୍ଵଯାଇର । ଅବଶିଣ୍ ଦ୍ୁଇଝି ଚଲାଙ୍କ ୮ ଏବଂ ୫ କୁ 
ସ୍ପୃଥକ କରିବା ଏବ ପ୍ରଣ୍ମ | 2( ,, ଏବଂ (,) କୁ ଧାରଣ କରିଥୁବା ସମ୍ୀକରଣର ଅଂଣକୁ 
ସ୍ଥରାଙ୍କ ୩” ସଙ୍ଗେ ସମ୍ପାନ କର୍‌ ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇଚ ଯେ 


sin’ 6 Re 3 sing | 
Rn 6 a /* ew, 20°” 26 


+ a sin £ [HL — Vein]= m’ 


$1” 2 ଦାରା ରାଗକଲେ ଏହା ଦେବ 
1 0 (7 rin) 1 2) ( . 0B.) nN m’ 
Pe 


+E (Z- FP. ]=0 


ବ୍ରା ସୁନରବନ୍ୟାସ କଲେ ’ 


onl 


_ Mm! af. 262) 
= og = — so — = (sin 
sin’ G Qc,sin? 080\ ` 8. 


1 +” Fo +4 87” I 
Ren Z| or 
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ତ୍ତରଙ୍ଗ"ୟତ୍ତ୍ରବନ୍ଞୀଳ ୭୩ 


ଯୁନଶ୍, ସେହ୍ରେଭୁ ସତମ୍ଭୀକରଣର ସ୍ରଭ୍ଯେକ ପାଶ୍ବ କେବନ୍ ଗୋଡିଏ ମାନ୍ଦ ଚଳ୍ଲାଙ୍ଗ ଧାରଣ 
କର୍‌ଥାଏ ସେ ତ୍ସ ଗୋଡିଏ ହି ର୍ଵଙ୍କସଦ୍ର ସମାନ ହ୍ରେଵବା କ୍‌ଚତ୍ତ | 


ୟଦ୍ଦ ୍ଞମ୍ଭୀଇର୍ଵଣର୍‌ ଦ୍ରଷିଣପାଶ୍‌ ` ସ୍ଥ ଗ୍ଵଙ୍କ 8 ସହର ସମାନ କରଦ୍ରଆଯାଏ । 6, 
ଦଵାଗ୍‌ ଗୁଣଳ କଲେ ଏହ୍ରା ହ୍ରେଵ । 


(2-42) mG __1 9 {sine ¢ \- sem =0. 


ଏଡା 6 ସ୍ମୀକରଣତତ ପରୁଲ୍ଧଦ୍ତିର ରୁଷ । ମଲ୍ଲ ସମ୍କରଣର ଅବଣିଷ୍କାଂଣ 1? 
ସ୍ପୀ କରଣ ଅଟ । 


In 1 dfs dARO\_ 8B Rae gy 
(2 43) Flr dr ) Rio ib wo] 
LR) =0 


ଏଦ୍ଗୁଘର୍‌ ନୋ ଝି ଚନ୍ଧାଙ୍କ ସଫନ୍ଧରା ସହର ସ୍ପୃଥକ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ ଏବ୍କ ଏଥିରୁ 
ଜା୍୍ତ ହ୍ରେତ୍ଥୁବା ଭୋଜି ଗ୍ନାଧୀଳ ପୁଶ୍ରି ଅବକନ୍ଧ-ସମୀ କରଣଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵେଲ୍ଭ 


(2-41) + m’O) = 0 
1 d dOw m MSO 
—_ 42 bi =0 
(2— 42) ne - sind 6 )- ng + Ow) 
(2 — 43) I(r ” Ln |= Es Ra ME- VP] 
0 Ren =0 


® ସ୍ମୀକର୍‌ଣ : ¬ ଏହ୍‌ ସ୍ଥ୍ଭୀକରଣ ଗୁ ଭ଼କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଥମ ଦ୍ରେଲ୍ମ ® ସ୍ବତ୍ଭୀକରଣ 
ଏବଂ ବ.କ୍ମହଧ୍ୟମ୍ଥ ଭଣିଭାର୍‌ ଭତର୍‌ଙ୍ଗ ସମ୍ୀକ ନ ଣତ ସମ୍ଭରୁରୀ ହ୍ରେବାର ଦେଖାସ' ^ | ସାଇନ୍‌, 
କୋହ୍ତାଇନ_କରଆରେ ଏହ୍ବାର ସମ୍ଭାଧାଳ ହ୍ରେମ୍ମ¬ 


(2 44) Oi) = A Sin me + B cos me 
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୭୪ ତାଡି କ ଅଚଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 
ଏକ ଉରଙ୍ଗଙଂନ୍ଧନ ଗ୍ହଣେସୋଗଏ ହ୍ରେବାପାଲି ଏହ୍ରା ଉଦ୍ତତମ୍ଭ ଆଚରଣ ଗ୍ରେଣୀସ୍ତ 
ହ୍ରେବା ଆଵଣ୍ଯକ । ଏନ୍ଦୁପରର ଏକ ସଂନ୍ଧନତର୍‌ ଗୋଡ଼ିଏ ଆଵଣ୍ଯକତତା ଡ୍ରେନ ସଂନ୍ଧନଵ୍ଜି 


ଏଢମ୍ ନ ଡ୍େବା ଜ୍ତତ୍ତ । ଏଦ୍ସ କଃକଣା ପାଲବାପାଇି ଙନ୍ଷନ ® (୨) ର ଡ଼ = 2 
ଏଙ୍ ଠୁ = 0 ପାଇ ସମମଭାଳ ହ୍ରେଵା ଜୂଚତ୍ତ | ଡୁ = 0 ପାଇଁ ଏହ୍ବା ଦେଖାଯାଇଚ ସେ = 


®» (0) = A sin (0) + B cos (0)= B 
ଏବଂ ଯେଵେବେଲେ ଡ଼ = 2 ଆମ୍ପେ ପାଇଵା— 
Om (27) = A sin m2n + B Cos m2 


ସେଦହ୍ରେରୁ ®»(୨ ର ହାନ ଏନ ଦୁଇ ଅବସ୍ଥାରେ ସମ୍ଭାଳ ରହ ଆଏ ଏହ୍ରା 
ଆବଶଂକ ସେ 


B= A sin m2e-F B cos m27 


ଏତ୍ସ ଏକାସ୍ରକ୍ତା କନ୍ଧବନ୍ଦ୍ରର ରଦ୍ଵକ ସଦ ୩ ଶଳ ବା ଏକ ମ୍ଥିକ୍ାସ୍ଥକ ଵା ଏକ 
ବଥ୍ପଭ୍ତାସ୍ପକ ପୁର୍ତ୍ତଫଖ୍ଯା ହୁଏ । ଏଦ୍ସ ବରଃଶଣଷ୍ପକଧଗୁଞ୍ଜକ କ୍ାଣ୍ଟାଚଫଖ୍ଯା ଶ୍େେତରେ ଆଣା 
କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ mର ମ୍ଭାଜରେ ଏହ ବ୍ରଗିସ୍ତ କ୫କଣା ଏଦ୍ରାକୁ ବୋର ସ୍ତମ୍ତରେଲ୍‌ଡ଼ 
ପ୍ଭରୁଷର ଚମ୍ତଙ୍କାତ୍ଟ କଲା ସଂଖ୍ୟାର ଅନ୍ଲୁରୂଷ ଢ୍ରେବାର ସୃ । 


କନୁ ସମ୍ଭ୍ରରେ ଜ୍‌ଦଜାନପ୍ତରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଆଲ୍ଲେଭନା ବେଲେ ଏ ସମ୍ୀକର୍‌ ଣର 
ଚନ୍ଧଘାଭତଙ୍କୀ (Ex ponential) ସମାଧାନ ବୟବଦୁ® ହ୍ରୋଇଥା ଏ ! 


(2-— 45` Om (9) = Cet"? 


ନଥି ରଙ୍କ ୯ ର ମାଳନଶିରଣରେ (' ର ମାନ ଏପରି ମନ୍ଥର କବା ଉ୍‌ତତ୍ତ ସେ 
ସଯେପର ସଂନ୍ଧକ ® (?) ଏକ ନର୍‌ମଭାଲ୍କ ଭରଙ୍ଗସଂନ୍ଧନ ହ୍ରେବ । ଏଥୁପାଇି ଆବଶ୍ଯକ ସେ 


i# 
| P90 * dp=1 


ଦମା ଆମ୍ଭକୁ ଜମୋ୍ତ ମମୀକରଣକୁ ନେଇଯାଏ 
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ତ୍ତର୍‌ଙ୍ଂ- ଯନ୍ତ୍ରବନ୍ଷଜ ¢ 


[7 CPe¥imeetimt Jo =1 


t+ * 
କମ୍ବା of dpo=27C"=1 


ଜରମ୍ପାଲ୍ଲିର ଭରଙ୍ଗ ଝଲନ ଦେ୍ଦଥୁବା ସରି ଗବ ଁ ର ମାନ ଏଥୁରୁ ଦେଖାସା୍ତ୍ର 
ସେ ୯ =1/ ଏ 2 ଏବଂ ଚଡ଼ାକ୍ତ ନରମାଲ୍‌ରତ ଭରଙ୍ଗ ଝନ୍ଧକ ହ୍ରଦର 


(2—46) ®On(9) = 5 etm? m=O, 1, £25 co. 


ଓ ସମ୍ମୀକରଣ :—ଦୁର୍ଭାରବଶଭଃ ଓ ସମୀକରଣ ଓ ଏସ ୟ୍ଠ-ସନୀକର୍‌ଣର ସ୍ତମ୍ପାଧାଳ 
® ସ୍ଥମ୍ଚୀକରଣ ପର୍‌ ଏତେ ସରନ୍ଧ ଲୁଦ୍ମେ । ସେ ଯାହ୍ରାହେଉ୍ଦ› ଦ୍ଵାଣ୍ଟମୟନ୍ତ୍ର ବ୍ଷଜର୍‌ ଆଗମନର 
ବନୁପୁଝ୍ବରୁ ଗଣିନ୍ତକ୍ଞାଜେ ଜାଣିଥ୍ୃବବା ଏକ ରୁଷରେ 6 ସନୀକରଣକୁ ପକାଯାଇଷାରେ ! 
ଏଦ୍ସ୍‌ ବଞଚିଷ୍ ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣ ଲକେଣ୍ଡର ସମ୍ମକରଣ (Legender’s Equation) ରୁଷେ 
ପଣରଭ ଘାଦ୍ରାର ପଣ୍ଠରଭ ସାଦ୍ରାର ଲରମ୍ଭାଲିତ୍ତ ସ୍ମମାଧାନ ହେଲ 


(2-47 ei (6) =y/{ /+D fim)! pj feos) 
2(f +m ) 1 


ଯଦ୍ଦିରେ ଅ।।”।, ମାଜ / ଏବଂ ନମ ।mା ର୍‌ ସଦ୍ରସୋଗୀ ଲ୍‌ଜେଣ୍ଡର ସଂନ୍ଧନ । ଏହ 
ସମ୍ଚାଧାନର ରୁଷ ନ୍୍ଧି ଭରୁପେ ଖୃକ୍‌ ଜଡ୍ଚିଲ। ମନେ ସାହ୍ରାହେ୍ର ସରର୍ଣ (23) ରୁ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ପ୍ରାଚନ୍ ୩ ଏବଂ / ର ବଣିଷ୍ଟ୍ ମାନରେ ସ୍ଚାଧାଳ ଅଚ୍ଚକ୍ତ ସ୍ରର୍‌ନ୍ଧାବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିସାଏ | 


ଏହର ସମ୍ଭାଧାନର୍‌ କଵିନ୍ଧରୁପସସଢ୍ଧେ କେଭତେକ ଗୁ ରୁଦ୍ଧୂର୍୍ ବୈଣିଷ୍ଟୟ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ଯଦ୍ର 8 ଏଠାରେ ଅଲ୍ଲେରନା ପାଉ ଭା ଦରାର ଗଖିଛ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଝିଲ୍ଧ ଏହ୍ରା ଦ୍ରଣାସାଇ 
ପାର୍୍‌ଠବ ସେ ସ୍ଚୀକରଣ (2 - 42) ରେ 8 =1(/+ 1) ସଦ଼ିରେ 1 ର ଅନୁମୋଦ୍ଦଙ୍ତ ମାଜ- 
ଢେଲା 0. 1, 2, 3, + + --- । ଏହ୍ରା ସ୍ଚୀକରଣ (2 - 47) ରେ ଦେଖାସାଇଥୁଵା 
ନୃଙ୍ତଳ ପ୍ରାଭକ୍ଧର ଭ୍‌ଦୁଭ୍ତବମ୍ଥାନ ଏବଂ ବୋରସ୍ମ୍ଭର୍‌େଲ୍‌ଡ଼ ପର୍‌ମ୍ଭା ପ୍ତିର ଆକ୍ମ୍ପଆଲଂ 
କ୍ସାଣ୍ଟମସଂଖ୍ଯା ସହର ଏହାର ଗୃଣଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଅନେକ ସ୍ମାଦ୍ଧଶ୍ଯ ଥାଏ । ଏଦ୍ରାମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଇ 
ପାର୍‌ବ ସେ କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ଚସଂଖୟା ୩ ଭଵପରେ ଏନ ନୃଖ୍ତନ କଃକଣା ରହ୍ୁଚ । © ସମ୍ମୀକରଣର୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୭୬ ତାଉ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ପନ 


ସମ୍ଭାଧାନର ଜରମ୍ପାଲକରଣ କାରକ (Normalizing factor) ରେ (I—iml ! 
ପଦ ରନଦ୍ଧୁଥାଏ । ସଦ୍ର ।୩। କୁ { ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼ ହେବାକୁ ଦଆସାଏ ଭାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏକ 
ବିୟ୍ଥକୁସ୍ଥକ ସଖାର ନଛମଭଗୃଣିତ୍ତ (୮acfrial) କାନ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ସେହ୍ବେଭୁ ଏକ ବସ୍ଥଞ୍ଜାସ୍ପକ 
ନ୍ତହଗୁଣିଭତର କୌଣସି ସଂକ୍୍ମ ନଥାଏ / ର ହଦ୍ରନ୍ଦ୍ରମ ମାନ 7“ ସ୍ରଙ୍ଗେ ସମାନଡ୍ରେବ । ଭେଣୁ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମସଖ୍ୟା ୩ ଭଵପରେ ଥୁବା କଃକଣା ବଉ୍ତ୍ଚାନ ହ୍ରେବ =0, ± 1, ±2, 
4 eer: ,±l 1 


ବେ'ର ସମ୍ଭରଫେଲ ଡ଼ ଭନ୍ଗରେ ଥୁବା ଚ ମ୍ପ ୍ରୀସ୍ଟ କ୍ଵାଣ୍ଟାନସଂଖ୍ଯାରେ ଆବଶ୍ୀକ କଃକଣା- 
ଗୃଡ଼କମହ୍ର ଏହ୍ରା ସ୍ଥହାନ | 


ଗୋଲକୀୟ୍ଡ ସଂଜାଦୀ ( Spherical Harmonics ) 
ଗୋଲଙ୍କାସ୍ତ୍ ହାରମୋ ନକ୍‌ ସୁ ¬ 


6 ସମ୍ଚୀଭରଣ ଓ ® ସମ୍ୀ କରଣ ଭଵଉସ୍ଟର୍‌ ସ୍ତମ୍ପାଧାନ ଡ଼୍ିକୋଣମିରକ ଫଲନମୁଡ଼ଏ 
ଧାରଣ କଣ୍ଠଣଥାଏ ଏବ ଭେୱୁ ଏହ୍ରା ଇସଲଡ ୫,ନୁ“ଭ୍ତରଙ୍ଗଖନ୍ଧନର କୋଣୀସ୍ତ୍‌ ପ୍ରକ୍ଧର 
ନଲାରଣ କରେ । ବହୁ ସମ୍ଭସ୍ରେ ପୁଝ୍ରିଭରସଂଂଝନ୍ଧନନ୍ତି ଅଗ୍ରସ୍ଵ ଅଂଶ ଓ ଢୋର୍ଣସ୍ଟ 
ଅଂଣରର୍‌ ସ୍ୃଅକ କଗ୍ଵଗଲେ ମୁବଧାରେ ବ୍ୟବଦୃଣ୍ତ ଦ୍ୋଇପାରବ | ଯଥା: 


Yee) = Rat (7) Y15m(0,9) 


¥, (8;9) ଦବି ଗୋଲଙ୍କୀସ୍କ ଦ୍ରାରମୋନ୍ନକ୍‌ସ ରୁପେ ନରୈଥିତତ ଏବଂ 
ଏଦହ୍ରା ଦଆସାଇଥା 4— 


(2—48) Yi,m(859} = Oom(8) On(9) 


ଅଲ୍ଲୁଦ୍ଧକୁ ବନ୍ଧନର୍‌ ଆଲ୍ଲେଚନାଵେଲ୍ଲେ ପର୍ତି ତତରଙ୍ଗଙନ୍ଧନର ଏହ୍ଵ ଅଂଶ 
ପ୍ରଧାନ ବଗ୍ର୍ଯା ବସୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


a. 


 ଏହ୍ରୀ ଉମ୍ଚେଖ କର୍୍‌ସିବା ୟଵ୭ଭ୍ତ ସେ m ବ୍ଵାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯା ଭ୍ଵପରେ ଥବା 
କଃକଣାନୁ ଜାରଣ କରବାପାଇି କ୍ଯବଦୁହ କଧ୍ବ ଏନ୍ସ କଃ୍କଣା ଦୁ ନନ୍ତିାର୍‌ଣ କରବାପା୍ଠ 
କ୍ୟଵଦୃଙ୍ତ ୍ଥାଧାରଣ ବଧ ନୁହେ । 
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ଉରଙ୍ଗ"ସତ୍ତ୍ରଚନ୍ଷଳ ୭୭ 
ଅରୀସ୍ଟ ସମ୍ଜୀକରଣ :— 


ସ୍ତମ୍ଭାଧାନପାଇ” ଥୁବା ଅବଣିଣ୍ ମହୀ ଜରଣ ହ୍ରେଲ୍ମ ଅସସ୍“ସମ୍ଚୀକର୍‌ଣ । 


(2 = 48) 1 a ( 2: dR tn) - Br +574 np + 26 | 
hp? r 


r' dr dr r” N 
Re) =0 


ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟ © ସମୀକରଣ ସଦ୍ଧଣ ଏ ରୁପରେ ପକାସାଇପାରେ ସାହ୍ତାନ ଵହୁଷ୍ରୁ 
ଗଣିଭତ ୍ଧମଚାନଙ୍କୁ ଜଣଥୁଲ୍ଭ । ଏଦ୍ଧ୍‌ ବଶିଷ୍ଠ ସ୍ପମୀକରଣକ୍ସୁ ମ୍ବଗେର ସତ୍ଭୀକରଣ୍ଢ (Laguerre 
equation) କୁହାଯାଏ | ଏହାଇ ଲର୍‌ମ୍ଭାଲ୍୍୍ତ ସ୍ତ୍ାଧାନ ହ୍ଵେମ୍ବ 


2Z \3 (n- 1-1)! a a 
(2-49) R,y(r) = v2 Ps ° lot LEM :p) 


ସଦ୍ଦିରେ p=(2 Zina)”, go=h" /41 pe ଏବଂ Tia (p) 


ସହ୍ମରଯୋଗୀ ଲ୍ବଗେର ବହୁଷଦ ( ନଠୀnamial ) ଲୁ ସ୍ତଗ୍ବଵ୍‌ଏ । ଓ ସମ୍ଚୀକରଣ ସଦଧଣ 
ଅସ୍ବସ୍ଟ ସ୍ମୀକର୍‌ ଝର୍‌ ତ୍ମମଭାଧାନ ମଧ ଭ୍‌ପରେ ଅଭ୍ତ୍ୟକ୍ତ କଵଝିନ୍ଧ । ସେ ଘଦ୍ରାହ୍ରେ୍‌ ସୁଜଙ୍ାର 
ଏଦ୍ସ ସ୍ମ୍ଚାଧାନରୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଘ୍ରାସ୍ତକ କ ଖର୍ସ୍ଯକେକ୍ଷଣ ସମ୍ବଭପର । ଏହ୍ବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍‌ସିବା 
କଥା ସେ, ଏକ ଜଆ ପ୍ତାଚନ୍ଧ । କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍‌ସଖ୍ୟା ।, ଏଥିର- ସଂସୋଗ କର୍୍‌ସାଇଚ । 


ସଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଅସ୍‌ସ୍ତ ସମ୍ଭୀକରଣନି ସମ୍ାଧାନ କରିନାହୁଁ ଏଦ୍ବାର ସମ୍ଭାଧାନ କେଃଉକ 
ପରମାଣରେ 8 ସମ୍ଭୀକରଣ ସମ୍ମାଧାଲର ଅନ୍ଲୁରୁଷ । ଏଥିରୁ ଦେଖାସାତ୍ଵତ ସେ ନୁଆ କ୍ଲାଣ୍ଟାମ 
ସଂଖ୍ୟା । କେବଲ ଗୁ୍୍ରିସଖ୍ୟା 1, 2, 3-+--“॥ ଧାରଣ କରବାପାଇଁ ସୀମ୍ଭା ବକ 
ହୋଇରଚ । ଅ୍ବସ୍ସ୍ ଭର୍‌ ଫଲନ ସହ୍ର ର ଜୁ ଉସ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧ ଯାହା ନତ୍ତଳକ୍‌ ଅସ ସାଣେଷ 
ଇଲେକ୍‌ 3ନ୍ର ଅବସ୍ଥିଭର ପରମ୍ଭାପ ଏହାର ସଦୃଶ କଃକଣାମ୍ଭାନ ସୃଗ୍ଵଏ ସେ ¡7 
ହେଉଚ ବୋରଢଉ୍ତତ୍ତୁର ପ୍ରଧାନକ୍ସ ।ଣ୍ଟମସଂଖ୍ୟାର କ୍ବାଣ୍ଟମ୍ଯାନ୍ତ୍ରୀ୍କସ୍ପ ଅନ୍ଲରୁଷ । 


ର୍‌ମ୍ବଙ୍କ୍ତ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍ମଫଖ୍ୟାପାଇ ପ୍ତମୁକୁ ଏକ ଆଭ୍‌ ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍‌ କ୍ଲା୍ମମସଖ୍ୟା 
1 ପାଇଁ ଏକ ନୃଆ କଃକଣା ଜାର କର୍୍‌ଯାଇପାରବ । ଅଗସ୍ବସ୍ତର ସ୍ତମ୍ମୀକରଣର 'ସମାଧାନର 
ନରମାଲକରଣ ` କାର୍‌କରୁ ଏହ୍ରା ପ୍ରଝଖସ୍ତମ୍ମାନ ଯେ (n ¬ / — 1) ଷଦଂ /ର ମଡ଼ନ୍ତ୍ମମମ୍ଭାନ 
(ନ — 1) ସବ ସମାନହ୍ରେବା ଆବଣ୍ୟକ କରେ | ସଦ /ର୍‌ ମାନ ଏହା ଅଣେଷ୍ଠା ଅଧୁକ 
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୭୮ ତାଵ୍ଵିକ ଅଜୈବ ରସ୍ପା୍ଟନ 


ରଖାଯାଏ ଏକ ବମୁକ୍ତାସ୍ଥକ ସଂଖ୍ୟାର ନଛମ୍ଗୁଣିଭ୍ ଜାଉ ହ୍ରେବ । କେଣୁ କଵାଣ୍ଟସସଂଖ୍ୟା 
1 = 0, 1, 2- + (ଆ } )ଧାରଣପାଇ ସୀମ୍ଭାବକ | 


କାଣ୍ଡ ସ୍ଥିତ (Quantum States) 


ପୁର୍ମତ ଜତ୍ତଝ ସମ୍ମୀକରଣର ସମ୍ଭାଧାନରୁ ଆମ୍ଭେ ରଳୋଵ୍ରି କ୍ଳାଣ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପଡୁଚନ୍ରେ । ବୋର-ସମ୍ଭର୍‌ଫେଲ ଡ ଉତ୍ଜରେ ଏସୁଡ଼କ ଅନାବଶ୍ୟକ୍ବବବେ ମ୍ପୀକୂତତ 
ହୋଇଚ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଉତ୍ତର ଏକ ମ୍ମୌ୍ଲକ ଦୁଙଝ୍ଲଭ୍ା । ଉରଙ୍ଗଯାନ୍ତ୍ରୀକ୍ୀସ୍ ପ୍ରରପାଦ୍ରନରେ 
କେତେକ ମ୍ଭୌଲକ ମ୍କୀକାରର ପରମଭାଣରେ ସେ ଗୁଡ଼କ ଅସୁଥବାରୁ ଢୂ୍ଣ କର୍‌ ମ୍ଭନେ- 
ହଉଚ । ଯାହାହେଉ ଏହା ଦୁର୍ବଗ୍ଯକନକ ମଜେକର୍ାଯାଇ ପାରେ ସେ ଚବାରତ୍ତନ୍ତୁଭଳି 
ଚନ୍ଧି ଉଭ ଆକାରରେ ଏଗୁଡ଼କ ଆଉ୍‌ ଚଲ୍ତା କର୍‌ଯାଇ ପାରବନା୍ରି । ପ୍ର ଜ୍ତଯକ ସ୍ଵାଧୀନତ୍ତା 
ମାନପାପାଲି ଆୟ୍ତର ଗୋଡଝିଏ କ୍ଟାଣ୍ଟମସଖ୍ଯା ରଦ୍ଦ୍ରନୁ ମାନ୍ଧ କକ୍ଷର ସୁରଃ ସରଣଶୀଲ 
(Preceisaig) ରାବ ଆଉ୍‌ ମୁଛସିକ ହ୍ରେବ ନାତ୍ତି । 


ଅନୁମୋଦଦଡ ମାନ ସତ୍ବ କ୍ଲାଣ୍ଟମସଂ ଖ୍ୟା ଗୁଡ଼କ ନମୋକ୍ୁ ଉପାସରେ ସଂଷ୍ଷେଷୀକ୍ୃତ 
କରାଯାଇପାରେ । 


ଅସ୍ସ୍ତର କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯା ¦ n= 1) 2, 3, +---- 


ଆଅକମ୍ଭଆାଲ କ୍ବାଣ୍ଟମସଂଖ୍ୟା : /= 0, 1, 2,-+---- (n— 1: ସହଜ ରମ୍ବଙ୍କସ୍ତ 
କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ମସଖ୍ୟା ¦ m = 0, ± 1, ± 2, + --- +1 ସଦୁଢ ଏଦ୍ର କଃ କଣା ଅନ୍ଲୁସାସ୍ତୀ ର 
ଏକ ଦନ୍ତ ମାନ ପାଲ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍ମଫଖ୍ୟା /ର୍‌ ମାନ୍ଦ କେଡୋଵି ସ୍ଥାନ ଅନ୍ଲୁଗିତ । /ର ମହନ୍ତ 
ମ୍ଭାନ ସବ୍ବଦା (n— 1) ହେବା ଦେଖାସାଇଛୁ । ଉଦାହ୍ନରଣସ୍ପରୁପ ଯେତେବେଳେ n = 4 
1 ଝସରକେବେଲେ / = 3 ସଦୁଭ ସେ କୌଣସି ପୂର୍ତ୍ତିସଖ୍ୟା ହ୍ରୋଇପାରେ ମ୍ଭା୍ଧ ଏହ୍ରାଠାରୁ 


ସାରଣୀ 2-1. ଅନ୍‌ମୋଵ୍ତ ମାନ ସହ୍ର ସ୍ରଥମ ଚାରୋଟି ଅରୀତ୍ତ୍‌ ସେଲ 
ପାଇଁ କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍‌ ସଂଖ । 


nର ମାନ i 2 3 4 
ଅଲୁମୋଦ୍ଦଭ 1ର ମାନ 0 0,t 0,1,2 O0,1,2,3 
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ଭରଙ୍ଗ-ନ୍ତବଙ୍କାନ ୭୪ 
ବଡ଼ ହ୍ରୋଇ ନଷାରେ । ଏହ୍ରା ସରଣୀ (2 1)ରେ ସ୍ରଦଶତ୍ତ ହ୍ରୋଇନ୍ଧ ସଞ୍ଧିରେ ପ୍ରଥମ 
ଗୃରୋୈ ଅସ୍ବସ୍ତ ସେଲ୍‌ ପାଲି /ର ଅନ୍ୁମ୍ଭୋଦ୍ ମାନ କଣାସାଇଚି । 


ଏହା ସ୍ଲେରଖିବା ଜଭ୍ରଭ ସେ ମର ପ୍ରକ୍ତ୍ୟେକ ମ୍ାନ ପାଇ / = 0 ରଦୁଥା ଏ | ଲର୍‌ ମାନ 
n = 1 ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ହେଲେ / = 1 ହୋଇଥାଏ, ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ | ପର୍‌ମାଣୁର ଜ୍ୟାନନଵ୍ତି ଏବଂ 
ଶଭ୍ତ୍ହଥ ରରେ କ୍ଲାଣ୍ଟମଖ୍ୟା /ର ମାନ ଅଉ ଗୁରୁନ୍ଧଷୁ୍ତ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ ! , 


ଏଦ୍ସ ଗୁରୁଦ୍ଧ ହ୍ରେଭୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନମ୍ମଲତିଭ୍ତ ବଗିଷ୍ଣ ଆଖ୍ଯାଦ୍ଦଧ ଆସାଇଆାଏ । 


1=0 °ସ୍ଥରି 
I=1 p ସିର 
[=2 d ସୁର 
1=3 f ସୁର 


1 କାୟାମସଂଖ୍ୟାର୍‌ ବଣିଷ୍ଣ ମାନ ଅପେକ୍ଷା ଇଲେକ୍‌୫,ନ ସ୍ଥତ ଆଜାରରେ କର୍ରବା ଅଧ୍ଵକ 
ପ୍ଚଲଚ୍ତ | 


ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଗ୍ଵସ୍ପ ସେଲ୍‌ ପାଇଁ ଅଟ୍ଵସ୍ଟ କ୍ଵାଣ୍ଡସ ସଂଖ୍ଯା nର ସ୍ାନ = 1 ଏବଂ 
1 କ୍ଵାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାର ମାନ କେବଲ 7 = 0 ହୋଇ: ଥାଣ୍ବ | ଏହ ସ୍ଥିର ସ୍ାଧାରଣକ୍ତଃ (15) 
ଦ୍ଵାର ସରଚଭତହ୍ଧଏ ଯହିରେ । » କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ମସଖ୍ୟାର ମାନ ଏବଂ $; 1 =0 ସୃଚ୍ୃଏ | = 2 
ପାଇଁ ଆକମଥାଲ କ୍ଟାଣ୍ଟସଂଖ୍ଯା 120 ଏବଂ /=1 ଦୁଇଂି ମାନ ଧାରଣ କରେ ଏହ୍ରା 
ଯଥାନମେ (25) ଏବ (29) ଦୁଇଝି ମିର ଦେଇଥାଏ ।! n = 3 ହେଲେ 1 କ୍ଵାଣ୍ଟାମମ 
ସଂଖ୍ୟାର ଅଲୁମୋଦଦତତ ମ୍ଭାନରୁ ଏହା ଦେଖାସାଇପାରେ ସେ 1=0, != 1 ଏବଂ T=9 
ପାଇଁ ସଥାନମେ ଉଚନୋଝି ସ୍ଥିର (35), (3), (34) ମିଲପାରବ । ପର୍‌ଣେଷରରେ 
n =4 ହେଲେ ଗୃରୋଵି ସୁଭ (45), ( 19), (4d! , (4) ଦେଖସାଇ ପାରବ । 
ଏହୁ ସ୍ରିଭଗୁଭତକ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର ସମ୍ମାବ୍ଯ ଶତ ନଶିାର୍‌ଣ କରନ୍ତ ଏବଂ ଘଦ୍ଦ / କ୍ଳାଣ୍ଟମ 
ସ୍ଖ୍ୟା | 7 କ୍ାଣ୍ଟମସଖ୍ୟା ସର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ପାଲ ଶ୍ତସ୍ତଦାନ କରେ ଢାହ୍ଵାଦ୍ରେଲେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ସ୍ରିର ଏବଂ ଭନ ଶଭ୍ତ ସ୍ଗ୍ବଇବ । 


ଇଲଲେକ୍‌ ଟନ୍‌ ସ୍ପ ନ୍‌ (Elcetron Spin) 


bh 


କଷ୍ପସ୍ ସୃଷ୍ଟ ସଂରଚନା ସଦ୍ଦ୍ରଭ, ଯାହ଼ାକ କ୍ଵାଣ୍ଟମଭର୍‌ସଂଖ୍ଯା 1 ଦ୍ଵାଘ୍‌ ଖ୍ରଷ୍ ହ୍ରୋଇ- 
ପାରବ, ଆଉ ଏକ ମୁଗ୍ଧକ (Doublet) ସରଚସା ରହ୍ରଥ୍ବବାର ଗର୍କ୍ଷାସ୍ତକଭ୍ତ୍ରବ 
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pe ଭତାନ୍ସିକ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଦେଖା ସାଇଥଲ୍ଞ । ବର୍୍ତାଲୀ ଗରେଖାସମ୍ଭହ୍ର ଯାହ୍ରାଳ ଏକ ସମ୍ସ୍ତ୍‌ରେ ଗୋଝିଏଂ ଗୋଝିଏ 
ରେଖାରୁଝଧେ ମନେ କରଯାଇଥିଲା । ସ୍ରକ୍ୃତରେ ପାଖାପାଖି ଥବା ଦୁଇବି ରେଖାରୁଣେ 
ଷରେ କଖାପଡ଼୍ଭ ବୋ ରସମ୍ଭରଲେଲ୍‌ଡ଼ ୍ରଭରୂଝରେ ଏର ମୁନ୍ଧକ ପ୍ତକୂରର ଅବବୋଧ 
ମିଲପାରି ନଥ୍ତ୍ଭ । ୯୯୬୫ ମମ୍ପିଦ୍ରାରେ ଜ୍ଲ୍‌ହ୍ରେନବେକ୍‌ ଏବ ଗୋଡ଼ ଝୁ ଏକ 
ଷ୍ପଷ୍ଧୀକରଣ ଦେଇଥିଲ ସହ୍ଦିରେ ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରସ୍ଥାଦନା କରଥ୍ଠଲେ ସେ କୀୟ ଗରସହ୍ରଭତ 
ଇଲେକ୍‌ନ୍‌ର ନଜ କଷ୍ଠର ଚରୂଙ୍ଦଗରେ ଆବଶ୍ଠିନର୍‌ ଏକ କୋଣୀସ୍ତ 
(Angular momentum of rotation) ଏବଂ ଢ୍ତଦ୍‌ଜନତ୍ତ ଚ୍ମ୍ଟକୀସ୍ 
ସଂଗ ରହ଼ରି। ଏହ୍ରା ସଲଟର ଆଉୁ ଏକ ଜୁଆ କ୍ଲାଣ୍ଟମସଖ୍ୟ ମୁନ୍‌ କ୍ଵାଣ୍ଟସ ସଂଖ୍ଯା 


ଜାରେ ଉଭବ ହୁଏ । ଏହ ମ୍ମନ୍‌ କୋଣୀସ୍ତ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାର୍‌ ପରିମ ଣି 
h 


„2 ରି ଏକକରେ ± 5 ହେବାର ଦେଖାଯାଇର । ମୁଁ ନୁର ମରୁ ବା ବଯୁକ୍ରାସଳକ ମଭାନ 
ମୁଁ ନ୍ର ଦଗ ଉପରେ ନର୍ଭର କର ଉଜସ୍ଜ୍୍‌ଞବାର ମଭଜେକର୍ବଯାଏ । ଉଦାଦ୍ରରଷ୍ତରୁପ 
ସଦ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଷୁ ନ ଦ୍ଷିଣାଦର୍ତ (Clockwise ହୋଇଥାଏ ଏଡା ଇଲେକ୍‌ଛନ୍‌ର 
କକ୍ଷୀସ୍କ ନୃମ୍ୃଙ୍ୀପ୍ ଝଦେଗସହ୍ର ପାରମ୍ପରକ ଛିସ୍ଟା Interaction)ରେ ଜଡ଼ିତ ହ୍ରୋଇ 
ବାମ୍ଭାବଶ୍ତି ଅଥେଷ୍ପା ଭନ୍ତ୍ର ଶଲ୍ତି ଦେଇଥାଏ । ଏହୁ ବଷସ୍ବ୍ତ ମୁଁ ନସୋର୍ଗ୍‌ ଉତୁଜୁଥ୍ବବା 
ଶଭ୍ତ ତାରତମ୍ୟ ଖୁଦଚ୍‌ ଅଲ୍‌ କମ୍ପ ଏଦ୍ରା ପରଲଶ୍ିଭ ମୁଗ୍ଧକ ସଂରଚନାରେ୍‌ ଉପନୀତ 
କର୍ବଇବାପାଲ ସେଣ୍ଟ । ବାସ୍ତବକ୍‌ ଏକ ଭ୍ତୌରକର୍ଵବେ ଘୂର୍୍ତିନଣୀଲ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ 
ସଂବୋଧରୁ ବକେଳେକ ଗୁରୁଢର ସକଃ ଉପୁଟଜେ । ମେ ସାହ୍ାଢ୍ରେଉ ମୌଲକ୍ତବର୍‌ 
ର୍୍ଷଣପାଇ ଉତ୍ତ ଓ ଷସ୍ବକ୍ଷାଚଧୟରେ ଅଢ୍ୟନ୍ତ ସହ୍ରର ଦେଖାଯାଚ ଥାଏ । 


ମିଲପାରଥଲା । ଗଖ୍ରୋଡ଼ଞ୍ଜରଙକ ଦ୍ଵାର ବକକିତ ଉରଙ୍ଗସମୀକରଣ ଅଖଆଆଣେଷ୍ଷେଙ୍କୀସ୍ 
(non relativistic) ଅଲା । ଆଗେଷିକତାତତ୍ର ସହ ରଙ୍ଗ“ ଯନ୍ତ୍ବଜ୍ଞନର 
ସମ୍ଭନ୍ନଦ୍ତ ରଷ୍ଠାଥାଲିଂ ଡିଗ୍ଵକ୍‌ ଏକ ଉରଙ୍ଗ-ସମ୍ଭୀ କରଣ ପ୍ରଭ କର୍‌ବାରେ ସମର୍ଥ 
ହ୍ରୋଇସ୍ତେଲେ ସାହାକ ଲଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ସଆଥି ମି ନ୍‌ କୋଣୀୟ୍ତସ୍କେଗରେ ଭଵଷମୀ୍ତ 
କରାଯାଇଥଲା । ଡିର୍ଵକ୍‌ଙ୍କର ` ଲ୍ତୁଅନ୍ଲାସ୍ବୀ ଜଲହ୍ମେନଦେକ୍‌ ଓ ଗୋଡ଼ ଙ୍କର 
ଘୁ୍ମିନଣୀଲ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ସହ୍ବ ସାଧାରଣ ଇଲେକ୍‌ଃ ଜର ସମ୍ଭାନ କୋର୍ଣ୍ ସଂବେଗ 6 
ଚୁମ୍ବକୀ୍ତ ସଂବେଗ ରତ୍ରଚ । ଉଥାଥି, ଅଜ୍ଯ ରନେ ଝି କ୍ଲାଣ୍ଡାମସଂଖ୍ଯା ଷେନ୍ଚରେ 
ହୋଇ୍ବଦା ପର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ଁ ନ୍‌ର କ୍ଵାଣ୍ଟମଯାର୍ଚ୍ କ୍ରୀସ୍ସଗୁଣଗୁଡ଼କ ତ୍ପସୋଗୀ ଗାଝିରକ 
ଆଲଚନାର ସଂଲ ଏବଂ ନଜ ଅଥ ଗ୍ଵରପେ ରୁଲ୍‌ବା ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଭୌଉକ 
ଚ୍ଦରୁ ଉତସଜୁସ୍ତବା ସମ୍ଭସ୍ୟାଗୁଡ଼କ ଏଥରର ଦେଖାସାଏ ନାତି । 


୯ ୯୨୮ ମସିହାରେ ଇଲେକ୍୫ନ୍‌-ମ ନ୍‌ ` ପ୍ରଶ୍ଚର ଏକ କ୍ଵାଣ୍ଟମଭ ଯା୍ଚ୍ଚ କ୍କ ଭଵଦ୍ତ୍ଵର 
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ଉରଙ୍ଗସତ୍ତ୍ବବଳ୍ଜନ "ବ୍‌ 
ଉଦ୍‌ କାନପଚ ାଣ୍ଡର ଣକ୍ରସ୍ଥ (Energystates of Hydrogen atom) 


ଉଦ୍‌ଜାନ ସଦଶ ପରମ୍ଭାଣୁର ଉରଙ୍ଗ-ସମ୍ୀକରଣରେ ଶଲ୍ତପଦୈ?ି କେବଲ 
ଅଗ୍ଵୀସ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣରେ ରନ୍ଦୁଆଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ସମ୍ମାଧାନଭୁ ଶତ ଭଗୁଭକ ମିଲଥାଏ । 
ସେଢେବେଲେ କଣିକା ଦୁଇଵ୍ଧି ପର୍ପରଠାରୁ ଅନନ୍ତ ଦୂରରେ ଆଆନ୍ତ୍ର ସେତେବେଳେ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ୍ର ଜଉ୍‌କ୍‌, ଅସ୍ସାପେ ସୁରଜ ଶର ଶୂନରୁପେ ସଂଜ୍ଞକୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସୁକଗୃଂ 
ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଳତ୍ତକୁଅସ୍‌ ଅଭୁମୁଖରେ ଆଗେଇଲେ ମ୍ରିରଜଶତ ଜ୍‌ଦ୍ବରୋଦ୍କରଭ୍ପ୍ରବେ ବମୁକ୍ରାସ୍ମଳ 
ଡୁ ଏ ! ସୁତରାଂ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ଶତ ଏପର ଭ୍ତ୍ବବେ ସଂକ୍ଞାକୃଲତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ମେ ତ୍ତାହା 
ବୁକ୍ତାସ୍ପକ ଏବଂ ଏହି ବମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଶତ ସ୍ଥିରଗୁଡ଼କ ଆମ୍ଭର ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ଅଗ୍ରହ୍ତର ବଷସ୍ଟ । ସଦ 
କେବଲ ଏହ୍ବ ବମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଶରତଥିଭବଷସ୍ତ ବର୍ବର କରଗ୍୍‌ସା ଏ ଏହ୍ରା ଦର୍ଣାଯାଇପାର୍‌ବ ସେ 
ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍‌ର ଅଲୁମୋଦକତ ମ୍ଭାନଗୁଡ଼କ ହ୍ରେମ୍ମ 


(2-50) Em 2 I. 


ଏଠାରେ ଅନ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଦ୍୍‌ ମେ, ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ଶ୍ଷପାଲି ତତରଙ୍ଗଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଞାନଦ୍ରାଗ୍‌ 
ନଣ୍ଚାରଭ ପରପଦଵି ବୋର୍ତନ୍ତରୁ ବକଣିତ ପରପଦ୍ଦ ସହ ଏକାସ୍ସକ । 


କ୍ଵାଣ୍ଟାମ ସଂଖ୍ଯା ॥ ସାହ୍ରାକ ଭରଙ୍ଗଯାନ୍ତି କ୍ଲାସ ପ୍ରରପାଦନରେ ଦେଖାଯାଏ, ବୋର- 
ତତ୍ଗର ପ୍ରଧାନ ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯା ସହ୍ର ସମ୍୍‌କ୍ତ ଏବଂ ସୁଳ୍ତଗୁଂ ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ ସେଲ ସହ 
ସଶିଷଣ୍ଣ ହୋଇପାରେ । ଏକ ଳକ୍କ୍ୟରର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଥବା ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଏକ ଚନ୍ପି୍ତ 
ବର୍ଭର୍‌ରେ ଏଦ୍ର ଦରମା ଅକର୍ମଣ୍ଯ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ସେ ଯାହା ହେଉ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର 
ଶନ୍ତିସ୍ଥିରର ଦୃଦ୍ଧି କୋଣରୁ ଦେଖିଲେ ଏଦୁଇଵି ଏକରୁଗେ ବର୍ବରକର୍ଵଯାଇ ପାର୍ବ । ତେଣୁ 


% = 1 ପ୍ରଥମ ବା 2 ସେଲକୁ ରୁଝାଏ ଏବଂ n = 2 Z ସେଲକୁ ରୁଝାଏ ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ | 


ଏହା ଲ୍‌କ୍ଷ କରବା ଆଗ୍ରହୋଦ୍ଦୀପକ ସେ, ମେହେରୁ ଦ୍‌ଦଜାନ ସଦୃଶ ପରମ୍ାଣୁରେ , 
ଇଲେକ୍‌ 8ଜ୍ର ଶର ଆମର୍‌ ଭରଙ୍ଗସମ୍ମୀ କରଣର କେବଳ # କ୍ଲାଣ୍ଟମମସଶ୍ୟାଦ୍ଧାଘ୍‌ ନର୍୍ଚାରଜ 
ହେଉ୍‌ଚ, ପରଣାମ୍ୀ ଣଲତସ୍ତରରୁଡ଼ିକ ଜଣ୍ତସ୍ବ ଅଗଭ୍ରଷ୍ଟ୍ର ହ୍ରେବେ । ଉ୍‌ଦଜାନପର୍‌ମ୍ଭାଶୁର 
ଆଦ୍ୟସ୍ଥିଭକୁ 13 ସ୍ଥିର କୁହାଯାଏ ଏବଂ ପରବଣ୍ତୀ ଶନ୍ତ ସ୍ତରର୍‌ ମ୍ଭ ହ୍ରେବ— 


1s<28=?p<3s= 3pm 3d<4s = 4p = 4d = 4f < 58 


ସେହେଭୁ 1, <ବଂ › କ୍ସାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ଶଳ୍ତପାଇ କହ ସ୍ରଦାନ 
କର୍‌ଥାନ୍ତ୍ର ଏକ ଦନ୍ ଅସ୍କସ୍ବ ସେଲରେ ଧବା ସମ୍ପ ସୟ୍ବାବ୍ଯ ୍ଥିଭଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭଣତ ବଣିଷ୍ଣ 
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C2 ଜାଡ୍ଗ କ ଅଜୈନ ରମ୍ମାସ୍ତନ 

ହୃଅନ୍ତ । ଏହାର ଅର୍ଥ ବୋରଙ୍କ ପୁ୍ବାନ୍ନମିଭ କେବଲ ଗୋଡଝିକଆ ବର୍ଣ୍ରାଲୀରେଖାତ୍ମାନ 
ପରଲ୍ଷ୍ଷଉ ହ୍ରେବ । ମ୍ଭାନ୍ଧ ଏହ୍ରା ସୁବଦଭ ସେ ଉ୍ଦ୍‌ଜାନ ବର୍ପ୍ତାଲୀରେ ସୃଷ୍ଠ ସଂରଚନା 
ରହୁଥାଏ । ଜ୍‌ଦ୍ତଜାନ ଷରମ୍ଭାଣୁ ପାଇଁ କୋରସମ୍ଭରଫେଲ ଡ ତଙ୍ତର ଉଦ୍ଭବ ପାଇଁ 
ଏହା ଏକ ପ୍ରୋସ୍ାହ୍ର ଅଲ । ସ୍ଥଗ୍ମ ରୁପେ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଅମ ଉରଙ୍କ-ସମ୍ମୀକଟ ଣର 
ସରଲରୁଷଝି ଜ୍‌ଦ୍ଜାନପରମ୍ମାଣୁର ଏକ ପୁରା ଆଲ୍େଚନାଷାଇଁ ସେକ୍ସ ନୁହୈ ମାନ 
ବୋର- ପ୍ରରରୁପ ଅପେଷ୍ଥା ଆମ୍ତେ ସାତ୍ମାନୱ ଅଧକ ଉ୍ଲଷ୍ପ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନୁ | 


ବାସ୍ତବକ ପ୍ରାପ୍ତ ସ୍ତରଗୁଡକର ଅନୁନ୍ଧମ, ଅଣ ଆପେଷ୍ଷେଙ୍କାସ୍ତ ଉଦ୍‌ ଜାନ ସଦଶ 
ଷରମାଏ୍ବ ଭତ୍ତିରେ୨ ବଦ୍ଦ୍ରକ୍ଥ ବୈଦୁରକ ବା ରୃମ୍ବଙ୍କସ୍ଵ ଷ୍ଣେନରେ ଅନୁଗଷ୍ଥିଭରେ, 
କର୍‌ଯାଇଞ୍ତବା କଲନାର ସଲାଝଲ । ଢଡରଙ୍ଗ-ସମ୍ଭୀକରଣର ଏକ ଆଗେଷ୍ପିଙ୍କସ୍ସ୍ର ରୁପ 
ବ୍ୟବହ୍ବାର କରି, କୀୟ ଅତ୍ତଷ୍ୃଭା ଦୁର କର୍‌ଯାଇ ଷାରିବ, ଫଳରେ ଷସ୍ଧ୍ଷାସ୍ପକ ଗ୍ତନେ 
ଦେଖାଯାଇଥବା ସୃକ୍ଷ ସଂରଚନା ମିଲଷାରବ । ଦୂଭାଗ୍ୟ ବଶଢଃ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଜଵିଲ ଗଣି 
ହେତୁ ଆପେଷିଙ୍କାସ ବେଚନା ବ୍ଯାବନ୍ରାରକ ନୁହେ । ଅଧ୍ୟକ ଜଵିଲ ଷରମ୍ମାଏ ଷାଇଁ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପଂଇନା ସେ ଇଲକ୍‌ ୫ ନ-ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ବକଶଷିଣ 
ବଷସ୍ୃ ବର୍ବର କର ଅପ୍ରଷ୍ଟା ଦୁର କର୍ଵାଯାଇ ପାର୍‌ବ । 


ସୂ ସଂଗତ କ୍ଷେ୍ତବଧ୍ବ (Self Consistent Field Method) 


ଏହ୍ରା ଲଷ୍ଥଖ୍ଯ କଗ୍ସାଇଚ ସେ ଗୋଵିଏ କ୍ଟାଣ୍ଟମୟାନ୍ତି କ୍ର ସମ୍ଭସ୍ଯାର ସଥାର୍ଥ 
ସମ୍ଭାଧାନ ମ୍ମାନ୍ଧ ଅଲ୍‌ କେଚୋଂୈି ଷ୍େେନ୍ଦରେ ମିଲଥାଏ । ଏମ୍ବଧ୍ୟରୁ ଉଦଜାନ 
ସଦୃଶ ପରମାଣୁ ଗୋୈିଏ । ଏକରୁ ଅଧ୍ଧକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନବଶଣିଷ୍କ ସେକୋୌଣସ୍ଥି ପରମ୍ଭାଣୁ 
ସଂଯ୍ଥାର ଏକ ସମ୍ଭାଧାନପାଇ ବିରତ ଅସନ୍ତୁଜାନ ନ୍ରିସ୍ଵ ବଧୂ ପ୍ରଝସ୍ତାଣ କରିବାକୁ ହ୍ବେବ 
ଇଲେକ୍‌ ନ ମଧ୍ଯରେ ବା କୁଲମ୍ବୀୟ୍ ବକର୍ପଣ ହ୍ରେଭୁ ଏହ ଅସୁବିଧା ଘଵଝ୍ପିଆଏ | କ୍ଦାହରଣ 
ୁରୁପ ଆଅମ୍େ ଯଦଦ ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ବଶିଷ୍କ ଦୁଲସ୍ଟମ୍‌ ପରମ୍ମାଣୁ ବର୍ଟର କରୁ ଭାହ୍ରେଲେ 
ଥିରଜ ଶଣ୍ତଝଦଝି କେବଲ ନଜ୍୍‌କ ଅସ୍‌ର ପ୍ତ୍ତଯକ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଜ୍‌ପରେ ଅବା ପ୍ରଷ୍ଵବ 
ଧାରଣ ନକର ଇଲେକ୍‌୍ରନ ଦୁଇଵି ମଧରେ ଅବା କୁଲମ୍ବୀସ୍ ବକର୍ଷଣକୁ ମଧ୍ୟ ଧାରଣ 
କଣ୍ଢବ । ଦୁଲିଅମ୍‌ ପରମ୍ଥାଣୁର ନଉ୍‌କ୍୍‌ ଅସ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃନ ମଧ୍ଧରେ ଧ୍ବବା ସମ୍ବନ୍ଧ ଚନ 
(2—5)ରୁ ଦେଖାଯାଇପାରବ | ଯହ ରେ ନଉ୍‌କ୍‌ ଅସ୍‌? ନଦ ଶାଙ୍କ ସଂ୍ଥାର ମୂଲବହୁରେ 
ଅବସ୍ଥିଭ ଏବଂ ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ନଦ ଶାଙ୍କ ହେଉ୍ତଚ (2942) ଏବଂ (53/222) | 
ସ୍ଥିଭଜଣଶନ୍ତ ପଦଂି ହେଉ୍‌ଚ— 

y= _ 26 _ 26 | 


6 a 712 
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ଉରଙ୍ଗ-ମନ୍ତ୍ରବନ୍କାନ rm 


ଦୁଲ୍ଅମ୍‌ ଗରମାଣୁ ପାଇଁ ଷରଣାମୀ ଭର୍‌ଙଗସମ୍ଭୀକରଣ ହେଉଚ— 


(2-51)  vr+ vt Sr m( E426 426 _ ) 


h' 4 f. 712 


42=0 


ସହିରେ ୪)” ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ 1 ପାଇଁ ଲାଘୁାସିଆନ୍‌ ଅଷରେଷର (Laplacian 
ଠଯperator) ଏବଂ ୪," ଇଲେକ୍‌ଃ ନ 2 ପାଇଁ ଲପାସିଆନ୍‌ ଅପରେ୭ର । ଢେଣୂ ଏହା 
ଦେଖାଯାଭଛୁ ସେ ଦ୍ରଲୁଅମ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡପାଲି ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଗଭ ଅନ୍ଯ 
ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ ଗଭ ଜ୍ଘରେ ନଉ୍ଉଁରଣୀଲ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଯେତେ ଅଧ୍ଵକ କଵିଲ ଘର୍‌ମ୍ଭାଣୁକୁ 
ସିବା ଭରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଣ ସମ୍ଭସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ମଧ୍ୟରେ ଥବା କୁଲମ୍ବୀୟତବକଷଣ ଧାର୍‌ଣ 
କର୍‌ବ । 


€ 
Wr si) 


_ (xa,Y25 22 


e 
+2 e 


[ ଚଛ 25 ] 
ହୁଲ୍ଅମ୍‌ ପରମାଣ୍ର ନରେ ଶାଙ୍କ ସମୂହ 


ବଭ୍ଲନ ଇଲେକ୍‌ ୭ନ୍‌ ଢର୍‌ଙଗ ଝଲନଗୁଡ଼କର ଅବଚ୍ଛେଦତା (Insparabilits) 
ହ୍ରେଭୁ ସମ୍ମାଧାନ ମିଲିବ୍ାରେ ଅସୁବିଧା ଭ୍ସୁଟଜ । ଯାଦ୍ରାବହେଉ୍‌ ଏଦ୍ର ସମସ୍ଯା? ଦ୍ରାଝିଙ୍କ (7) 
ଦ୍ାଗ୍ଵ ବକଣି ବଧଦଦ୍ଧାଘ ସମ୍ଭାଧବଭ ହ୍ରୋଇଷାରିବ । ଏଥ୍ବରେ ମ୍ମନେକର୍ବଯାଇ ଥାଏ ସେ ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ ଝରନ୍‌, ଅନ୍ୟାନ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ ଓ ନଉ୍୍‌କ୍ଟୁ ଅସର ହାଗ୍୍‌ହାର ଗ୍ର୍ଜ ବ୍ତରଣରୁ 
ଜାଉ ହେଉ୍‌ଥୂବା କେହ୍ରୀୟ ବୈ ଦୁର କ ଷ୍ଷେ୍ଚର ଭ୍‌ଷଷ୍ଥ ଭରେ ସେପର୍‌ ଗର କରୁଥାଏ । 
ସାଧାରଣ ଅଭ୍‌ମୂଖ୍ୟ ହେଉ୍‌ଚ ନତ୍ତକ୍ଟୁ ଅସ ଓ ସମସ୍ତ ଲଲେକ୍‌ ନ୍‌କନତ୍ତ ପ୍ରିରଜଣର୍ତ 
ସଂଲନକୁ ଅକଲ କରବା । ଢାହ୍ବାଲେ ଏକ ବିଶିଷ୍ଟଂଇଲେକ୍‌ ନନ୍‌ର ଉରଙ୍ଗଝଲନ, 


Na < 
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re ତାତ୍ଗ କ ଅଳୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ମଚନୋଟୀକ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ଝି, ନଜ୍‌କ୍‌.ଅସ ଓ ଅବଶିଷ୍ଟ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର ଦ୍ରାଗଵହାର ଷ୍ଷେନ୍ଧର 
ଜ୍‌ଷସ୍ଥ ଭରେ ଗଭକରୁଧ୍ୟବା ମ୍ଭେନେକର୍‌ ଅକଲ କର୍ବସାଇ ପାର୍ବ | ସ୍ଥଥମ୍ଭ ଇଲେକ୍‌ ୫ଳ 
ପାଲ ଉର୍‌ଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକରଣର ସମ୍ଭାଧାନ ଦ୍ରାଗ୍ଵହ୍ଧାର କ୍ତ କ୍ଷିର ଏକ ଜନ୍ମ ଆକଳନ 
(Better estimate) ଦେବ ସାହାଳ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ 8 ନ୍‌ର ଉରଙ୍କ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣରେ 


ଠବଦଲିଅମଗ 


~ 


[ ଚଛ 2—6 }] 
ଷାରହଲୟ୍ଟମ୍ଭପାଲି ଶନଛସ୍ତର ଆରେଖ | ରେଖାନମୁଡ଼କ ଜ୍‌ପରେ ବରଭ୍ତମ୍ତର ସଂନତମ୍ଭଣର 
ଡରସଂବୈପ୍ୟ ଆଙ୍ଗମ୍ଟମ୍ଚ୭ର ଦଆସାଇରଚ । 
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ଉତର୍‌ଙ୍ଂ-ସମ୍ଭବବିଜ୍ଞନ ୮୫ 


ବ୍ୟବଦୃଭ ହୋଇପାରବ ଏବଂ କତଭ୍ଧସମ୍ଭ 44 ଏହ ସାଧାରଣ ପ୍ରଣାଳ। ଇବଲକ୍‌ 3ନ୍‌ପାଇ 
ଭଦ୍ର ତ୍ତ୍ରଟବ ଉ୍ତମ୍ତ୍ତ ଉର୍‌ଙ୍ଗସଲନ ପାଇବାପାଇ, ଉ୍‌କ୍ଷେଖନସ୍ତ୍ର ପରବତ୍ତିନ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କର୍‌ ନ ସିବ୍ରା ପର୍ଫାଲ୍ତ ଗ୍ଟଲ୍ଵର୍‌ ଖାଯାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ଥଲରେ ଷେନଦ?ି ସୂସଂଗଭ ହ୍ରେବାର 
କୁହାଯାଏ । 


ଉ୍‌ଦଜାମୀସ୍ତ ଉଭରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣର ସମ୍ଭାଧାନରେ ପରିଲଣ୍ପି କମ୍ୀସ୍ତ ଅଧନ୍ତଣ୍ଧଭାର 
ଦୁଝକରଣ ଇଗଲ୍ଲକ୍‌ ଅନ୍‌ -ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ମଧରେ ଥୁବ ବକର୍ଷଣର୍‌ ଏକ ପ୍ରଧାନ ପର୍‌ଣାମା 
ଜ୍‌ ଦଜାନପରମ୍ମାଣୁର ଏକ ପ୍ରଦନ୍ତ୍ର ଅସ୍ବୀସ୍ତ ଥଲ୍‌ ମଧ୍ଧ ସମ୍ଭମ୍ତ "୍ତରଗୁଡ୍ଜକ ଅପଭୃଷ୍୍ଟ 
ସୂଭଗ୍୍‌? ସମ୍ଭଶୟ୍ବଶିଷ୍ଠ ହେଉ୍ଭବାବେଲେ ଅଧ୍ବକ ଜଵିଲ ପର୍‌ମ୍ାପୁରେ ଏହ୍ସ ପ୍ରରଗୁଡ଼କ 
ସୃଥକ ହେବାର ଦେଖାଯାଇଛୁ । ଏଦ୍ସ ପୃଥକୀକରଣ ଚନ୍ଧ (2-6) ରେ ପାରନହ୍ୂଲୁଅମ୍ମପାା 


ସ୍ତର ନଜମା ଦାଗ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହ୍ରୋଇତ । ଯଦ୍ଦରିରେ ସ୍ତରର୍‌ ନମ ହେଉଚି 
1s<2s<2p<3a< 3p~3d<4s------ 


ଆହୁର ଅଧ୍ଵକ ଓଜନର୍‌ ପରମ୍ଭାପୁକୁ ଗଲେ ଏହ୍ର ସ୍ତରର ନମ୍ମରେ ସୁଣି ପରବଶ୍ତିନ 
ହେବ ଏବଂ ¡ଆମେ ଦେଖୁ ସେ ୫ ସ୍ଥିଭଗୁଡ଼ିକ (୩ 1) ଛ୍ଥିରଠାରୁ କମ୍‌ ଶ୍ତସମନ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ। 


ଉଦ୍ଦକାନପରମାଣର ଡରଙ୍ଗଫଳନଜ 


ବୋର-ପରମ୍ଭାଣ୍ତରେ ଏହା ଗ୍ବୀକଧଭ ହୋଇଧ୍ତତ୍ମ ସେ ଜଜ୍‌କ୍ଟ୍‌ ଅସୁ ଚରୁ ଗରେ 
ପରମା କରବାରେ ଇଲେକ ନ୍‌ ଏକ ବଣିଷ୍କ ଦୃ ୍ବୀକାର ପଥ ଅନ୍ଲୁସରଣ କରେ । 
ଏହ୍ର ବଣିଷ୍ଣ ପଥି ବର୍ରସାଇଥଲ୍ମ ସେହେଭୁ ଏହା ତାର୍୍ସ କପ୍ତରଦତୁଷ ଓ ପସ୍ବାକ୍ଷା ମଧ୍ଯରେ 
ମେଲପାଲି ସ୍ପର୍‌ଲତମ୍ଭ ପଥ । ଏହ୍ସପର ଏକ ଦୂଷ୍ଵକାର ପଥ ଆମ୍ଭକୁ ଏକ ସମ୍ଭମିଭତ 
(Symmetrical ପରମାଣୁରେ ଭୂପମୀଉ କର୍‌ଇଲା କନ୍ଧ ଅଧ୍ତର୍‌ ଜ୍ଯାମିର ଭୁବିବାପାଲି 
କଛୁ ସୋଗାଇ ପାରଲ ନାଡି । ଅଘରପଷ୍ଷେ ପରମ୍ଭାଣବିକ ଗଠନ ଦ୍ରଗରେ କଣ୍ଡମ 
ସାନ୍ତି ଙ୍କା ଆଭ୍ମୁଖଯର ଏକ ଉ୍‌କ୍ଷେଖତୀସ୍କ ଅବଦ୍ରାନ ହେଉ୍‌ଚ ପରମାଣୁ ମଧରେ 
ଇଲେକ ଏଓନ୍‌ର ସାଧାରଣ ବଣ୍ଟନ ୭ ଶିଲୀର୍‌ ନଳ୍ଧ।ରଣ ଏବଂ ଏହ୍ଵ ଶୈଲୀର୍‌ ଆଣବକଗଠନ 
ସହବ ସମପି୍କ ସ୍ଥାପନ । ଏହା ସ୍ବୀକ୍ଧତ୍ ହୋଇଥ ଯେ ଭରଙ୍ଗସଳଜର ବରି ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର 
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୮୭୬ ତନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାୟ୍ତନ 


ବଣ୍ତାନ ସମ୍ଭାବନାର ଏକ ପରମ୍ଭାପ । ଏହଦ୍ଵ ଉର୍‌ଙଗସଲନ ଦୁଇଵି ଅଂଶରେ ଗଚ୍ରା, 
ଗୋଝିଏ ଅସ୍ବସ୍ତ ଅଂଶ R », 2 (7) ଦାଗ ଏବଂ ଅନ୍ଯଝି କୋଣୀସ୍ତ ଅଂଣ 
(¥ 2, m (6%) ଦାରା ଜ୍ଷସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ ଉରଙ୍ଗଫଲନର 
ଅସ୍ତ ଅଂଣ ନଜଉ୍‌କ,ଅସଠାରୁ ଦୁରଢାଭନ୍ତିରେ ଇଲେକ୍‌ଅନ୍‌ର ବଣ୍ଟନ ଦେଇଥାଏ 
ପକ୍ଷାନ୍ମରେ କୋଣୀସ୍ତ ଅଂଶ ବଭ୍ଦ୍ନ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଛସ୍ରିରର ଜ୍ଯାହିର ଦେଇଥାଏ । 


ବୀ ବକ 


୫ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ଏବଂ ଅଗ୍ରସ୍ତ ସମ୍ଭୀକରଣର ଜରମ୍ଭାନ୍ତ୍‌ଭ ସମ୍ମା'ଧାନଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଅତ୍ତୟନ୍ଧ ଜନିଲ ହୋଇଥାଏ | ସେ ସାହାହେଉ୍୍‌ ପ୍ରାଚଲଗୁଉକର୍‌ ବଶିଞ୍କସାନ 
ପ୍ରବଣ୍ଠିନ କର ଏହାକୁ ଅଗେକ୍ଷାକ୍ସତ ସରଲାବସ୍ଥାରୁ ଭୁପାଲ୍ରରଡ କର୍ଵସାଇପାରବ । 
6 ସମ୍ମୀକର୍‌ଣପାଲ୍‌ ୩ ର୍‌ ଅନୁମ୍ଭୋଦ୍ଦ୍ ମାନ ଗୁଡ଼ିକ ହ୍ରେଲ୍ଞ, ୩=0, £1, ± 2------ 
+± । ସାରଣୀ (2-2) ରେ ଦରଣିଉ ଜରମ୍ଭାଲ୍‌ଭ ଫଲଜ ଓ(ଢ଼ଂ ରେ ଏହା 
ଭ୍‌ଷଟ୍ଗୀତ୍ତ କଗ୍‌ଏ ଯହିରେ ଉଉସ୍ତ ସ୍ମ ଶ୍ର ଓ ବାସ୍ତବରୁପରୁ ଡ଼ିକ ଦ୍ରଆଯାଇଆାଏ । ଳରମ୍ଭାଲତ 
(8: ଫଲନ ଏବଂ ଅସ୍ଵସ୍ତ ଫଲନ ସଥାନମ୍େ ସାରଣୀ (2-3) ଏବଂ (2-4)ରେ 
ଦ୍ରଅଯାଇଛୁ । ଉଦଜାନ ପରମ୍ଭାଣୁ ପାଇଁ ନରମ୍ମାଲଡ ପୁତ ଉତ୍ତଙ୍କଗଝଲନ ନମ୍ମୋକ୍ର 
ସମ୍ୃ୍ଧରୁ ମିଲିଆ ଏ 


(r0g9) = Ro,(7) Yim (6,9) 


ସାରଣୀ 2-2. ୪..(୨ାର ନରମାଲଡ ଫଳନସନୃଦ୍ର । 


Pau(p) = 5: etm? 


Var 


1 ] 
Hl) or ବା R(p) = Vos 


1 1 
= ete = 


1 
P_i(p) = FE 6 ଢ଼ ୫ ¡(ନp) =  n Po 
a“ x 
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ସାରଣୀ 2-3. ©, (8)ର ନରମାଲଡ ଫଳଜସମୃଦ୍ର । 


r+ nd - Dl. 


G6, .(6) = 20 + [mD! Pi'2i(cos 6) 
1=0: (6) = 0 
f= 1: ©C1o(6) = 0 cos ° 
C14 (6) = ¥ ino 


ସାରଣୀ 2-4. #,.,()ର ନରମାଲଡ ଫଳନସମୃଦ୍ର । 


ZV (n= 1 = 1)! 
Rar) = 4 () eo” po! Li (p) 
n = 1, K ସେଲ୍‌ 
1=0: Rie(r) = ‘Z/a) 2e-sn 
n = 2, ¿ ସେଲ୍‌ 


i= 0: Mao(r) = ଏ (2 — ») 6୬ 


f= 1: Rai(r) = pes 


- 


ଏ୍ବରୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁଚ୍ରେ ସେ ଫଲନ୍ନ ନ (୮), କଳ (6) ଏବଂ ଲ। (୨) ଗୁଡ଼ିକର 
ବଶିଷ୍କ ମ୍ଭନୋନସ୍ଟନ ମନମୁଖୀ ହ୍ରୋଇନଥାଏ । କ୍ବାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାର ଅନ୍ଲୁମ୍ଭୋଦ୍ଧ୍୍ତ ମାଳ 
ମଧରେ ସେସୁଡଉକ ସୀମ୍ଭାବକ୍କ । 


କ୍ଵାଣ୍ଟିମ ସଂଖ୍ୟାର ସୀତ୍ମାଧ୍ୟରେ ଏଦ୍ର ଝଲନଗଘୁଡ଼କର ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ତାବ୍ଯ ରଚନା 


ବ୍ୟବହ୍ଧାର କର୍‌ ଆର୍ଠେ ସାରଣୀ (2 = 5)ରେ କାଲକାଭକ୍ୁ ନରମ୍ମାଲ୍ତ ଗୁଣ୍ତି ଉରଙ୍ଗ 
ଫଝଲନ ଗୁଡ୍ଢ ପାଉ । 


ଯଦ୍ଦ୍ରିରେ ¢ = 


TE 
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୭ (2-7) ଦେଖ । ଏହୁ ସମ୍ଭାଦନା ଅବଣ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଅଲ୍‌ ମାନ୍ଧ ଏହା ନଷ୍ପିତତରୁପେ 
ରଦ୍ରଥାଏ । 


ଅଗ୍ଵ୍‌ତ୍ପ ବ୍ତରଣଙଝଲନ ଜରଆରେ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ବିଭ୍ତରଣ ସ୍ତକାଶ କରିବା ଏକ 
ଅଧ୍ୟକ ଅନୁସୂଚକ ଭୂଷାସ୍ । ନତ୍ତକ,ଅସ୍ଠାରୁ ଦୁରଜା ଏବଂ + dr ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ଗୋଲଦ୍କୀୟସେଲରେ ଇଲେକ ନକୁ ପାଇବାର ସନ୍ାବନାର ଏହା ରରମ୍ମାଯକ । 
ମୂଲବହ୍ରୁ ଏବଂ ” 4 ଏ ଦୃରଢାରେ ସିବା ଦୂଇଵି ଏକକେୟ,କ (concentric) 
ଗୋଲକର ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଅସ୍ଟଭନ, ଗୋଲକର ପୃଷ୍ଠ ଷ୍ଷେକ୍ଷଝଲ 47୨” ସହ ସେର 


r 


R.i(r)— 


0 2 4 [a] ~ 10 12 t4 16 Is 2 
p— 
[ 2-7 ] 


ଜ୍ଦ୍ଜାନ ପରମାଣୁର 15, 25, 27 ସିରର ଅଶାୟ ଢରଙ୍ଗଙଲଳ 


ଗୋଲକ ଓ ତାର ପରବର୍ତୀ ଏକକେତ୍କ ଗୋଲକ ମଧଞ୍ଧସ୍ଥ ଦୂରତାକୁ ଗୁଣିନକଲେ 
ମିଲପାରବ । ଏଦ୍ର ଆସ୍ଟୃଡନ ଷ୍ରଦ୍ରାଂଶରେ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ ଅବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଦ୍ଧ ଆୟାଇଥାଏ । 
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୮୮ ଢାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ - 


ସାରଣୀ 2-5. ଜରମାଲତ ଉଦଜାନ ସଦ଼ଣ ତରଙ୍ଗଫଳନ ସମୃଦ୍ର । 


4 ସେଲ୍‌ 
n= 1 {= 0m =060 yu = 5 (2/00 ee 
” 
ZL ସେଲ୍‌ 
ne 2, /=0m=0: Yu = 5 C/o (2 — 0) ¢” 
n = 2,{ = l,m = 0 Vip, = Bz 2/00 0 e+ cos 
r 


1 
Vp, = 5 (Z/a0)* o e—™** sin cos ¢ 
ra 


n= 2,1 = 1,m 


1: 
1 
Vis, = V5 (Z/ao)* o € sin @ sin © 


Jf ସେଲ୍‌ 


n = 3, { = Om = 0: == Z /ao)2!t 2) o—11 
Yu EE (Z/ao}3* (27 — 180 + 203) € 


ଅରୀସ୍ତ ବଡରଣ ବକ୍ତ (Radial distribution curve) : 
ଆଦ୍ଦସ୍ଥିରରର ଜ୍୍‌ଦଜାନ ପରମ୍ଭାଣୁର ଉରଙ୍ଗସଲନ ହେଜ୍‌ଚ 


1 


NM) Js = 6" 
n/ Ta, 


ଏନ୍ଦ୍ରଙଲନର ବର୍ଗ ନଉ୍ଵକ୍ଟ୍‌ ଅସୁସାପେକ୍ଷ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ବଭରଵ ସମ୍ତ୍ାବନା ଦେବା 
ଜର | ଘଃଣା ହେଉ୍‌ଚ, ବୋରଉତତ୍ତୁର ଗ୍ବବ ସଦହ୍ରିରେ ନିତ୍ତ୍‌କ୍ଟ୍‌ ଅସୁଠାରୁ କହୁ ଦୁରରେ 
ଇଲେକଃ୍ରନ୍‌ ଏକ ଜଣାରଉ କକ୍ଷରେ ଆବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାସହ ବିଡରଣ 
ମାବନାଷ୍୍ଵବ ସଘଷଲଙପ୍ତ ହୁଏ । କ୍ଵାଣ୍ଟମସାନ୍ତି କସ୍ଟୃଗ୍ଵଦେକ ଦୁରଭା ଉ୍‌ଷରେ 
ଜରଙ୍ଗଫଲନର୍‌ ଜଉର ଭାର ଆଲେଖନରୁ (plot) ଆମେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ 
ନଜ୍କ,ଅମଠାରୁ ଖ୍ନ୍‌ ଅଭ ଦୁରରେ ମଧ୍ୟ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ର < ଏକ ପଣମିଭ ସମ୍ଭାବନା ରହୁଚ, 
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ଛନ (2-7) ଦେଖ । ଏହୁ ସମ୍ଭାଦନା ଅବଶ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଅଲ୍‌ ମ୍ଭାନ୍ଧ ଏହ୍ରା ନଷ୍ତିଭତରୁପେ 
ରଦ୍ରଥାଏ । 


ଅସ୍ଵସ୍ତ ବଉରଣସଂଲନ ଜରଆରେ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ବତ୍ତରଣ ପ୍ରକାଶ କରିବା ଏକ 
ଅଧ୍ୟକ ଅଲୁୁସୂଚକ ଉ୍‌ପାସ୍ତ । ନତ୍ତକ,ଅସ୍‌ଠାରୁ ଦୂରତା ଏବଂ 4+ dr ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ଗୋଲଙ୍କୀ୍ପସେଲରେ ଇରଲେକ ନକୁ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବନାର ଏହା ପରିମାପକ । 
ମୂଲବହ୍ରୁ ୮ ଏବଂ 7 + ମ ଦୁରଢାରେ ସବା ଦୂଇଵି ଏକକେତ୍ କ (concentric) 
ଗୋଲକର ମଧରେ ଥବା ଆଅସ୍ଟଭନ, ଚଗୋଲକର ପୃଷ୍ଠ ଷ୍ଷେନ୍ଧଷଫଳ 47୮” ସହ ଦେହର 


r 


R.s(r)— 


0 2 4 6 S~ 10 2 14 1Il6 Is 2 


po 


[ or 2-7 ] 
ଜ୍ଦ୍ଜାନ ଷରମ୍ାଣୁର 15, 25, 2 ସିଭର ଅସାୟ ଢରଙ୍ଗଙଫଲନ 


ଗୋଲକ ଓ ତାର୍‌ ରରବଶ୍ତ୍ୀ ଏକକେନ୍ହକ ଗୋଲକ ମଧ୍ଷସ୍ଥ ଦୁରଖାଲୁ ଗୁଣନକଲେ 
ମିଲଆାରବ । ଏଦ୍ସ ଆସ୍ଟଉନ ଖ୍ୁଦ୍ରାଂଶରେ ଇଲେକ ନ୍‌ ସବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଦୁଆୟାଇଥାଏ | 
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g° ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈଵ୍ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 
D (r) dr = 47° 4¢* dr 
ବା (2-52) D (r) ar = 4p! e=¥s, dy 
Ao 


(2—8\ ରନ୍ରେ ଅସ୍ବୀସ୍ମ ବଉରଣଙସଲନର ଏକ ଆଲେଖନ ଏ. ଏକକରେ 
ଦାଯାଇଚ । ଏହା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରବା ଆଗ୍ରହ୍ରକନକ ସେ ଯଦ୍ଦ ଜଉ୍‌କ,ଅସ୍ଠାରୁ ବହୁଦୁରରେ 
ଇଲେଢ ¡ନ୍‌ ଅବସିରର ରରେମିଭ ସମ୍ଭାବନା ରହୁର ଏହ୍ରାର ମଦ୍ରନ୍ତମ୍ମ ସମ୍ଭାବନା ଅରେ 
ଥାଏ । ଏହ୍ରା ବୋରୁ-ପରମାଥଯୁରେ ପ୍ରଥମ ଇଲେକ 2 ନ୍‌ କକ୍ଷପାଇଁ ବୋରଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ କଲିଉ 
ଦୁରଭା ସହ ସମ୍ମାନ । 


ଅନଦ୍ଦସ୍ଥିର ସ ଇଲୁ ମଧ୍ୟ ଜ୍୍‌ଦକାନପରମ୍ଭାଣୁର ବିଭନ୍ତ୍ର ଉ୍ତ୍ରେକ୍୍ତ (excited) 
ମର ଥାଏ । ଅବସ୍ଥିରଫଲନ ସଦ୍ଧଣ ଏହ୍ର ସ୍ଥିର ଗୁଡ଼କର ଅସ୍ବସ୍ତ ବଉତରଣସଂଲନ ସେର 
ଉ୍‌ପାୟ୍ଵରେ ଆଲେଖଳ କର୍ବଯ଼୍ାଇପାରେ । ଚନ୍ଧ (2—5) ରେ ଜ୍ଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଏହ 
ସଂଲନରୁ କେଢୋଝି ଆଲେ୍‌ଖିଭ ହୋଇଛୁ। 


ଡରଙ୍ଗ ଫଂଳନର କୋଣୀ୍ ନର୍ଭରଣୀଳଡା — 


ଜ୍‌ଦକାନପରମ୍ଭାଣୁପାଲ ଆମ୍ଭେ ପାଇଥବବା ଏକ ଇଲେକ ୫ମୀସ୍ଟ ଭରଣାଜଲର 
ପ୍ରାସ୍୍ର ସଙ୍ଦା ପରମାଣସସ୍ତ କଷ୍ଷକ (ଥtଠm୯ ଠ୮bital) ରୁଖେ ଜଦ୍ଦେଂଣିଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏନ୍ଗୁ ପରମ୍ଭାସସ୍ତ କକ୍ଷକର୍‌ ଏକ ବିଣେଷ ଲଷ୍ତଣ ଦହ୍ରେ୍ଛା କୋଣ 6 ଏବଂ 
¢ ଉ୍‌ଷରେ ଏହାର ନଉଁରଶୀଳଲଭା ଯାହ୍ାକ ଅଣ୍ଡର ଜ୍ଯାମ୍ଭିଭ ନ୍୍ରିଦ୍ଵ କରେ । ଏହ୍ବା 
ସାଧାରଣଭଃ ସଭ୍ଯ ଯେ ଉରଙ୍ଗଫଲନର ଅସ୍ଵାସ୍ଟ ନର୍ଭରଣ ଲତା ଏକ ମୁଖ୍ୟ ନ ସେଲରେ !ର 
ବଭନ୍ତ ଥି ରପାଇ ସ୍ୁୁଲଭଃ ସମ୍ଭାନ । ତେଣୁ ଏକ ଅସନ୍ତ୍ରମାଳ ନର୍ପ୍ତସ୍ତରେ ଏକ ସେଲ୍‌ରେ 
ଥଟା ଗେ.ଝିଏ 5 ସ୍ଥ ଭ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ମୁଁ ର ସେମାନଙ୍କର କୋଣୀୟ € ଉରଣୀଲତା 
ଭନ୍ତିରେ ଵଗ୍ଵର କର୍ଵଯାଇ ଗାରବେ । ଏଦ୍ର କୋଣୀନୟ୍ତନଉ୍ତରଭା ଗୋଲଙ୍କସ୍ତ ହ୍ରାର 
ମୋନକ ସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଉପସ୍ଥାପିତ ହ୍ରୋଙଆାଏ | 


Yis(6,9° - 61 (6) On(9) 


ସାରଣୀ (2 )ରେ ଆଖ 5 ସ୍ଥିର ଏବଂ ଉଚନୋଝି » ମ୍ରିତପାରି ଗୋଲଙ୍କାସ୍ 
ହାରମୋନ୍ନକ ସଦର ତ ସେମୁଡ଼କର ନରୀ 7, କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡ଼୍କ ଦେଖିବାକୁ ପାଞ୍ଜି । 


ଅନ୍ତେ ଯଦ୍ଦ 5 କକ୍ଷକ ବରଷସ୍ଟ ବଗ୍ଵର କରୁ ସାରଣୀ (2 ¬ ଭକ ଗୋଲଙ୍କୀ୍ସ 
ହ୍ବାରମୋନ୍କକସ୍‌ ହ୍ରେବାର ଦେଖାତ୍ଥାଏ 
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ଉର୍‌ଙଂ-ସନ୍ତବବିଳ୍କଳ ଏ 


1 
Yo,o(0,9) = ie 


0 2 4 6 ୫8 10 12 14 16 18 20 
P— 
[ ଚଛ2-8 ] 
ଜ୍ଦ୍ଜାନପରମାଣ୍ର 18, 25, 27 ଛିଭପାଲ ଅସାସପ ବଭରଣସଂଲନ 
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N29 ଢାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଏଠାରେ ଆଞ୍ୱ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ $ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ କୋଣ ୫ ଏବଂ କୂର୍‌ ଅନଧୀନ । 
କୋଣମୁଡ଼କ କ୍ତ ମ୍ଭାନ ଗ୍ରହଣ କରିବେ ଢାକୁ ଉପେକ୍ଷା କଣ ଭରଙ୍ଗଝସଲନର କୋଣିସ୍ଟ 
ଅଂଣଠ ଏକ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ ହୋଇଥାଏ ସୁଭଗ୍୍‌ଂ ଏହା ଗୋଲଙ୍କାସ୍ତ ତ୍ଵବେ ସମ୍ମମିଉ (spherically 
symmetrical’ | ୭@ (2— 9\ରେ ସ୍ତଦର୍ଶିଭ ୫ କକ୍ଷକର୍‌ ପ୍ରରରୁପରେ ଏହା ଆମ୍ମୁ 
ପଡୁସ୍ଞାଏ | ଅପର୍‌ପଷ୍ଷେ (2 9) ୭ନରେ ଦଣାଯାଇଥବା ପର  କକ୍ଷକ ଗୁଉକ ନ୍ଦ ୍ଣ 
ଜ୍ୟାମ୍ପିତତ ପ୍ରଦଶଚିନକରନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ଦ ଭନୋଡ୍ଚିରୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ › କକ୍ଷକର ଏକ ଆଲେଖନ କର୍ଵଯା ଏ 
ଭାହାଲେ ସେଗ୍ଭ଼କ ପରମ୍ପର ସହ ଲମ୍ବତ୍ବବ ରହ୍ର ସଙଂସମ ଡମ୍ବରୁ ସଦୃଶ ଆକର 
ଧାରଥକରବା ଦେଖାଯାଏ । ଭୁ କାଚ ଶସିଆନ୍‌ ନଦ୍ଦେଶାଙ୍କ ପଵ୍ରର × ଅଷଖ୍ଜ୍ପରେ 
ଗୋଝିଏ, ୨ ଅଶଷ୍ଷଦ୍‌୍ପରେ ଗୋଡିଏ ଏବଂ Zz ଅଷଜ୍‌ପରେ ଗୋଡିଏ ୬ କକ୍ଷକ ଡମ୍ବରୁ 
ଆକର ସଵଷ୍ କରବା ଦେଖାଯାଏ । ଯଦ୍ଦଞି ଏ କଣ୍ଠକର ଗୋଲଙ୍କୀୟ ହାରମ୍ଭୋନକ ସ୍‌ 
ଆମେ ଦେଖାଇ ନାହୁଁ ସେମୁଉ଼କର କୋଣୀସ୍ତ ନଉରଢା (2 9) ଚନ୍ଧରେ ମଧ୍ୟ ଦୁଆ 
ଯାଇଅନ୍ତୁ । 


ଏଠାରେ ଦର୍ଶାଯାଇପାରେଯେ ସେହ୍େଭୁ ଉରଙ୍ଗଝଲନର ଅସ୍ବୀସ୍ତ ଅଂଶ 
ବାଦ ଦ୍ଆସାଇଚ ଏହ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ଏବଂ ଏଁ ଉରଙ୍ଗଝଂଲନର କୋଣୀସ୍ତ 
ଳଉଁରଢା ସ୍ଗ୍ଵର ଆଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଗୁକର ବାଷ୍ତବକ ଜ୍ଯାମିଭକ ଗଠନ ସୃଗ୍ଟଇ 
ନଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ କ୍ଷକଗୁଡ଼ିକର ଜ୍ଯାମିଭରକ ଆକର ପାଇବାପାଲି ସ୍ଥିର୍‌ଙ୍କ ‰(,›,ଡ) ରି 
ସମ୍ଭୋଇ (୦ମ୩tଠ୦u୮) ରେଖାତ୍ମାନ ବାହ୍ରାର କରିବାକୁ ହ୍ରେବଂ । ସେ ସାହ୍ରାହେଉ୍‌ 
ବନ୍ଧନ ଦ୍ରଷସ୍ତ ଆଲୋଚନା ପାଲି କୋଣୀସ୍ତ ନଜର ଭାର ଆଲେଖନ ଖୁବ୍‌ ୟଥେଷ୍ଣ ଏବଂ ଏହରା 
ସମୋଇ ଆରଲେଖନ ଅଗଣେକ୍ଷା ଦ୍ଯବହ୍ାରପାଇଁ ଅଧ୍ୟକା ସୂଦ୍ଧା ଜଲକ ¦ 


କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାର୍ଲ୍‌ କ୍ର ପରମ୍ମାଶୁର ଏକ ନଦ୍ଦୀଷ୍କ ଜ୍ଯାମିର ରହ୍ରୟବା ବଷସ୍ତ 
ଉ୍ଷଖମତସ୍ତ । ଏହ ପ୍ରକୃଭସ୍ପରେ ର୍ନ ସୀ ରସାସ୍ତନର `stere)chemistry) 
କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ମ ଯାନ୍ତି କ୍ରସ ବଗ୍ଵର ପର୍ଯିଯବସ୍ରିଭ । ବୋର ଷରମ୍ଭାଣୁର ବଷସ୍ବାଉରେ, ଯାହ୍ରାକ 
ଅଣବ୍ରକ କ୍ୟାମିଭର ଅବରଘ୍ଧପାଲ ସାମ୍ଭାନ ସୂଚନା ଦେଇଥାଏ । କ୍ଵାଣ୍ଡମୁଯାନ୍ତ କୀ 
ବଗ୍ଵର କେଭେକ ସରନ୍ତୋଷକନକ ସଳଲାସଂଲରେ ଉ୍ପନ୍ମଉ କର୍‌ ଏ, ସାଦହ୍ରାଳ ପରବର୍ତୀ 
ଅଧାସ୍ତରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାରବା । 


ପରମାଣ୍ଡ ଵ କବଣ୍ରର।ଳୀ ଏବଂ ପଦସ୍ତତୀକ 
(Atomic spectra and term svmbols) : 


ଇଲେକ୍‌ ନର ଶିତ 5, ୨, 7, , କରଆରେ ବଗୃର କରିବାଦେଲେ ଅରେ 
ବାସ୍ତବକ୍‌ ପରମ୍ମାଶୁ୍ଥ କଲେକ୍‌୫,ନ୍ର ଶଲୁର ସମ୍ପ ର୍ପ୍ର ବର୍ତ୍ତିନା ପାଇଁ ଆବକ୍ଷୟକ ଗ୍ର 
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ଉରଙ୍ଗ-ମନ୍ତ୍ବବକ୍ଞାନ uM 


କ୍ାଣ୍ଟମୁ ସଂଖ୍ୟାରୁ ମାନ ଦୁଲଝି ବଗ୍ଳରକୁ ଲଜେଇଚ । ସାଧାରଣଗ୍ବବେ ଏହ୍ରପର ଏକ 
ବନ୍ଯାମ ଅନ୍ନ ଅଧଭ୍ରଷ୍କ ଢ୍ରେବ କାରଣ ଅଟ) କୂଉ୍‌ପ୍ତ ଅଲ୍ପଃଇଲେକ୍‌୫ ମସ୍ତ ([Nnter- 
electronic) ବକ € ଏବଂ ଛୁ ନ୍‌-କଛକ ପାରସ୍ତର୍କ ଛିସ୍ତା | (Interaction) କୁ 


[ ଚଛଛ2-9୨ ] 
$, ?› 4 ଷର୍ମାଣସୀୟୃ କ କ୍ଷକର ଗଡାଲୁଗଭକ ଘରସୀମ୍ଭା ପୃଷ୍ଠ 
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୯୪ ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଉପେଷ୍ଷା କରଚ୍ଛେ ! ଯଦ୍ଦଞି ଏହ୍ର ବଲମୁଡ଼କ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷଯଦ୍ ଉଥାପି ସେଗୁଡିକ ଏକ 
ଆବକ ସେଲର ବାହ୍ରାରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଜଡ଼ି ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ବ୍ରନ୍ଯାସର 
ଅପଉଷ୍ଟ୍ୃତା ଦୂର କର୍‌ବାରେ କାର୍ୟ କରନ୍ତ । ଏହ୍ର ଅଭତରକ୍ତ ପାରମ୍ଭରକ ଵସ୍ତା କପର 
ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍ବନ୍ଯାସରୁ ଅଷ୍ତଷ୍ଟଡା ଦୂରକରେ ଉଡାହା ଦେଖିବାପାଇ ଦୁଇି 
ଚରମ୍ଭ ଅବସ୍ଥା ବଗ୍ଵର କରବା ଆବଶ୍ଯକହେବ । ଏକପଷ୍ରେ ଏଦ୍ରା ରସେଲଂ-ସଣ୍ଡ ରସ୍‌ 


‹ ବା [5 ଯୁଗୁନ (oupling) ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଅଷରେ ]] ମୁଗଧନରୁଘେ ପରରତତ । 


ଏମଧଧ୍ୟରୁ ଅଧକ ସାଧାରଣ ଦେମ୍ ରସେଲଟଂସଣ୍ଡ ରୁସୁ ମୁମ୍ମଳ ସତ୍ରିରେ କଲ୍ଟନା 
କରାଯାଇଚ ସେ ଏକାକ୍କୀ (individual) କ୍ଷୀୟ୍ତ ସଂବେଗ ଓ ଏକାଜ୍କ ମଁ ନ୍‌ସବେଗ 
ମଧରେ ପାରମ୍ପରକ ଵିୟ୍ଟା ଝି ନ୍‌-କକ୍ଷ ବା /$ ପାରମ୍ଭରକ ନିୟ୍ଟା ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଶରୁଣାଳୀ | 
ଏଦ୍ଧ କଲ୍ଟନା ସାଧାରଣତଃ Z = 30 ଠାରୁ ଦ୍ରାଲ କା ମୌନ୍ନକ ପାଇଁ ସ୍ତମୁଜ୍ଯ । 
ରସେଲ-ସଣ୍ତରୁସ୍ଯୁଟ୍ଧନରେ ଆମ୍ଭେ ମନେ କରପାରୁ ଯେ ପରମ୍ଭାଶୁର ସମ୍ଭସ୍ତ ବନ୍ତ 
ଇଲେକ ଝନ୍ର ` କୋଣୟ୍ତ ସବେଗ 1¡, ଏକନପଶୃବେ ଯୁର୍ଣିଉ ହ୍ରୋଇ ଏକ ପୁରି ବା 
ପରଣମୀ କଷ୍ତକ କୋର୍ଣସ୍ସ ସବେଗ କ୍ଵାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯା ୮ ଦେଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଭେକ୍ଟାର 
ପରମାଣୁସ୍କର ସମ୍ଭତ୍ତି ପ୍ରଭ ସ୍ତମୁକ୍ୟ କ୍ାଣ୍ଡସ କଃ କଣା ଅନୁଯାସ୍ତରୀ ୮ ତୁଏତ ଶୂଳ 
ବା ପୁଣ୍ଣିସଂଖ୍ୟା ହେବ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସମ୍ଭସ୍ତ “ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ର l ମାନରୁଡ଼ିକର ଭେକ୍ଟସ୍ 
ସମ୍ଭସ୍ତି । ଯେହେଲୁ କକ୍ଷକକୋର୍ଣୀୟ ସଂବେଗଗୁଡ଼ିକ ଓ ସେମୁଡ଼କର ର ନ- -କୋର୍ଣୀସ୍ 
ସଂବେଗଗୁଡ଼କ ମିଶି ଶୂନ ଦୁଅନ୍ତ୍ତ ଆବକ୍ତ ସେଲର ଇଲେକ ୫ନ୍‌ଗୁଡ଼କ 1 ପାଇଁ କହୁ 
ଅଂଣଦାନ କର୍‌ ପାରନ୍ତ୍ରନାଦ୍ିୟ ଫଲରେ ସୋଗକରଣ ସରଲ ହ୍ରୋଇସାଏ । ମୂଭଗ୍ଵଂ 
ଆବକସେଲର ବହ୍ଃସ୍ଥ ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଗୁଡକବଷୟ କେବଲ ବଗ୍ଵର କର୍ଵସିବା ଉ୍‌ଚତ । 
ଉଦାହରଣସ୍ତରୁଫଅ ଆମ୍ଭେ ଏକ ସାଧାରଣ ଘଝଣା ବର୍ବର କରିବା ସହିରେ ଦୁଇ 
ଇଲେକ ଅନ୍‌ର ଆଜମ୍ଭଆଲ କ୍‌, ଣ୍ଟ୍ମସଂଖ୍ୟା / ଏବଂ /, ରହୁର | ଏହୁ କ୍ଷେତରେ 1ର 


ମାନଗୁଡକ ହେବ । 
L=h+ls, h4 ll, ht la 2p lg 


ପ୍ରଥମେ ଦୁଇୈି ଇଲେକ ଝନ୍‌ର ମାନ ସ୍ଥ ର କର୍ବସାଇ ତା ସହ କୃତସ୍ତ 
ଲଇଲେକ 2ନ୍‌ର ମାନ ଭେଲ୍ଟସୟମଗ୍ଵବେ ସୋଗ କରାଯାଇ .ଭନୋଵି ଇଲେକ ୫ୁନ୍ଷାଇଁ 
Zର ମାନ ଜରୁପଣ କର୍ଯାଏ । ଏଦୁ ବିଷସ୍ତର ପ୍ରଦଣଚିନପାଇଁ ଅନ୍ତେ SP? ବଜ୍ଯାସ ଥବା 
ଭନୋଝି ଇଲେକ 3ନ୍‌ ବପସ୍ତ ପ୍ରଥମେ ବଗ୍ଵର କରବା ୫ ଇଲେକ ୫ନ୍ପାଇଁ 1-0 
ଢେଣୁ L) = 0 ଦୁଇ? ଜ ଇଲେକ 3ନ୍ପାଇ 2 ମାନରୁଡ଼ିକହେଲା = =1 ଏବ 
ସୂଭର୍୍‌ଂ 1, ର ମାନଢେଲ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଉର୍‌ଙ୍କ-ସନ୍ତ୍ରବ୍କାନ ୯୫ 
Lo= 1441, 1# 1 — 1, 1+1—2(=1-1) 
ଲମା L. = 2, 1, 0 


ଏହ୍ସପର ଏକ ପ୍ରଣାଲୀଗର ଏକଂ'ଙ୍କ ଖି ନ୍‌ଗୁଡ଼କ ଏକନ୍ଧ ମୁଗ୍ଧ ଉ ହୋଇ ପୁ୍ତି ଚା 
ପରଣାମ୍ଭୀ ନଦି ନ୍‌କୋର୍ଣସ୍କ ସଂବେମ କ୍ଟାଣ୍ଟମସଂଖ୍ଯା 5 ଦେଇଥାଆନ୍ତର । ସୃଥକ 
ଇଲେକ ?ଜ୍ର $ ମାନଗୁଡ଼କର ବଜଗାଣିରକ ମମନ୍ତି ଦ୍ଧାଗ୍ଵ 5 ନରୁଗିତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଅର୍ଥାତ 
S=£Z£ Si 


i 


ଷରଣେ୍ଷରେ 7 ଏବଂ $ ମାନରୁଡ଼କ ଯେପର ମୁର୍ଟ୍ଣ ଭ ହୋଇ (ନି ନ୍‌-କକ୍ଷକ 
ପାର୍ଞରକ ହଁ ୟା) ଗୋଝିଏ ଇରଲେକ ୬ନ୍‌ ପାଲି  ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତ ସେଦ୍ରପର 1 ଏବଂ $ 
ମାନସୁଡ଼କ ମୁଗ୍ଧ ଭହୋଇ ସମ୍ଭମ୍ତ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ପାଲି ] ମାଜର ଏକ ଶ୍ରେଣୀ 


ବେଲପାରନ୍ତ । ଏହ ]କୁ ପୁଣ୍ପି କୋଣୀସ୍ତ ସଂବେଗ କ୍‌।ଣ୍ଟମୁସଂଖ୍ୟା କୁହ୍ରାସାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମରାନଗୁଡ଼ିକ ହେଲ 


J=L45, L4S=L L45=2 me { L=$1 


J ହୁ ଏକ କେବଳ ଯୁକ୍ରାସ୍ପକ ଥାନ ବା ଶୂଳ ଧାରଣ କରିପାରେ ଏବ ଏହା ଗୁଷ୍ପି ବା 
ଅଳ ମୁଖିସଂଖ୍ୟା ହୁଏ ସେତେବେଳେ 5 ପୁଷ ବା ଅକ୍କ ଗୁର୍ଷ୍ତିସଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ । 


ଦଦ୍ଢ 1 ଓ $ ମାନସହ ଏକ ଗର୍ତ୍ଭାଣବକ ସଂସ୍ଥା, ଗୁଡ଼ିଏ ସଂସୋଜକରେ ଗଢ଼ା 
ଯାହାର ଶର୍ତ ଅଣେଷ୍ଷାକ୍ଭ ପାଖାପାଟି ଥାଏ । ଏକ ଗ୍ର୍‌ପର୍‌ ସସୋଜକସଂଖ୍ଯା ]ଭ 
ସତ୍ଭାବ୍ୟମ୍ଭାନସହ ସମ୍ମାନ । ଭାହାହେଲେ ଏଦ୍ର ବଗିଣ୍ଠ ଅବସ୍ଥା୭କୁ ବହୁକ (multiplet) 
ଲୁହ୍ବାଯାଏ । ଏବଂ ବହୁକତ୍ତା ଆଣିବା ଅର୍ଥିସହ ର ଗୁଡ଼ିଏ ମାନ ଆଣିବା ସମ୍ମାନ । ଯଦ୍ଦ୍ର 
ଜ୍ଦାଦରଣସ୍ପରୁଷ 5 = ‡ ତାହାଲେ 

J=L+} 


ଏବ J=L+3}-—1=L- 


ସୂଉଗ୍ଵଂ ବହୁ କତା ହେଲ୍ମ 2 ଏବ ଆମ୍ବର ଏକ ଦ୍ଧ କ (Doubld) ପାର୍‌ ! 
ଯଦ୍ଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଗୋଝିଏ ବଷସ୍ତ ବର୍ବର୍‌ କରୁ ଯଦ୍ଧିରେ 5 = । ତାହେଲେ 
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୧୬ ତାଙ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାସ୍ତନ 


J=L+1 
J=L+1-1=L 
ଏବଂ J=L+1—-2=L-—|! 


ଏଠାରେ ବହୁକତ୍ା (multiplicity) ହେଲା 3 ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଏକ ନକ (Triplet) 
ଖାଉ୍‌ | ସାଧାରଣତ୍ତ୍ବେ ବହୁକଭା ହେବ 25 + | ଯଦ୍ଦ 1, 5 ଅମଗେଷ୍ଷା ବୃଦ୍ରନ୍ତ୍ର 
ଦୋଇଥାଏ । ମଦ ୮ <5 ସଦବା 2541 ଏକ ଅପେକ୍ଷା ବୃହନ୍ତ୍ରର ହୋଇପାରେ, 
Jର ସେଠାରେ ମାନ ଗୋଝିଏ ସମ୍ତଭାବ୍ୟଂସ୍ାନ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଦଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୁଷ ଏକ 
ଆବକସେଲର ଗାର ଥିବା ଗୋଝିଏ a (lone) s ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ର 
= = 1 ଏବ ୫ = ‡ = 5 ଢେଣୁ ସେ କେବଲ 3 ହୋଇପାରବ ¦! ଢେଣୁ ସ୍ଥିରଵି 
ଏକକ ¡5 nglet) ହେବ ଯସଦଓ 25 4 1= 2 ହୋଇଆଏ | 


ଏକଅରମାଶୁର ଇଲେକ୍‌ ଅମୀୟ ମ୍ପତକୁ ଅଧ୍ୟକ ମଧମ୍ପିଶ୍୍ରଷ୍ଠବେ ଉଵଷସ୍ଥାପି 
କର୍‌ବାପାଇ ୯୪୯୬୫ ମସିହ୍ରାରେ ଏଚ୍‌. ଏନ୍‌. ରସେଲ୍‌ ଓ ଏସ୍‌. ଏ ସଣ୍ତରସୁ୍‌ 
ବର୍୍ରାଲୀପଦଦସ୍ତଖକ ଭୁ୍‌ନ୍ତିରେ ଏକ ସୋଜନା ପ୍ତବଶ୍ଠିନ କରଥ୍ବଲେ । ଅଦ୍ରଅଷ୍ଷର 
(Term letters) ସଡ଼କ ନମ୍ଭାକୁ ଉପାୟରେ ମିଲପାରରଚ | 


L=0, 1, 2, 3, 4, 5, --- 
ଘଦସପ୍ତଖଖକ =$, P, D, F, G, He --- 


ପଦଅଷ୍ଷର?ି, ପଦର ଅର୍ଥାତ 25 + 1 ରୁପକ ପୃବଗାମୀ ଉ୍ଣ୍।ଙକ 
(Superscript) ଦାରା ଅଲୁଗାହ୍ଥୀ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ 

+] = ପଦପ୍ରତ୍ୀକ 
ଉ୍ଦାହରଣସ୍ସଭରୁପ ଯଦ୍ଦ ୮ = 2 ଏବଂ 5 = 1 ହୁଏ, ଢାହାହେଲେ ପଦସ୍ଖକ ହେବ 3 
ଏବଂ ସେହେଉୁ ] ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମ୍ାନଗୁଡ଼କ 3, 2, । ହେବ, ଫିକର ଭନୋଃି ସ୍ଥିର 
ହବ :D,, ’D, ଏବଂ ’D, 

ବର୍ତିତ୍ଥାନ ଏକ ବଗିଷ୍କ ପରମ୍ମାଣୁ ନେଇ ବିଶ୍ବର କରାଯାଇପାରେ ଏବଂ ବିଭନ୍ନ 
ଶକ୍ତସ୍ଥିଭକୁ ଉପସ୍ଥାପିତ କରୁଧ୍ବବା ପଦପ୍ରଖକ ଉଆର କରାଯାଇପାରେ ସହ୍ରିରେ ପରମ୍ମାଣୁି 


ମୁ୍ପାରେ । ସଦ ଆମ୍ଭେ ଅଙ୍ଗାରକ (Carbon) ପରମ୍ମାଣୁଝି ନେଉ ସାହାର 
ଅଦସ୍ଥରବନ୍ୟାସ ହେଲ 18”, 25", 29” ଆମେ ଦେଖିବା ସେ ଦଵଉ୍‌ୟ୍ତ ୮ ଏବଂ 
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ସାରଣୀ 2-7. ତୃଲ୍ଯମାଜ 5, ଯ, ଏଁ ଇଲେକ ଟନ୍‌ ପାଇଁ ଅଜ୍‌ମୋନ୍ଦଡ 
ରେଲ -ସଣ୍ଡର ସ ସ୍ଥ । 


ଭୁଳାମ୍ଭାନ ୫ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ 
8 iS 
S* 1S ° 


ଭୁଲାମମାନ ୬ ଇଲେକ ନ୍‌ 


ବା Pp 

» ବା Pp iS, iD, 3p 
4) ‘Ps 'D, ‘g 
Pp’ ig 


ରୁଳ୍ଭା୍ଭଥାନ ଫଁ ଇଲେଜ୍‌ ୫ ନ, 


d'ବାdଂ ୫D 

d' ବା ° (SDG), (PF) 

d' ବା d' ୬, "(PDFGH), (PF) 

d‘ବା dଂ (SDG), °(PF), (SDFGI), "(PDFGH) °D 
d’ "D, (PDFGH), (PF), (SDFGI), DG), °S 


କେବନ୍ଧ ଦୁଇଝି  ଇଲେକ ୫ନ୍‌ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ନଙ୍ଵ।ରଉ ହେବ ! Lର ମ୍ମାନ D, P, $ 
ସ୍ଥିର ଅନୁଯାସ୍ତୀ ସଥାନ୍ଧମେ 2, 1, 0 ହୋଇପାରେ । ବହୁକଢା 1, 3 ଅନୁସାର Sର ମାନ 
ସଥାନ୍ମେ 0 ବା 1 ହୋଇପାରେ ! ସୁଚ୍ତଗ୍ୃହ ଆମ୍ତେ ନମ୍ତୋକ୍ର ସିଭଗ୍ଉକ ଷାଇଷାରୁ 
'D, ୬, $, !D, ! ଏବ !5 । ସେ ସାହାହେଉ୍‌ ପଲ୍‌ (Pauli’କର ଅପବର୍ଜନ 
କସମ (Exclusion Principle) ସ୍ରସ୍ବୋଗଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦେଖାସିବ ସେ ଏ ସମସ୍ତ 
କିରଗୁ ଡ଼କ ଅଲୁମୋଦ୍ଦକ ଲ୍ଲହ଼ୈ। ଆମ୍ତେ କଦଧଷାରୁ ଯେ କେତେକ ସ୍ଥିତ ନଷିକ ଏବଂ 
P” ବଛନ୍ଯାସପାଇ କେବଲ ଅନୁମ୍ମୋଦ୍ଦତ ସଥିଭଗୁଡ଼କ ହେଲେ ", !୦ ଏବଂ $ । 
ରୁଲାମ୍ମାନ (Fquivalent) ୫, ୭,  ଇଲେକ ନ୍‌ ପାଇ (2-7) ସାରଣୀରେ 


~~ 


ଅଲୁମୋଦ୍ତ୍ତ ରସେଲ୍ମ-ସଣ୍ତର ସ୍‌ ପ୍ରିଭର ଏକ ଢ୍ରାଲକା ଦଆତାଇଛୁ | 
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ur ଭାଡି କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଏହା ଲକ୍ଷ କରଗ୍ଵସିବା ଦ୍ୂଚଭ ସେ, ଆବକ ସେଲଧାସ୍ବ ଏକ଼ ଘର୍‌ତ୍ମାଣୁ ବା ଆସ୍ଟନ 
(Ion) ସବଂଦା 5. ସିରରେ ଥାଏ । ଅଙ୍ଗାରକପରମ୍ଭାଣୁ ପାଲି ଆଞ୍ଚେ *P,, *P;, *P: 
!ଯ, ଏବ 5, ଗାଇଥଆାଞ୍‌ । ଥରେ ଏହୁ ଷଦମୁଡ଼୍କ ଜଣାଗଟଲ୍‌ କେଉଁ ସଂସୋଜକନ୍ତି 
ସଙ୍ନମ୍ମ ସ୍ତରରେ ଥାଏ ଅର୍ଥାକ୍ତ ଆଦସ୍ଥିତ ୍ତଭରୁପିଭ କରେ ତାହ୍ରା ନକ୍କ।ରଣ କରବା 
ଆବ୍ରଣ୍ଯକ ହୁଏ । ଏହ୍ରା କର୍‌ବାପାଲ ହୁଣ୍ଡ ନୟତମ୍ଭ (ଏund’s rule) ନା୍ମକ ଏକ 
ସେଝ୍‌ ନସ୍ବମ୍ଭ ଭ୍‌ପରେ ଆମ୍ତେ ଉର କରୁଁ । ଏଗୁଡ଼କ ଦହ୍ରେଲ୍ମା 


(ଏ) ପଲ-ନଳସମ ଦାରା ଅଲୁମୋଦ୍ଦକ ଏବଂ ଏକ ଦନ୍ତ ଇଲେକ ୫,ନ ବନ୍ଯାସତୁ 
ରସେଲଂସଣ୍ଡ ରସ ସୃସ୍ଥିଭଗୁଡ଼କରୁ ଯାହାର ବହୁକତ୍ତା ସଙ୍କାଧ୍ୟକ, ତାହା ସଙ୍ାପେଷ୍ା 
ସ୍ଥାୟୀ ସ୍ଥିରହେବ । 


(›) ର ଏ ଦଦ୍ତ୍‌ ୍ାନଥାଇ, ଗୁଡ଼ିଏ ପଦମଧରୁ ସାଧକ ମାନ ଥବା ଗୋଝିକ 
ନମ୍ପତତମ୍ଭ ଶ୍ତବଗିଷ୍ଣ ହେବ । 


(୩) ଏକ ସବ୍ଗପର ଅବକ କରୁ କମ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନଧାସୀ ବନ୍ୟାସରେ 1 ଓ 
5 ସ୍ଥାନ ଦ୍ରଅଥ୍ଚବା ସ୍ଥିଭଗୁଞ୍ତକରୁ ]ର ଜମ୍ପଭ୍ତମ୍ଭ ମାନ ବଣିଷ୍ଟ ସ୍ଥିର ସଙ୍କାପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇଥାଏ । 


ସବ୍‌ ଗ୍ର ପରେ ଅକ କରୁ ଅଧ୍ଵକ ଇଲେକ ୫,ନଥବା ବନ୍ଯାସପପାଇଁ ]ର ସ୍ାଧ୍ବକ 
ମଭାନବ୍ରଗିଷ୍ ସ୍ଥିର ସଙ୍ାପେକ୍ଷା ଅଧକ ସ୍ଥା୍ୀ । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ବୁକ ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାଧାରଣ ବହୁକ 
ଏବଂ ଶେଷୋକୁ ବହୁକନୁଡକୁ ବପର୍ଵଭବହୁକ (Inverted) କୁହାଯାଏ ! 


ଏପର୍ପାନ୍ଧ ଆଲୋରଭ ବିପାଃନ (Splitting) ସହୁଭ ପରମାଣୁ ଦୂପରେ ବାହ୍ଯ 
ରୃମ୍ବ୍ଦୀସ୍କ୍ର ଷ୍ଷେର ନିସ୍ବାହେରୁ ପୁନଣ୍ଡ ଶକ୍ତସ୍ତର ଗୁଡକର ବପାଵତନ ଘଵ଼ିଥାଏ । ଏହ 
ପରସ୍ଥିଭରେ ପୁତ କୋଣୀୟ୍ସ ଝବେଗ କ୍ଟାଣ୍ଟ୍ମସଖ୍ଯା ], ଚମ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍ମସ ଝ୍ୟା 7୭ ଧାରଣ 
କରୁଥବା ମାନର ଅନୁସସାସୀ 2] #= 1 ସଂଖ୍ଯକ ସମ୍ଭଦୂରସ୍ଥ ସ୍ତରରେ ବଉକ୍ତ ହୁଏ । ଏହ 
ମାନସୁଡ଼ିକ ହେଉଚି, 
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ଭରଙ୍ଗ-ମନ୍ଧବ୍ର୍ଞାନ ୪୪ 
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ରନଳେକ୍‌ଶ୍ତନୀୟ ଶଵ (4 4 ବୁଦ୍ଧ 
a ~ _ ଲୀ ©) 
ପାସ୍ତରିକ ର୍କ ୟାବଦ଼୍।ନ ୧ ସ୍ଥଚ୍ରନ ସ୍ଥଗନ ୨ “୪ଳୀୟ ୈୈତ୍ର ବଦ୍ଯମାନ 
[ ଚନ 2-10 J] 


ଇଲେକ୍‌ ଝନ ବ୍ରନ୍ଯାସ (P”) ପାଇଁ ଶ୍ରସ୍ତର (ଏଚ ଅସ୍ଟାରଙ୍ , ଜେ 
ଓ ।ଲ୫ର, କି, କମ୍ବଲଙ୍କ ଲିଗିତ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ଭ କେମିଷ୍ ରୁ ଟୃତ୍ସ) ଜନ୍‌ ଓ ଲ ଏଣ୍ଡ ସନସ 
ଇନକ, ନଉୟକ ୯୯୪୪, 


P' ବନ୍ଯାସରୁ ଜାତ୍ତ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଶକ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ ଲେଖିବା ଅବସ୍ଥାରେ ଆୟମ୍ତ 
ବଶ୍ଜିତ୍ଚାନ ଅନୁ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ଚତ (2 10)ରେ ସ୍ରଦର୍ଶିକ ହ୍ରୋଇଚ । ହରା 
ଦେଖାତ୍ମାଦ୍ବଚ ସେ ଅ” ବନ୍ୟାସ ବାସ୍ତବକ୍‌ ଧ୫ ଗୁଣ ଅପଭ୍ଵଷ୍ ହୋଇଥାଏ । ଘଦ ଦୁଇ 
P ଇଲେକ ୫,ନର  ମ୍ାନସୁଡ଼କ ଉମ୍ର ଦୃଏ ଢାହ୍ରାଲେ ଅହୁର ଅଧ୍ବକ ଶଲ୍ତସ୍ତର 
ଦେଖାସିବ । ଉଦାହ୍ନରଣ ଧ୍ତରୁପ ଚ୍‌ମ୍ବ୍ତସ୍ସ୍ର କ୍ଷେଦର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଝସକ୍ତରେ 2 3ଅ ବନ୍ଯାସ 
୩୭ ଗୋଡି ଶକ୍ତ ସ୍ତରରେ ବିଉକ୍ତ ହେବ । 
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ବତ ତାଡ୍ମ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନି 


ପଦସ୍ତତ୍ତୀକର ବଶଷ ଗୁରୁଦୁ ହେତ୍ଚଚ ସେ ଏହା ପରମ୍ଭାରବେକ ବ୍୍ରାଲ୍ଲୀରୁ 
ନର୍ପ୍ତସ୍ତ କଗ୍ଵସାଇ ପାରବ । ଏବଂ ଏଥ୍ଚରୁ ଇଲେକ ୫,ମୀସ୍ତ ବନ୍ଯାସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା 
ମିଲବା ସମ୍ଭବପର । (34) ସାରଥୀରେ ବଭନ୍ତ୍ର ମ୍ଭୌଲକ ବଙ୍ତୁର ଅଦ୍ରସ୍ଥତାଇ 
ପଦସ୍ତଖକ ଓ ତତ୍ତ ସହ୍ରକ୍ତ 5, ୨, 7,¢ କ୍ଷକ „ଜରିଆରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଇଲେକ ୫ ନ- 
ଛନ୍ଯାସ୍ଥ ଦ୍ରଅଯାଇଚ । 


' ପରଣେଷରେ ଅଧକ ଜଡଵ୍ଚିଲଲ ]] ଯୁଗୁନ ବଷସ୍ବରେ କେଭେପଦ କନ୍ଦ୍ରବା ସଙ୍ଗତ 
ଝିହବ । ରମେଲ-ସଣ୍ଡର ସ୍‌ ମୁଟ୍ରନ ବ୍ୟବସ୍ଥା ପ୍ରମୁକୁ ହେବାପାଇ ବ୍ଯସ୍କିଗକ୍ତ ¢ ଭେକ୍ଟର 
ଓ ବ୍ୟସ୍ପିଗ୍୍ତ 5¿ ଉେକ୍ଟର୍‌ ମ୍ୟାରେ ପାରଞ୍ପରକ ଛିୟ୍ଟା ଦୃଢ଼ ଏହ୍ର ପରକଲ୍ଟନା କରିବାକୁ 
ହ୍ରେବ । 


ମା କେତେକ ଷ୍ପେନଚରେ 1¿ ଓ 5¿ ମଧରେ ପାରଞ୍ପକନ୍ତିୟ୍ତା ଅର୍ଥାତ୍ର ହୁଁ ନ୍‌-କ୍ଷକ 
ପାରଞ୍ପରକନ୍ଷି୍ା ସ୍ତର ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ପାଲି ବ୍ଯଷ୍ଟିଗକ କଷ୍ଷକ ଏବଂ ଖ୍ରି ନ୍‌ ପାରଞ୍ପରକ 
ନ ୟ୍ଵାଅପେଷ୍ଠା ଦୃତ୍୍ତର ! ଓଜନିଆ ମ୍ଭୌଲକବସ୍ତୁ ସହ୍ରିରେରେ କେହ୍ୀସ୍ତ ଷ୍ଷେନ୍ତ ବଲ ଖ୍‌ବ୍‌ 
ଅଧ୍ଵକ ତହ୍ଦିରେ ଏହା ଘଵିଥାଏ । ଏହ୍ରାର ପରମ୍ମାଣ ଏଠାରେ ହ୍ରେଲ୍ 7 ମୁଗ୍ଧନ । ପ୍ରଭ 
ଇଲେକ୍୍‌ଃନ୍‌ର 1/ ଏବଂ 5 ଆସ୍ର୍ପସଥ୍ହ (mଠments) ଏକନିଭହ୍ୋଇ ର ଏକ ମାନ 
ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ପରମ୍ଭାଶୁର ସମ୍ଭମ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଏହ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ମ୍ରୂନ ହ୍ରୋଇ ଗୁର୍ଷ୍ଣ ] 
ନକ ର ହୋଇଥାଏ । 1 ମୁଗୁଜପାଲି ଯାହ୍ରା ଏଥ୍ବପାଲି ସେଦ୍ଵ ସଂଖ୍ଯକ ପଦ ରହନେ 
ମ୍ଭାନ୍ ବରଣନସ୍ତମ୍ଭ (Se!ection rule) ଗୁଡ଼ିକ ଭଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 
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୧୧ ଭାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ପାସ୍ଟନ 
ସ୍ରଶ୍ବାକଳୀ 


‹ | ଗୋଝିଏ ସୋଃଜର ଉରଙ୍ଗଦେର୍ଘ 6000 A ହେଲେ ତାର ଶତ କନ୍ନା 
କର । 


2? | ସଦ ଗୋହିଏ ଙେ ୫ନର ଶର୍ତ 32× 10-” ଅଣି ଦତୁଏ ଭାର ବସ୍ତୁଦଧ 
କନ୍ଧନା କର୍‌ | 


୩ । ଘଣ୍ଟାକୁ 75 ମାଇଲ୍‌ ବେଗରେ ଗଭକରୁଧବା ଏକ 100 ଗ୍ରାମ ଓଜନ ବଲ୍‌ର 
ଉରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ନରୁଷଣ କର । ସ୍ରଚନିତ୍ତ ସନ୍ତ୍ରଯାଉଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବଲ୍‌ ର ଭ୍ତରଙ୍ଗସ୍ତକୃର 
ଲୟ କର୍‌ବାର୍‌ ସମ୍ଭାବନା କେତେ ? 


୪ | ଯଦ୍ ପ୍ରାଙ୍କସ୍ଥିଗୁଙ୍ର ମ୍ଭାନ ଏକ ଡ଼ଏ ଏଦହ୍ବା ଏକ ମଂଝରଗାଡର ଗର ଜୂପରେ କ 
ପ୍ରଷ୍ବବ ପକାଇବ । 


୫? | କାର୍ସ-କାରଣ (Cause and effect) ନସୟ୍ୃତ୍ଭ ଭ୍‌ପରେ ଅନ୍ଦଣ୍ତସ୍ଵଭା ଳସ୍ଟମ 
କ ପ୍ରଷ୍ଵବ ପକାଇବ ୨ 


୬ ¦ ପରିପଦ A = ର ବକାଣ କାଦ଼ିକ ଫ୍ୋଝ୫ନ ପାଇଁ ସ୍ତଜୁଜ୍ୟ, ମ୍ମାନ୍ଦ 


ଇଲେକ୍‌ଃନ୍ପାଲି ନୁହୈ ? 


୬ | ଦର୍ଣାଅସେ ¿ # Asine, + Bcose, +Oets* 
d’y 


ସ୍ତମ୍ମୀକରଣ ¬ ¡- 


= + ଶହ} = 0 ର୍‌ ଏକ ସମ୍ଭାଧାନ ¦ 


୮ । ସମ୍ମୀକରଣ (2 7)ରୁ ଳଉରଭାକୁ ଦୁର କରବାପାଲି ଷରଷଦ (¢) 
= Asin2# ¢ + Bcos27t + Ce*"“" ବ୍ୟବହାର୍‌ କର୍‌ | 


୯ | ଯଦ 4 = 45%, ଡୁଏ ତାହାହେଲେ ଦଶିଅ ସେ 
1 ay 


a ୬ ର ଅଷଗଧୀନ ଅଃ | 
Y x 
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ଭତର୍‌ଙ୍ଂ- ସମ୍ତ୍ବବ୍ମନ ବ ୧୩ 


୧ ° | ସୁମ୍ଭୟ୍ବାଧୀନ ଉରଙ୍ଗଝଲନ $= 4sin™" x ବ୍ୟଦହ୍ନାର୍‌ କର୍‌ ସମ୍ଭୀକରଣ 


(2 11) ର ଗୋଝିଏ ଏକବମ୍ଭୀସ ଅଲ୍ୁରୁଷ ବରକଣଶିକ୍ତ କର । 


୧ | = 10 ସେଣ୍ଟ ଗି୫ର ଥବା ଏକ ବମ୍ଭୀୟ ବାକ୍ସ ମଧରେ ଆବର ଥୁବା ଏକ 
୍ଭଦ୍‌ଜାନଷରମ୍ଭାଶ୍‌ର ଶ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କର ସୃଥଙ୍କୀକରଣର ଅନୁସନ୍ଧାନ କର୍‌ । ଗ୍ଯାସ୍ତର 
ଅଣୁଗରଭତତ୍ତ୍ ପତର ଏହାର କ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ରଦ୍ରଛଥ ! 


୯ › । ଏକ ଘନାକାର ବାକ୍ସ ଯଦ଼ିରେ ଉନୋଵି କ୍ାଣ୍ଟସସଂଖ୍ୟା ପରଖ୍ପର ସମ୍ଭାନ ନୁଦ୍ରନ୍ତ 
ଏଦ୍ଵା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଅନଷତଭ୍ତଣ୍ଟ୍ ଶକ୍ତ ସ୍ଥିତ ରଦ୍ସପାରବ କ ? 


୩ | ଏକ ଅଜୁ କୂଷମଧଧ୍ୟର ଝନ୍ଦରେ ପଡ଼ିଥିବା ଇଲେକ୍‌ ଃନ୍‌ର ଆଦ୍ଦସ୍ଥିରଶକ୍ତ ବଷସ୍ଟ 
ବର୍ବର କର (ଏକ ବମ୍ମୀସ୍ତ ବାକ୍‌ସ) ସଦ 4 = 10"** ବସ: ମି: ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ବିଘଶନାସ୍ପକ (Radio active) ଷସ୍ଵ ଜନ୍୍ତ ବଖାକଣିକାର (8 particle) 
ଗଢାନୁଗଭକ ଣକ୍ତସହ ଏଦ୍ରା କପର୍‌ ରୁଲନା କର୍୍‌ଯାଇ ପାରବ ୨ 


୯୪ । ଏକ ବମ୍ମୀୟ୍ବାକ୍‌ସମଭ୍ୟସ୍ଥ କଣିକାର୍‌ ପ୍ରଥମ ପାଞ୍ଚୋଟି ଶଶ୍ତସ୍ତରପାଇି ¢ ଏବଂ । 
ବି୍ଥାଯନକର । 


୯ ୫ ¦ ବଭବ କୂପ (potential well) (ଅଞ୍ଚଲ 11ରେ ଥବା ଏକ କୋୌଣିକ ବଷସ୍ତ 
ବର୍ଲ୍‌ର କର ସଂ'ହ୍ରାକ 1” ଜଇଢଭାର୍‌ (ଅଞ୍ଚଲ 11) ବଭଉବପ୍ରାଚୀର ସହ ସଂସଲପ୍ତ 
ହୁଏ ଏବଂ ଭା ମଧବଦେଇ ଗଭ୍ତକରସାଏ । ଏହା କପର୍‌ ହୁଏ ଭୁଝାଅ ଏବଂ ଭନୋଵି 
ଅଞ୍ଚଲରେ ଅବା ପ୍ରଚ୍ତଯକ କଣିକାପାଲି ଭରଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକରଣ ପ୍ରସ୍ତୃଭକର ଓ 
ସମ୍ପାଧାନ କର । 


elie 


ସୂଚନା—ଅଞ୍ଚଳ 1 ଏବ ଷ111 ରେ // = 0 ହେବା ଲେଝିରଖ । କରୁ ଅଞ୍ଚଳ 11 ରେ 
” > £ । ଏଥ୍ରୁ ର ଏକ ଚଲଘାତଙ୍କୀ ରୁପ ଜନ୍ତ୍େ । 
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୪ ଭାଗ କ ଅଜେବ ରସାସ୍ଟନ 


୬ । ଏକ ବୀୟ୍ପ ବାକର ବର୍ମୀତଖାଲି ବରଂ 0 ଏବଂ 4 ଅଷେସ୍ଷା ¬ 5 ଏବଂ + 5 


ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର । ସମ୍ମାଧାନର ଗୁଣାଙ୍କ A ଏବଂ ୫କୁ ଶୂନ ଡରେ ବାକୁ ଦଞଅନାଦ୍ତି 
ଏବଂ ସାଇନ୍‌ 6 କସ୍‌ ପଦରଷାଇଁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ଭସଖ୍ଯାର ପ୍ତକୃର ନର୍୍ରସ୍ତ କର । 


୧୭ | ଲେଖିରଖସେ ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁର ଶକ୍ତ କେବଲ ୫ କ୍ଳାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ଯାଭ୍ଷରେ 
୍ର୍ଭର କରେ । ଏହ ଅପତୁଷ୍ଭ୍ତା କ'ଣ ଉ୍ଦ୍ଜାନଷରମାଣର ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ଥାର 
ପରଣାତ୍ମ ନା ଏହା ଉତ୍ତର ଦୁ୍ବଲତତା ହ୍ରେଭୁ ହୋଇଥାଏ । 


୯୮ | ଭରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଣ ମଧରେ କପର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଷ୍ଠେନ୍ତର ସ୍ତଚ୍ବବ ସ୍ରବବଣ କର୍ବଯାଇ 
ପାରବ । ଏହା ଇଲେକ୍‌୫ ନଂସ୍ଥିଭର ଅପତ୍ୁଷ୍କଭା ଓ ଶଲ୍ତକୁ କପର୍‌ ପ୍ରଷ୍ବବତତ 
କରଷୀରବ | 

୯୧ । ®»(୨) ସମୀକରଣର ସମ୍ଭାଧାନରୁ ଏବଂ 6(6) ଏବଂ (7) ସମ୍ୀକରଣର 
ଲରମ୍ମାଲତତ ଛ୍ଥିଘ୍କର ବ୍ଯାପକରୁପରୁ ଭନ ଖେଣୀୟ୍ତ କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ମସଖ୍ଯାର ସ୍ଥାନ ଓ 
ତାଙ୍କ ଜ୍‌ପରେ ଥବା କଃକଣା ନର୍୍ତସ୍ତ୍ର କର |; 


2° । ଗୃର ବୀର ଓ ଗୃର କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ମସ ଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ଭବ କଣ ? ପଞ୍ଚମ କ୍ଵାଣ୍ଟମଖ୍ୟାର 
ଆବଶ୍ୟକତା କଣ ପରୋଷ୍ଷଗ୍ଵବେ ପଞ୍ଚମ ବମ୍ମୀର ସୂଗ୍ଵଏ କ ? 


2୯ । ଏକ ବସ୍ଥାପନଦ୍ଧାଗ୍ଵ : କକ୍ଷକର କୋର୍ଣୀୟ ଳଉରତଭାର ଏକ ଡମ୍ବରୁ ସଦୃଶ 
ଅକୃଧଭ ଦର୍ଣାଅ। 
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ତ୍ରଭ୍ୀୟ ଅଧାସ୍ତ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟସରଣୀ (Periodic Table) 


ରସାଦନ୍ବନ ବନ୍ଷନର ବକାଶରେ ଉନ୍ଷେଟଳାସ୍କ୍ ଅବଦାନର୍ଟୃଡ଼ିକମଧ୍ରେ 
ନୌନ୍ନକବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼କର ପର୍ଣାୟ୍ ବଣୀକରଣ ଭାନଲ୍କାତ୍ତ୍ କୁ ହେବା ଉ୍‌ଚତ୍ଭ । ନ୍ତି ତତରୁଷେ, 
ଏଦ୍ଗଘର ଏକ ପଲଳ୍ଭ୍ତକରଣରେ (Systematisation) ଗ୍ରରୁଙ୍ଧବଷ୍ସ୍ଟରେ ପ୍ରଶ୍ନ 
କର୍‌ଯାଇପାରେ ନାନ୍ରି କନ୍ଧ ଅମେ ସମସ୍ତେ ସମସ୍ତେ ଭୃ ୍ଲଯାଞ ସେ ଗର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟପକ୍କରର 
୍ରାରନ୍ବିକ ବକାଶରେ ସେତ୍ତିମାନେ ସଦ୍ରାଯ୍ଯକା ସ୍ବ ସେମାନେ କ ଅମୁବଧାର ସମ୍ଚଖୀନ 
ହୋଇଥୂଲେ । ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ବନ୍ଯାସଂର ନୌନ୍ପକ ପଦାର୍ଡଗୁଡ଼ କର ଧର୍ମସତଦ୍ର ସମ୍ଭକର 
ଅଧଜା ଅବବୋଧର ମର୍ମରେ ଏକ ସ୍ପମତୃଲନ ମୁଞ୍ପଷ୍ତ ମନେହୁଏ । ସାହ୍ରାହ୍ରେତ୍‌ ଏହା 
ଉପଲବ୍‌ଧ୍ବ କର୍‌ସିବା ଭ୍ଚତ୍ତ ସେ ପର୍ଯ୍ୟା ପଙ୍କଭର ବକାଣସମସ୍ଟରେ ଶ୍ରେଣୀବକ୍ଦ କର୍‌ସିବାର 
ମ୍ଲଭ୍ର୍‌ ଅର୍ଥାରୁ ପସ୍ଷାସ୍ଥକ ଡାାର ପର୍‌ମାଣ ଓ ଗୃଣର ଅଷ୍ତ୍ବ ଥୁଲ୍ମ | 


ପର୍ଯ୍ଯା୍ଟ-ନସୟ୍ଟମର ବଵକାଶ ( Development of Periodic Law ) :— 


ଉ୍ତଳବ୍ଂଣଣଭ୍ା୍ୀର ଆରମ୍ଭରେ ପର୍ସ୍ଯାସ୍ଟ ବଣୀକରଣ କରିବାପାଇଁ କେବନ୍ଧ ସେ 
ଅ୍ତଚୂର ନୌଲ୍ନକ ପଦାର୍ଥ କଣାଥୁତ୍ଭ ତା ନୁହେ, ସମଗୁରୃଭ୍ଧଗୁଣ୍ତି ୍ବବେ, ଷରମ୍ଭାଣବରକ 
ଓଜନ ଓ ରୁଲ୍ଲାଙ୍କର ଗୃରୁଦ୍ଧ (Equivalent weight) ମଧରେ ସ୍ତଭେଦ୍ତ ସ୍ଥର 
କର୍ଵଯାଇନଥୁଲ୍ଭ । ଏଦ୍ସ ସମ୍ଭସ୍ପ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧାନ ନଜ ହେବାପର୍ସ୍ଯନ୍ତ କୌଣସି ଭ୍‌୍ଷେଖଙ୍କୟ୍ଟ 
ଅବଦାନ ସମ୍ତ୍ବବପର୍‌ ହ଼ୋଇପଷାରଜନଥଲା । ଏଦ୍ସ ସମସ୍ଯା ଗୁଡ଼କମବଦନ୍୍ରର କେତେକ ମୌଲକ 
ପଦ୍ରାର୍ଥିର୍‌ ପରମ୍ଭାଣଦକ ଓଜନପାଉି ଗୃସ୍ସଭ-ମ୍ଭାନ” ବରର୍କ୍ଭସ୍ଟ ଥୁଲ୍ । ୯୮ ° “ ମସିଦ୍ରାର 
ଅବ୍ୟବନ୍ଦୁଭୂପରେ ଏହ ସ୍ମସ୍ୟାନି ମୁଖ୍ଯୟରଃ ବର୍ଜେଲ୍ଅସ୍‌ (BerzZelius) ଏବଂ ପତ୍ତ 
ଣ୍ଡାସ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଲ୍ଲେଚଭ ହୋଇଥଲା । ମେମ୍ଭାନଙ୍କଦ୍ାଗଵନଙ୍କାରତ୍ତ ପର୍‌ମାଣ୍ବକ ଓଜନର 
ସଠିକ୍୍ତାରେ ସନ୍େହ ରଦ୍ଦ୍ରଳନାନ୍ଦି । ଝନ୍ଧରେ ପର୍ତ୍ଯସ୍ଟ-ବଣୀକରଣର୍‌ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ଅସୂବଧା 
ଦୁସଭୁତ ହେଲ୍ମ । ସେ ଯାହାହେଉ ସନ୍ତୋଷଜନକ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଟ୍‌ ନୟ୍ଟମର୍‌ ସୃନ୍ଧୀକର୍‌ଣୋଲ୍ି 
୮୬° ମହସିଦ୍ରାପରପର୍ଯାନ୍ଧ ଅପେକ୍ଷା କରବାକ୍‌ ହେଲ । 


ପର୍‌ମଭାଣବକ ଓଜନର ରୁମ୍ଲାଙ୍କଗ୍ରରୁକ୍ଧମହ ସମ୍ପ°୍ଧର ଅବବୋଧ ଉ୍୍‌ଲନତଂଣ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ମଧ୍ୟତ୍ଵଗପର୍ଯାନ୍ତ ହୋଇନଥୂୟ । “$ ମସିହାରେ ସେଵ୍େେବେଲେ ଜନ୍‌ ଡାଲ୍‌ଃନ୍‌ 
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oD ଭାନୁ କଢ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


(John Dalton) ଷରମ୍ଭାଣବକତ୍ତଞନ୍ଜ ରସସାସ୍ଵନ ବକ୍ଚନସ୍ତର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କରିଲେ 
ସେ ପ୍ରସ୍ଥାବ କରଥୂଲେ ସେ ସେଭ୍ତେବେଲେ ଦୁଇଵି “ମୌଲକୀ ସସ୍ପକୁ ହୋଇ ଗୋହଝିଏ 
“ଯୌଗକ' ଉଆର କରନ୍ତ ପ୍ରଥମ ମୌ୍ନକର ଗୋଡ୍ଧିଏ ପରମାଣୁ ଡିଖସ୍ ମୌନ୍ନକର ମାନ୍ଧ 
ଗୋଝିଏ ପରମ୍ଭାଣ୍ରସହ୍ର ସଂଥକୁ ହୃଏ । ତେଣୁ ସଦ୍ଦ ଭ୍ଦ୍‌ଜାଜ ଓ ଅମ୍ମକାନ ସମ୍ପକୁ ହୋଇ 
କନ୍ଧ ସ୍ରବ୍ଧି କରନ୍ତ୍ର ଭା ହ୍ରେଲେ ପରଣାର୍ମୀ ଜଲଅଣ୍ଡିର ସକେ ( ୦୮muୀa! ବଶ୍ତିମାନ 
ଆମେ ଜାଣିଥୁବା H,ଠ ଷରବଣ୍ଠିରେ HO ହୁଅଲ୍ଧା । ଯଦ୍ଦ ଉ୍‌ଦୁଜାନର ପରମାଣବିକ 
ଓ କଳ 1 ଧର୍ଵସାଏ ଏହା ଅହଚ୍କାନର ପର୍‌ମାଣବକ ଓଜନ 8 ହ୍ରେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏପରକି 
୮୧୯ ସମସିଦ୍ଵାରେ ଗେ-ଲୁସାକ୍‌ (Gay-Lussac)ଙକ ଦ୍ାଗ୍ଵ ଏସ ତ୍ବ୍ରବ ଜ୍ପରେ ଆନ୍ଧମଣ 
କର୍ବସାଇଥମ୍ମ । ମାନ୍ଚ ଏହ ସମସ୍ୟାର ଗୃବକାଠି ପଦ୍ରାର୍ଥବକ୍ତ ଅମାଡ଼ୋ ଆସ୍ତ୍େଗାଡ଼ରୋ 
(Amado Avogadro’ଙq୍କ ପ୍ରକଲ (Hypothesis)ରେ ରଦ୍ଧୁଥଜ୍ । ୯୮୯୯ 
ନସିଦ୍ରାରେ ଆଷ୍ତେଗାଡ୍ରୌ ଜର୍ନୀଲ ଭ ଝିକକ୍‌ (Journal De Physique’ରେ ଏକ 
ଜବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ ହହ୍ରିରେ ଆମେ ବର୍ତମାନ କହୁ ଥୁବା ଆସ୍ତ୍ରେଗାଡ୍ରୋଙ୍କ ସ୍ରକଲର 
ମୌନ୍ନକ ତ୍ବଵ ନନ୍ଦ୍ରର ଥମ୍ । ଭ୍ତାଙ୍କ ପ୍ରକାଶନରେ ଅସ୍ତ୍ରେଗାଡ୍ରୋ ପରମା (molecules 
elementairs) ଏବଂ ଅ§ୁ (molecule integrates) ମଧରେ ସ୍ରଭେଦ ଭ୍ଲଭ୍ତ୍ଵକେ 
ଦର୍ଶାଇଥୁଲଲେ । ସେ କଣାଇଥୁଲେ ଯେ ମୌଲକ ର୍ୟାସଗୃଡ଼କ ଦୁଇ ଵା ଭଦୁ୍ି ପରମାଣୁରେ 
ଗଠିଭ । ଏହ ପଶ୍ଚଭଲ୍ଠନା କଲେ ପରମାଣବବ୍ରକ ଏଜନସଂନ୍କାଲ୍ରୀତ୍କ୍‌ ସସୋଜକ ଆସ୍କୁଭନର 
Combining volume) ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କ ସମ୍ମାଧାନ ହୋଇପାରବ । ଦୁଭ୍ତ ।ଗ୍ଯବଣଭଃ 
ଆଭ୍ତ୍ରେରାଡ୍ରୋଙ୍କର କାର୍ଯ୍ଯ ଏତ ସ୍ତକୀଶଳସମ୍ସ୍ବରେ ସାମାନ୍ଯ ଛ୍ବୀକ୍ସଟର ପାଇଥୁଲ୍ଭ । 
ସେ ସାଦହ୍ରାହ୍ରେତ୍୍‌ ୯୮୪୩ ମସିଦ୍ଵାରେ ଯେତଵେବେଲେ କେର୍ଦ୍ବାଃ (Gerhardt) 
ଆଣବ୍ରକଃ ଜନ ଓ ଆସ୍ଟଭନ ନ୍ରଵାରଣ କର ଆଭ୍ତ୍ରେଗାଡ୍ରୋ ପ୍ରକଲ୍କ୍ୁ ଭର୍ିରୁପେ କ୍ଯବଦ୍ରାର 
କଲେ ଏହ୍ରବା ସୁଜାପ୍ତବର୍ତିଭ ହ୍ରେମ୍ମ । ସେଵ୍ତେବେଲେ ସେ ସିଛାନ୍ତରେ ଅପଦ୍ରଞ୍ଚ୍ୟଲେ 
ସେ ଜଲର୍‌ ଅଣୁ ”H,;ଠ ଆକାରରେ ଳେଖାସିବା ଭ୍ଚଭ | 


ନୌନ୍ନକ ପଦାର୍ଥର ପରମ୍ଭା ଣବରକ ଓକଳ ଏବଂ ସସୋଜକଗୁରୁକଧ (Combining 
weight) ମଧରେ ଥବା ପ୍ରଭେଦ ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧକ ଉପଲବ୍‌ଧ କର୍‌ସିବା ସନ୍ତ୍ନ 
୯୮୭° ଅସିଦ୍ରାରେ ` କାଲଁଣୁ ହେ ।Karlshruhe ଠାରେ ପ୍ରଥମ ଅଲ୍ତଙ୍କାରକ 
ଘସାସ୍କୁନକ କଂଗ୍ରେସ ହ୍ରେବା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଯେଉଁଠାରେ କ୍ଯାଜଜାରେଲ (Cannizzaro) 
ଅସ୍ତେଗାଡ୍ରୋଙ୍କ ସ୍ରକଲ୍‌ଭଵପରେ ଭବର୍‌ିକର ଏକ ପ୍ରବନ୍ଧ ପାଠ କରଥିଲେ | ଏହ ଭ୍ଭବଗୃକୂକ 
ସଖଥୋଚଭତ ସ୍ବୀକ୍ର ଲ୍ମଭ କରନଥୂଲା । ଏହା ସନ୍ନରେ ପରବଶ୍ତୀ କେଭେବ ର୍ତଧ୍ୟାରେ 
କେଭ୍ତେକ ଅଧ୍ଵକ ଗ୍ୂରୁଦ୍ମମୁତ୍ତି ଯୌ କ ପଦାର୍ଥର ଅବ୍ରକ ଏଁ ନ ଭଵପରେ ଏକ ବ୍ୟାପକ 
ଚୁଲ୍ତ ହେକା ସମ୍ଭକଷର ହ୍ରୋଇଥିଲା । 
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ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟସରର୍ଣ ବ ୧ 
6ଡୋବେରନଙ୍କ ଭ୍ରିକ (Doberenier’s triads) 


ଘଦର ସମ୍ଭମ୍ତ ମୌଲ୍ଧକପାଇଲ୍‌ ଗୁଭଏ ପରମ୍ଭାଣବରକ ଓଜନ ଡିଲପାରନଥୁସ, 
ଜ୍ଜବଂଣ ଶତ୍ତାରୀର ଗ୍ାରମ୍ଭରେ ନୌଲ୍ଲକଗୁଡ଼କର କେତେକ ଣ୍ରେଣୀଧ୍ରେ ଗ୍ଵସାସ୍ଟ କକ ଓ 
ଭୋ'ରକ ଗୃଣଗୃଡ଼କର କେତେକ ଜରଷ୍ଟ ସାଦୃଶ୍ୟ ଲଷ୍ଷଯ କର୍ଵସାଇଥୁମ୍ମଷଢୟ ୯୮୬୧୯ ମସିଦ୍ରାରେ 
ଜୋଦ୍ରାନ ଜଲ୍‌ ଝଗ୍ୟାଙଙ୍ ଡୋବେଣଜର (Johann Wolfgong Dobereiner) 
ମୌନ୍ଲକଗୁଡ଼କର୍‌ ଗ୍ଵସାୟ୍‌ ନକ ଗୃଣ ଓଁ ଘରମ୍ଭାଣବକ ଓଜ ନମ୍ବ୍ୟରେ ଏକ ସ୍ପମୃନ୍ଧ 'ଅଣିବାଷାଇି 
ପ୍ରଥମ ପ୍ରକ୍ଧଭ ଭକ୍ଷେଖମୀୟ୍‌ ଉଦ୍୍ଯମ କରଥ୍ବଲେ । କେରେକ ସଦ୍ଧଶ ମୋ କ୍କ ଭଳବିକଆ 
ଗ୍ର ପ୍ରେ ରହୁ କାର ଦେଖି ସେଗୁଡ଼କୁ ନକ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥୂଲେ । ଏହୁ ନ୍ଷକବଣ୍ତସ୍ବରର୍‌ ଏକ 
ବଣିଷ୍ଣ ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀପକ ଘ୫ଣା ହେଉଛୁ ସେ ନ୍କନ୍‌ ମଝିରେ ଥିବା ହୌ୍ଷକର ପରହାଣବ୍ବକ 
ଓଜନ ଅନ୍ୟ ଦୁଇଝି ନୌନ୍ନକର୍‌ ଏଁଚଚନର ସମାନ୍ତର ମା (Arithmatic mean) 
ସଂଙ୍େ ପ୍ରାପ୍ତ ସମାନ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଏହ୍ସପର୍‌ ଏକ ନିକ କ୍ଲୋରନ୍‌, କ୍ରୋହିଜ୍‌ ଓ 
ଆଇଓଜ୍‌ (Chlorine, Bromine and Iodine)aାଲ୍‌ ଳ୍ଯ କର୍‌ଯାଇଥୁଲ । 
ସେଉିଥୁରେ କ୍କୋରନ୍‌ @ ଚ୍ରୋଗିନ୍‌ର ପରମ୍ମାଣବକ ଓଜନର ମା୍ ହେଉ୍‌ଚ 81 ଏହା 
କ୍ରୋମିଜ୍‌ଇ ପର୍‌ମାଶବ୍ରକ ଓ ଜନସହ୍ର ପ୍ରାୟ ସମ୍ମାନ । ଏଦ୍ସଷଣଠ ଅନ୍ଯ ନକଗୁଡ଼କ ଦ୍ରେଲେ୍‌ 
ଗନ୍ଧକ, ସେଲେନ୍ନସ୍ଵସ ଏବ ଚେଲୁରସ୍ଵମ୍‌ (Sulphur, Selenium & 
Tellurium) ଏବଂ ଲ୍ଥୁଅମ୍‌ଟ ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ ଏବଂ ପୋଃାସିଅମ୍‌ (Lithium, 
Sodium & Potassium) ! ଏହୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଷେକ୍ଷରେ ଘରମଭାଣକ୍ତକ ଓଜନର 
୍ତଷର୍ନେକ୍ ଗାଣିରକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଖବ୍‌ ଭଲତ୍ବବେ ଲାଗୃଦୁଏ । 


ପରବଶ୍ଠୀ ବର୍ଶମ୍ଭାନଙ୍କରେ ବ୍ଯାପକ ବ୍ଣୀକରଣ (Classification) କରବାପଷାଉି 
ଵନୁ ଚେଷ୍ଟା କର୍ଵସାଇଥଲ୍ମ । ସହ୍ିରେ ଡୋବେରଲଙ୍କର ଭ୍ତ୍ବବଗୃଡ଼କ ସଂପ୍ରସ୍ତାରତ୍ତ 


ସାରଣୀ 3-1. ପର୍ସାୟ୍ଟଦ୍ଧକତ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋ କାରବନ୍‌ ମୂଳକର ଓକନ 


ସଂକେଡ-ସ୍ରବନ୍ତ । 
ମୂମ୍ଧକ ସୃନ୍ଧ ଆଣିବ୍ରକ ଗୂରୁବ୍ଧ 
ଭ୍‌ଦୁଜାନ H 1 
ହିଥାଇଲ CH; 15 
ପ୍ରୋପାଇଲ୍ଲ Cs:H;, 43 
ବ୍ଧ୍ୟଖାଇଲ CH, 57 


ଆମତ୍ମାଇଲ୍‌ C,H 71 
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ଶଶ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସ୍ାୟ୍ଟନ 


ହୋଇଥିଲ୍ଭ । ଏବଂ ବହୁ ଶେଣୀଗତ୍ତ ସାଦୃଣ୍ୟ ଲଷ୍୍ଯ କଗ୍ନସାଇଥୁଜ୍ମ । ଦ୍‌ଦାହ୍ଥରଣ ଯ୍ପରୁଷ 
3-1 ସାରର୍ଣାରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥୁବାପର ପଣ୍୍ଯାସ୍ଟ ଭକ ହାଇଡ୍ରୋ କାରବନ୍‌ ସୁ୍ଧକର 
(radicals) ଉ୍ଠରୋଞ୍ର ଆଣବରକ ଓଜନରେ ଏକ ଅନ୍ଧରୁଷ ପ୍ରବୃର୍ତି ଡୟମାସ (Dunas) 
ଲ୍କ୍ଷୟ କରଥିଲେ | 


ଆମ୍ଭେ ଗୋନିକରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ମୂ କ୍ଷକକୁ ଗଲେ ଆଣବ୍ରକ ଓଜନ 14: ମାନ୍ଧାରେ 
ବଜିବାରଂ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରବା । ଯଦ୍ର ସ୍ରଥମ ପଦ୍ତକୁ 4” ଦଵାଗ୍‌ ଏବଂ ବ୍ୟଵଧାନଲୁ “4' ଦ୍ାଗ୍‌ 
ଚର୍ଦ୍ଦ ଭ କର୍ଵସାଏ ସେ କୌଣସି ଦନ୍ତ ମୂନ୍ଧକରେ ମାନପରପଦ୍ତ @ + 4 ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ରଭରୁପିଭତ 
ହୋଇପାରବ । ଏହା ମଧ୍ୟ ଲ୍‌ଷ୍୍ୟ କର୍ଵଯାଇଚ ସେ ଡୋବେରନରଙ୍କର ନ୍କ ସମୃଦ୍ଧ ସୁଣି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଅନ୍ଧ ମିକ କୌଣସି ତନୋଵ୍ତି “ପଦୀ ବ୍ରଷସ୍ତ ବଗ୍ଵର କର୍ବ ସାଏ 
ମ୍ୟପଦ୍ତର୍‌ ଆଣବ୍ରକ “ଜନ ଅନ୍ଯ ଦୁଇପଦ୍ରର ଆଣବ୍ରିକ ଓକନର ସମ୍ମାନ୍ତର ମାଧରୁପେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ର ଧରଣର ଷର୍ସ୍ଯବେ କ୍ଷଣମ୍ାନ ଗୁସା ସ୍କ ଗୁଣ ଓଁ ଆଣବକ ଓଜନମଧ୍ୟାରେ 
ଏକପ୍ରକାର ସମ୍ବନ୍ଧ ବିବାର ସୃଗ୍ଵଏ ମାନ୍ଦ ସେଗୁଡ଼ିକ ନନକେ ସେରେ ମୁଲାକାନ ଲୁହୈ । 


ଟେଲ୍ମରକ୍‌ କୃଣଜୀ (Telluric Helix) 


୯୮୭୬ ମହିହ୍ରାରେ ମୌଲିକ ବସ୍ତୁର ପର୍ଯ୍ଯାୟ୍ଵ ଦର୍ୀକରଣ ବକାଶ ଲାଉ 
କରଥୂଜ୍ମ ଯାହାକ ଅକକାଲି ଆମ୍ଭର ଥୁବା ଭ୍ବବବର୍ୁ ଅନ୍ଲୁରା୍ଞୀ ହୋଇଥ୍ୁ୍ମ । ସେ ସମ୍ପସ୍ତରେ 
ଏ. ଇ. ଡ଼. ଗ୍ଵନକସ୍ଟେସ (A. E. De. Chancortois) ସ୍ଯାରସର 
ଏକୋଲଡ ମାଇନ୍‌ ସୁରେ ଭୁତ ନ୍ତୁ“ଅଞ୍ଧାପକ, ସ୍ବାନ୍‌ ସୁର ବ୍ଷନ ଏକାଡେନୀରେ ପ୍ରବନଧମାନ୍ନା- 
ଜର୍‌ଆରେ ତାଙ୍କର ଝେଲୁରକ୍‌ କୁଣ୍ଡ ଲମାର ଏକ ବିବରଣୀ ଉପସ୍ଥାପନ କରଥ୍ବଲେ । 
ସେଥ୍ବରେ ସେ ମୌଂଲନକବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ପରମ୍ଭାଣବକ ଓଜନମଦଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ସମ୍ପର୍କବଷ୍ପସ୍ ସୃଗ୍ବଇଥ୍ଲେ । ଡି. ଗ୍ଵଜକସ୍ଟେସ ଏକ ଭୁଲମ୍ବ (Vial ସ୍ତମ୍ଭକ 
(Cylinder) ବ୍ବଦ୍ଵାର କରଥ୍ୁଲେ ସାହ୍ନାର ସୂଷ୍ପଦ୍ରପରେ ସ୍ତମ୍ଭକର୍‌ ଅକ୍ଷହ୍ର ସମପାଲ୍ତଗ୍ବଲ- 
ତ୍ଵବେ ପଡ଼ଥୁବା ' ଵୈ ସମଦୂରବନ୍ତୀ ରେଖାଥୁଲ୍ମ । ଭତତ୍ସପରେ ସେ ଅସ୍ତ 45° କୋଣ 
କରୁଥୂବା ଏକ କୁଣ୍ଡ ଆ ଥୁଲେ ଏଟ ନୌ୍ଲକଗୁଡ଼କୁ ସପ୍ିଲଧାର୍‌ (Spiral) ଜ୍ପରେ 
ନମବଙ୍କି ଛୁ ପରମାଣବକ ଓଜନ ନତଭରେ ସଜାଇ ରଖିଥ୍ଧଲେ । ଏହ୍ର ଉ୍‌ତାସ୍ତରେ, 
ପରମାଣବେକ ଓଜନରେ ପଷରମ୍ପରଠାରୁ 1୦ ବା 1ରେ ଗୁଣି୍୍ତକଦ୍ଵାଗ୍ଵବ ଏକ ନହ୍ବେଭ୍‌ଥୁବା 
ସମ୍ମତ ମୋୌ ନ୍ନକଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାସ୍ଟ୍‌ ଏକ ଭୁଲମ୍ବ ରେଖାଉ୍‌ ପରେ ରଦ୍ଦୁଥୁଲେ ! ୭ନ୍ଧ 3-1 ରୁ ଦେଖାସିବ 
ସେ କେଭେକ ଛେନ୍ପଷରେ ସେଉି ମୋୌନ୍ପକ ଗୁଡ଼କ ଠିକ୍‌ ତ୍ତଳକୁତ୍ତଲ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଥାଅନ୍ 
ସ୍ପେଗୁଡ଼କ ଏକ ନଦଷ୍ ସାଦଧଣ୍ଯ ପ୍ରଦଶଳ କରନ୍ତ । 16ଵୈ ଭୁଲମ୍ବରେଖାସହ 
ଡ. ର୍ଵନକସ୍ଟ୍ସ୍‌ ଅନୁଭବ କରଥ୍ବଲେ ଯେ ଅନ୍ୟ ସସୋକକ (Connecting) ରେଖା 
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ପର୍ଣାସ୍ବସର୍‌ର୍ଣ ou 


ଅଙ୍ଦାସାଇପାରବ ଏବଂ "ଏହ ରେଖାଗୁଡ଼୍କଜ୍୍‌ପରେ ରହ୍ଧଥୁବା ସ୍ବମମ୍ତ ମୌନ୍ନକଗୁଡ଼କ 
ପରମ୍ପରସସହ ସଂପୃକ୍ ହେବେ | ଭାଙ୍କର ଏହ୍ସ ବନ୍ଯାସଫନ୍ଧରେ ଡ. ଗ୍ଟନକଃ୍ସ୍ଟତେସ ପ୍ରସ୍ତାବନା 
କର୍‌ଥୂଲେ ସେ ମୋ ଳିକଗଡ଼କର ଟୃଟଣ ଦ୍ଦ ସଂଖ୍ଯାଗୃଡ଼କର ଟଣ । ପରବଶ୍ଡୀ 
ଗର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟ“ବଣୀକରଣର ମୌ୍କକ ଭ୍ତରବରେ ଏହ୍ରା ଏକ ଜକଃଭତମଭ ଅଭତମଭୁଖ୍ୟ କନ୍ଧ 


(୩ ଣବକ ଓଜନ 


ପାଟ 


[ ଚଛ 3-1 ] 
'ଡ. ଚ୍‌ନକଃଏସ୍‌ଙ୍ ଝେଲୁରକଜୁ ଲୁଣ୍ନ୍ଧୀ 
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xo ତ୍ତାନ୍ସିକ ଅଜେବ ରସାସ୍ଟନ 


ମେଣ୍ଡେ୍୍ରଙ୍‌ ଓ ମେସ୍ବର (Mendeleef & Mayer‘@ର ପରବର୍ତୀ ଅବଦାନର 
ମର୍ମରେ ଵନୁତଭ୍ତ କନ୍ଧ ବାକ ରହ୍ୁଗଲ୍ଭା । ଵା ସଢ଼େ ଭାଙ୍କର ଦୁଇଜଣ ଦେଶବାସୀ 
ଡ. ବଏସଵାଡ୍ରାନ ଓ ଲ୍ଭପାରେଣ୍ଟ (De Boisbaudran & Lapparent) 
ମ୍ସ୍ୟାସ୍ବ-ନଦସ୍ବଂ ପ୍ରଭ ଅବଦାନ ସୋଟୁଁ ଡ. ଗୃନକସ୍ଟେସ୍‌ଙ୍କ ପାଲି ସ୍ଥାନ ଅଣିବାପାଲି 
ଚେଭ୍ତ୍ରା କଣଥଲେ । ସେ ସାହ୍ବାହେଉ୍୍‌ ସେହାନଙ୍କର ମତ୍ତା୍ତ୍ତ ସାଧାରଣଷଶ୍ତ୍ରବେ ଗ୍ରଦ୍ରଣ 
କର୍ଯାଇନଥଜ୍ଷ । ୯୯୧୧ ମସ୍ପିହ୍ଵା ପାଖାପାଖି ବ୍ରଝିଣ ରସାସ୍କନବତ୍ଧ 
ଡାଃ. ଡବଲୁଯ ଏ. ଝିଲଡେନ୍‌ (ଇ୮. W. A. Tilden) “୫ଲୁରକ୍‌ ସୃ ' ଉପରେ 
ମଭ୍ତାର୍ତ ଦେବାକୂସଯାଇ କଦ୍ରଥଲେ ମେ ମୌନ୍କର ଗୃଣଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ପ୍ରକାରେ 
ଷରମାଣବକ ଓଜ୍ନସହ ସମ୍ପି କୁ ଥୁବା ମମ୍ବତ୍ରେ ପ୍ତଣ୍ତାଙ୍କ ୍ବବନା ଅଭି ଅଷୃଷ୍ତ ; 
ଆଦୁର୍‌ ମଧ୍ଯ ଭ୍ଭାଙ୍କ ନଳର୍‌ ଅବାସ୍ତବ ଚନ୍ତାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏଭେଦୂର ବଭ୍ରାକୁ (Confured) 
ସେ ସେ ପ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ ଏହ ସମ୍ପଦରେ କନୁ ଆବର୍ଲିଭା (Periodity) ଲୟ କରଥୁଲେ କ 
ନାନ୍ତରି ସେ ବଷସ୍ଟରେ ଲ୍ଲଣ୍ତିଭ ହ୍ରେବା ଅସମ୍ଭବ । 


ଅଷ୍ଟ୍ରକ-ନସ୍ଟମ (Law of Octane) 


ଡ. ଗ୍ଟନକଃସ୍ଟେସଙ୍କର ଝେଲୁରକ୍‌ଂ ସୁ ”ର ଅଲ୍କାଲ ପରେ ଇଂଲ୍ବଣ୍ୁର 
ଜନ୍‌ ଆଲେକଳାଣ୍ଡର ରନା ନଜ (John Alexander Rena Newland) 
ନମୌଲକ ଗୁଡ଼ିକର ଗ୍ଵସସାସ୍ତନକ ଗୁଣକୁ ସେଗୂୃଡ଼ିକର ପରମ୍ଭାଣବ୍ତକ ଓଜନସଦ୍ର ସମ୍ବକ୍ୁ କରବଂ'କୁ 
ପ୍ରଥମେ ଚେଷ୍ଟାକରଥ୍ୂଲେ । କରନ୍ତୁ ପରମ୍ଭାଣବରକ ଓଜନ ଓ ଭୁମ୍ଲାଙ୍କର ଗୁ ରୁକ ମଧ୍ଯରେ 
ବ୍ଯକଧାନ ରୁଝାନଗମ୍ଭପର୍ଯ୍ଯଂନକ୍ତ ଏହ୍ରା ବାସ୍ତବକ ସମ୍ଭବପର ହୋଇପାରନଥୁଲ୍ବ । 
୯୮୫୭୪ ମସିଦ୍ଧାରେ ମୌଲକର ଗୃଣଗୁଡ଼କର ଆକର ତାପରେ ନଉଲାଣ୍ଡ ର ବଡ଼ୁ ପ୍ରବନ୍ଧରୁ 
ପ୍ରଥମ ପ୍ରବନ୍ଧ? କେମିକାଲ୍‌ ନତ୍୍‌ଜ୍‌ରେ ପ୍ରକାଗିଭ ହ୍ରୋଇଥୂଲ୍ଭା । ମୌଲକଗୁଡ଼କୁ 
ନମାଗଭତତ୍ତ୍ଦେ ନ୍ରମବକ୍କ ଷ୍ଠ ପର୍‌ମାଣବ୍ରକ ଓଜନରେ ସଜାଇଲାବେଲେ ଜଦ୍ତମ୍ଣ୍‌ ପଭ 
8? ମନୌଲ୍ଲକ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବସୂସ୍ଵକର୍‌ ସାଦୂଶ୍ଯ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥୂଲେ । ପରବର୍ତୀ 
ରୀଷ୍ଧକାଲରେ ନଜଲ୍ମଣ୍ଡୁ ଆଉ୍‌ ଗୋଡଝିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ କେମିକାଲ୍‌ ନତଉ୍‌କ୍‌ଚେ ପ୍ରକାଶ କଣ୍ଠଥୂଲେ 
ଯତ୍ଭିରେ ସେ ସୁନଶ୍ତ ୭ଝିକଆ ଦମନରେ ନୌଲକଗୁଡ଼ିଲୁ ଭାଲକାଭ୍ବକୁ କରଥୂଲେ ! କନ୍ତୁ ସେ 
ଦେଖିଲେ “ସେ ମୌଲକଗୃଡ଼ିକର ମରେ ମାମ୍ମାନ୍ଯ ପରବର୍ଠିନ କଲେ ସେଉଁ ବସ୍ୁଗୁଡ଼କ 
ଗୋଝିଏ ଦଲରପର ମନେନୁଅନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପସ୍ତେ ଏକ ଭୁ-ସମାଲ୍ତର (Horizontal) 
ରେଖାରେ ରହ୍ବସାଆମ୍ତ୍ର । ଜସଣ ଙ୍କର ଏହ୍ର ପରମ୍ମାଳ୍୍ତ ସାରଣୀ ଚନ୍ଧ 3-2ରେ 
କଶାଯାଇଚ | 
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ସର୍୍ୟାସ୍୍‌ ସରଣୀ TN 


ସଙ୍ଗୀତ ସ୍ପେଲ୍‌ସହ ଏହାର ସାଦୃଶ୍ହ୍ରେଭୁ ଜଉମ୍ମଣଣ ଭାଙ୍କ ସାଧାରଣ ସମ୍ଷକରଣ 
(Generalisation)ର ନାମ ଅଣ୍ଡକ-ନସ୍ତ୍‌ମଭ (Law ଠof octaves) ର୍‌ଖି ଏକ 


| Pea tr 50. 


୩ 
Pb 
Ce& Ls 33 Tb 
br 32 He 
Di& Mo 34 B: 
|] Ro & Ru 35 Os 


l 
2 
| 
4 
5 
6 
7 


[ ୫3-2 ] 
ନଜ୍ଲ୍ମଶ୍ ଙ୍କ ଦାଗ ସ୍ତସ୍ତାବ୍୍ତ ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ସ୍ ସରଣୀ 


ଦୁତ୍ତ୍ଗଂକସର ଭଲ୍‌ କରଥୂଲେ । ଲଣ୍ତଳର କେମିକାଲ୍‌ସୋତସାଇୈି ଅଗରେ 
“ପର୍ଯ୍ୟା ସଂଘର ଜ୍ପରେ ଭ୍ାଙ୍କର ପ୍ରବନ୍ଧ ଭ୍ଭପସ୍ଥାପନ କର ତାଙ୍କୁ ବଦ୍ତ୍‌ପର୍‌ ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହ୍ବେବାକୁ ପଡ଼ଥତ୍ଭ । ଏପରକ କଣ୍ଢେ ରସାସ୍ଟନବକ୍ତୁ ତା କୁଲ୍ମାଗ୍ଵବେ ସ୍ରଶ କରିଥୁଲେ ସେ ସେ 
ମ୍ମୌଲ୍ମକ ପଦାର୍ଥଗୃଡ଼କୁ ବର୍ଣ୍ତାନୁ୍ଧନିକ (Alphabatically) ସକାଇଛନ୍ତ୍ର କ ? 
ଭ୍ତା' ସନ୍ଧେ ମୌଲକଗୃଡ଼ଲୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ନ୍ଧମବଙକ୍କି ଷ୍ଟ ପରମାଣବକ ଓଜନନ୍ଦମରେ ସ୍ଥଚାଇ 
ଭାମ୍ବକା ପ୍ରକାଶ କରଵଵାରେ ଏବଂ ଏଦବ ମମ ତଥା ଗ୍ଵସାସ୍କନକ ଓ ଭୌଭକ ଗୃଣ୍ଣଗୁଡ଼କମଧରେ 
ଏକ ଧାର୍ଵବାନ୍ଦ୍ୁକ ସମ୍ୃନ୍ଧ ରଦ୍ୃଥୁଵ୍କା ଜ୍ପଲବ୍‌ଧ୍ଵ କରବାରେ ନଉ୍ତଲାଣୁୁ ଯେ ପ୍ରଥମ, ଏ ବସ୍ରେ , 
ସନେହର ଅବକାଶ ନା୍ବି । ପର୍‌ଶେଷ୍ରେ ୯୮୮୭ ମସିଦ୍ଵାରେ ତାଙ୍କ ଅବଦାନ ୍ସୀକୃ୍ତ 
ହ୍ରୋଇ ସେ ଡାଭ୍‌ମେଡାଲ ପାଇଥୂୁଲେ କରନ୍ତୁ ବିମାନ ମଧ ତ୍ତାଦ୍ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଟ-ନସ୍ତ ମର 
ବିକାଶରେ ପ୍ରାପ୍ଯ ଅଗେଷ୍ଷା ଯଥେସ୍ପ କମ୍ପ ସମ୍ମାନ ଦ୍ୂଆଯାଇଚ । 


ନଉ୍‌ମ୍ବଣ୍ କର ପ୍ରଥମ ପ୍ରବନ୍ଧର ଅଲ କେନ୍ତେମ୍ାସପରେ, କେଭେକାଂଣରେ ଷ୍ରେଷ୍ଠ 
ମନେ କର୍‌ସାଉ୍୍‌ଥୂବା ଏକ ସମ୍ନ୍ଧ କ୍ଵାଃର୍‌ଲ୍‌ କଞ୍ାଲୁ୍‌ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସରେ ଅଡ଼ଲ୍ଲଙ୍କ୍କ 
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୭, 


(odling)ଦୁାଘ୍‌ ସ୍ତକାଣିରଭ ହୋଇଥଲା । ସେ ଦର୍ଣାଇଥୁଲେ 


ଭାନ୍ଜକ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍୍ରନ 


[ ଚ୧ 3-3 ] 


ଅଡ୍ଲଙ୍ଗଙ୍କ ଅଲୁସାସ୍ତ୍ରୀ ନୌଲ୍ଲକ ବର୍ଗୀକର୍‌ଣ 


l 
= 
= 
Le 


Vv - 5l 
Cr = 52 
Mn = 55 
Je = 56 
Co = 59 
Cu = 634 
Be = 94 [Mg = 24 | Zn & 652 
B = 11 ? = 6 
C = 12 ? = 70 
N = 14 Ay = 75 
0 = 16 Se = 794 
F = 19 Br = R80 
Na = 23 Rh = R54 
Sr = 7.6 
= 92 


[ ଚoara3-4 J] 


ନୌଲ୍ନକପାଲି ମେଣ୍ଡେଲ୍ଲଙ୍‌ଙ୍କର୍‌ ସ୍ପନ୍ଧ 


LL TL 


4 


ସର୍‌ଣୀ 
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ସେ ନୌଲକଗୁଞ୍ଜକର 


WwW  IB84 
Au 196.5 
PL 197 


Hg 200 
TI 203 
Pb 207 
Bi 210 


Ha ne 


ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟସ୍ାରଣୀ ୩ 


କେବଲ୍ନ ଏକ ସମ୍ପମାନ୍ତଗ୍ରସ୍କ୍ର ଭ୍ତାନ୍ଜା ସ୍ରେରୁଞଜକର ସ୍ବୀକଲତ୍ତ ଗ୍ସାସ୍ଟୃ ଜକ ସାଦୂଣ୍ଯସହର 
ଘନଷୃତ୍ଵବେ ସଂଗଭ୍ତ ହୁଏ । ଅଡ଼ ଲଙ୍‌ ଚନ୍ଧ ଓ-ଓରେ ଦଣାଯାଇଥୂବା ରୁପରେ ଭ୍ତାଙ୍କର 
ବର୍ଗୀଁକରଣଲୁ ଭଵଷସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ ପସନ୍ଦ କରିଥୁଲେ । ଏହା ଚନ୍ଷ 3-1ରେ 
ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା ସାରଣୀ ମତର ଚମ୍ତଳୁାର ଭୁଗେ ସଦୃଶ ସାହାକ ୯୮୬୪୯ରେ ମେଣଣ୍ଡେଲଙଙ୍କଦ୍ରାଗ୍ବ 
(Mendeleef) ସ୍ତସ୍ତାବତ୍ତ ହୋଇଥୂଲ୍ବ । ଭା! ସଷ୍ଜେ ମନେ ନୁଏ ସେ ଅଡ଼ ଲଙ୍ଗ ଡାଙ୍କ 
ସାରଣୀରେ ଗୃଭୂ ଅଥ ବ୍ଲଝ କାରେ ବଝଂନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥିରଲେଃ ସଲରେ ଖୌଲ୍ଲଳ ପଦାର୍ଥଗୃଡ଼କ 
ପର୍ଯ୍ୟା ସ୍ଟୃପକ୍ତରର୍‌ ବଳାଶଧାଲି ମିଲଥୂବା ପ୍ରଣଂ ସାର ବସ୍ତୁ ୭୫ କୌଣସି ତ୍ଵଗ ପାଇନଥୁଲେ । 


ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଟ୍‌ନସ୍ଟମ (Periodic Law) 


ପ୍ରାଥ ଥିକ ଅବଦ୍ଦରାନଗୁଡ଼କର ଅନ୍ଦ୍ରନ୍ଗ ସନ୍ତ୍ମେ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ -ପଳରର ବକାଶପାଇ୍‌ ପ୍ରଶଂସାର 
ମୃଞ୍ଯ ଅଂଶ ରୁଷ୍ଠୀସ୍କ ମିଃ, ଇଷ୍ତଜୋଭ୍ରଚ୍‌ ମେଣ୍ଡେଲଙ୍‌ (Dm tri [vanorich 
Mendeleef) ଏ ଜିନ ଳୁଲ୍‌ସ୍ତସ୍‌ ଲୋଅ୍‌ର ମେସ୍ଟ୍ର୍‌ (Julius Lother- 
Mayer) ପାଲି କର୍ଣ୍ଣ ଭୂ ରୁପେ ସିବ । ସେମାନେ ସ୍ଵରତନ୍ତ୍ରଷ୍ଠବେ ଉପଲବ୍‌ଧ 
କରଥିଲେ ଯେ ମୌଳିକ ଗଡ଼ିକର ଗଣଗ୍‌ଡ଼କ ସେଗଡ଼ିକର ପରମାଣ୍ଡବକ 
ଓଜନର “ଆଅବନ୍ତ |-ଝଫଂଳନଂ”ରୁଖଶେ ପ୍ତଭରୁପିତ ହ୍ରୋଇପାଶ୍ବ । ଏହ୍ରା ଏକ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପର୍ଯ୍ୟା ସ୍ଵ-ଵ ଶିକରଣ କର ପାରଥୟ ଯାହା ଳ ପର୍‌ଵ୍ତୀ ଵମ୍ଭାନଙ୍କରେ ସାତ୍ମାନ୍ଯ 
ଦ୍ତକ୍ଷେଖମସ୍ର ପର୍‌ଦ୍ଚିନର ସଞ୍ଚଧଖୀନ ହୋଇଥ୍ୁଜ୍ଭ । ମେସ୍ଟର୍‌ଙ୍କଦଧାଗ୍‌ ପ୍ରଜ୍ଞାଶିତ୍ତ ସାରଣୀର 
କନୁମାସପୁଙ୍କରୁ 1869 ମସିହାରେ ମେଣ୍ତେ ଲଙ୍‌ ଭ୍ାଙ୍କର ପର୍ଫାସ୍ଟପନ୍ଷଭର୍‌ ଏଳ ବବର୍‌ 
ପ୍ରକାଶ କରଥୁରଲ୍ନେ । ସେ ସାହ୍ବାଦ୍ବେତ୍୨ ସ୍ରଳାଶଜସମ୍ଭସ୍ବର୍‌ ବ୍ଯଭ୍ତନମ୍ଭ ସତ୍ଜେ ଏ ଉୃଭ୍‌ସ୍ଟ 
ବ୍ରତ ପର୍ା ସ୍ତ “ନସ୍ଟ୍ଥର୍‌ ବକାଶପାଇ୍‌ ସମ୍ଭାନଶ୍ବେ ପ୍ରଣଂମାର ପାନ୍ଷ ଦ୍ଵେବେ । ଧ୮୮୬ 
ମସିଦ୍ରାରେ ମେଣ୍ରେଲଙ୍‌ ଓ ମେୟ୍ଟର୍‌ କ୍ଉସ୍ଟଙ୍କୁ ‘ଡାଭ-ଅଦକଦ୍ରାର୍ବ ସୁ .ସ୍ଟ ଭ କଗ୍ଵଯାଇ ଏହ 
ଘଃଣା ରସ୍ଟାଲ୍‌ସୋତ୍ମାଇଡିଦ୍ରାଗନ ସ୍ମୀକ୍ସର ହୋଇଥୁମ୍ଭ | 


ଧ୮୬୭୪୯ ହସିତ୍ା ମାଇ ମାସରେ ପ୍ରବନ୍ଧମାନ୍ବାର ପ୍ରଥଭ ପନନଧକ୍ସ ତ ଣ୍ଡ ଲଫ 
ରଷ୍ତିସ୍ଟାନ୍‌ କେମିଜୀଲ ମୋସାଇଵିନ୍ସ ନ ଣାଇଦେଇ ଥଲେ । ସେଥୁରେ ସେ ଶମ ଓ-ଏରେ 
ଦ୍ରର୍ଣାଯାଇଥୁଵ୍ାପର ନୌଲକରଗୁଡ଼ନ୍ତ ସେଗୁ୨ନ ମବ ମାନ ପର“ତା୯ ବକ କନ ମର 
ସଜାଇ ରଵଝ୍ରିଥୁଲେ । ଏହା ଲଷ୍ଷ୍ଯ କଗ୍‌ସାଲଇପାରେ ସେ, ଅଡ଼ ଲ୍‌ଙ୍୍‌କାଦାଗ୍‌ ପା୍ତଳଷ୍ପୁ୍େ 
ପ୍ରଷ୍ଥାବଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ରଵା ବନ୍ଯାସଠାରୁ ନେଣ୍ଡେଲ୍ଲଙ୍‌ସଂର ବନ୍ଯାସ କେଲେକ ଭ୍ରଗରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଅଲ୍‌ଗା ହୋଇଥିଲା । ସେ ସାହାରନ୍ତର ଏହ୍ର ଆବର୍ଲିଭାର ଭ୍ତାସପର୍ସ ।ଚ୍ଷ୍ଵନେ 
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୪ ଭାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈଦ ରସାସ୍ଟଜ 


ଜପଲବୁଧ୍ଠ କରିଵାରେ ସେଣ୍ଡେଲ୍‌ଙ୍‌ ହ୍ରେଉ୍ଭଛନ୍ତ୍ର ପ୍ରଥମ । ଢଭାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ପ୍ରବନ୍ଧରେ 
ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍‌ ନୌଲକଗୁଡ଼କର ଦନ୍ଧ ସାଦୃଣ୍ଯକୁ ଏତେ ଜୋର୍‌ ଦେଇଥିଲେ ସେ ଏହ 
ଦଲ୍-ସାଦଧଶ୍ଯ ଵଜାସୟ ର୍‌ସିକାପାଲି ଆଵଶ୍ୟକ ସ୍ଥଲ୍ତେ ସେ ପର୍‌ମ୍ଭାଣକ୍କକ ଓଁଜେନର୍‌ ନ୍କୁ 
ଓଲଝାଇ ଦେଉଥୁଲେ । ସେ ଦଶାଇଥୂୁଲେ ସେ ଏହା ଭଦାମୀମ୍ତନ ଗୃସ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥୁବା 
ପଇ୍‌ମାଣବରକ ଏଁଜଳର ମ୍ଭାନର ଶ୍ରକ୍ତତ୍ତା ବଷ୍ପସ୍ଟରେ ଏକ ସୃଚନା ହୋଇପାରେ ଏବଂ 
ବେଷଷ୍ଟବେ ଝେଲୁରଅମ୍୍‌ ( ୮ellurium) 6 ଆଇଃନ୍‌ (lodins)ଇ ଆପେିକ 
ପରମାଣବକ ଓଜନ ବଷସ୍ଟରେ ସେ ଉ୍‌ମ୍ଷେଖ କରଥୂଲେ । ବଣେଷ ଆଗ୍ରହଳନକ ଓ 
ଗୂରୁଭୃମୁର୍ଷ୍ତ ର୍ସ୍ଟ୍‌ ହେଉଚ ସେ ମେଣ୍ଡେଲଙ୍‌ ଭାଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବଭ୍ତ ସ ରଣୀରେ ଅନାବଷ୍ଟ ଭ 
ହ୍ରୋଇଥରବା ମୌନ୍ଧଳଗୃଡ଼କପାଲି ଶୃନ୍ଯକ୍ଥାନ ଗ୍ରହ ଦେଇଥିଲେ ଏବଂ ସେହ୍ଵ ବସ୍ତୁ ସୁଡ଼ିନର 
ଘସ୍ାସ୍୍ରନକ ଓ ଭୋୌଉକ ଗୃଣମ୍ବୁଡ଼ୁକ ସେ ୁଡ଼କର ସାରଣୀରେ ଥୁବା ସ୍ଥାନରୁ ପୁଙ୍କାଲୁମିତ 
ହେବା ବଷସ୍ତ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ କରବାକୁ ଗ୍ରଉନଥୂଲେ । 


୯୮୭୧୯ ସମିଦ୍ରାର ଚୌୀଣ୍କାଲରେ ମେଣ୍ରେଲ୍‌ଙ୍‌ ଅହୁର ଅଧକ ଏକ ବସ୍ତତ 
ପ୍ରେରପାଦ୍ରନ' ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ ସାହ୍ରାକୁ ସେ ଆବର-ନସ୍ମ ( (Periodic Law) 
ଆଖ୍ଯା ଦେଇଥିଲେ । ଏହଦ୍ଧ ସମ୍ଭୟ୍ତରେ ସେ ଚନ 3-5 ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥବାପର 
ପର୍ଯ୍ୟା ସ୍ଵ -ସାରଣୀର ଅଧ୍ବକ ପରଚତ୍ତ ରୁପ ତପସ୍ଥାତି  କରଥୂଲେ । ସଦ ସାରଣୀର ଏହ 
ବଶିଷ୍ଠ ରୁପ ଆଜକାଲ୍ଲ ସମସ୍ଟେ ସ୍ତମସ୍ଟେ କ୍ଯବଢୃଭ୍ ତେଉଥୁବା କ୍ଷଦ୍ର ରୁପ 
(Short form) ଠାରୁ କେଭେକାଂଶରେ ଭନ୍ବ ଏହ୍ରା ବସ୍ତୁଭଃ ଏକଲୁଷ । ଭାଙ୍କର ଏହୁ 
୯୮୭୯ ଗ୍ରକାଶନରେ ମେଣଣ୍ଡେଲଙଝ୍‌ ବୋରନ୍‌, ଆଲୁମିନସ୍ତମ୍‌ # ସିନ୍ଧକନ୍‌ର ଠିକ୍‌ ଭଲେ 
ଥୁବା ଅଳଣା ମୌଲକମୁଡ଼୍ଳର ଗଣ ବସ୍ରେ ଭବଗ୍ଯତ୍ତ ସୃଚନା ଦେବାପାଲି 
ଆବଵଣ୍ତୀ ସୁଣର୍‌ ଦ୍ରପଯୋଗ କରଥୂଲେ । ଏଗୁଡିକର ସଆାନମେ ଇକାବୋରନ୍‌ , ଇକା 
ଆଲୁଖିନୟମୁ ଓଁ ଇକା ସିଲକନ୍‌ ନାମକରଣ କରଥୂଲେ । ୯୮୭୫ ମସିଦ୍ରାରେ 
ଲେକ ଗଡ଼ ବ-ସବଡ୍ରାନଙ୍କ (Lecog De Boisbudran\ଦ୍ରାଗ୍ଵ ଗାନ୍ଧସ୍ଟମ୍‌ 
(Gallium)ରୁ ଆବଷ୍ଟାର ଆରମ୍ଭ ହ୍ମୋଇ ରଜନୋଝି ଣୃନ୍ଯସ୍ଥାନ ଶୀଘ୍ର ପୁରଣ 
ହ୍ରୋଇଯାଇଥୁତ୍ମଭ । ଇଡା ବୋଇନ୍‌ , ସ୍ବାଣ୍ରିସ୍ଵଖ ହ୍ରୋଇଥୁଲ୍ଭ ଇକା ଅଲୁମିନସ୍ଟମ- 
ଗାଲ୍‌ୟ୍ଟମ୍ଭ ହ୍ରେଇଥୂଲ୍ଭ ଏବଂ ଇଳ୍ଚା ସିଲ୍କନୁ -କର୍‌ମାନସ୍ଟମ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥୁଲ୍ଭ । 


ସାରଣୀ ଓ-2ରେ ଅମେ ମେଣ୍ଡେଲ୍‌ସ୍‌ଙ୍କଦାଗ୍ଵ ଇକାସିଲ୍୍‌କନ୍‌ର ମୌନ୍ଷକର 
ମୁଙ୍କାଲୁମାନ ଏବଂ କରମ୍ଭାନଅମ୍ର୍‌ ପଲ୍ଚଲଷି® ଗୁଣଗୃ଼କର୍‌ ଏକ ରୁନ୍ଧନା ଦେଖିବ ଲୁ ପାଞି । 
ଦେଖାତ୍ମାଉ୍ଧବା ରମଳ଼ାର ମେଲକ ମେଣ୍ଡେଲଙ୍‌ଙ୍କଗର ଆବନ୍ତୀ-ନସ୍ଟମରେ ଥୁବା ଭ୍ତାଙ୍କ 
ବ୍ରଶ୍ଵାସର ଏକ ନ୍ଧଣ୍ଡି ନ୍ଧ ସତ୍ତା ପ୍ରରପାଦ୍ରନ କରେ । 
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Iv ଜାତ୍ତୁ କ ଅଜେବ ରସାସ୍ଟନ 


ସାରଣୀ 3-2 ଇକା ସିଲନ୍‌କ ଓ କର ମାନଅମ୍ର ତଳନା ! 


pr 


ଗୁଣ ଇକାସିଲ୍‌କନୁ କର୍‌ମ୍ଭାନସ୍ଟ୍‌ ମ୍‌ 

1871 1886 

ପରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଓଜନ 72 72.32 

ଆପେଷ୍ଥିକ ସାନ୍ତଭା 5.5 5.47 

ଆଗପେଷିକ ଢାପ 0.073 0.076 

* ପରମ୍ଭାଣବକ ଆସ୍ତୁତ୍ତନ 13 ଘସେ 13.22 ଘ.ସେ. 

ରଂଗ ତ୍ତମମା୧ଆ ଇଷତ୍ତମାଝିଆ ସଫା 

ଡାଇଆକସ୍ସାଇଡ଼ ର 

ଆପେମ୍ଷଭତ ସାନ୍ତତା 4.7 4.703 

ଵେ କ୍ରୋଗ୍୍‌ଇଡ଼୍‌ 100° ସେ ୪ ସେ 

ୱୁ ୫ନାଙ୍କ (B.P) 

ଵେ କ୍କୋଗ୍ଵଇଡ଼୍‌ 1.9 1.807 

ଅପେଷିକ ସାନ୍ତଭା 

ଝେଃା ଇଥାଇଲ୍‌ 

ଡେରଭେୈଉ୍‌ନଞ୍ତ ୫ନାଙ୍କ 1୦0ସେ 160 ସେ 


ଧ୮ ୭୪ ନସିଦ୍ବା ଡିମେମ୍ବରରେ ଲେଥ୍‌ର ମେସ୍ଟରଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ““ଘରମାଣଚକ ଓଜନର 
ସଂନ୍ଧନରେ ଗ୍ଵସ୍ସାୟରନକ ମୌନ୍ବଳର ସ୍ଵତ୍ଵ” —ଶୀଖକ ଏକ ବନ୍ଧ “ନ୍ବଗ୍‌ସ୍‌ ଅନାଲେନ୍ନ' 
ପଞ୍ପକାଲୁ ପଠାଯାଇଥୁଲ୍ନ । ମୌ୍ଳ ରୁଡକର  ଅର୍ଯୟାସ୍ଟ“ବର୍ଶୀଁକରଶଂ ଭ୍‌ଷରେ ମେଣ୍ଡେଲ୍ଙ୍ଙ୍କର 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ନବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶନର କସ୍ଟତ୍ଧକାନ ବଉ୍ତଯାଇ ଥଲ । ଏହ୍ସ ବନ୍ଧରେ ମେସ୍ବର ନ୍ଦ 
3 6 ରେ ଦଶଢ ହ୍ରୋଇଥୁବାଷର୍‌ ଏକ ପର୍ସ୍ଯାସ୍ଵ ହାରଣର ପରସ୍ତ ବନା କର ଥୁଲେ ଯାଦ୍ରାକ 
ନେଣ୍ଡେଲ୍‌ଫ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ବ ପକାଗିତ୍ତ ସାରଣସଙ୍କେ ପ୍ତ ସଟ୍‌ ସ୍ତମ୍ଭାଳ । 


ମୌଲ୍ନକଗୃଡ଼କର “ଭୌରକଗୁଣଂ ଉପରେ ଜୋର୍‌ ଦେଇ ହେସ୍କର୍‌ ଦଶାଇଥ୍‌ଲେ ସେ 
ସ୍ଥାଧାରଶସ୍ତ୍ରବେ, ମୌଲିକ ଗୁଡ଼ିକରଗୁଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ପର୍‌ମାଣବରକ ଓଜନର ଅବଶ୍ତୀ- ଙନ୍ଧନ । 
ଏଦବ ଆବର୍ଲି୍ତା ମେସ୍ଟର୍‌ଙ୍କଦ୍ଧୀଗ୍ଵ ପର୍‌ମ୍ଭାଣବକ ଅସ୍ତୃତ୍ତନ ବନ୍ଧା (Atomic Volume 
Curve) ଜରଅଆରେ ପରଷ୍ଟ୍ରୀର୍‌ ଷ୍ଵବରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ । ସଦର ଗୋଡିଏ ପଦାର୍ଥର 
ପର୍‌ମମାଣଵିଳ ଓଜନ ଢ୍ତାର୍‌ ସାନ୍ତଭ୍ାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଭ୍ଗଙ୍କ ଗ୍ଵଯାଏ “ପରମଭାଣବଵକ ଅସ୍ତୃଚ୍ତନ' 
ଜାମ୍ମରେ କଣା ଗ୍ଵଗିଃ ମିଲପାରବ । ମେୟ୍ଟର୍‌ ଏଦ୍ର ଗୁଶିକୁ “‘ପର୍‌ମାଣକ୍ଳକ ଓଜନର 
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ଲେଥଚ୍‌ ମେସ୍ଟରଙ୍କଅନୁଯା ଟୀ ଷର୍ଯ୍ୟା ସ୍ତ ସାରଣୀ । 


ବପଷ୍ରେ ଆଲେଝନ କର ୭ନ୍ଷ 3-7ରେ ଦଣାଯାଇଥୁବା ବନ୍ଧୈ?ି ପାଇଥିଲେ 
ମେୟ୍ଟର୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗଵ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୋଇଥ୍ରିବା ପରତ୍ଭାବେକ ଆସ୍ଟତ୍ତଳ ଅବଧାରଣର୍‌ ଜାନା ଵି 
ସନ୍ତେ ଏକ “ସ ଧା ରଣ ଆବଣଶ୍ୀ-ସ୍ରବଣତତା' କଣ୍ଠରେ ପ୍ରଣ୍ମ ଉଠିଷାରେନା । ସେକୌଣସଧ 

ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଵର ସ୍ରୋଲ ସ୍ଥାଳ ଏକ ଷ୍ାର୍‌ ଧାରୁ ( Alkali metal) ରୃହଣ କରଥାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରଭ ପରବାରର ସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ ସଦସ୍ୟ ସ୍ପ ପର୍ଗାସ୍ଵରେ ଅଵାରଭତ୍ରବେ ଗୋଝିଏ ନରିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ 
ଗହଣ କରଥାନ୍ତ । 


ପର୍ଯାସ୍ଟ-ସାରଣୀର ଦୀର୍ଘ ରୁପ-- 


1- 71 ନସିଦୁାର ମେଣ୍ରେଲିଙ୍‌ଙ୍କର ‘ପର୍ପାସ୍ “ସାରଣୀ! ପରଠାରୁ ନୌଲକଗୁଡ଼କର 
ବହୁ ବର୍‌ନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ପର୍ଯ୍ୟାୟ୍ସ- ବର୍ୀକର୍‌ଣ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଘର ସାରଣ ବନ୍ତ ପ୍ରଦୃର୍ତି ଭଥା 
ସମନ ବେଖଲତାର ରଚିତ ହୋଇଥାଏ, ଯାହାକ ଭାର ଭଵଣ୍ଵେ୍ତାଙ୍କ ମତ୍ତରେ ସର୍ଧୁଠାରୁ 
ଗୂ ଭୁଦ୍ସପୁଡ୍ତି । ଅକ୍ଷରକ ଅଣିରେ ପ୍ରଷ୍ଥାବର ଶରାଧ୍ଵକ ସାର୍‌ଣମ୍ଷରୁ, ଦୋଧଡୁ ଏ ଅର୍ୟମ୍ତ 
ସ୍ପଙ୍ସ୍ାଧାର୍‌ଣୀସ୍ତ ଏବଂ ସରନ୍ଧଷ୍ବବେ ଘୁନର୍ସଦ୍ଧାଦଳ ତ୍ସାରଣ ହ୍ରେରଵଚ ସ୍ତଚଳତ୍ ୧ମ୍ପସ୍ଵାର୍‌ଭର 
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୮ ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସାସ୍ଟନ 


ବା ସ୍ବ ରୁପ ସାହରାଳ ଚନ୍ଧ 3-8ରେ ଦରଵୀଯାଇଛୁ । ସଙ୍କଗ୍ଥଥମ୍ଭେଧ" ୧୭ ମସିଦ୍ରାରେ 
ଗ୍ଙ୍‌ (ଜRangiଙି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅପେଛ୍ାକ୍ସତ୍ତ ସରନ୍ଧରୁଷରେ ଏହା ସ୍ତକାଣ କର୍ଵସାଇଣୁଲ୍ଭ । 
‹ ଏ ° ୫ ମସିହାରେ 6 ର୍ଜର୍‌ (Werner)ଙ୍କ ଦ୍ଵୀର୍‌ ଅନୁର ବ୍ରକଗିଭ ହ୍ୋଇଥୁଲ୍ଞ ଏବଂ 
ବୃର୍‌ (Bury) ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଦୃଢ଼ ସ୍ତମର୍ଥନ ପାଇଥପବା ସୋର୍ଟୁ ବଶ୍ଚିମାନ ରୁପକୁ 
ଆସିପାରଥୁଲ୍ନ । 


ମେଣ୍ଡେଲଙ୍‌-ସାରଣୀର୍‌ ତ୍‌ ପବଣିଗୁଡ଼କ ସ୍ୃଥକ୍‌ ହ୍ରେଦାଙନ୍ଷରେ ପରବାର 
କୁହାସାଉ୍ଥୁବା 18ବ ଭୁଲମୃ ସ୍ତମ୍ଭରେ ମୌନକଗୁଡ଼ିଲୁ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏଥୁରେ 8› 7?› ଏ 
କକ୍ଷକଗୁଡକ ସଥା ନମ 2› 6, 10 ଇଲେଳ୍‌ 3ନ୍ଦଵାଗ୍‌ ନମାନ୍ସସ୍ବରେ ପୁରଣ ହେଉଥିବା 
ସ୍ତଗ୍ଵଯାଇଆାଏ । ପ୍ତରସ୍ତମ୍ଭରେ ଥୁବା ମୌନ କଗୁ଼୍କ ପ୍ରତ୍ୟକ ଅନ୍ୟଵ୍ତିର ଅବକନ୍ଧ ସଦ୍ଧଣ ବା 
ସମ୍ପଧ୍ମକ ଅଃତନ୍ତ । ଜଙ୍ଗ ,ସ୍ଟ (୯୦ ୮) ଗ୍ୟାସ୍ଗୁଡ଼କ ସାରଣର ଦିଣକୁ ସପଙ୍ବପ୍ରାଲ୍ତସ୍ଥନ୍ଧରେ 
ରଖାଯାଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ସେଗୁଡ଼ିକର ୫ ଏବଂ 2 ଭ୍ଷର ସ୍ତରର ଵାହାରେଥୂଵା ସସୋଜକ ସେଲ୍‌ 
ପୂର୍ଧଣଥ୍ବାର ର୍ଝାଯାଏ । ସେଥୁରେ ପର୍ପାୟ୍‌ କୁଦ୍ରାସାଭ୍‌ଥୁବା $୭ ଭୁଂସମାନ୍ତର ଧାଡ଼ 
ରହ୍୍ରଥାଏ । ଟରଥମ୍ପଵନ୍ତିରେ 2? ଝି ଲୌ୍ନକ, ? ସ୍‌ ଓ ୩ସ୍ସରେ ୮୫ ମୌଲିକ, ୪ ଓ ମରେ 
୮୫ ମୌଲକ ଏବଂ କ୍ଟ ଓ ୭ମମରେ ୨ ୭ ମୌଲ୍ଲକ ଥାଏ । ଏଦ୍ରା ସ୍ମ୍ଭୋଃ ୯୯୮୭ 
ମୌଲକବସ୍ତୁ ଧାରଣ କରଆାଏ, ସାହ୍ରାର ହଥମ୍ଭ ୯°୫ଵ୍ତି ବର୍ଠିମାଜ ଜଣାଅଛୁ । ଆମେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ ଏଦ୍ସ ନଦଷ୍ ବ୍ଯବସ୍ଥାନି “ଇଲେକ୍‌ ଝନକ୍‌ ବନ୍ଯାସଦୁଷ୍ଟଭୁ ବେଶ୍‌ 
ସ୍ଥ୭ସ୍ଥକୁ । ସାରଣଵ୍ତ ଝ୍ବବ୍‌ ବଡ଼ ହ୍ରୋଇସିବା ଆଣଙ୍କାରେ  । ବଣିର, ୬ ଓ ୭୩ 
ପର୍ଯାୟ୍ଵର ୪ନ୭ି ନୌନିକକ୍ତ ସାରଣ୍ଠର ମୁଖ୍ୟଅଂଶର ଜମ୍ବରେ ଲନ୍ାନ ଇଡ଼ ମାଲ୍ଲା 
Lanthanide Series) (ନୁାାନମର ଠିକ୍‌ ପରେ ଅବସ୍ଥିତ] ଏବଂ ଆଇ୍ଟ ନାଇଡ଼ମଭାନ୍ଧା 
(Actinide Series) (ଅରଟ ନଅର ଠିକ୍‌ ପରେ ଅବସ୍ଥିତ) ନାହ୍ଚରେ ଅଭଦ୍ସତତ 
କର୍ବଯାଇଛ୍ତୁ । 


ପର୍ଯ୍ୟାୟ -ମରର୍ଣର ଦୀର୍ଘ ରୁପର ନର୍ଣ୍ଧି ରୁପେ ବହୁଗୁଡ଼ିଏ ତ୍‌ ପଯୋଗିଭା ର୍ର ଏବଂ 
ଠକ୍‌ ସେଦ୍ଧୟର ଗୁଡ଼ିଏ ଅମୁବଧା ମଧ ରଦ୍ଧୁଚ ! ଏଗ୍ୃଡ଼ିକ ବସ୍ଟୃଭତତସ୍ତବେ ସଥାନମ୍ଭେ ଟର 
(Fostor) ଏବଂ ଲୃଡ଼ର୍‌ଂ (Luଠ୮)ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆମ୍ଭେଚତ ହ୍ରୋଇଚ । ଘୀର୍ଘରୁଷର 
କେଢେକ ଷଝିସୋଗୁଁ ବହୁନ୍ଧ “ଆଧନକ- ସରଣୀ” ସ୍ତୋବତତ ହ୍ରୋଇଛୁ | ଭନ୍ତ୍ଵଧ୍ରୁ କେଭୋଷି 
ଆଲେରଭ ହେବ । ତା ସନ୍ଧେ ଏହ୍ରା ଆର ହଭ୍ତ ସେ ଘୀର୍ଘ-ରୁଷ କଣ୍ଚିମାନ ଜଣାଥୁବା 
ସେକୌଣସି ପର୍ଯ୍ୟାୟ୍ଟ“ସର୍ଣୀଠାରୁ ଛଥେଣ୍ଟ ଭୁଲଷ୍ଟଭର । ଏଥୁରେ ସର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ-ପଳ୍ଭର 
“ଇଲେକ୍‌ ୫ନକ୍‌'ର ଭର୍‌ କତ୍ଧତଭ ଆ < ଏବ ତା ସଦ୍ଭ ଏହା ପରଣ୍ଟାରରୁଷେ ମୌନ୍ଧକ- 
ଚୁଡ଼ିକଚେ ବ୍‌ମ୍ମୀ ସ୍କ କ “ ରୌତକ ଗୁଣ ଡ଼କରେ ଥୁବା ହାଦଧଶ୍ୟ, ପାର୍ଥକ୍ୟ <ଙ୍କ ତ୍ରବଣଡା 
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ମ୍ାସ୍ତସ୍ମାରଣୀ ଓ 


ପ୍ରଭଙତ୍ନତ୍ତ କରଥାଏ । ସେଦ୍ଧହେଭୁରୁ ର୍ପାସ୍ଟ ପକର” ଜ୍ଷରେ ପର୍ବର ଆଲ୍େଚଳାଗ୍ୃଡ଼ିକ 
ସରଙର୍ଣର୍‌ “ସୀର୍ଘ-ରୁଷଂ ଜଣ୍‌ଆରେ କର୍‌ସିବ । 


ପର୍ଯାମ୍ଟବର୍ଚ ଼1କରଣର ମୂଳ ତି 
(Basis of Periodic Classification) — 


ସଦର ଞ ମେଣ୍ରେଲଙ୍‌କ୍ର ପର୍୍ାସ୍ଟ“ଳସ୍ଟୃଖ ଖୁବ୍‌ ସଝନ୍ଧତ୍ତା ଦ୍ରାସଲ କରପାଛଧିଲ 
ସେଥ୍ଧରେ କେତେକ ମୁଞ୍ତଷ୍ଠ ଅକ୍ଯବସ୍ଥା ପରଲ୍‌ଷିଭ ହୁ ଏ । “ପ୍ପଯାସ୍ଟସନସ୍ଟ ଅନୁସାସ୍ତ୍‌ୀ 
ମ୍ୌନ୍ନକଗ୍ଧଡ଼କର୍‌ ଗୃଣ ସେଗୁଜକର ଷରମ୍ଭାଣବ୍ତକ ଓଁ କନର୍‌ ପର୍ଫାସ୍କୁଙନ୍ଧନ । ଏଦ୍ରା ସଦ 
ମୁଶ୍ରାଙଗରୁପେ ସ୍ତ ଏ, ଭାହେଲେ ଏକ “ପର୍‌ମାଣବ୍ତକ” ଓଜନକରିଷ୍ଠ ଦୂଇନ୍ତି ମୌଲିକ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଗଵସାସ୍ତନକ ଏଁ ଭୌରକ ଗୁଣ ହ୍ବେବା ସମ୍ତ୍ବକପର୍‌ଲୁହ୍ୈ । ଭାଷି ଏହା 
କୋବାଲ୍‌୫ ଓଁ ନକେଲ୍‌ (Cଠbalt & Nickel) ଛାଇ ପ୍ରାସ୍ଟ୍ର ସତ୍ତ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥୂଵା 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଅହୁର ମଧ୍ଢ ଝେଲୁରଅମ୍‌ ଓ ଆଇଓଡ଼ନ୍‌ (Tellurium and 
Todine) ମଧରେ ସମ୍ପିଙ୍କ ବ୍ଵଝିବା କଷ୍ଟକର୍‌ ଦେବ), ସେଉ୍‌ଠାରେ କ ଛମବର୍ମାଜ 
ଗର୍‌ ମାଣବିକ ଓଏଁଜନ ଓଲ୍‌ଝିଯାଇଛୁ । ମେଣ୍ଡେଲଲଙଫ୍‌ ତ୍ଵବଥୂଲେ ସେ ବଲୁରଅମ୍‌ର 
ପରମା ୯ବ୍ରକ ଓକନ ଲଶ୍ବସ୍ବ ଭ୍ଵଲ୍‌ଥୁଵ । ଘାହ୍ରାହେଉ ଏହା ନହ୍ରୋଇଥବା ଜଣାଗମ୍ଭ । 
ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଦେଖ ସେ ସଦଞ ଝେଲୁରଅମ୍ର ଆଇଓଡ଼ନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ପରମ୍ମାଣବ୍ତକ ଓକଜ 
ଅଧ୍ଵଢ, ଏହ୍ବା ପର୍ଫାୟୁ ସତର୍‌ଣୀରେ ଆଇୈଉ୍ନ୍‌ର ପୁଙରୁ ରଖାସିବ । ଏଦ୍ସ୍‌ ସମ୍ପ୍ଯାଗୁଡ଼ିଭ 
ଛଡ଼ା ବଣ୍ଡିମାନ ଦୁର୍ଲଭ ମୂ ର୍ଵିଜାଂ ମୌଲ୍ପକ ବୋଲଉ୍ତଥବା ୫› 7୨> 7 ¡0 ବର୍ଗିଗୁଭଳର୍‌ 
ମୋୌଲକଗ୍ୃଡ଼କ ବଷସ୍ତରେ ଏବଂ କ୍୍ତି ସ୍ଵ ଗ୍ଯା ସଗ୍ଵଡ଼କର ଅବସ୍ଥର ଜେଇ ୨0୦0 ଖ୍ରଣ୍ଡାଦ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୍ରଣ ଉଠିଥୂଲ, ଏହ୍ରା ପରଷ୍ଟାରରୁପେ ଜଣାଗଲା ସେ ମପୌଲିକଗୃଡ଼କର ସଲ 
ଗଠନରେ ଏପର କିନ୍ତୁ ଜ୍‌ଷାଦାନରଦ୍ରନ୍ଧୁ ଯାହାକି ଏହ ଆବର୍ଵିଭା ଆଣିଥାଏ; କନ୍ତୁ ପର୍‌ମାଣବିକ 
ଏଁ ଜନ ଏହ୍ରାର ଚୃଡ଼ାନ୍ଧ କାରଣ ନ୍ୁହୈ । “ଏକ୍‌ସ୍‌ଂରେ'ର ମ୍ବଷ୍ଠଣିକ (Characteri 
$1୯) ବକରଣଙ-ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ଏ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାଳରେ ତରଥମ୍ପ ମୁଖ୍ୟ ପଦଷ୍ଠେପ । ଯନଦ୍ଦର 
ଏକ ଲକ୍ଧ୍ଯସ୍ଥˆ୍ତ ଭ୍‌କଶଭ୍ତସମ୍ପନ୍ତ୍ର ଲଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ଦ୍ଵାଘୁ୍‌ ବଣ୍ଧତ୍ତ ହୁଏ ଭତା” ହ୍ରେଲେ ଦୁଇ ବନ୍ତ 
ପ୍ତକାର୍‌ର୍‌ ଏକ୍ସ ରଗି, ସାଧାରଣତଃ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଗ୍ଵଯାଏ । ଏକ ତଵକାର୍‌ର୍‌ ରଶି ଚନ୍ଧ 3-୨ରେ 
ଦଶ୍ଯଯାଇଥ୍ଧବା ପର୍‌ ନରବର୍ଚତ ନ୍ଧ ବର୍୍ରାବନ୍ଧୀ ସ୍ରତ୍ଧି କରଥାଏ, ସତ୍ଧିରେ ଆସେ 
ଵ୍ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ“ର୍‌ ନର୍ଥ ନ୍ଦ୍ର କଣ୍ଟନ ଦେଖିପାରୁ" । ବର୍୍ରାନ୍ୀର ଉ୍ରକଶ୍ତ ଗ୍ରାନ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ 
ପଡ଼ ଥିବା ବଭବାନ୍ତର (Potential difference ରୁ ନନ୍ଧାରଣ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । 
ନର୍ଥ ନ୍ତ ବର୍ଷ୍ରାଲାୀ କ୍‌ପରେ ଅଧ୍ବରେେପିଭ ( Super imp. sed ) ଏକ ଲଷଣିକ 
ବର୍ତ୍ରାଳୀ ସ୍ତାୟ ସଙ୍କଦାଦେଖାସାଏ । ଲଙ୍ତଣିକ “ ଏକ୍ସ-ରେ'ର ଡରଙ୍କ-ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଲ୍ଷୟବସ୍ତୁର 
ଏକ ଫଳନ ହୋଇଥ୍ଟ୍ାର ଦେଖାଯାଏ, କରନ ଅ.ପଚଡଚତଃ ଇଲେକଃ୍ନ୍‌ର ଶିଳ୍ଚ ଏକ ନଦ ଞ୍ସ 
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Ho ଡାନ୍ତ୍ର କ ଅଜୈବ ରମାସ୍ତନ 


ଲୁଜ୍୍ତମ ମାନ” ଅପେଷ୍ଷା ଅଧକ ଥବା ପର୍ସଯନ୍ତ ଜ୍‌ଦ୍ଦ୍*ଜକ ବିଭବ ( Exciting 
Potential ) ର ଅନଧୀନ ଶ୍ଵବରେ ରହୁଥାଏ । 3-10 ରନ୍ଷରେ ଏକ ମ୍ଭଲବଡ଼ନ ମ୍‌ 
( Molybodem ଜମ୍ବନାର “ଏକ୍‌ ସୁ-ରେ'— ବ୍ତ୍ତାଲୀ ପ୍ରଭରୁଝିକ୍ ହୋଇଚୱ ଯଦହ୍ଦିରେ 
ନରବର୍ଚ୍ଥ ନମ ବର୍ତ୍ରାଲୀ ଜୁପରେ ଦୁଇଝି ଲାକ୍ଷଣିକ ରେଖା ଅଧ୍ୟରେପିଭ ହ୍ରେବାର 
ବଦେଖାୟାଇଛୁ । 


ସ୍ତ୍ର 1908 ଖର୍ଟା୍ ବେଲକୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ, ବାକୁ । ଏବଂ ସ୍ାଡଲ୍‌ର୍‌ 
“{ Backla & Sadler ) ଇଁ ଦାଗ ଲକ୍ଷଣିକ ବଙ୍କାରଣର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗୁରୁଦୃ ପୁଣି ଅନ୍ଧୁଧ୍ାନ 
ସମ୍ଘଦନ କର୍ଯାଇଥତଲ୍ମ । ବଙ୍କରଣର ଶୋଷଣଙ-ସ୍ତକ୍ସର ଅନ୍ଧୁଧ୍ୟାନ କର ସେସ୍କାନେ ଏହ 
ସିଙ୍କାନ୍ଧରେ ଜ୍ପମ୍ୀଉ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବଲେ ମେ ଲ୍ଣ୍ଣଣିକ ବଙ୍କାରଣ ଦୁଇନି ଆକାରରେ ସୂଥକ୍‌ 
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35,000 ଭେଲ୍ଃ ବଭ୍ବ ଖଲରେ ୫ଙକ୍ତୋନ୍‌ର ବରବ୍ଚୁ ନ୍ତ “ଏକ୍‌ ସ୍‌ରେ”-ବ୍ଧାଳା 
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ପର୍ଯ୍ୟା ୟ୍ଟ୍‌ ସାରଣୀ om 


କର୍ନଯାଇପାରବ । ଜ୍ତନ୍ଦ୍ଵଧ୍ୟରୁ ଗୋଵିଏ ଅନ୍ଯନ୍ତି ଅଣେ୍ଷୋ ଅଧ୍ଵକ ଭେଦଙ୍କାସ୍ତ ହେବ । 
ଦୁଇଵଝ୍ିି ମଧ୍ୟରୁ ଅଧ୍ୟକ ଭେଦ୍ଦନଶୀଲ ଗୋଝିକୁ K ବଙ୍କୀରଣ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅଲ୍ୟ 
ଭେଦ୍ରନଶୀଳଲୁ 1, ବରଣ କୁହାଯାଏ । ମଦ ଶୋତ୍ଣ-ପରମାଷନ ବଶେପର୍ଵବେ ସଠିକ 
ନୁହେ ଡଥାସି ବାକ୍ସ । ଏବଂ ସାଡ୍‌ଲ୍‌ର୍‌ ନନଦଧଯରଣ କର୍ଲେ ସେ × କମ୍ବା ୮ ବଙ୍କୋରଣ 
ଲକ୍ଷ୍ୟବସ୍ତୁର୍‌ ପର୍‌ମ୍ମାଣବ୍କ ଛମ୍ମାଙ୍କର୍‌ (2 ଠm୯ umber) ଦୃ ସହୁ ବୃର୍ଧ ପାଏ । 
1913 ମସିହ୍ରାରେ ସଟ୍ବସ୍ଥଥମ୍ତେ ଏଚ୍‌ , କି, ଜେ, ଗୋସ୍‌ଲେ ବର 
ମୌଲକବସ୍ତୁଂଦ୍ଵାଗ୍‌ ଉୁଷ୍ବ୍ଜିଉ ଲାକ୍ଷଣିକ ' ଏକ୍ସ୍ରେ ବାଲୀ” ର ଏକ ବସ୍ତୃଡ ଅନୁଧାନ 
କରଥୂଲେ । ବାଗ୍‌ ଙକ ଦୁ।ଘ (ରଜ 3-11) ବକଣିଭ ଖୁଝିକ ସରେଲ୍ଟେ! ମିଃର_ (Crystal 
Spectrometer ) ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରି ମ୍ଭୋସେଲ 38 ଝି ମୌଲିକ ବ୍ର ଲୀ ଅନୁଧାନ 
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A (ଆଇନ୍‌ 51) 


[ ଚନ 3—10 ] 


(ମଲ୍‌ଦଢଡେଳମ୍ର ଲାଷଣିକ ଏକ୍ସରେ ବମ୍ରାଲୀ ଲ୍ନର୍‌ବଳ୍ଜ ନ୍ତ ଦର୍ତ୍ରାଲୀତ୍ଵପରେ ଅଧ୍ଯରଘପିକ ।) 
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Vv ଡାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସୀସ୍ଟନ 


କରଷ୍ବଲେ । ଲମଷ୍ଷଝିକ ରେଖାସୁଡ଼କର ବଶ୍ମେଷଣକର୍‌ ମୋସୁଲେ ଦେଖାଇବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହ୍ରୋଇଧଲେ ସେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଦୁଇଵି ମୁଞ୍ପଷ୍ତ ଶ୍ରେଣୀରେ ପୃଥକ କର୍ସାଇ ଖାରବ, 
ସେସ୍‌ ମୁଡ଼କ କ ଦାକୁ। ଏବଂ ସାଡଉଲ୍‌ରଙ୍କଦ୍ରାର୍ବ ପୂବରୁ ପରଲସି୍ତ ହୋଇଥବା K ଏବ L 
ବଙ୍ଗାରଣେହ ସମି କୁ । କାଲସିଅମଭୁଠାରୁ କପର ( ଉମ୍ଭା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୌଲିକଗୁଡ଼ିକର K 
ଷର୍ଯ୍ୟାୟ ଆଲେକରଞ୍ତର ଏକ ପ୍ରଭରୁପ 12 ରନ୍ରେ ଦଅସାଇଚ । ଏଠାରେ 
ମୌନଲିକଗୁଡଡକ ବକ୍ର ୱ୍ତ ଅରମ୍ଭାଣବକ ହମ୍ଭାଙ୍କ ଆକାରରେ ଦ୍ଧଅସାଇଛତୁ । ସ୍ରର 
ମୌଲକବସ୍ତୁପଥାଲି -ବଳକରଣ ଦୁଇବି ରେଖା ,„ ଏବ K, ଦାରା ଗଠିଭ ହେବାର 
ବଦଖାଯାଇଛୁ । କୋବାଲଞ୍‌ରେ ଲୃହ୍ରା ଏବଂ ନିକେଲ ଅଅଦ୍ରର୍ଯ (Impurity) 
ରଦ୍ରଥବା ହେଠୁ, ସେ ଷେନ୍ଧରେ ଏକପ୍ରକାର ଅସ୍ପାମଞ୍ଜସୟ ଦେଖାଯାଏ, ସେଜ୍‌ ଠାରେ ୪୫ 
ରରେଟା ଲକ୍ଷୟ କଟ୍ଛଯାଇଆାଏ । 


ଏହା ଭଲସ୍ତ୍ରବେ ଦେଖାଯାଏ ମେ ଲନ୍ଷଖିକ K-ବକ୍ାରଣର ଉରଙ୍ଗ-ଦୈଘ୍ଯ 
ନୟ୍ମିତ ଟ୍ରଭରେ ବଳ ତ୍ତ ହେଉଥିବା ଘରମ୍ଭାଣବକ ଛମାଙ୍କ କମିବାକୁ ଲଗେ । 


5 So 


[ or 3-11 ] 


( ବରାଗଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ବକଥଣିଉ ଏବ ମୋସଲେଙ୍କର ଲାସଣିକ 'ଏକ୍‌ସ୍‌ରେ”ର ବର୍ଣ୍ଯାଳୀ 
ଅନୁଧାନପାଇ ବ୍ଯନଦୂଲ ମ୍ପ ଝିକ ୍ରେଲ୍ଟେ ମିରର ନକସ୍ ମୃକ୍ର ଆରେଖ ) 


ଏକମାନ୍ଧ ଅନୟ୍ସମିଭା କାଲ୍‌ସିୟ୍ପସମ୍‌ ଓ ଖାଇ ଖାଅମ୍‌ ମରେ ଦେଖାଯାଏ ଯାହ୍ରାକ 
ଗୋଵିଏ “ମୌଳକ” ବାଦ୍‌ ପଡ଼ିବା ସୃଗ୍୍‌ଏ । ଏହ୍ର ଗ୍ରାଜଵି ଚାସ୍ତବକ ସ୍ବାଣରିୟମ 
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ଅ୍ସ୍ୟାସ୍ତରସାରଣୀ V+ 


( Scandium ) ର ଅ6୫ । ଏରତ ନଞଡ଼ ଶର୍ତୁହାଲୀ ପ୍ରବଧ୍ଯ ( Technique ) 
ତଦ୍ଭ୍ଷଣାତ୍ତ ଗର୍୍ଯାସ୍ଟସପଙ୍ରର୍‌ ଉତ୍ତକାଲୀନ ବଦ୍ଧ ସମସ୍ଯାସ୍ରର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ବଯାଇଥମ୍ଭ । 
1913 ସକା ଷ୍ପାସ୍-ସତରଣୀରେର ଭନଗୋଵ ମୁମ୍ମକ ମୌଲିକ ଅଲ୍ଭ ସାଦ୍ରାକୁ ଭୌରକ 
ଓ ଗ୍ରତ୍ତାତନକ ଗୁଣଅନ୍ଲୁସାସ୍ତୀ ସେମୁଡ଼କର ଦଳ ମାନ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣବଳ ମାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ରଖାଯାଇ ପାରଲା ନାନି । ଏସ୍ଞକ ହେଲେ ଆର୍‌ଗନ୍‌ ଏବଂ ପୋ ଖସସୃମ୍‌ , କୋବାଲ୍ଃ 
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[ ଚଛ 3-12 ] 
( ମୋସଲେଙ୍କଦଵାଗ୍‌ ପରଲଶ୍ଚିଭ 4 ଏବଂ ୯8 ଏକ୍ସ୍ରେ-ରେଖା ସମୃତୁ ) 
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39 ଚାତକ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଏବଂ ନକେଲ, ଢଥା ଵେଲ୍ରଅମ୍‌ ଏବଂ ଆଇଓୱଡ଼ନ୍‌ । “ଏକ୍ସରେ ବର୍୍ାଲୀଦୁ।ର୍‌ ଦେଖାଗଲା 
ସେ ଯଦଓ ଷରମ୍ଭାଣବକ ଓଜନଦୁଷ୍ପିରୁ ୫ମ୍ମନ୍ ଓଲ୍ଝି ଘାଇଥିଲ୍ଭ ପରମ୍ଭାଣବକ ଵମଭାଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଏହୁ ଅନୁମ୍ଭ ଠିଜ୍‌ ଅମ୍ଭ । 


ଏହା ସୃଗ୍ଵଏ ସେ ପରତ୍ଥାଣବକ ଛମଭାଙ୍କ ପର୍‌ ମଭାଣବକ ଓଜନ ଅପେକ୍ଷା ମୌଲିକ 
ଏବଂ ମ୍ମୌଲକ ବସ୍ତୁ ମାନଙ୍କର ଅର୍ଯ୍ୟାୟ୍ତ-ପକତ୍ତିର ଅବବୋଧପାଲି ସମ୍ଭବତଃ ଏକ 
ଗ୍ୃବକାଠ଼ି । 
`” ଆଲ୍ଲଭବକ ଗ୍ଵବେ ମ୍ଭୋସଲେ ଦେଖିଧୁଲେ ସେ ଲକ୍ଷଣିକ-ଏକ୍‌ସ୍‌ରେ”' ରେଖାର 
ଆକ୍ଧତ୍ତି, ୪, ପର୍‌ ମାଣ୍ବିକ ଛମ୍ମାଙ୍କସହ ଏକ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସମି,କ୍ୂ ହୋଇ ପାରିବ; ଢା 
ହେଉଛୁ 


(3—1) Ny =K(z—Rk) 


ୟଦହ୍ରିରେ < ଏବଂ ନ ଉ୍ଭସ୍ଟ ସ୍ଥଗ୍ଵଙ୍ ଏବଂ ଫZ ହେଉର ମ୍ୌଲକବସ୍ତୁର ପରମ୍ଭ ଣବକ 
ମ୍ଭାଙ୍କ । ଏହ ସମ୍ଭନ୍ଧର ସଠିକଜତା ପର୍‌ମ୍ାବେକ ୫ମ୍ଭାଙ୍କର୍‌ ବକ୍ଷରେ ^ ୪ କୁ ଆଲେଖିଉ 
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ପର୍‌ମାଖକିି ର୍ର ଓଦଭନ 


[ ଚନ 3-- 13 J] 


(ସଖିକ ଏକ୍ସ୍ରେ-ରେଖାର ଆଦଧନ୍ତିସହ ପରମ୍ଭାଣବକ ଓଜନର (©) ଏବଂ ପରମାଣବକ 
ନମାଙ୍କର ,) ସମ୍ପର୍କ ମୋସଲେଙ୍କଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରଲ୍‌ଷତ୍ତ ) 
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ପର୍ଥାୟ୍ଟସ୍ାରଣୀ ୨୭ 


କର୍‌ ସହଜରେ ନକ ରଣ କରଗ୍ଯାଇ ପାରବ ।! ଚନ୍ଧ 3-13 ରୁ ଦେଖାଯାଇପାରେ ସେ, 
ଏକ ଅତ୍ତ ଚମ୍ମକୁାର ସର୍‌ଲରେଖା ମିନଥାଏ ! ସେଦ୍ର ଗ୍ରାଙ୍‌ଜ୍‌ପରେ ଭୁଲନାପାଲି ପର୍‌ମାଣବକ 
ଓଜନର ବଛପଷରେ 4/୬ ର ଏକ ଆଲେଖନ ଦଆସାଇଛୁ । 


ଆଦ୍ଧନ୍ତି ଏବଂ ପରମ୍ଭାଣବିକ ମାଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ୃ୍ଧ ବୁଝାଇବାକୁ ସାଇ ମୋସଲେ 
ବୋରଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜ୍୍‌ଦ୍‌ଜାନ-ପରମାଣୁଷାଲ ବିକଣିଭ ପ୍ରଭତପାଦନକୁ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରଥିଲେ । 
ବୋରଙ୍କ ପ୍ରରରୁପରୁ ଏହା ମୁ ୭ମୁ କ୍ତ ମନେହୁଏ ସେ K ବା L ସେଲ୍‌କୁ ଚେଉସ୍ବବା 
ଇଲେକେଃତନ୍‌ ସଂନ୍ଧମଣ ( Transition ) ଭୁ ଏକ୍ସ୍‌ରେ ଭସ୍ଳେ । ବୋର୍‌ 
ଦ୍ରଣାରଥଲେ ସେ ଜ୍‌ଦ୍୍‌ଯାନ ପରମ୍ମାଶୁର ଲୁସ୍ତୃ୍କନନର୍ତ୍ରାଲୀରେ ଅବ୍ୁନ୍ତି ୪› ନମ୍ନୋକ୍ତ 
ସୂନ୍ଧଦୁାଘା ସ୍ରରରୁପିଭ ହୋଇପାରବ — 


(32) rT 4) 


h® nf” ni 


ସହ୍ତିରେ / ଲଘୁ କୃତ ଚଙ୍ଗୁଙ୍ଗ, ^ ପ୍ରାଙ୍କ ସ୍ଥିଘଙ୍କ, 2 ପର୍ମାଣବକ ଛମାଙ୍କ, ୩ ଏବଂ n¦ 
ସଥାନ୍ପମେ ଗ୍ରଥମଭ ଓ ଶେଷ ସ୍ଥିର କ୍ାଣ୍ଟମୁ ସଂଖ୍ଯା । ସଦ ଏଦ୍ର ମୌଲକ ସୃନ୍ଧଝି ବହୁ 
ଇଲେକ୍‌ୟନ୍ବଶିଷ୍ନ ଏକ ଗୁରୁ ପରମାଣୁ ସ୍ତର ପ୍ରସ୍ୋଗ କଗ୍‌ସାଏ ଏହା ଆଶା କରସିବ ସେ, 
ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ ଝର ନ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦେଖାଯାଉ୍ତ୍ତବା ପ୍ତପପ୍ୀ ନତତକ ଅସୀ ଗ୍ଵର୍ଜ, ଜଜ୍‌କ ଅସ୍ତ 
ଗ୍ଵ୍ଜ 2, ଠାରୁ କମ୍‌ ହ୍ରେଦ । ଏହ୍ରା ନଜ୍ତକ,ଅସ୍‌ ଓ ଦ୍ଧ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଧବବା 
ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ଗୁଡ଼କର ପରର୍କ୍ଷଣ (Shielding) ପ୍ରଷ୍ଵବସୋଗୁ ଘଵ୍ତିଥାଏ । ଏହ୍ବା 
ଅଧୁକ ସଠିକ୍ଷ୍ଵବେ (2¬ $) ଦାରା ସ୍ରରଭୁଷିଭ ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦିରେ $ ଏକ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କ, 
ଆବରଣାଙ୍କ (Screening Constant) ରୁଘଧେ ପରିଚିଭ ଏବଂ ଷର୍‌ମ୍ଭାଶୁର୍‌ ଅନ୍ଯ 
ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍ଗୁଡ଼କ ଏକ ନଦ ଷ୍ଣ ଇଲେକ୍‌ ଃନ୍‌ଠାରୁ କେଚେ ପରମ୍ଭାଣରେ ନ୍କ, ଅସ୍କୁ 
ଆବରଣ ବା ଷରର୍‌କ୍ଷଣ କର୍‌ପାରନ୍ତ, କାର ପରମ୍ଭାପ କରେ । ଆମ୍ଭେ ୟଦ୍ଦ ଏତ ତତ୍ଵ 
ନଉ୍ତ୍କୟ୍ବସୀସ୍ ଗ୍ଵକି ବୋର୍‌ ସମ୍ଭୀକରଣରେ ବ୍ଯବଦ୍ଵାର କରୁ ଆମ୍ଭେ ଜମ୍ମୋକୁ ପ୍ପଦବଵି 


ପାଉ 
p= 2 He _  (- a) 


ଏକ ନ୍ଦ ସ୍ତ 2--ରେଖା ପାଲି ପଦଂି ହେବ 


Ge) 
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Vr ତାଞ୍ଜ କ ଅଚକୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଏହ୍ରା ଏକ ସ୍ଥିଗୁଙ୍କ ଏବଂ K” ଦ୍ବାର ସ୍ତଭଭୁିଭ ହୋଇପାରେ ସଲରେ 
ପର୍‌ପଦଃି ହୁଏ — 


v= K’ (z— 8) 


NA =K (z—s) 
- ଯାହ଼ାକ ମୋସ୍ଲେଙ୍କଦ଼ାର୍‌ ଳରୁଷିଭ୍ତ ଆନ୍ଧଭବକ ମପମ୍ମୀକର୍‌ଣର ସମ୍ଭରୁ୍ୀ ଅଃ । 


ମୋସ୍‌ଲେ ଚାଙ୍କର ଷର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସଵ୍ତିତତ ସ୍ଥିକାନ୍ତରେ ଘଦୁଞ୍ଚଲେ ସେ ପରମ୍ମାଣବକ 
ନମ୍ମାଙ୍କ ପର୍‌ମ୍ମାଶୁର କଉ୍ଵନ୍‌ ଅସ୍‌ ଦ୍ବପରେ ଅବା ୁକ୍ରାସ୍ପ ନ ଗ୍ଟର୍ଜର୍‌ ପର୍‌ମ୍ଥା ଅକ କେତେକ 
କାରଣରୁ ଏହ୍ର ଗୁଣଝି ପରମ୍ଭାଣବକ ଓଜନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ମ୍ୌଲକ ଗ୍ଵଶିପର୍‌ ମନେହୁଏ । 
ପର୍ସ୍ୟାୟଥ-ସରଣ୍ଣୀରେ ଅଜଣା କମ୍ଷୌଲକସୁଡ଼କର ସ୍ଥାନ ନିରୁଣଣ ଗରମ୍ଭାଣବକ 
ଓଜନଜରଆରେ ହେଉଅିବାଅଣପେଷା ଅଧ୍ବକ ନଶ୍ତିଭଚ୍ତାସହ ମୁଙାନୁମାନ କର୍ଵସାଇପାରବ 
ଏବଂ ଆଇଓଜ୍ଜନ୍‌ 4 ଛେଳ୍‌ରଅମୁ ୭ ବମସ୍ବଭ ନ୍ଧମଜନଉ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଦୂରାଭୁଜ ହେବ । 
ଭେଣ୍ଡ ଅମେ ଆଦଶ୍ତୀ-ନନସତମଭର ଏକ ନୂଳନ ଭଲ୍ତରେ ଷଦ୍ରଞ୍ିବା । ମୋଳିକଗଡ଼କର 
ଗୁଣ ସେଗ୍ୃଡ଼କର ପରମାଣବକ କ୍ତମାଙ୍କର ପର୍୍ଯାସ୍ଟଫଳଜ । ମୌନ୍ନକଗୁଡ଼କର 
ଗଣଗ୍ଡ଼କ ପରମାବକ ମ୍ଭାଙ୍କ ଭ୍‌ର୍ତିକ ଆବ୍ତୀ । ଏଦ୍ର ଜ୍ଞାନ ଲାଉ ସଂଲରେ ଆବର୍ଲିଭାର 
ଆଧାରସମ୍ପନ୍ଧୀସ୍କ ଜ୍ଞଜ ଆହୁର ସୁ ଦୂଚ ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭ ବଶ୍ଚିତ୍ମାନ ଭୁଝିପାରୁଚୁ ସେ 
ମ୍ମୌଲକରୁଡ଼ିକର ଅମୟାୟ୍ଵଟଉ ଗୁଣ ବାସ୍ତବକ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବନ୍ଯାସସୋଗୁଁ ଦେଖାଯା ଏ, ଯାହାକ ସୁଝି ପରମ୍ଭାଣବକ ମାଙ୍କ କପର ନଉତର କରେ । 
ଭେଶୁ ଅମ୍ମର ବ୍ଚିମ୍ଭାନ ଥବା ଜ୍ଞାନର ମର୍ମରେ ଅର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ-ନନୂମର ଏକ ଅଧ୍ବକ ସଙ୍ଗଉ 
ଉର ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ବନଯାସକରଆରେ ସ୍ତକାଣ କରାଯାଇପାରେ । 


ପର୍ଯ୍ୟାୟ “କର |କରଣର ଇତ୍ତଲକ୍‌ଟନକ୍‌ ତିର୍ଣ 


ମ୍ଭୌନକଚମ୍ତୂଗୁ୍କର ଗୁଣରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଭୁମିକା ବଷସ୍ୃରେ ଅଧ୍ବକ କ୍ଳାନ 
ଦ୍ବାସଲ୍‌ଷରେ ପଅର୍୍ୟାସ୍ତପକତ୍ ଉଦନ୍ଧୁସାସୀତ୍ବରକବେ ଅଧକ ବୃଝାଯାଇ ପାରଥାଏ । 
19 :3 ମମିହାସୂକା ଏହା ଅନୁଭନ କରାଯାଇଥିଲା ଯେ ଏକ ପରଦାଶୁର ରେଖାବର୍ଥାଳୀର 
ଣ୍ୀକରଣ ପରମାଣୁର ବଭନ୍ତ୍ବ ଶ୍ତମ୍ଚିରର ଜରୁମ୍ମଣ ପାଲ ୪? କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ମ ଝଂଖ୍ୟାର୍‌ ଭ୍୍‌ପସୋଟୀ 
ଦାୀ କରେ । ଏନହ୍ର ବରଭିନ୍ଧନ କ୍ଥିତମଧ୍ରୁ ଆଣା କର୍ନଯାଇପାରେ ସେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ 
ମିଳ୍ରଥବା ନ୍ନକ୍ତମ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଶନ୍ତ୍ର ଯିଭରେ ରଦବ । ଯଦ୍ଦ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ଇଲେକ ନ୍‌ 
ଏଘର୍‌ ଏକ ସ୍ଥିତରେ ରନ୍ଦବାକୁ ନେଷ୍ଟ୍ରା କର୍‌ବ ଯାହାର = 1, = 0, m =0 ଏବଂ 
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ଷର୍ପାସ୍ସସାରଣୀ ୨୪8 


'„ = „ ସେ ଯାଦାହେଜ୍‌ ପରମାଣବକ ବର୍ଷ୍ାଲୀରୁ ଏହା ସୁତଷ୍କ ସେ ଏକ ଓଜଳଆ 
ରେଖାର ସମ୍ମସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଏଦ୍ର ବଣିଷ୍ଟ ସ୍ଥିର ରଦ୍ରବା ମୁଭ୍ତମୁକ୍ତ ନ୍ମହ୍ମେ । ମୁତତଗ୍ବଂ 
କିଛ ପ୍ରକୃତ ଅଗ୍ରଗର କରବା ମୁବରୁ ଏକ ଜସମ୍ଭ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ଦ୍ରେଲ୍ଭ 
ଯାହ୍ନାଦ୍ଧାଘ୍‌ ଇଲେକ ନ୍‌ ଗୁଡିକ ଏ୍ସ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଶକ୍ତସ୍ଥିରରେ ରଖାଯାଇ ପାଣଚବେ । 1925 
ମସିହ୍ଵାରେ ଏପର୍‌ ଏକ ନସ୍ଟମ୍ଭ ପଲ ଅଆପବଙର୍କନ ଜୟ୍ଟମ ଆଢାରରେ ଦେଖାଗଲ୍ ସାହ୍ବା 
ବ୍ଯକ୍ଥ କରେ କ ଗୋଝଵିଏ ପରମ୍ାପୁର ସେ କୌଣସି ଦୂଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ରେ ସମ୍ଚମ୍ତ 
୪୫ କ୍ଵାଣ୍ଟମୁସଂଖ୍ୟାର ମାନ ଏକା ଦ୍ରେବନାଦ୍ତି । 

ସାଗ୍ଵଂଣଗର ପଲ୍‌ ଅପବର୍କନ-ନସ୍ତମ୍ଭ ବ୍ୟକ୍ତ କରର ସେ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ତର ପ୍ରଞ୍ତ ସମ୍ବାଦ 
ଶଳତସ୍ଥିରରେ କେବଲମ୍ଭାନ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍‌ ରହୁଷାରବ | ଗ୍ୃରୋୈ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍ମ ସଂଖ୍ୟା ର୍ବା 
ଏକ ସମ୍ଭଚସ୍କ (5୧୯) ସଦ ଅନଷତ୍ତଷ୍ମ ଡ଼ଏ ତାହେଲେ ଏହ ୪ କ୍ଲାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଭ 
ସମବାୟ ବନ୍ଧ ବିନ୍ଯାସ ଧକ ନୁଆ ଶଶତଗ୍ଥିରର ଝ୍ଞ ଦାନ କର୍‌ବ ଏବ ଏର ପ୍ରଚ୍ଯେକ 
ସ୍ଥିରରେ କେବଲ ଗୋଝିଏ ମାନ ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍‌ ରଖିବା ସମୁଦପର | ସୁଳଗ୍ଵଂ ମ୍ବୌଲକର୍‌ 
ଇଲେକ୍‌ 8ନକ୍‌-ସଂରଚନା ଏବଂ ସେହ୍ର ହେତୁରୁ ମ୍ୌଲକଗୁଡକର ଗୁଣର ଗବ 
ପଲ୍୍‌ଅଷ-ବଜ ନନ୍ସ୍ଟମ୍ମର କ କଣା ଦ୍ୁଷ୍ଟିରୁ ୪୫ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାରେ ରଦ୍ରଥାଏ । 

ସଦ୍ଦ ଆମେ ୪ଝି କ୍ଵାଣ୍ଟ୍ଭ ସଂ ଓ ସେଗୁଡ଼ର କଃ କଣା କଥା ବ୍ରଗ୍ଵର କରୁ 

n=1,2, 3, 4+, 

1=0, 1, 2, 3+ +(ଆ — 1) ସଦୁତ, 

m=0, +1, ±2, ‡3-+ «++ ± 1 ସୁତ, 

m, = +4 
ଆତମ୍ତେ ଦେଖ୍‌ ସେ ମାନ୍ଧ କେଢୋଝି ସମ୍ଚନ୍ନସ୍ତ (Combination) ସମ୍ଭବପର 
ଅଟ | ଯଦ ` ଉଦାହରଣସ୍ବରୁଷ ଆମେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ବା × ସେଲ୍‌ ବଷସ୍ଟ ବଗ୍ଲ୍‌ର୍‌ କରୁ | ମୁଖ୍ୟ 
କ୍ଲାଣ୍ଟମମ ସଂଖ୍ୟା 1 ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । ସଦ୍ଦ = 1 ହୁଏ ତାହାହେଲେ କୋଣୀସ୍କ 
ସଂବେଗ କ୍ାଣ୍ଟାମ୍‌ ସଂଖ୍ୟା /, କେବଳ ଶୂଳ ହ୍ରୋଇପାରବ କାରଣ ଏହ୍ରାର ସଙ୍ଗୋଇମ୍ଭାନ 
(n — 1) ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅହୁରମଧଧା ଯଦ 1=0 ହୁଏ, ଚୃମ୍ବକକୀସ୍ କ୍ଲାଣ୍ଟସ୍‌ ସଂଖ୍ଯା mn 
କେବଲ ଶୂନ ହୋଇପାରିବ । ମ୍ଭାନ୍ଧ ଖର ନ୍‌ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ୩. ଦୁଏଭ +୫ ବା 
ହ୍ରୋଇଷାଣ୍ବବ । ଢେଣ୍ଡ ଆମ୍ଚେ ଦେଖିବାକୁ ଖାଉ ସେ ସ୍ଥ ସେଲରେ ନଦି ଷ୍ଟ କଃକକଣ୍ 
ମଧ୍ୟରେ ୪ଵି କ୍ଳାଣ୍ଟସୁ ସଂଖ୍ୟାର କେବଲମ୍ଭାନଦ ଦୁଇଵି ସମ୍ଭାବ୍ଯ ରଚନା ରହ୍ବଚ । ଏହ୍ଵାର 
ଅର୍ଥ ପ୍ରଥମ୍ ସେଲ୍‌ର କେବାଲମ୍ଭାନ ଦୁଇଝି ଇଲେକ ନ୍‌ ରଦ୍୍ରଥାରବବ ଏବଂ ସେହ୍ବେଭ୍ୁ 
1=0 ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ସୁଡ଼କ ନଣ୍ଷି ରୁପେ $ ଥଥରରେ ରଦ୍ଧବେ । ୬ସ୍ଟଠ ସ୍ସ ଏବଂ ୪ର୍ଥ 
ସେଲ୍‌ ପାଇଁ ଗ୍ୃଗ୍‌ଝି କ୍ଳାଣ୍ଟମସ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ସମସ୍ତ ସତ୍ତା ରଚନାଗ୍‌ଡ଼କ ସାରଣୀ 3-3ରେ 
ଦଶ ।ଯାଇଛୁ । ଏହ୍‌ ଲର ' କଘ୍ସିବା ଜ୍‌ରତ୍ତ ସେ, $ ସ୍ରିଭ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସେଲ୍‌ରେ ଆଏ ଏବ 
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me ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଏହୁ ସଦା ଦୁଇୈି ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ଧାରଣ କରଆାଏ । ?ୟ୍ମ ସେଲ୍‌ରେ ଉତ୍ସ $ ଏବଂ 
୬ ଛିଭରେ ସମ୍ଭାବନା ରଦ୍ଦଚ ଏବଂ ୬ ` ଥର ପରବ୍ରୀ ସେଲ୍‌ରେ ରହୁଥାଏ । ଏ ସ୍ଥର 
ୟୁ ସେଲ୍‌ରେ ସଙ୍କସ୍ଥଥମ୍ଭେ ଦେଖାଯାଏ ଏବ £ ହିଭ ୪ର୍ଥ ସେଲ୍‌ରେ ପ୍ରଥମେ ଦେଖାଯାଏ । 

ସେହ୍ରେଭୁ କ୍ଳାଣ୍ଟମୁ ସଂଖ୍ୟାର ମାନ କମ୍ପ ହ୍ରେଲେ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ଝୃନ୍‌ସ୍ଥରର ଶତ କମ୍‌ 
ଡ଼ଏ, କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ଛିଭସ୍ଡକ ଅଜ୍ୁଗ୍ଣ ହେବାର ଅନୁମାନ କଜ୍‌ ଆମେ ଦଙ୍କ ମ୍ବାଞ 
ଶସ୍ଥିରର ଜମ୍ମୋକ୍ତ ନମ୍ଭନି ଆଣା କରପାରବା— 

1s<2s<2p <3 <3p<3d<4s<44p<4d<4f <5s--... 
` ସାରଣୀ 3-3. ଇଜଳୋଙ୍ଟ ଜର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଛନ୍ାସ । 


କ ନ୍‌ ପୟରଣୀନିର 


କନ 
ନ ! m ମହ ସିବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜର୍‌ ଟି = 
ସଂଖ୍ୟା ସ୍ତର 
2 J) Ni) +4 2 $ 
| +1 +t} 
0 ± 6 Pp 
—§ £4 
a 0 0 3-} 2 3 
1 hh ± 4 : 
0 ± 4 6 p 
—} ± 
2 +2 st} ‘ 
+t) 43 
0 +4‡ 10 d 
-1 3 
dd | 
4 0 J 54 p ଓ 
l +1 3 
0 ±} 6 Pp 
2 +2 3-4 
4-1 +i § 
0 £} fo d 
- } %3 
—-2 £4 r, 
J -k £ 4 
+2 ±} i 
—- } £4 
6G atk 13 J 
- 4 4:4 
- 2 ±4§ 
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ପରସ୍ୟାସ୍ଟ ସାରଣୀ Unt 


Aufbau ସ୍ତମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁଯାସ୍ଟରୀ ଆମ୍ଭେ 15 ସ୍ଥିର ସ୍ଥଥମ୍ଭେ ପୁରଣ କରିବାକୁ ଆଣୀ 
କର୍‌ବା, ଢା'ପରେ୍‌ 2୫ ସ୍ଥିର, 2 ସୁଭ ଇଜ୍ୟାଦ୍ରକୁ ସିବା । ଭଣ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନପାଇ ସାହ୍ବାର 
କ ଗୋଝଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ରଦଚ, ଆମ୍ଭେ ଅଣା କରବା ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ପ୍ରଥୟୟ ସେଲ୍‌ର 
1 ମୁଁ ଜକୁ ସାଇ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଵନ୍ୟାସ୍ଞ 15 ହେବ । ଦୁଇଝି ଇଲେକ 3ନଜ୍‌ ଅବା ଦୁଲ୍‌ସ୍ଟମ୍‌ 
(Hilitum) ପାଇଁ ଇଲେକ ୫ ଳକ ବନ୍ୟାସ 15” ହେବାର ଆଣା କର୍ଵସିବ ଏବଂ ଲୁଥ୍ତସ୍ଟମ୍ 
(Litoium) ପାଇଁ ଇଲେକ ଅନକ ବଜ୍ୟାସ 15”, 25' ହେବ । ଏହ୍ଗପରିଶ୍ବ୍ବେ 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ଜଣାଞ୍ଚବା କୌଲକପା ଇଁ ଲରଲକ = ନକ ବ୍ରନ୍ୟାସ ଲେଖିବା ସ୍ମବପର୍‌ | 


NO: STG 


[ ନ 3—14 ] 
(5› › , ଏବ / ଇଲେକ୍,ନ୍ର ବୁକ୍‌-ଅଲୁାୟୀ ପର୍ପାୟ-ସାରର୍ଣାର 
ସୀଘରୁଷର୍‌ ବିସ୍ବ) 


ମ୍ଭୌଲ୍କର ଇଲେ୍‌କଃରନ୍‌ବନ୍ଯାସସଦହ୍ର ଷର୍ଯ୍ଯାସ୍ବଂସାରଣୀକ୍୍‌ ସମ୍ବଦ୍ତକ କରବା 
ଉ୍‌ଦମ୍ଭରେ ଏହ୍ରା ଦଦେଖାସାଇନୁ ଟସ ଚନ 3-14 ରେ ଦର୍ଣାସାଇଥ୍ବଚାପର ସାରଣୀର 
ସୀରଘରୁଷକୁ ଗ୍ଵରଵି ସାଧାରଣ ବୟ୍ଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଯାଇ ପାଶବ, $ ଦାରା ପ୍ରରଗ୍‌ଗିଭ 
ଅଞ୍ଚଲଵି ପ୍ରଭ ଷର୍ପାସ୍ଵରେ ଦୁଇଝି କର୍‌ ମ୍ଭୌଲକ ଧାରଣ କରଧ୍ବବାର ଦେଖାଯାଇଛୁ | 2 
ବୂକ 6, 4 ବୃକ 10ଝି ଏବ ବୁକ 14ଝି ମୌଲିକ ଧାରଣ କରଥାଏ । ଏହ୍ସା 
ପ୍ରକ୍ପତ୍ତରେ ଷର୍ପ୍ଯାସ୍ସ ସାରଣୀ ଏବଂ ୫, ୨, 1, £ ଇଗଲେକ 8 ନ୍‌ ସିଭରୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ସୋଗସୁନ୍ଧ ଥବା କଥା ସଦେଦ୍ର କରଦାକୁ ଜଣକୁ ପ୍ରକଶ୍ତାଲଇ ଥାଏ; ସେହେରୁ ସେଗୁଞ୍ଜକ 
ସଥା୍ଧେ 2, 6, 10 ଏବଂ 148 ଇଲେକଃନ୍‌ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଉପ୍ୁଢଃ ସେହ୍ରେରୁ 
ମର୍ଯ୍ୟାସ୍- -ସାରଣୀଵି ପସ୍‌୍ଷା (Experiment) ଇପରେ ଷର୍ଘ୍ଯଦସିକ୍‌ ଆନ୍ୁୁନତମିକ 
ମ୍ମୌଲକବ ଛୁ ସଡକ କେଉି ନମର ଇସଲେକଃଜ ମୃଣ୍ଡଉ ହ୍ରେବ ଜାର ଏକ ମାଗି 
ଜଦ୍ଦେ ଶକ ହ୍ବେବ । 
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( ତାତ୍ଜୁ କ ଅଜେବ ରସ୍ସାସ୍ଟନି 


ଘଦ ଏହ ବୁକଗୁଡ଼କ କେବଲ ସମ୍ପି କ୍ତ (Cଠାnidence) ଅପେଷ୍ା ଅଧୁକ 
ହୋଇଥବା ଆଗ୍ତ ମ୍ବବନକରୁ କା”ହ୍ରେଲେ ସ୍ରଚ୍ତଯକ ମ୍ଭୌଲିକପାଲ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକବନ୍ଯାସ 
ପ୍ଥପ୍ତୁଉ କରପାରବା । 


ସାଇଣୀ 3-4ରେ ମୌନ୍ନକବସ୍ତୁପାଲି ଅଧ୍ନା ଗୃସ୍ପତ୍ତ ହୋଇବା ଇଲେକଃ୩- 
ଛନ୍ଯାସ ୫ , , £, ଛିର ଆକାରର ଳାଲକା ଭଲକୁ ହୋଇ । ଏହ୍ରା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରବା 
ଆଗ୍ରଦ୍ରୋଦ୍ଦୀପିକ ମେ, ମ୍ରଥ କରିବାର ମା ଆଚି 3 ଠିକ୍‌ ଆଣା କରୁ୍ବାଷର ହୋଇନାହି । 
ଏହ୍ରା ମ୍ଭୌଲକବଙ୍ଡ 18 ପର୍ଖାଲୁ ସାଧ୍ୟାରଣ ସ୍ଵଭରେ ହୋଇଚ; ସେଉଁଠାରୋୟ ଏହା 18”, 
25”, 2°, 35” , 39' ହେବାର ଦେଞଚାଯାଇଛୁ । ଆମେ ଦେଖୁ ସେ ପ୍ରଥମ ସେଲ୍‌ର 5 
ସ୍ଥିଭ ଏଂଂ ଦୃଖସ୍ଟ ସ୍ମେଲ୍‌ର ୫ ଏଙବ୍କ ଖତ ଗୁଉଲ୍ତୁ ସମ୍ପ ରରେ ପୁଞ୍ଜି ହୋଇଥାଏ । ତୂତସ୍ତ 
ସେଲ୍‌ର 8 ଏବଂ » ସୁରସ୍ଡଳ ଗୁଥିଢ଼ୋାର ସମୁଦାସ୍ତ 133 ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ବେଇଆାଆନ୍ତ | 
ପରବର୍ତୀ କ୍ଥିର ଯାହା କ ପୂରଣ ଡ୍ରେଦାର ଆଶା କର୍‌ସାଏ ତାହା ହ୍ରେଜ୍ତଚ 3d ସ୍ତ 
ସେ ସାହ୍ରାହ୍ରେ୍, 19 ନମ୍ର ମୌଲ ନ ପୋଷାସିଅମ୍ଭ ଦୁକ ପରେ ରହ୍ରର ସାହ୍ରାର ଅର 
ପରବଲ୍ଠୀ ଇଲେକଃନ୍‌ଃ ଏ ଇଲେକଃନ୍‌ ହୋଇ ନଗ୍ତିଉ ରୁଣ ୫ ଇଲେକଃନ୍‌ ହେବ । 
ଏହ୍ରା ଡ଼ ଏଭ ଆମେ ସାହା ବେଖିଦାନୁ ଗ୍ଵଦୁ ଭାହା ହ୍ରୋଇନପଆାରର ମାନ୍ଷ ପ୍ରକୃତ ଏହା 


ସାରଣୀ 3-4. ଇଲେକ୍‌ଟଳ୍‌ ବନ୍ଯାସ ଏବଂ ପରମ୍ଭାଣୁଟଡ଼କରେ ସାଧାରଣ 
ବ୍ଯଚସ୍ଥାରେ ପଦ ପ୍ରତୀକ । 


ଧାରହାଣବକ | ¿2 | ଇଲେକ୍‌୍ଃ ଜକ ] | ପାରହାଏ|  ¿# | ଇଲେକ୍ଃ ଛକ | ¬ 


ସଖଝ୍ଯା | ଓ ରଜ୍ଯାସ୍ୂ [ଅଭ୍ୟ୍ତତୀରକ ସତ୍ଯ ନଜ୍ଯାସ | ଅଡ୍ୟ୍ୟତ 
|] nl ls 2S 12 16 S 3at3p* IPs 
4 He 1s? ‘So 17 Cl 383350 Pin 
$ Li {He} 2 Sin 18 Ar 351379 So 
1 Be 2s? iS, 19 K Ar) 48 A 
5 I$ 2s*2p Pin 20 Ca 43? So ` 
6 ( 28327} IP, 21 Sc - 3d4s? Dun 
7 N —- 282 ‘Si? 22 Ti 3d’4s* IF 4 
8 (9) 2832p" 3p 23 Vv 3d34s2 fan 
9 F 2s 27° Psu 24 Cr ddb4s SS, 
10 4 2x2 pf ‘So 25 Mo - 3dé4a? "Ss 
1 Na [{Ne) 34 A 26 Fe Bd 4s? 51s 
12 Me 3x SS. 27 Cu 34s? 2 
3 lal 3x3 p Pg 7 NC Fy 
a 14 St Ss3p ‘Po 29 Cu 3d'4 S117 


¢ 15 Pp 3s’3p" ‘Sin 30 Zu dda? ‘Sg 
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TABLE 3-4 (cont) 


ପାରମନାଏ “| ଲ୍କଃ ଛକ 


ବକ ଫଗ୍ୟା| ଏ | ବନା 
31 I Ge | — aa 
a2 Go — da u4p? 
33 As — 3d 4345p! 
34 | 5: | — 114 4p* 
35 Br —- CO44 5 
36 Kr sdP4 Mp? 
37 Rb [Kr] 5s 
38 Sr — bs 
39 Y — 45s? 
40 zr — 45 
41 Nb | -- d4d'hs 
2 Mo | — 4d°5s 
43 Tec -- 4532 
44 Ru — 4d’5s 

’ 45 { Rb_{ — Ads 
46 Pd — 44” 


47 | Ay, | — 4uB5s 
48 {| Cd | — 445591 
49 | In | — 4d®595p 
50 | Sn | — 4dv585p2 


51 Sb -- 4585/2 

52 Te — td5s°5p 

53 I — 4d5s35,P 
, M4 Xe 45315 p% 

5b Cs xe) 6s 

56 Ba 6? 

57 Ls 5d6s? 

58 Ce — 4/68? 

59 Pr 4/02 

6 Nd | — és? 

61 Pin | — 1/6 

62 Sm | — 4/65? 

63 En | — 4/68 

He Gd | — 4f5dGs? 

65 TL | — «i P6s? 

66 Dy — 46s: 

67 Ho | — 4/6 


ର ଫି | — କବ 


Ri 


ପର୍ସ୍ୟାସୃସାରଣୀ 


aL 


ଦରକାର କରେ. । କେଶୁ ପୋଝାସ୍ରଅମୁର ଇଲେକଃ®କ୍ବନଯୟାସ ହେଲ୍‌ଚ 15 
2p', 3୫”, 39", 48* । 20 ଜ୍ବର ମ୍ୌଲକ ଦ୍ରେଲା କାରସିଅମ୍ଲ ଏହ୍ରା ମା 


So mem — op nr es ee ie einer ere Derr ar = = Te: 
® 

. ବା N A 

3 f 3 3 ମା ଏ 


ଇଣଲେକ୍‌ଃ ନକ 


+ nn 


ନ୍ୟଯାମ 
4/63 
— 4/6 iS, 
4/5d6a! Duis 
— 4/5068 | ’F, 
4/5682 Fis 
— 4 “6dJ'Bs! | °D, 
— 4/\5d'6# | Sai 
— 4568 | *D, 
= 4/56! ‘Fon 
es 4/4568 3D: 
{ 1568 Sin 
ହା ର Se 
— 630p Pins 
— 66D’ ‘Pe 
— 667 ‘Sin 
— 656p* iP, 
— 6s6p* Pans 
68'Gp* 'S, 
(fal 7s Sin 
— 7s? So 
—- 6d73? Din 
ee 60d7s? SIF 
a 5/*6d7st ‘Kin 
— 5AGd7s? | Ls 
5/5783 Ils 
5/78 Fo 
- Ais? LA 
— 5Hffod7s? *D; 
Bi — “Has 
Fs - ST © isn 
tml - 5/47. ¢ { U 
id 507 EY 
Nau aT a | A 
Lu : afb st ! Lt 
i | i 
t 1 p= 
4 
’, 233, 
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nv ଜାନୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


୫ ବୁକରେ ରଦ୍ୁଚ । ଜେଣୁ କାଲ୍‌ସିଅମ୍ଭ 45 ସୁଭକଲୁ ପ୍ରଣ କର---45* ବଜ୍ୟାସ ଦେବ ! 
ଏହ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଜଉ୍‌ ସେ ପରଦନ୍ତ୍ରୀ ମ୍ଭୌଲକ ବସ୍ତୁଝି 10 ଝିକଆ 
ବ୍ୁକର ଘଥମ୍ଭ । ଏଦ୍ରା ଅବଶ୍ୟ ଏଁ ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ୍‌ ଲଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ର ଆରମ୍ଭ ସୁଗ୍ବଇଥାଏ । ସେହ୍ବେରୁ 
« ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମ କର ୩ୟ୍ତ ସେଲ୍‌ରେ ଦେଖାସାନ୍ତ ଏହା ଏକ 3d 
ଇଲେକଃନ୍‌ ହୋଇଥନ ଏବ ସ୍ତର ୟୁମ୍ବର ଇଳେକ୍‌ ୫ ନକବଜ ଏସ ହ୍ରେ— 


1s”, 253, 2p°, 3s*, 3p°, 4s*, 3d’ ; 


ଚେଣୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ପୁରଣର ଏକ ସରଲଞ୍ଷମପ ସରଧବେଲେ ଲାଗୁତୁଏ ନୀଦ୍ତିୟ ଏବଂ 4$ 
ଛଥିଭ 3 ସର ପୁରୁ ମୁଣ୍ତ ଡ୍ରୋଇଥାଏ। ଗ୍ର ାନ୍‌କସଜ୍‌ (Transition) 
ଷର୍ଯ୍ଯାୟ ସଦା ଗୋଵିଏ ସେଲ୍‌ ଟଚରରେ ରଦ୍ଧଥାନ୍ତ୍ର । ଏବଂ ଦଲ ଭ ମୂର୍ଵିକା, ଷର୍ଯ୍ଯାୟ 
ସ୍ଡକ (Rare earth series) ପାଇଁ ଏପରକ ଅଧକ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ (overlap) 
ଘଝିଥାଏ । ଢୂଖୟ୍ତ ୫ାନକସନ୍‌ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟ ସ୍ରକୃଳ୍ତରେ ଲନ୍ରାଳମ୍ଭ (Lanthanum) Olରୁ 
ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ଯାହାର ଇଲେକ୍‌ ଝଜ୍‌ ବନ୍ଯାସ-- ‹- + ++ -- 65”, 5! ଥାଏ ଲାନୁାନମ୍ଷରେ 
58 ଜମ୍ବର ମ୍ମୌନ୍ଷକ ବସ୍ତୁ ସେରଅମ୍ଭ 14 ଝିକଆ ବଶିର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଝ › ଯାହ଼ା ସୃଗ୍ଵଇଦଏ 
ସେ ଏହା £ ଗିରକୁ ମୁରଣ କରୁଥ଼ଦା ମୌଲକମ୍ଭାନଙ୍କ ମରେ ପ୍ରଥମ ଅଝଃ । ଯେହେଭୁ / 
ଇଲେକ୍ଃ ନ୍ସୁଡ଼କ ୪ ସେଲ୍‌ରେ ସ୍ରଥମ୍ମେ ଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବବାରୁ ଏଷ ଲବ ସେଗୁଡ଼ିକ ସୁଞୱଷ୍ଟ 
ତଳେ ବାଦ ପଞ୍ତ ଯାଇଥିଲେ । ସୁଭଗୂଂ ମେରଅମ୍ପାଲି ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ବଜ୍ୟାସଂ - -‹ - 
6୫”, 54', 47' ଆଣାକଘସଯାଇ ପାରେ | ପ୍ରକୃତରେ 50 ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ £ ରକୁ ଖସି 
ଅସି 65", 47” ବଜ୍ଯାମ ଦେଇଥାଏ । ଚା ସଜ £ ଯୁ ଭ ମୁରଣ ହ୍ବେବାକୁ ଆରମ୍ତ 
କରବାବେଲଲୁ ଦୃ ୭ ସେଲ୍‌ ପଛରେ ରହ୍ଦ୍ଵଯାଇଥାଏ । 


ଇଚଳେଜ୍‌ଃ,ନ୍‌ସ୍ଥିଭର ଏହ ଅପ୍ତ୍ଯାପିଭ ପ୍ରଣ-ନ୍ମ୍ଭର କୈଦିସ୍ତଦୁ ଅଧକରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଇଜ କ୍ବଜ ଯରମ୍ାୂମଧରେ ପ୍ରବେଶ କରୁନା ଶଲ୍ରି ସ୍ତରର ବପାଃଜରେ ନିଦ୍ଦ୍ରଚ୍ତ | 
୭ 3-15ରେ ଏହୁ ବମାଃନ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ, ସିରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ "୨ ସ୍ଥିର (n — 1) 
4 ହୁଁ ରକୁ ଉଦ୍ବ୍ୟାଗିଭ ହୁଏ ଏବଂ 4/ ସୁଁ ଭ ଅନୁର ଅଧ୍ଧକ ପରମ୍ଭାଣବରେ ଉଦ୍‌ବ୍ୟାସି୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ମୋଳିକ ଗୃଡ଼ିକର ସାଡଶ୍ଯ (Similarities of the elements)— 


ପ୍ରାଥମ୍ଚିକ ଅର୍ସ୍ୟା୍ଟ-ମ୍ାର୍‌ ଣୀ” ଗୁଵକ ବକେରଉେକ ଶ୍ରେଣୀର ମୌନ୍କଗୁଞ୍ଜକରେ 
ଘତ୍ସାୟ୍ତନକ ଓ ଭ୍ରୌଉକ ମ୍ବଣର ସାଦୂଶ୍ଯଦ୍ତଘରେ ମର୍ସଯରସ୍ଥିଲ ଅଲ୍ଭ । “ସ୍ାର-ଧାରୁ” ଗୁଉକ, 
ଜ୍‌ଦାହ୍ନରଣଷ୍ପରୁଷ ଏଳ ରେ ଭାଲକାଭ୍କ୍ତ ହ୍ରୋ ଅରେ, କାରଣ ଏହ୍ବା ଲ୍‌ଷ୍ଯ କଗ୍‌ସାଇ 
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ଷର୍ଯାୟ୍ତସାରଣୀ m୫ 


ଥଲା ଯେ ଏଦ୍ର ପରବାରର ନୌନ୍ନକ ଗୁଡିକର ଅଭ ଗ୍ଵବେ ସଦଧଣ ଗୁଣ ଅଲା । ସେ 
ସାହାହେଜ୍‌ ଗୁଣର ଏହ ସାଦୃଶ୍ଯର ଉଉସ୍ପନ୍ତି ଭ୍ଲଝି ବାପାଲି ପରମ୍ଭାପୁର ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ 
ସ୍ତଭରୁ ପାଲ ଅଣେଷ୍ଷା କରବାଲୁ ହେଲ୍ମ । ବର୍ତିଲାନ ଥବବା ପରମାଣୁର ପ୍ରଭରଭୁଷ ଜର୍‌ଆରେ 
କ୍ଷାରଧାଭୁମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ବନ୍ଯାସରୁ ଆମେ ଦେଖି ପାରବା ଯେ 


Li 1s* 2s! 

Na-eece. 2s? 2p»* 3s! 

Kees esi eee eee 3g 3»° 4s 

Rbtsesrsie rsa sor eee As? 31° 4p* 5s! 

C6 ର ମରଇ ତ କାରଣର ବକଳ ଶା ଶଶ ଡ ରର ଭଡା ଶା 583 49° 5p? 6s 


ଏହ ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ମ୍ଭୌଲକର ସଦ୍ଧଶ ଆଉଯଲ୍ପଗ୍ବଣ ଇଲଲକ୍‌ଃ,ନ୍‌ବନ୍ଯାସ ଆଇ 
ବାହ୍ୟ ସେଲ୍‌ର ୫ ସ୍ଥ ରରେ ମୋଝ଼ିଏ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ ୫ ନବଳ୍ୟାସର ଏ 
ସାଦୃଶ୍ୟ ଷ୍ଷାରଧାଭୁଗୁଡ଼ଂକର ଗ୍‌ସାସ୍ଟନକ ଓଁ ଭୌରକଟଗୁଣରେ ସାଦୃଶ୍ୟ ଆଣିଥାଏ । ଏହ୍ା 
କନ୍ଦୁବା ଅନାଵଶ୍ୟକ ସେ, ଏହ ପ୍ରକାରର ସାଦୃଶ୍ୟ ସମ୍ଭସ୍ତ ଷର୍ଯଯୟାୟ୍ଵସାରଣୀରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ଵଭୁଲମ୍ବସାଦୃଶ୍ଯ? ସଦ୍ରକ ଭୁ-ସମଭାନ୍ତର ସାଦୃଶ୍ୟ ମଧ୍ୟା କେଜେକ ଶ୍ରେର୍ଣୀର ମୌଲକ- 
ଗୁଡ଼କରେ ରଦ୍ର୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ବଶେଷକଃ ଲାନ୍ଥା ନାଇଡ_ ଶ୍ରେଶ୍ରୀସ୍ଵ ମୌନ୍କ 
ଗୁଡ଼କରେ ପରଲସିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ କମ୍ପ ଏହ୍ରା ଖାନ୍‌କସଜ୍‌ ମ୍ଭୌଲକରେ ମଧ ଖୁବ 
ଗୁରୁଜୃଗୁଶ୍ରି । ମାନ୍ରାନାଇଡ଼ ପାଲି ଆୟ୍ଚେ ଳକ୍ଷକରୁ ଯେ 4£ ସେଲରେ 14ଵି ହୌନଳକ 
ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ରନଏଯାସ ପରାସ୍ତ ଏକାନ୍ତତ୍ବରବେବେ ସୃଥକ ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଦ୍ଦାହ୍ରଣ ସ୍ସରୁଷ; 
ଆମେ ଳମ୍ବୋକ୍ୁ ୪୫ ମ୍ଭୌଲକର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ବନ୍ୟଯାସ ବଷସ୍ଟ ବ୍ର କରୁ ¬ 


Ce 1s? 2s* 2p* 35" 3p* 45* 3d 47% 553, 41° 5»%, 683, 4f* 


Pr OE ee TPE Ee Pe CP PE TEP 6s” 4f° 
Nd RE OO OP PP PP 65”, 4f‘ 
Gd ନ ଶଲମ ନଳକ ଭକତ > କାନନ 65* 4” 5d' 


ଏଢମାନ୍ଧ ପ୍ରଭ ଯାତ୍ରାକ ଲକ୍ଷୟ କଗ୍ଵସା ଏ„ କାଦ୍ରା ହ୍ରେଉ୍ର 4/ କକ୍ଷକଦଖଲରେ ନମ୍ାଗ୍ତ 
ରୂଇ ଏବଂ ଗାଡଡୋଲଳଅମ (Gadolinium) ଝରେ ଗୋନିଏ ଇଲେକହନ୍‌ 5d 
ଛିରରେ ରହେ । ˆ : ସେହେଭୁ ଏନ ସେଲ୍‌ ଗୁଡ଼କ “ସସୋଜକ” ସେଳମ୍ଭଥରେ ଏକପ୍ରକାର 
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(୩୬ ଉ ନଜ କ ଅଜୈବ ରସାୟ୍ତନ 


ଘୋର ହୋଇ ରଦୁଥାନ୍ତ୍ର । ମ୍ମୌଲକର୍‌ ଗୁଣସ୍ତଦର୍ଶଳଦ୍ରଗରେ ସେଗୁଡ଼୍କର ଅବଦାନ ଖୂଚ୍‌ 
ଅଲ | ଫଲରେ ଏକ ସ୍ରବନ ଭୁସ୍ପମମା୍ରରସାଦ୍ଧୁଶୟ ଉ୍ପୁକ ଥାଏ । 


କାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ଯା 


- 


ପ୍ରଧାନ 


O୮୮ (ଓ କ କମାଙ୍କ 


[ oa8 3—15 j] 


(ପରପାଣବକ ନମ'ଙ୍ର ସଂଲନରେ ପରମା] କକ୍ଷକର ଶଲ୍ତର ୍ର୍ର୍‌ଶୀଲଭା) 
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ପର୍ସ୍ୟାସ୍ସାରଣୀ 4) 


ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଟ୍‌ ସାରଣୀ ଅଧନକ ପ୍ରବଣ :— 


ପର୍ସ୍ୟାସ୍ଟ-ସ୍ାରଣୀର ଭର୍ତି ମୌଲିକଗୁଡ଼କର ଇଲେକଃନ୍‌ବନ୍ଯାସ୍ରରେ ଜଦ୍ଦ୍ର୍ 
ଥ୍ବବାର ଭ୍ତପଲବ୍‌ଧ୍ବ କର୍‌ ବିଭୁନ୍ତ୍ର ପ୍ରଣେଳ୍ତା ବଭତତ୍ତ୍ର ଭ୍‌ପାସ୍ପରେ, (ସାହାକ ବଷସ୍ତଝିକୁ ଗୁରୁଦ୍ଧ 
ମୁକ୍ତ କରେ)", ମୌଲକ ଗୁଡ଼କୁ ବଣୀକୃଲ୍ତ କରବାକୁ ଉ୍୍‌ଦ୍ଯମ୍ଭ କରନ୍ତ । ଏଦ୍ର ଆଧୁନକ 
ଅଭ୍ମୁଖ୍ୟର ଷ୍ରାରୁତୀ (ନୀ) ଦେଉଚ (3-16) ଚଞଷରେ ଦ୍ଣାସାଇଥ୍ବବା 
ଲଙ୍ଗେଝ୍‌ଦୁଗଜ (Longnet Higgins)’ ଦାଘ୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ ସାରର୍ଣୀ । ଲଙ୍ଗେଃ ଦଗିଜ୍‌ 
ସାର୍ଣୀର ବଶେଷ ମ୍ବଣ ଢରେମ୍ମ ବର୍ଝ ଷ୍ପ ଶକ୍ତ ଭର ମରେ ଇଲେକଃନ୍‌ସ୍ଥିରସୁଡକର 
ପୁରଣ ଭ୍ପରେ ଅଧ୍ବକ ଗୁରଦ୍ଧ ଅଗ୍ଵେଷ କରବା । ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ଏଦ୍ରା ସୁବଧାଜନକ । 
କନ୍ଧ) ଏହା ଉନ୍ଷେଖ କଗ୍୍‌ସାଇପାରେ ସେ ସଦ 5› ?› d, £ ବକ .ସ୍ଡ଼କ ମ୍ପୀକ୍ସ୍ତ ହୁଏ 
ଚା ଦ୍ରେଲେ ପର୍ଯୟାସ୍ଟ-ସାରଣୀର ସୀର୍ଘରୁଷ ମୁଖ୍ୟତଃ ତାଦ୍ରାଦ୍ତ ଦର୍ଣାଏ । ତା ସତତ 
ଲଙ୍ଗେ୫ନ୍ଦୁଗିନ୍‌ ସାରଣୀରେ ସରସ୍ତାବଜ ହୋଇଥ୍ବଦା ଶଦ୍ଦ ଶଦ୍ଦ ଅଜୟ ସାରଣୀଘର୍‌ କେଢେକ 
ବାଞ୍ଚିଜସ୍ ବୈଷିଷ୍ୱ ରଦରନୁ । ଏଢେଗୁଉଏ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ଥାବ୍ତ ଢୋଇ୍ବାଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏ ବିଷସ୍ରେ 
ବଭ୍ତ୍ର ମଉଥ୍ବା ବଷେସ୍ବ ଜଣାଯାଏ ଏବ ସଟୋଲ୍ଷ୍ଣ ଷର୍ଯ୍ଯାୟ୍ଵ-ସାରଣୀ ଙ୍କ ।ରଣ କରିବା 
କେଚେ କଷ୍ଟ୍‌କର୍‌ ଚାହ୍ରା ବୁଝାଯାଏ । 


ମୌଦକଟ୍‌ଡ଼କର ପ୍ରକାର :— 


ଇଲେକ୍‌ଝରନ୍‌ ବିନ୍ଯାସକୁ ମାନଦଣ୍ଡ ଧର ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଗର୍ବ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରକାରର ମୌଲିକ ସ୍ଵୀକାର କରୁ , ଯଥା (<) ନଷ୍ଟ ସ୍ଵଗ୍ଯାସମ୍ୌଲକ, (2) 
ମୁଖ୍ୟଶ୍ରେଣୀମ୍ଭୌନ୍ଧକ ଦା ପ୍ରଭନ୍ଯାସ୍ଥାାସ୍କମୌଲକ, (୩) ଝାନ୍‌କସନମୌଲ୍କ ଓ (୪) 
ଅନ୍ଃଝାନ୍‌କସନମୌଲକ । ଆନ୍ତେ ଡ଼ୁଳ ଗ୍ରବମାରୁ ସେ ଏଡ୍ସ ଏକ ବର୍ଣୀକରଣ 
ସମ୍ପି ଅଖ । ମାନ ଏହା ମେଘରେ ଲୃହେ । କେବଲ ଇଲେକଃରନ୍‌ବନ୍ୟାସଦଵ୍‌ଷରେ 
ଭନ୍ତିକର ଚ୍ଧ (3-14) ଚର ଦଣାସାଇଥଟା ଅଲ 5; np, d, f ଦ୍ଲକକତ୍ଆରେ ଖୁବ 
ସିଧାସଲଖତଉ୍ତତ୍ତା ସ୍ତର ଏନ୍ଦ ଦଗୀକରଣ କର୍ଵସାଇ ପାରେ । କେବଲ ନ୍ତ ` ସୃଗ୍ୟାସବ୍ୟଙ୍ରତ୍ତ 
ସାହାଳ ୬ ବୁକର ଖେ ସ୍ଥମ୍ଭରେ ରହ୍ରଥା, $ ଏବଂ  ବୃକରେ ଅଡବା ମୋଁଲକଟୁଡକ 
ପ୍ରଭ ନଧ୍ବ୍ଥାମସ୍ ମୌଲ୍ଲକରୁଗେ ବଗାଲୂତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତ । 


ଁ ବଳରେ ଅଡଥ୍ତବା ମୌନକଗ୍‌ଡ଼ିକ ଝାନକିସନ୍‌ମୌନିକବ୍ଧରେ ଏବ £ ବଢରେ 
ଅଡବା ମୌଲକମ୍ଡ଼କ ଅଲୁଃ#।ନକସନ୍‌ମୌଲକରୁଷେ ବର୍ଗୀକୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ । 


ଏଦ୍ଦ୍‌ୱ ଏପର୍‌ ଏକ ବର୍ଗୀକରଣ ଖୁବ୍‌ ସୁବିଧାଜନକ ଏହଦ୍ଵା କେତେକ ମ୍ୌଲିକର 
ନରଷ୍ଟ ଘ୍‌ସାସ୍ତନକ ଲ୍୍‌ଷ୍ଥସୁ ତକୁ ଜଗେଷ୍ଠା କର୍ଥାଏ। ଏଠାରେ ଆମେ ସ୍ୀକାର କଣ୍ଠବ୍ାକୁ 
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ପର୍ସ୍ୟାୟ୍ଟସାରଣୀ NS 


ବାଧ ସେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର କାରଅନ୍ଲୁ ମାସ୍ବୀ ମ୍ୌନ୍ନକ ଗ୍‌ଜକର ବଗୀଁକରଣ ଗାସାସ୍ବଳକ ଓ ଭୌରକ 
ସାଦୃଶୟକୁ ଗୁରୁଜୁମ୍‌ ଲୁ କରା ଜ୍‌ଦେଶ୍ୟରେ ଭବି ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ସେହ୍ର ଢ଼େରୁରୁ କଙ୍କ ୟ୍ଵ- 
ଗ୍ୟାସଗୁ୍ତକ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଗୋଝିଏ ଶ୍ରେଣୀବର ଏକନିତ୍ତ ହୋଇଥଲେ ଏବଂ ସେପର ନାମିତ 
ହୋଇଅଲେ, କାରଣ ମ୍ମୌଳକମୁଡ଼କମଚ୍ଚରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅରୁଲଙ୍ୀସ୍ତ । କ୍ର 
ବଗୀକରଣଅନ୍ଲଯାୟୀ ଆମ୍ଡେ ଏଠାରେ Zn, ୯, HY କୁ ଝାଳକସନଜ୍‌ମୌଲକରୁଷେ 
ବିବେଚଜା କରବା ସଦ୍ରଓ ଗ୍ଵସାସ୍ତ ନକଷ୍କବେ ସେସ୍‌ ଡ଼କ ସ୍ରଭନଧସ୍ଥାନସ୍ସ ମୌ୍କଗୁଡ଼କର୍‌ 
ନକଃଡମ୍ଭ 


ଝକେଳେ ପରମ୍ଭାଣରେ $, ୬, ଏ, £ କଷକରୁଉକ ପ୍ରଭ ହେଉ, ଚା ଜ୍ଵଷରେ 
ମ୍ମୌଲକବସ୍ତ ସମ୍ଭଦତର ବଗୀକରଣର ବକଲ୍ଃଅଭମୁଖ୍ଯ ନଟ ରଶୀଳ୍ୟ ଅର୍ଥାନ୍ତ ନଙ୍ଦିଷ୍ଠ 
ଉ୍‌ଷସେଲ୍‌ ମରଧ୍ରଶ୍ଥି ବା ଅପରମ୍ଷି ରଦ୍ରନୁ, ଜା ଜ୍‌ପରେ କର୍ଉରଶୀନ, ଏକ ଗର୍ତ 
ଜବଘସେଲ୍‌ ଅର୍ଥ ଏକ ଷରମ୍ଭାଶୁର ବର୍ତନ ସେଲ୍‌ରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌ ନ ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ତାର 
ଷରବ୍ଲୀ ନା ପୂଙ୍କଚଣ୍ଠୀ ପରମ୍ଭାଣବକଂ ନମ୍ଭାଳର ନର୍ଣ୍ଠ ସ୍ୃଗ୍ଯାସର ଉତ୍ତସମ୍ଭ ସେଲରେ ଥବା 
ଇଲେକଃନ୍‌ସଖଖାସହ ସଙ୍ଗର କୁଝାଏ । <ଦୁ ଭ୍ର୍‌ିରର ଆମେ ନୟଷ୍ତିଗତ୍ତ (Individual) 
ପ୍ରକାର ମ୍ବୌନ୍ଧକ ଗ୍ଵ୍ଧଲୁ ଆମ୍ଭେଚନା କରନା । 


ନଷ୍ଟ ସ୍ଟଗ୍ଯାସ୍ମୌଲକସମ୍ୃଦ୍ର : 


ଦଦୁଲସ୍ବମ୍ଚଜା ଘାହାନ ବନ୍ଯାସ ହେଲ 15” ଏଦ଼ ଣେଣୀର ସମସ୍ତ ମୌନ୍ଧକର 
ପରଷି $ ଏବଂ › କକ ଥାଏ । ଭେୟୂ ସାଧାରଣ ଭ୍୍ବବେ ସେଗୁଡକ ବନ୍ୟାସ ns? np 
ଦ୍ଵାରା ବଣତିଲ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ହେର 6 ଗୋଝି ସଦସ୍ଯବଣିଷ୍ଠ ମୌକର 
ଷଠଦଳ୍ଥମ ଗ୍ରେଣୀ । ଅଲ୍କାଲଷ୍ତଙ୍କମର୍ସି୍ଯନ ଏଦ୍ର ସମସ୍ତ ମୌଲକମୁଡ଼କ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ମନେ 
କର୍ସାତ୍ତ୍ତ୍ମ । କୁ 1962 ରେ ପ୍ରକାଶିକ ବାହଲେଃ (Partlett )କ@ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂଲରେ 
ନଛିଷଃଜ୍‌, ଜେଜନ୍‌ ଓ ଗଡନ୍‌ (Krypton, Xenon; Radon)ର ୌଚିକଂମାନ 
ଗଫ୍ତିଳ୍ତ କଗ୍ଵଯାଇପାରବ । ସୌଗକଗୁଉକରେ ସଂଟଶ୍ରେଷଣ ସନ୍ତେ ଏଦ୍ର ମୌନିକଗୁଡ଼କରେ 
ଅଜ୍ତାନ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ ପରପରମ୍ତି ଏବଂ ୫ କଷ୍ଭ ରନ୍ଦରସଧବାହେଭୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ଚର୍‌ମ ଥାସ୍ତିକଧକୁ 
ଏବେବ ସ୍ବୀକାନ କରବାକ୍‌ ଦ୍ରେବ । ଓଳନ୍ଆ ନଷ୍ଟ ସ୍ବ ଗ୍ଯାସ୍ପଗୁଡକର ନଷ୍ଟ ସଭାର 
ଅଷ୍ତ୍ବନହ୍ରେଭୁ ଏତ ପର୍ରଚ୍ଟାରର ନାମ ଗରଚଶିଜଷାଇ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥାବ ଦ୍ରୋଇନୁ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କୁ 
ଉୁଲଣ୍ଣ ଗ୍ଯାସ (Nobel gas), ନଭ ସ୍‌ ଭ୍ୟାସ୍ପ M-8 ମୌଛକ ଏଗଵେଜେଜ ଇଚଜ୍ୟାଦ୍ଦ 
ରୁପେ ଜ୍ଭକ୍ଷେଖ କରାଯାଇଥାଏ । ଏ ଜାମ୍ଭଗୁଡକ କ୍ତ ୍ତରୁଗେ ସ୍ରମ୍‌ଜ୍ଯ କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ 
ମୌଲକସୁନ୍ଦକ ଭୁଳଜାନେ “କ୍ତ ସୃ' ନାମ୍ପହ୍ତି ଏବେ ମଃ୍ଧା ନ୍ୟାସ୍ବସଙ୍ଗଲ ମନେ ହୁଏ | 
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୪୦ ଡାଉଲ କ ଅକୈବ ରସାସ୍ନ 
ସ୍ତତନଧ୍‌ ସ୍ଥାନୀୟ ମୋୌଳିକସମଦ୍ର :— 


ଏହ୍ଦ ଶ୍ରେଣୀୟ ମ୍ୌଲିକରେ କେବଳ ସେଗୁଡ଼ିକର ବନ୍ଦ୍ରସ୍ଥ ଇରଲେକ୍‌ଃନ୍‌ 
ସେଲ୍‌ ବ୍ୟତ୍ରାତ୍ତ ଅନ୍ୟ ସମ୍ଭମ୍ତ ଅଧ୍ବକୃତ ଉପ ସେଲ୍‌ଗୁଡକ ପୁର୍ପ୍ତା ବସ୍ଥାରେରେ ଆଏ । ସୂକଗ୍‌ଂ 
କୌଣସି ଗରମ୍ଭାଣୁ ଯାଦ୍ରାର ବଦ୍ରଃସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ବନ୍ୟାସ "ରୁ ୩$* 2° ମଧରେ ଥାଏ 
ତାହା ଏନ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁ କୁ । ଯଦ ଉ୍‌ପରେକ୍ତ ଇଲେକ୍‌୫ କକ୍ବନ୍ଯାସସ୍ତର ଦୃ 
ଅନ୍ଧୁରନ୍ତ ବଜାୟ ରଖାଯାଏ ଏନ୍ସ ଶ୍ରେଣୀରେ 46 ୫ ମୌନଲକ ରନ୍ଦ୍ରବେ । ଏହ୍ରା ତମ୍ବା 
ଏବ ଜିଙ୍କ ପନ୍ବବାରକ୍ଧ ଉଥା ଇଵର୍‌ବଅମ (Ytterbium) ଏବଂ ନୋବବେଲଅମ୍ବ_ 
(Nobelium)ଲୁ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତଭ କୁ କରଥାଏ । ଏଠାରେ ଏକ ମୁକ୍ତ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ 
ଏଗୁଡକ ମଧରୁ କେବଲ କଙ୍କ ପର୍ବବାର ଏହ୍ସ ବଣୀକରଣରେ ସ୍ଥାନ ପାଇବା ଉଚତ୍ତ । 
ଚିନ୍ଧ 3-8 ରେ ଏଦ୍ଧ ବଶଷସ୍?ି ପର୍ଣାସ୍ରସାରଣଣୀର ସୀର୍ଘଭୁଷରେ ଗୁରୁଡ କ୍ତ କରାଯାଇଚ, 
ଯହିରେ କଙ୍କ ପରବାରକୁ ସାଣ୍ତର ହନ୍‌ଂଙ୍କ ପ୍ରସ୍ଥାବ ଅନ୍ଧଯାୟୀ ପରବାରର ପରବନବିଭତ 
ଆଖ୍ୟା R .! ଦଅଯାଇର | ସେ ଯାହା ହେଉ Cu, Ag ଏବ Au ର 1+ ଜାରଣ- 
ସ୍ଥ ଭରେ ( ଠଣଂ ate ) ସମ୍ପି ୍୍ରରୂଗପ ପରପଷ୍ଣ୍ତି ଅଫ ଉପସେଲ୍‌ 
ରହ୍ନଥବାରୁ ସେଗୁଡ଼କ ଗ୍ରରନଧ ସ୍ଥାନୀୟ ଆଚରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତ । କନ୍ଧ ସେମୁଡ଼କର 
ଜ୍ଇରେ ଜାରଣସ୍ଥିରରେ ଏହା ସତ୍ଯ ଡ୍ରୋଇନଥାଏ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ ମୁକ୍ତ କଗ୍ନଯାଇପାରେ 
ସେ, ଇଝ୍ରବଅମ ଏବ ନୋଚେଲଅମ ସ୍ରନଧ୍ବ ସ୍ଥାମସ୍ତ୍ର ମ୍ଭୌଲକମଧରେ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ 
ହେବା ଉଡ, କରୁ ଘାସାୟନକ ଓ ଭୌରକ ଗୁଣଡଦୂଷ୍ପିରୁ ସେଗ୍ବଡକ ଯଆର୍ଥଷ୍ଵବେ ଅନ୍ତଃ 
ଝ ନଜସନ୍ମୌଲକର ଅଲ୍ତଣିଭ । 


ଏନ୍ଗ ଯରେଣୀର ମଦସ୍ଯଗୁଡ଼କର ଗ୍ର୍ମାସବଦହକ ଅ'ଂଚରଣ ଏଦ୍ଦ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଜାଉ, ଷର ବା ବଘ୍ଵକନ ସ୍ରବୃନ୍ତିଦ୍ଧାଗ୍‌ ବହୁ ପରମାଣରେ ସ୍ଥ ଗ୍ଵକଧତତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏତ୍ସ ପ୍ରକୃମ୍ଧି ଏମଲ୍ଠ ଗ୍ବବରେ ହେବା ରଉ ସେରେ ଏହା ପରଦଶ୍ତୀ ବା 
ମୂଙ୍ବବ୍ଠୀ ମରମାଣବକ ନମାନ୍ଦରନ୍ଧୟ ସୃ ଗ୍ୟାସ ଟା ଉଆକଥଉ ନଦ୍ଧନଷ୍ଟ ,ୟଗାସବନ୍ୟାସ 
(Pseudo Inert gas) (n—1)* p* °, ଧାରଣ କରୁଥ୍ଚବ । ଅଧୁକାଂଶ 
ଧାଭୁ ଏବଂ ସ୍ପମ୍ତସ୍ତ ଅଧାଧୁ ଓ ୍ଘଧାଠୂ ମିଣି ପ୍ରଭନ୍ଧ୍ୟସ୍ଥାମସ୍ତ ମୋଲକଣ୍ରେଣୀ ଗଠନ 
କରନ୍ତି । 


ଚ୍ରାନ୍‌ଜିସନମୋ ଳିକସନୃଦର :— 


୫ ।ଜ୍ଜସନ୍‌ମ୍ମୌଲକ ଗ୍ୂଡ଼ିକରେ ,ଡ଼ଇଵି ବଦ୍ରସ୍ଥ ଅସମ୍ଚ୍‌ ମନି ମୁଖ୍ଯ କ୍ଵାଣ୍ଟମ_ 
ସେଲ ଥାଏ ଏବଂ ସେମ୍ବୁଡକ ଦଖେଷଗ୍ଵନେ ସେଗୁଡିକର ଅସମ ମରି () — 1)⁄4 ଉ୍‌ପସେଲ୍‌ 
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ଗର୍ଯ୍ୟାସ୍ଵ ଝାରଣୀ ot 


ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଚ୍ଚ ତ ହୋଇଥାନ୍ତ । ଶୂନ୍ୟ ଅ୍ଚ ଗୁଣ୍ମି ଓ ସମ୍ପି ଶ୍ର ଦପସେଲ -ସହ୍ର ଜଡ଼ର ଥବା 
ଅଭତକ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ତିକୃଦୃଷ୍ତିରୁ ଏହ ୫ ନ୍‌ ନସନ୍‌ଗ୍ରେଣୀ ଇଲେକ୍‌ ୫,ଳକ୍‌ ବନ୍ଯାସରେ କେତେକ 
ଅସ୍ପର୍ସୀ (Apparant) ଝି ରହ୍ରଥାଏ । ଏହ ଆନ୍ଲୁଭ୍ବକ ଛସ୍ଟମ୍ଭି ପ୍ରଥମେ ଏ 
ସ୍ରେ୍ଣସ୍ବ ମ୍ଭୌଲକ ନ୍ୋମିଅତ୍ଭ ଏବ ଉମ୍ବାଡ୍ମାଗ୍୍‌ ପ୍ରଦଣିଂକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


Sec Ti V Ct Mn Fe No Ni Cu Zn 


3d1 2 3 5 5 6 7 8 10 “ 10 
452 2 2 1 2 2 2 2 1 2 


3d, 4, 5:4 ଏବ 6 କସକର ଅନୁରୁପ ୪୫ ୫ ।ଜ୍କସଜ୍ପର୍ପାୟ ରଦୁଚ | 
ଏହ୍ର ପର୍ସ୍ଯାସ୍ତ, ବଣି ୮ ମ୍ଭୌଲକ ଯଥା Se. Y, La ଏବଂ କ୍ଷିର ଆରମ୍ଭ ହ୍ରୋଇ 
ସଂ୍ଞାଅନ୍ଲଯାୟୀ ଘଥମ୍ଭ ଭଳନୋଵି ପର୍ପାସ୍ତ ସଥାନମେ ଏ, P୍ଁ ଏବଂ ¢ ରେ ଶେଷ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର । ସୁନଶ୍ତ ଏହ୍ର ଷ୍ରେଖୀର ମ୍ମୌଲିକପାଲି ନ ।ରଭ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ବନ୍ଯାସ ପର ସଦ 
ଆୟ୍ତେ ଦୃଢ଼ଗ୍ନଦରେ ଅଲ୍ୁରକ୍ତ ରହୁ ଜାହାଲେ ଲ୍ୟନତମ୍ପଅ୍ଭ (Lutetium) ଏବଂ 
ଲରେନ୍‌୍ସିଅମ୍‌ (1awzrencium) ଆାନ୍ଜସନ୍‌ ମୌଲ୍କରୁରେ କରୀକ୍ସ୍ ହ୍ରେବେ । 
କନ୍ତୁ ଏହ୍ରା ସମଗ୍ବବରେ ବଉ୍କିର ହୋଇ ପାରିବ ସେ ଗୁସାୟ୍ଟନକ ସାଦ୍ଧଶ୍ଯ ସେଗୁଡ଼କୁ 
ଝାନ୍‌ଜସନ୍‌ ମୌଲକର ଅନ୍ତଭ୍ବ ଭୁ କରବାପାରି ପ୍ରପାଦ୍ କରୁ୍ବବା ବେଲେ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ବନାସ ନଦ୍ଧିଭତରୁଧେ ସେମୁଡ଼ିକୁ ୫ାନୁକସନ୍‌ମୌନ୍କ ମଧରେ ସ୍ଥାଷଜ 
କର୍‌ବ । ଏହ୍ଵ ବଞ୍ସ୍ଵି ନକ ୫ରର ସାଣ୍ଡର୍‌ସନ୍‌ଂକ୍କ ସୁଯାରଣପାସ୍ତ ପସଯାସ୍ଟ୍‌ ସଵାରଣୀର 
ଆକ୍ପତରେ ଭ୍‌୍ଷେଖ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । 


ଏହ ଶ୍ରେଣୀର ମ୍ମୌଲଲଳଗୁଡ୍କ ଅରଞ୍ପରସ୍ତତ ପ୍ରବଲ ସ୍ବାଦୃଶ୍ଯ ବିଶେଷତଃ 
ସେସ୍ଡ଼କର ଭୋୌରକରୁଣରେ ଦେଖାଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏ ୁଉକ ବହୁବଧ ଜାରଣସ୍ଥ ର, ରଙ୍ଗଯୁକୁ 
ସୌଗକ, ସମ୍ଭନ୍ଵ୍ଵ (Coordination) ସୌଗକ କଣ୍ତିଭ ରୁପେ ଦେଉ୍‌ବବା ବେଲେ 
ସରଲ ସୋଗିକନୁ୍ଡ଼କ ବ୍ୟ ନମ୍ଭତଗ୍ଵରବେ ଦେଖାଦେଇଥାନ୍ତ | 


ଅକୁଃ ଟାଜଜିସନ୍‌ ମୋଳିକସମୂଦ୍ର : 


ଫକ୍କାଅଲୁଯାୟ୍ୀ ଏଦ୍ସ ମ୍ଭୌଲକଗୁଡ଼କ ଖାନକସନ୍‌ଗଶ୍ରେଣୀସ୍ ମ୍ୌଲକ । କନ୍ଧ ଏକ 
ଅଭ୍ତରକ୍ତ ବଣେଷ ଲକ୍ଷଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ଇଲେକ ୫ନ୍‌ବନ୍ଯାସରେ ରଦ୍ରଚ ସାଦ୍ରାକ ଅନ୍ଯ 
ଵଶ୍ରାଳକସନ୍‌ମୌନ୍ବକଠାରୁ ସେଗୁଡ୍ତଲୁ ପୃଥକ୍‌ ରଖିବାର ସଥାର୍ଥଭା ପରଭତପାଦନ କରୁଛୁ । 
ଏହ ବ୍ିରେ ବଦ୍ରଃସ୍ଥ ଭନୋଵି ମୁଖ୍ୟ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ତରଗୁଡକ ଅସମ୍ପ୍‌ ପ୍ରି (® ¬ 2) କକ୍ଷକହେଭୁ 
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cv ତାନ୍ଜ କ ଅଜୈବ ରତ୍ପାୟ୍ନ 


ଅସମ୍ପି ପ୍ରି ରଦ୍ରଥାନ୍ତ । ସାଧାରଣଷ୍ଵବେ ଏହ୍ଧ ଶ୍ରେର୍ଣୀର ବନ୍ଯାସ୍ ( ¬ 2)/!“ 
(n= 1)$* °! କସ୍ବା *ନ” ସ୍ବବବରେ ଦଆସାଇପାରେ “ଶ୍‌ ନ”, “ଅଭିପୁ୍ତି? ଏବଂ 
ସମ ୍ର” ଜନ୍୍ତ ସ୍ଥାସ୍ତିଦୃନସ୍ବସ ଏଠାରେ ମ୍ମ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ ଏ ବାଷ୍ତବକ 
ମ୍ନ୍ନାନାଇଡ଼ମ୍ମାନଙ୍କରେ ? ଚୁଡ଼ା ଅନ୍ଯ ଜାରଣସ୍ଥିଭକୁ ଦ୍ଧଝାଇବାଲ୍ଭଗି ଏହ୍ରାର ସାହ୍ରାସ୍ଯ 
ଜଆଯାଇଥାଏ । ଏମୁଡକ ସ୍ରଦଶିନ କରୁଧ୍ଚବା ଭୌରଉକ ଓ ର୍ଵତ୍ପାୟନକ ଗୁଣରେ ଅଖ୍ବ 
ସାଦ ଣ୍ୟ ରକ୍ଷାକରବା ଏଦ୍ର ମ୍ଭୌଲକବସ୍ତୁଗୁଡ଼କର ହ୍ରେଦ୍ବଚ ବରଶେଷତୁ । ଏକ ଦ୍ଧ ତ୍ରା୍ଟ୍ର ଅଲ୍ତଃ 

` ଶାନକିସନୁପର୍ଯ୍ୟାୟ ରଦ୍ରଛୁ । ଯଦ୍ରିରେ 5/ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ବୋଲି 
ନାସହେହ୍ରରେ କୁହାଯାଇପାରେ । ମ୍ାନ୍ଧ ଏ ଷର୍ଯ୍ୟାୟ୍ଟ ଝି କେଉଁଠାରେ ଆରମ୍ଭ ଡୃଏ ଅଥାତୁ 
5 ପ୍ରକାରର ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍ସୁଡକ ଠିକ୍‌ କେଉିଠାରେ ପ୍ରଥମେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତ୍ର ସେ ବଷସ୍ତରେ 
ସାତ୍ମାନଏ ସହେହ୍ର ରଦ୍ଦ୍ରରୁ ! 


ଠିକ୍‌ ଅକ୍ଟ ଅମ ପରେ ମ୍ଭୌଲକ ଗୁଡ଼କର ନ୍ର୍ଦ୍ଦୀଷ୍ତ କକ୍ଷକରେ ଇଲେକ୍‌ ତନ୍‌ 
ନ୍ଯସ୍ତ କରବା ପ୍ରଚେଷ୍କାରର ମୁଖ୍ଯ ଅମୁନ୍ଧଧା ହ୍ରଦର 5/ ଏବଂ 61 କମ୍ଷକୁଡ଼କମ୍ମଧରେ 
ଥିବା ଶର୍ତର ସଂଙ୍କୀାର୍ପ୍ତିଭା । ଏକ ଗ୍ଵସସାସ୍ଟ୍‌ନକ ବ୍ଧ (Chemical bond) ସୁଭ ସମ୍ପସ୍ତ୍ଧର 
ନାସୃଭ ହ୍ରଦ ଶର୍ତ ଏହୁ ଜ୍‌ଚଚସ୍ତରମ୍ମ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ର ଛ୍ଥାନାନ୍ତରଣଥାଲି ସେଣ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । 4/ ଅର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟସଦହ୍ବ ଭବଅମ୍ଭାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରଥମ 5f ଇଲେକ୍‌ଃ,ଜ୍‌ ଥୋରିଅମରେ 
ଦେଖାଦେବା ଉ୍‌ଚତ୍ତ । ସେ ଯାହ୍ରାହେତ୍ ଏହ୍ର ମ୍ଭୌଲକର ବରି ଗୁଣ ଦଶ ଏ ସେ T, 
ପରିବାରର ସେରଞଅମ୍ୁନମ୍ମରେ ଏହା ସ୍ଥାପିଭ ଜନ ଡଦ୍ୋଇ ¶ ‹ ପରଦାର ହାସଂଳଅମ୍ଭ ର 
ତଲେ ଏହା ସ୍ଥାନ ପାଇବା ଉଚ । ସେହ୍ସପର, ଗଘ୍ରୋଝାର୍ସ୍ଟ ଳଅମ (Protactinium) 
ଏବଂ ଇଜ୍ଭ୍‌ଗ୍ଵହଅତ୍ଭ୍‌ (Uranium) ସେଗୁଡିକର ଗୁଣଦୂ୍ପିରୁ ସ୍ରୋସୋଡାଇନସ୍ଟସ୍ଭ ଓ 
ନଓଡ଼ାଇଳଅମ୍‌ର ନମ୍ବ୍‌ ରେ ରଦ୍ଦ୍ରବାଅପେଷ୍ଷା ସଥାନ୍ଧମେ 1; ଏବଂ ୮୫ ପର୍ଚବାରରେ 
ଉ୍ନ୍ମଭରବଚବେ ଖାପ୍‌ ଖାଇ 'ରହପାରବାଷର ମ୍ଭନେହୁ ଏ । ଉଥାପି, ବର୍ତମାନ ବଡ଼ୁ ଘସାୟ୍ନକ 
ଏଙ୍କ ବର୍୍ରାଲୀକ ` ସ୍ତମାଣ ଏହୁ ଦ୍ଵହୁ ସମ୍ଭ୍ଥନ କରେ ଯେ ଆକ୍ଵଝିନ୍ଅମ୍ଭ ର ପରବର୍ତୀ 
ମୋୌଲକରୁଡ଼କ ଗୋଡଝିଏ ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟ ଦୁଲିଭ୍‌ ମ୍ୃର୍ତିକା-ପର୍ଯଯାୟ୍ଵ ପ୍ରସ୍ଥ କର୍‌ ଏବଂ 5 
ଇଲେକ.୫,ନ୍ର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଆବତ୍ତ ବ ସ୍ରୋଖ।କ୍‌ଝିନଅମ୍ଭ ରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଦୃତ ଅଲ୍ତଃଃାନୁକସନ୍‌ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ଟସମ୍ବ°୍ଧରେ ଅନ୍ଯ ୫।ନ୍‌କସନ୍ଷର୍ସ୍ଯାୟୁପଣଠ 
ଉ୍୍ରୋଣ୍ଵର ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗ କର୍ନଯାଇଥ୍ବଲେ ସ୍ତରର ଆପେ୍ଥିକ ଶରୁଅବସ୍ଥା 
କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଯାଉ୍‌ଥାଏ । ଅର୍ଯ୍ୟାୟ୍ଟରେ ଜେପର୍‌ନସୟ୍ମ, ପୁ ଖଳସ୍ମୁ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ 
ସଦ୍ରସ୍ୟଗୁଡ଼କ ଆସିବା ପୂବରୁ 5/ ସେଲ୍‌ 64 ସେଲ୍‌ ଅପେଷ୍ା ପରସଷ୍ଟ୍ରାର ଭ୍ଵଚବବ ନୟନ ଶକ୍ତ 
ସମ୍ପମ୍ତ୍ର ହୋଇଯାଇଥାଏ ! ଜବପସଂହ୍ରାରରେ, ଏହା ପ୍ରସ୍ତସାଳ ଡ଼ୃଏ ସେ, ଇଲେକ୍‌ଝ ନୁ 
ବ୍ରନ୍ୟାସଅନୁତମାୟ୍ତୀ ମ୍ଭୌଲକରେ ଏକ ଯଥାଯଥ ଗ୍ରେଣୀବ୍ରଷ୍ଗ ସଦ୍ଦଞି ଅସମ୍ଭବ ଲ୍ଲ ଜଥାଷି 
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ପର୍ପ୍ଯାସ୍ଟସବାରଣ te 


କଣ୍ଡକର । ସୁ୍ଗ୍ଵଦ ଅନେକ ବର୍ତମ୍ତ୍ର ବଣୀକରଣ ଦେଇଥାଏ । ପ୍ର୍ତଯକର ନଜର ସାତଭର୍ଥ୍ୟ 
ଏବଂ ଦୁଙ୍ଲତ୍ତା ରନ୍ରଚ । ଏହ୍ରା ମମଜେହୁଏ ସେ ସେଉି ମୌଲଢ ମୀର ଭ୍‌ଷରେ ରର୍ତିକର 
ଏଦ୍ସ ବଣୀକରଣ କର୍ସାଇତ । ତାର ଭୁଲଜାରେ ଏ ୫ ଷ୍କ ସ୍ରକାରର ବଣୌୀକରଣ 
ପ୍ରବଣ୍ଠିନ ଏବେ ଗୁରୁକୃଗୁପ୍ପି ନୁହେ । 
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୍୍ରଶ୍ରାଦଳୀ 
1. କମ୍ନୋକ୍ର ଗୁଡ଼ କର ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ବଜ୍ଯାସ ଲେଖ । 
(a) Cu id) Yb 
(b) Cr (e) Te 
(c) Eu (f) Th 


2. ସ୍ତଶ୍ଡ 1ରେ ଥମ ଗ୍ଵରୈ ୍ମୌଲକବ୍ତୁପାଇ ବନେରଭ ହ୍ରୋଇସ୍ତବା ବନ୍ଯାସ 
ଗାଉବରୁକ । ଏହ୍ରା ଏବଂ ଅକ ପଥି ଜପସେଲ୍‌ର ବଶିସ୍ ସ୍ଥାୟକ୍ଧ୍ତର ଆଗ୍ଟେଷ 
କର୍ଵଯାଇଆ ଏ । ବଶ୍ଚିମାନ ୬ସ୍ଟ ଏବଂ ୩ସ୍ଟ ୫ ।ନକସନ୍‌ ରଯ୍ୟାସ୍ଟର ମୌନ୍ବକବସ୍ୁ 
ଗୁଉକଙ୍କ ବନ୍ଯାସ ଏବଂ ଲନ୍ାନାଇଡ଼ ପର୍ସ୍ଯାୟୂର ଅଦଗିଷ୍ପାଂଣର ବନ୍ଯାସପ୍ରରତ 
ଲଶ୍ଥ୍ୟ ର୍‌ଖ । ଏଦ୍ର ସ୍ଵଭବତୁନ୍ଧଭାପାଇ ଦଅସାର୍‌ଥତଦା ପୁଲ୍ତଘୁଡ଼କୁ ଏହ୍ରା ସମ୍ଭର୍ଥନ 
କରେ କ ୨ 


3. ଆମ୍ମର ବର୍ତମାନ ଧ୍ରବା ଜ୍ଞାନର ଗୁସ୍ତାରେକ ହୌଲକବନପ୍ତଗୃଡ଼କ ଧର୍ମଜର୍‌ଆରର 
ଇଲେକ୍‌ ୫, ନ୍ବନଯୟାସଜରଅରେ କମ୍ବା ହା ଦ୍ରସ୍ବର ସମ୍ନ୍ସ୍ବଜଣ୍ଡଆରେ 
ଷର୍ଯ୍ୟାୟ୍ସ୍ତାରଣୀ ଗଢ଼ାସିବା ଜୂର | 
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ପ୍ଧାୟ୍ସାରଣ ୫ 


ମ୍ବ, ଭୁପା ଏଙ୍କ ସୁନା (Copper, Silver & Gold)ଲୁ ଅଭନଧ୍ସ୍ଥଳୀସ 
ମ୍ମୌଲନକବସ୍ତୁସହ୍ର ୍ରେଣୀଭ୍ଳକୁ କର୍‌ସିବା ସପଷ୍ଷରର ଏବଂ ବପକ୍ଷରେ ମୁକ୍ତ ୍ରଦଣ ନ 
କର । 


¢ ଏବଂ h, ସ୍ଥିରରେ କେତୋଵି ଇଲେକ୍‌୫,ନ ରନ୍ଦୁପାର୍‌ବ ? ଜଣାଥ୍ଚବା 
ମ୍ୌଲ୍ଲକବସ୍ତୁର ଆଦ୍ୟ ସ୍ଥିରକୁ ବର୍ଷ୍ତିଜା କଣ୍ଠବାଷାଇଁ ଏହା କାଭିକ ଆବଣ୍ଯକ 
ହୃଏନାହ୍ତରି। 


ମ୍ମୌଲକବସ୍ତୁଗୁଡ଼କ ଗ୍ରେଣଣୀକର୍‌ଣ କରିବାପାଇ ଭଚନୋଵି ଭ୍‌ପାସ୍ତ୍‌ ଲେଖ ଏବ 
ଏନ୍ଦୁ ପ୍ଚଚ୍ତ୍ୟେକ ଶ୍ରେଣଣୀବ ସ୍ଵଗରେ ଷର୍ୟେକ ସ୍ତକାରର ମ୍ଭୌଲନକ ବସ୍ତୁର ଏକ ବ୍ଯାଷକ 
ଇଲେକ୍‌ ୫, ମୀସ୍ସ ବରନ୍ଯାସ ଦଅ । 


ଜମେ।କ୍ତ ଷର୍ପାସ୍ଟ-ସାରଣୀଗୁଡ଼କ ଭୁଳନା କର ଏବଂ ପ୍ରଚ୍ତେକର ଗ୍ରାଧାନଯ 
ବଗ୍ବର୍‌ କର 


(a) ସୀର୍ଘରୁଷ-କେ. କେମ . ଏଡ଼ . 34 30, 1957. 
(5) ସାଇମନ୍‌ “ସାରଣୀ — ଜେ. କେ ଏଡ଼ . 24, 588 (1947) 
658 (1948) 
(0) ସାଣ୍ଡର ସନ୍‌- -ସାରଣୀ —କ. କେମ . ଏଡ଼ . 47, 187 (1964) 
(2) ଗ୍ର ଝଂ-ସର୍ପାଲ-ସରରୁଷଣ—େ. କେମ୍୍‌ ଏଡ଼. 41, 191 (1964) 
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ଭୁ ଅଧାସ୍ତ 
ଆକର୍ତ୍‌ 1-ଗୁଣାକଳୀ (Periodic Properties) 


ଖର୍ଯ୍ୟାୟ୍ପ-ସାରର୍ଣର ଆଲେଚନାରୁ ଏହା ସୁଞ୍ଷ୍ଟ ସେ ସେଜ୍‌ ଗୁଣସୁଡ଼କ ମୁଖ୍ଯତଃ 
ବିଙ୍ଳ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ବନ୍ୟାସଜ୍ପରେ ନଉ୍ର କରେ ଆବ୍ତୀ 'ଗ୍ବବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଷରମ୍ାଣବକ 
ନମ୍ଭାଙ୍ଦସହ୍ର ପରଚର୍ବିକତ ହୋଇଥାନ୍ତ । ଅପର ସେଜ୍‌ ଗୁଣଗୁଭକ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର 
ସମୁଦାୟ ସଖ୍ୟାତ୍ପରେ ଉର କରେ ଏବଂ ସଂଖ୍ୟାରେ ଖୁବ୍‌ ଅଲ, ସେ ଗୁଡ଼ିକ ଏପର 
ପରବଣ୍ଠିଜ ଦେଖାଇବେ ଜାତି । ସେ ସାହାହେଜ୍୍‌ ଆମେ ଅଧବକ ଗୁରୁଜୃପୃଣ୍ଣି କେତେକ 
ଆବନ୍ଚୀ-ଗୁଣ ଆଲୋଚନା  କଣବାଷ୍ଟଙ୍ଗରୁ ଏହ୍ବା ଦଣାସିବା ଦ୍ର ସେଚ ଏପର ଅନେକ 
ଉଦାହରଣ ରଦ୍ରଚ ସେବ ଠି ମ୍ଭୌଲ୍ନକଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଅଧକ ଉ୍ଷେଖମୀସ୍ଟ୍‌ ସ୍ଥାଦ୍ରଶ୍ଯ 
ଆବନ୍ତୀପରବାରମ୍ମଧୟରେ (ଭୁଲମ୍ୃ ଗ୍ଵବବଠ) ଘୈି ନ ଥାଏ । ବରଂ ହୁଏତ ଏକ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ମଧ୍ୟରେ (ଭୁସମାନ୍ତର ଶ୍ଚଝବ) ବା ସନ୍ଦ୍ର ହରକତ ପରିବାରର ମୌମକମ୍ଭାଜଙ୍କମପ୍ୟରେ 
ବକ୍ତ୍ତିସମ୍ପଦ୍ଧ (Diagonal Relationship) ଷ୍ଵଝବେ ଘଝି ଥାଏ । 


ସେପର ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ସ୍ପରୁପହ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ Fe, C୦, Ni ସରେଯକ 
ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକର ରଗ୍ଵସାସ୍ତୁଳକ ଓଁ ଭୋଭକଭ୍ତବେ ସମ୍ଭଦଶୀ (Congener) ଅଗଷେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ରକ ସଦୃଶ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । ବାସ୍ତବକ ଏହା ସାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃସ୍ତୁବେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ୫ାନ୍କସନ୍‌ 
ମ୍ୌଲକମ୍ଭଧଧରେ ଭୁଵ୍ତମମାନ୍ତର ସାଦୃଶ୍ୟ ଗୁଡ଼କ ଭୁଲମ୍ବସାଦୃଶ୍ଯଅଗେଷ୍ଷା ଅଧକ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ । ଏହା 
ଆଶ୍ତର୍ଫାଜନକ ଲୁହ କାରଣ ଆମ୍ଭେ ସରଣ କରପାଦୁ ମେ ବତ୍ଭେଜନ କରୁଥବା 
ଇଚଲକ୍୫ ନ୍ଗୁ୍ଡ଼ିକ ଭ୍ପାନୁୟ (Pen ultimate) କ୍ଳାଣ୍ଟମ ସ୍ତତ୍ତ (0 — 1) ରେ ବିଚରଣ 
କରନ୍ତ । ସେ ଯାହାହେଉ ଏଦ୍ର ଷର୍ଫାବେକ୍ଷଣ ସାବଧାନ ଡାସହ୍ରକାରେ କଲେ ଦେଖାସିବ 
ମେ ଓ ଅର୍ଯ୍ୟାସ୍ରରେ ଭୁସମାନ୍ତର ସାଦୃଶ୍ଯ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ଦେଖାଯାଏ । ମ୍ଥାନ୍ଧ 4d ଏବଂ 5d 
ଷର୍୍ଯାସୟ୍ତ ୍ଥାନଙ୍ରେ ଭୁଲମ୍ତଡ ସାଦୂଣ୍ଯଗୁଡ଼କ ମଙ୍ପ୍ରଧାନ । ଶଣେଷୋକ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଅତ୍ତୀନ୍ତ 
ବସ୍ପସ୍ବକର ଦୂଷ୍କାନ୍ତୁ ଜରଖକାନ୍ମଅମ୍ଭ୍‌ ଏବଂ ଦ୍ଵାଫନଳଅମ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଚରମ୍ଭ ଘ୍ତ୍ାସ୍ଵକ ସାଦ ଶଯଯୋଗୁ ସେଗୁଡ଼କ ସଙ୍ବଦଦା ପ୍ତକୃଭରେ ଏକନ୍ଧ ରଦୁଥାଅନ୍ତ୍ତ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସେ କୌଣସ ମ୍ୌଲକମ୍ଗଲଅଗେଷା ସ୍ତବ ଚଃ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନବର୍ାନରେ 
ଅଧ୍ଵକ ପୂଥଙ୍କୀକରଣସମ୍ଭସ୍ଯା ସ୍ଵଷ୍ି କରଥାନ୍ତ୍ର । ଥାଜକିସନ୍‌ଷର୍ଯ୍ଯାସ୍ଵ ମୌଲକରୁଡ଼କର 
ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ୍ମ୍ଭରେ ହ୍ରାସପ୍ତାପ୍ତମାନ୍ଷାରେ 4d — 50 ଗୁଣଗକ୍ତ ସାଦ୍ଧଣ୍ଯ ବଜାସ୍ତ ରହବା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆବ୍ତୀ-ଗୁଣାବଳୀ ୪୬ 


ଦେଖାଯାଏ । ଅନଲ୍ତଃ-ଝ୍ରାଜକସନ-ମୌନକସଗୁଭକରେ ଭୁସମ୍ମାନ୍ତର-ସାଦୃଣ୍ଯଗୁଉକ 
ବଶେଷଷ୍କବେ ସୂଞପସ୍ତ୍ର ଡୁଅଲ୍ତତ ବାସ୍ତବକ୍‌ ସେଗୁଡିକର ପର୍ଵକାଣ୍ୀ ପ୍ରଦଣନକରନ୍ତ, 
ସେକ୍‌ ଥରେ କ ବିଭେ୍‌ଦନକାଗ୍ଵ ଲବ ଲକ ନ୍‌ଗୁ୍‌୍ରକ ଷପରମ୍ଭାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଗସ୍ବର୍‌ତ୍ବ 
(7 ¬ 2) କଣ୍ଡମ୍‌ ସ୍ତରରେ ପୋର ହଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସମ୍ଭସ୍ପରେ 
କେବଲ ଗୌଣ ପ୍ତଗ୍ନବ ପକାଇ ଆଆନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ଝିପ୍ପଣୀ (C୨mments) Amରୁ 
Ac ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ସେଚଢେ କଡ଼ାକଡ଼ସ୍ଵରବେ ପରମୁଜ୍ଯ ହୁ ଏଜାଦ୍ରି କାରଣ ଏଥ୍ବରେ 5 ଏବଂ 
ୈ ଶଭ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ କେବଲ ପାଖାପାଖି ରଦ୍ଧ ନ ଥାନ୍ତୁ ଳା ସଙ୍ଗସଙ୍କେ ପରମାଣୁ ସୁଣ୍ଣର 
ନକଃ ବନ୍ତଠୀ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ । 


ପ୍ରଥମ୍ଭ ଷ୍ପଦ୍ଧ ପରାସ୍ତ ମ୍ଭୌଲକ ଅଙ୍ଗାରକ, ସବଷ୍ଷାରସାନ, ଏବଂ ଅମ୍ବକାନର 
ଦୃତ 27 ¬ ୨ ବହଡୁଲ ବଛ ପସ୍ୁୁଳପାଲ ( Multiple bond) ସୁରୁଢୁପୁ୍୍ଣ ସାମର୍ଥ୍ୟ 
ରହ୍ଥାଏ ସାହ୍ରାଳ ସେସୁଞ୍ତଳର ମମ୍ଭବଂକ୍ଷୀସ୍ସ୍ ମ୍ଥାନଙ୍କମ୍ାରର ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ତରି । ସେ 
ଗୁଡ଼ିକର ଅଗେଷ୍ାଲ୍ପ କ୍ତ ଅଧକ ବଦଧଭୁଲ୍ବଣାସ୍ପକତ୍ତା (electro-negativity) ଏବଂ ଷ୍ଥଦ୍ର 
ପରମ୍ଭାଣବକ ବ୍ୟାସ୍ପାଵି ( କ&†୦mic radius) ମଧ୍ୟା ସେଗୁଡ଼କୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ପର୍‌ ବାରର 
ଅବଣିଷ୍ ସଦସ୍ଯଗୁଡ଼କଠାରୁ ଦୁରରେ ରଖିଦାକୁ ସାଦ୍ରାଘୟ କରେ । କେତେକ ବ୍ରକ୍ଜି 
ସମ୍ୃନ୍ଧ ପ୍ରାଥମ୍ଭିକ ଅଣ-୍ରାନ ସନ୍‌ ମ୍ଭୌଲ୍କ ପର୍‌ବାରରେ ରଦ୍ଧଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଶେଷତଃ 
Li ଏବଂ Mg, Be ଏବଂ Al, B ଏବ ଓ ରେ ଃଷ୍ଧ ଢ୍ରୋଇଥାଏ କରନ୍ତୁ ଅଲ୍‌ 
ପରମ୍ଭାଣରେ ମଧ୍ୟା Na ଏବଂ Ca, K ଏବ Sr ଇଢଚ୍ଯାଦ୍ଦରେ ଦେଖାସାଏ । ସେହୁ 
ସ୍ଥାନରେ ସାଦୃଶ୍ୟ ଅଧ୍ୟକ ଗ୍ଵବେ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ସେଗୁ଼କର ବଶ୍ମେଷଣି ସାଧାରଣତଃ ସଦ୍ଧଣଆକାର 
ଠୱଷ୍ତାକ୍ତ ୟୂରୁଷ L* ଏବଂ Me” ବ୍ୟାସ୍ସାକ ଗୁଡ଼କ ସଆାନମେ 0-60 ଏବ 0-65 
A) କମ୍ବା ସଦୃଶ ଗ୍ଟକ -ବ୍ୟାସ୍ବାଳ ଅନୁପା (Charge radius ratio) 
(Be*®* ଏବଂ AT’ ପାଇ ସଯଥାନ୍ମ୍େ 6“5 ଏବ 6-0 ଅଃକଲ କର୍ଯାଇଚ) ଦାରା 
ଦ୍ୁଆଯାଇଥାଏ | 


ମ୍ମୌଲ୍ଲକ ଓ ସୌଗିକ ଭ୍‌ଉସ୍ତ୍ର ଅନକ ଗୁଣ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ ବନ୍ଯାସତ୍ତପରେ 
ଭ୍‌ର୍ବିକର ଏକ ଅତ୍ତାନ୍ତୁ ଆବଶ୍ତୀତା ସ୍ରଦର୍ଣିନ କରନ୍ତ୍ର । ଜ୍ତନ୍ମଧଧରୁ କେତେକ ସ୍ବାରଣୀ 
(4 1) ରେ ଢାଲକାଭୁକ୍ୁ ଦ୍ରୋଇଛୁ । ସେମୁଡକମଭଧୟରୁ କଢକେଢୋଂି ଅଜ୍ଯଗୁଞ୍ତକଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକ ପ୍ରଧାନ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ଵବଣୀନ ହ୍ରୋଇଥ୍ରବାରୁ ଅଲଗାକର ଦ୍ରଆ ସାଇଛ୍ତୁ । ସୁଜଗ୍ଵଂ 
ମୌଲକମୁଞ଼କର ଆବର୍ତୀ ର୍ତ୍ସାସ୍ଟନକଆରରଣ ବ୍ୁଝାଇବାରେ ଓ ପୃଙ୍କାନୁସାନ କରବାରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ତନ୍ତ ମୂଳାବାନ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 
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cr ଜାଞ୍ଜକ ଅଜୈକ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 


ସାରଣୀ 4-1 ଇଇଳଲେକ୍ଟ ନକ୍‌ ବନ୍ଯାସତ୍ତପରେ ନଉଁରଣୀଳ ଟଣାବଳୀ । 


ପରମ୍ଭାଣବକଂ ବ୍ୟାସ୍ସାଳ (ଏବଂ ଆସନ) 

ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସ୍ସାଚ 

ସାନ୍ଧ ତା 

ଆସ୍ଟଜନ-ଣକ୍ତ (Tonization-energy) 

ଆସକ୍ତ-ଶଭ୍ତ (Affirity -energy) 

ବଦୁଯ୍ତରୂଣାସ୍ପକତ୍ା 

ଗଲନଜାଙଂ (Melting point) 

ହୁ ,୫ନାଙ୍କ (Boiling point) 

ପରମାଣିକ ରେଡକ୍ସ ଛଉବ (Srandard redox potentials) 

ସଂସୋଜକଢାୀ (valence) (ଏ୩ଂ ଜାରଣ ସଂଖ୍ୟା) 

ସମ୍ୀଜସୂଭା (Compressibility) 

ଗଲନ, ବାଷ୍ପୀକରଣ, ଜତ୍‌ ପାଇନର ଜାପ (Heats of Fusion, 
Vaporisation & Sublimation) 

ବନ୍ଧକ (Bond energy) 

ଆସନର ଜଲୀସ୍ନ-ଢଭାପ (Feat of solvation of ions) 

କଠିନତା (Hardness) 

ନମ୍ମଗସ୍ସ ଭା (Malleability) 

ପ୍ରସାରଣ-ଗୁଣାଙ୍କ (Co-efficient of expansion) 

ଆଲ୍େଙ୍କୀସ୍ତ ବର୍ଷ୍ରାୀ (Optical spectrum) 

ଚୁମ୍ବକ ଆଚରଣ 

ଡାଷ-ପରବାଦୁତା (T hermal Conductivity) 

ବେଦୁ“ଭକ ମରଗଧକ (Electrical resistance) 

ଆସ୍ଟନ-ଚନଷ୍ପ ଝା (Ton mobility) 

ପାଘକର (Paracher) 

ପ୍ର ସରଣାଙ୍କ (Refractive Index) 


ଏକ ଳ୍କ ଷ୍କ ସ୍ତକାର ଯୌଗିକର ସଂଗଠନ ତ୍ତାପ ଆମ୍ବେ ପ୍ରସ୍ତାବ କରୁ ସେ ଏଗୁଡ଼କ 
ଆସ୍ଟନନଂ-ଣ୍ତ, ଆସଭ୍ତ-ଶକ୍ତ ଜାରଣଂସ୍ଥିରଠ ପରମ୍ଭାବକ ଏବଂ ଆସ୍ଟଜକ ବ୍ଯାସାଇ ପର 
କେତେକ ସର୍‌ଲଗୁଣ ଏବଂ ବଦଧୁଭୁ୍ରଶାସ୍ଥକତ୍ତା ବନ୍ଧ“ଣଲ୍ତ ଏବଂ ବ୍ରଜାରଣ - ବଉବ 
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ଆବଞ୍ଜୀ-ମସୁଣାବଲୀ ୪ 


ପର୍‌ କେତେକ ଜହିଲ (ବା ମିକ) ଗୁଖାବଲୀ । ଏଦ୍ଧ ଅଧାସ୍ବର ଅବଣିଣ୍କାଣ ଏହ 
ଗୁଣାବଲୀରୁ କେଚେଗୁଡ଼କର ବସ୍ତୃଭ ଆଲେଚଜାଷାଇଁ ଦ୍ସ୍ଣି କର୍ବଯାଇଛୁ । ସେ 
ସାହ୍ରାହେ୍୍‌ ସେଗୁଡ଼କ ସେଜ୍‌ ମରେ ଆଲେଚଡ ଦ୍ରୋଇଚନ୍ତ୍ର ବା ସେଉଁ ବସ୍ତୃ୍ତ 
ଷ୍ଵବେ ଆଲ୍େେର୍୍ତ ହୋଇ ଛଥନ୍ତ୍ର ଭା ଧର ବିଶେଷ ଗରୁଦ୍ଧ ଦ୍ଧଆସିବା ଉଚ ନୁହେ । 
ବିଜାରଣ ବିଉ୍‌ବ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଆବଶ୍ଠୀକ୍ତା ଅଣ୍ତମ୍ଭ ଅଧାୟୁରେ ଆଲୋଚଉ ହ୍ରୋଇଚ । 


ରଚ୍‌ ଏବଂ ସାଣ୍ଡରସନ୍‌ଙର ନମ୍ମକାର ମ୍ଭନୋଗ୍ରାଫ୍‌ ସର୍ତ ପଶବଣଷରେ ଏଡା 
ସୁଚନାଦେବା ସମ୍ଭବତଃ ଯଥାଯଥ ସେ ବର୍ତିମ୍ଭାଳ କେତେକ ଦ୍ଵଇସ୍ତସ୍ବସ୍ବ ପାଠ୍ଯସୁ ସ୍ରକ 
ଏବଂ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ ଶିସ୍ଷାରେ ଆବଶ୍ୀ-ଗୁଣାବଳୀଦପରେ ଗୁଚ୍ମଦଧ ନ ଦେବାର 
ମ୍ମନୋଷ୍ବବ ଦେଖାସାତ୍ଉତତ୍ତ । ପରନ୍ତୁ ଅନ୍ଯକେଲଳେକ ପ୍ରଧାନ ଅବଶ୍ତୀମସୁଣାବଲୀର 
ଅଲଗାଘ୍ତ୍ରବେ ବର୍ବର କର୍ଵଯାଇଛୁ ଯାହାର କି ଅବର୍ବିଭା ସଦ୍ର ବଶେଷ ସମ୍ପଙ୍କ ନାଦ୍ତି । 
ଆମେ ଏଦ୍ର ପ୍ରଦୃନ୍ତିର ବୈଧତାକୁ ପ୍ରଣ କରୁନାହୁଁ କନ୍ଧ ଅମ୍ମେ ଅନ୍ଧ୍ତଃ ଅନ୍ଲଭବ କରୁଁ ସେ 
ଏଠାରେ ଅରିବେଷ୍ଷତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଅଚଶ୍ତୀ-ଗୁଣାବନୀସ୍ରର ଏଙ୍କୀଭୁଭୁ ଆଉ୍‌ମୁଖ୍ଯର ମଧ 
ସେଭଳି ସୋଗ୍ୟତ୍ତା ରହନ୍ତୁ । 


ପରମାଣଵ୍ତକ ଏବଂ ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାନ୍ତ :— 


ଆବର୍ତି ତା ଏବଂ ଅକାରଗୁଣର ମ୍ଭୌଲିକ ମୁରୁଜ ବହୁ ଅରୁ ଗ୍ପୀକୃତ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ବସ୍ତୁତ୍ତ (2-7) ରନ୍ଧରେ ଦଣାଯାଇଥବା ଲେଥର୍‌ ମେସ୍ଟର୍‌ଙ୍ର 
ଚମ୍ଭକ଼ାର ଆବଶ ଷରମ୍ମାଣବକ ଆସ୍ଟଚତନ ବନ, ମ୍ଭୌଲିକର ଭୌଭ୍ତକ ସ୍ତକ୍ୃରତଦ୍ଷରେ 
ପ୍ରଭ ଉ ଗର୍ଘ୍ଯାସ୍ବସାରଣୀ” ଅଗେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ସମ୍ମାନ ଆଣିଲ । ଗ୍ରାମ୍‌ ପର୍‌ମ୍ବାଣବକ 
ଆସ୍କ୍‌ଭନ, ସାହ୍ରାକ କେବଳ ଷରମ୍ଭାଣବକ ଓଜନକୁ ସାଛ୍ତତ୍ତାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଭ୍ଵଗକଲେ 
ମ୍ିଲଆା ଏକୁ କପର୍‌ ଆବତ୍ତରୀଭାକୁ ପଭଙସଲତ୍ କରେ ତାହା କେରେକ 
ପରମ୍ପାଣରେ ଆଣ୍ତର୍ଫାଜଜକା କାରଣ ଏଦ୍ରା କର୍ଵସାଇଛୁ ଯେ ଏକ ମୌଲିକ ବସ୍ତୁର 
ସାନ୍ତା କେତେକ ବଭ୍ଲ୍ତ୍ର କାରକ (Fa୦୮) ସଆ ଭୋତକ ଅବସ୍ଥା ଅଗରୁସୀ 
ପରବଶିନ (Allotropic Modification’, ଢାସମ୍ଭାଦାର ଏବଂ ସ୍ଥଝିକଗଠନ, 
ସ୍ଥାରୁଷର ଝଫଲଜ ହୋଇଥାଏ । ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣସ୍ରୁର୍‌ ପରମ୍ଭାଣଦକ ଆସ୍ତ୍୍‌ଜନ କଲନା 
କର ନାପାଲ ଝିଣର ସାନ ଜା ଆମ୍ଭ 7-31 (ଶ୍‌ ଉୁରୁପ ବା 5-75 (ଧ୍ସର ରୁଷ) 
ଅଙ୍ଗାରକର ସାନ ଚକା 3-51 (ସର୍‌) ଦା 2-25 (ରାସାଇ୫) କେଉଁଝି ଦେବା ? ସୁକଗ୍ବଂ 
ପରର୍‌ମାଧୁର ଓ ଆସ୍ଟୃଭ୍ତନର ଦ୍ୟାସ୍ପାକ୍ତିଜର୍‌ୁଆରେ ଅକାର୍‌ଘୁଣ ବଶ୍ତି୍ପାନ ବଗ୍ଵର୍‌ କର୍‌ଯାଉ୍‌ତୁ । 
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ବ୍ଶ଼ତ ତାତ୍ସୁ କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ପାୟ୍ଟନ 


ବଣ୍ଚିମାନ ଏକ ପଥଙ୍କୀକୃ୍ତ ପରମ୍ମାଣୁ ବା ଆସ୍ଟୃଭତନର ବ୍ଯାସାଳ ପରମ୍ମାପ କରବା 
ଅସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଣ୍ଚବାରୁ ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ରା ପରବର୍ତୈ ସ୍ତଝିକ ବା ଗ୍ଯାସ୍ୀସ୍ତ ଅଶୁମ୍ମାନ୍ରେ 
ଅନ୍ତକ ଭ୍‌କୁଅସୀୟ (Internuclear) ଦୁରଭାସମ୍ବରେ ଚଲ୍ତା କରବା । ଏଦ୍ର ଦୁରତା 
ସୁଉକରୁ ଆମ୍ତେ ବ୍ୟାସଥାଙତ ସଡ଼କ କୈୌଣସୈ ଜ୍‌ଷଯ୍‌କ୍ତ ଭବଷାସ୍ଟରେ ନ୍୍ତିସ୍କ କରଷାରବା, 
ଯାହ୍ାଫନ୍ଧରେ ବ୍ୟାସା ଗୁଡ୍ତକ ସଆଥାସଥ କଲନଜା କର୍ଵଯାଇପାରବ । କେଉି କାରକମୁଉକ 
ଆତ୍ମର୍‌ କଲନାକୁ ସ୍ତଷ୍ବବଭ କରବ ତ୍ତାହ୍ରା ଜାଣିଦା ଗୁରୁଦୃପୂଞ୍ତ । ଏହ୍ସ କାରକ ଗୁଡ଼ିକରେ 
କେରେକାଂଣରେ ଅଛ୍ପଷ୍ତତ୍ଵବବରେ ବଦ୍ଧନ୍ମ୍ମ ( Bond order); ଆସ୍ଟନକ, ସଦର ସଂସୋଜକ 
(C0-valent) ଏବ ଧାଉବ ଗୁଣର ମାନ୍ଧା (ଅର୍ଥାଢୁ ବନ୍ଧପ୍କାର), ବଛ୍ଧଭ ପ୍ରଭବେଣୀ୍କର 
ଜାରଣସ୍ଥିର, ଏବଂ ବସ୍ଗତ ନ୍କ ବା ଆଣବକ ସଂରଚନା ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଭେଣୁ 
ଆମେ ଦେଖିବାକୁ ଷାଉ୍ ସେ କୌଣସି ଏକ ସ୍ତକାରର ଷରମ୍ଭା ବେକ ବ୍ୟାସ୍ପାକ୍ ସମ 
ରୁଷେ ସନ୍ତୋଷଜନକ ନୁହେ ଏବଂ ସେହ୍ଵ ହେଉୁରୁ ଆରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ବ୍ୟାସ୍ପାର୍କର 
ସଂଜ୍ଞା ନରୁପଣ ଏଙଂ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବା କ୍ର । 


ବଲ୍ତଭ ବ୍ଯାସ୍ସା୍ଚ ଗୁଡ଼ିକୁ ମୁଖତଃ ଆସ୍ଟଜକ (ଷୁୈ?ିକ) ବା ପରମ୍ଭାଣବିକରୁଷଧେ 
ବାକ କର୍‌ସାଇ ପାରେ । ଷରମ୍ଭାଣନ୍ଧକ ବ୍ଯାସ୍ାକ କୁ ତୁଏତ୍ତ ଧାରୁ , ମିଷୁଧାରୁ କମ୍ପ 
ଆନ୍ଧଧାଉବ ସୌଗିକରେ ଥ୍ରଦାପର ଧାଉବ ବା ଅଧାଭୁରେ ଥବାପର ସହ୍-ସଂସୋଙ୍ଗୀ ଏବଂ 
ବ୍ୟାପକତ୍୍ରବେ ସହସଂଯୋଜକ ଅଣ୍ଧମ୍ମାନଙ୍କରେ ସୁନବ୍ ଉକ୍ତ କଗ୍ଵଯାଇଥାଏ । ସଦ୍ର“ସସୋଜକ 
ବ୍ୟାସ୍ାକ ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ତମ୍ଭସ୍ଟେ ସମ୍ମସ୍ଟେ ପୁଣି ଗଭୁରଜୀକ ଓ ଅଷ୍ଟଙଲଙ୍କାସ୍ ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ରୁପେ 
ଚତ ଉ ହୋଇଥାଏ, ଏବଂ ବାସ୍ତବକ ଅନେ ଦ୍ଧିକବନ୍ଧ ଓ ର୍ନ କବନ୍ଧ ବ୍ୟାସ୍ସାକକ ଗୁଡ଼କଠାରୁ 
ଏକବନ୍ଧ ବ୍ୟାସ୍ପାଙ୍କ କୁ ସୃଥ୍କ କରିଦା ଆଦଶ୍ୟକ । ମାନ ଯେତେବେଳେ ବହୁବନ୍ଧ ରହୁଥା ଏ 
ବ୍ୟାସ୍ସାକ -ସଂବୋଧ ଭାର ବହୁ ଗୁର୍ଲଦଧ ହଗ୍ଵଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ପର୍‌ସ୍ଥରରେ ପରମ୍ମାଣୁ 
ସ୍ରବଳତ୍ବଦେ ଗୋଲକଢାରୁ ବିଚ୍‌ଯଭ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ ଏବଂ ଏଠାରେ କେବଲ 
ଅଲ୍ତନ ଉ୍୍‌କ,ଅସୀସ୍ଟ ଦୁରଚତା ନେଇ ଆଲେଚନା କରନା ଅଧକ ସଙ୍ଗଭ । ଯେଟଉେଚବେଲେ 
ଅଣୁରଡ଼ିକ ବଣିସ୍ପମକ (Square rlanar), ଛି କୋଣ- -ଦୁପିଗୁମିଡୀସ୍ 
(Trigonal bipyramidal; କମ୍ପା ଅଜ୍କୌଣସ୍ତ ଜ୍ୟାମିତିକ ରୁପ ¡ ଯଥା 
ଏକ ସମ୍ଭ ନୁ ଫଳକ (Regular polyhedron)] @+4 ନା, ସେଭେନେଲେ 
ସାଧାରଣତଃ ଏହ୍ରା କଘ୍୍‌ସାଇଥା ଏ । ଦୁଇଦି ଅଭରକ୍ତ ପଳାରର ବ୍ଯସାକ ହେଲେ 
ବ୍ରାଗ-ସ୍ାଃର୍‌ (Bragg-slater) ପରମ୍ଭାଥଦ୍ଦକ ଦ୍ୟାସସାକ (ପରେ ଆଲେରର ହେବ) 
ଏବଂ କକ୍ଷକ ବ୍ଯାସ୍ପାଙ୍କ , ସାହାଳ ଦନ୍ଦ୍ରା୍ଭଭତମ୍ଭ କକ୍ଷକର୍‌ ଅସ୍ବସ୍ସ ଛଉତ୍ତଝଲକଦ୍ଧାର୍‌ 
ସ୍ଞକୃଡ) ଉ୍ଭସ୍ବ ଅଷଦେ ରାଗୁରଦେ ନଆସାଇଥଆାଆନ୍ତ ଏବଂ ଗର୍‌ମ୍ଭାଣବ୍ଧିକ ଓ ସହ୍ଵଝଝଯାଜନ 
ବ୍ରୟାସାଝ୍ ସବଦ୍ଧ ସଂ .9 ହୁଅନ୍ତି । 
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ଆବରୀ-ଗୁଣାବଲୀ ବ୍୫ଦ୍‌ 


ଗ୍ବନ୍‌ ଡର ଓ୍ାଲ୍‌ (Van der waals) ବ୍ଯାସ୍ପ୍ଯା ଏକ ଅନନ୍ତ 
(Nonbonded) ବ୍ୟାସ୍ଥାଙ୍ ରୁପେ ବଝେର୍ତ ହୋଇପାରେ । ଏରୁଡ଼କ ଘଳ ଓ ତରଲ 
ପଦାର୍ଥରେ ଜଦ୍ରକ୍ ପରମଭାଣୁଗୁଡ଼କର ମଧରେ ଥ୍ରବା ଦୁରଢ୍ତାରୁ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ହୁଏ, ସଦିରେ 
ଷରମା ଯୁଗଡ଼କ ପ୍ରତ୍ୟକ ସ୍ରଳ୍ତୟକର ସ୍ମ କଃ କଲ ଗଳ୍ପରେ ଆସ୍ଟନକ ବା ସହସସୋଜକ 
ବା ଧାଉବବନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆବ ନ୍ଲୁନ୍ତ୍ । ମହଢ୍ରସସା ଜକ ସୌନରିକରେ ଥ୍ବଦା ଷରମାଶୁପାଲ 
ଂଶ୍ଵଜ ଉର ଓ୍ଯାଲ” ବ୍ଯାସାଲ ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହ୍ସ ଅରମମାଶୁଚ୍‌ଡ଼କରେ ଏକ-ସଂସେଚଚ ଓ 
ଦଧି-ସସୋଙ (Divalent) ରୁଣାସ୍ଳକ ବ୍ୟାସ୍ସାକ ସଙ୍ଗେ ସଦୃଣାସ୍ପକ । : 


ସହ ସଂଯୋଜକ ବ୍ୟାସା® (Covalent -radi1) :— 


ଏକ ଷରମଭାଶୁର ସହସସୋଜକ ଏକବନ୍ଧୀ ବ୍ୟାସାଳ୍କ (Covalent Single 
bonded) ଏକକ-ସହସଂସୋଜକ ବନ୍ଧ ସ୍ପଣ୍ଡି କରୁ୍ଠବା ଦୁଇ? ସଦୃଣ ' ନଉ୍‌କ,ଅସ୍ମଧ୍ୟରେ 
ଧା ଦୁରଭାର୍‌ ଅକ କରୁଘେ ନଆ ସାଇଥାଏ । 


ସାରଣ 4-2 କେତେକ କଳନାମ୍ମକ ଓ ପରୀକ୍ଷାସ୍ମକ ବଦ୍ଧତେର୍ଘ୍ଯ 4 
ପରମହମାଣଁବକ କ୍ରଲତପରମାଣ ପରଷାତକ 


ବନ୍ଧ ଦ୍ୟାସ୍ମାକ୍ଧ ବଳଚବଦିଘ୍ୟ ଫଭେଦ 
C—l 0.77 + 1.35 2.12 2.14 —0.02 
C—Br 0.77 + 1.14 1.91 1.94 —0.03 
C—Cl 0.77 4 1.00 1.77 1.76 + 0.01 
C—F 0.77 + 0.72 1.49 1.36 +0.13 
Si—l 1.17 + 1.35 2.52 2.44 40.08 
Si—Br 1,17 + 1.14 2.31 2.16 40.15 
Si—C! 1.17 + 1.00 2.17 2.02 +0.15 
Si—F 1.17 + 0.72 1.89 1.66 +0.33 
B—Br 0.585 + 1.14 1.99 1.88 +0.11 
B—C! 0.85 + 1.00 1 85 1.72 +0.13 
B—r 0.85 + 0.72 1.57 1.29 +0.28 
S—Br 1.04 + i.14 218 2.27 —0.09 

{ $—ଣା 1.04 ++ 1.00 2.01 । 99 +0.05 
. S—F 1.04 + 0.72 1.76 1.56 + 0.20 


CI—Br 1.00 + 1.14 213 2.14 0.9 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୯୫୨ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ବାୟ୍ନ 


ଯେଜେବେଲ ପର୍ଯନ୍ତ ବନ୍ଧଗୁଡ଼କର ମୁଖ୍ୟତଃ ସହ୍ରସଂସୋଜକ ଏବଂ ଆଣାଲୁରୁଷ 
ବହୁବନଧ ପ୍ତକୃଭ୍ତ ନଥାଏ ଏହ ବ୍ୟାସ୍ାଝ୍ ଗୁଡ଼ିକର ସୋଜୀତାକଲନା (Postalate) 
ଠିକ୍‌ ରୁଣେ କାମ୍ମ ଦେଇଥାଏ । ଜ୍୍ଦାହରଣ୍ତେରୁଝ, ସ୍ବଘୁରେ ଏବଂ ବୁ ସଂଖ୍ୟକ ଜୈବକ 
ଅଣୁରେ ୯ - € ବଛଦୈଘୀ୍ଯ 1-54 ± 0- 01A ହୋଇଥ୍ବବାର ଦେଖା ସାଇଥାଏ, 
ଝଂଲରେ ସହ୍ର“ସସୋଳକ ବ୍ୟାସାରରମ୍ଭାନ ୯-77 ହୁଏ । ସେହୃଷର ଆମେ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଜ୍‌ ସେ, 51 ର ପରମାଣବକ ବ୍ୟାସାଝ୍ 1-772 , ଯହିରୁ ଆମେ ୯ ¬ 51 ବଛବୈଦାୟ 
1-94A କଳନା କରିପାରବା । ଏବ ଏହା 51ଠରେ ସବା (ଅH°H;)4 ରେ 
ଷର୍ଷ୍ଷାସ୍ପକଘ୍ଵବେ ମିଳୁଧ୍ୟବା ବନ୍ଧଦୈଘ୍ୟର ସହ ସମ୍ମାନ । ଯଦଓ ସୋଜ୍ୟକ୍ତା ମମନେକଟ୍‌ଯାଇ 
ମିଲଥ୍ବବା ଫଲାଫଳଗଡ଼କ ଏଠାରେ ଏବଂ ଅଜ୍ଯ କେତେକ ଜଣାଶୁଣା ଷ୍ଟେନ୍ଦରେ 
(ସାରଣୀ4-2) ସଲ୍ରୋଷଜନକ ଚଥାଷି ସମ୍ଭାଲୁପାରକ ଘ୍ଵବେ (3) ବଲି ପରମାଣୁ 
ମଧରେ ଥବା ବଦୁୟୁତୂର୍‌ଣାସ୍ଥକତ୍ତା ଅନ୍ତର ସହ (ଅନଂର୍ଥରେ ବନ୍ଧର ବ୍ଲ ତ ଅସୁନୟ୍ବକତ୍ତା 
ସହ୍ରକ) ଏବଂ () ବନ୍ଧର ବହୁଲତା ସହ୍ର ଯୋଜ୍ୟତ୍ତା ଏକ ଜକ୍ଷ୍ଣ୍ର ସନ୍ତ୍ର କଃ ନ 
ହ୍ୋଇଥ୍ବବା ଲସ୍ସ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


ପ୍ରଥମମୋକ୍ତ ନର୍ଉରଣୀଳତକ୍ତା ଏକ ଆଲ୍ଲୁଉ୍ବକ ସମ୍ତ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଠ 1941 ମସିହାରେ 
ସୁମେକର ଓ ଭ୍କିଭେନ ସଜ ଙ (Shoemaker and Stevensons) ଦାରା ସ୍ରକାଶିକତ 
ହୋଇଛୁ । 


(4—1) rap = 7a +75 — 0-09 | Xa — Xp | 


ୟହ଼ିରେ X « nd X» ମୋୌଲକ A ଏବଂ B ର ପାଲଙ୍ଗ ବଦୟୁଭୁ-ର୍‌ଣାସ୍ପକତ୍ତାର 
ମ୍ମାନ ଅଃଃନ୍ତ୍ର । ଏତ୍ତାଦୃଶ ସରଲ ସମ୍ବନ୍ଧ ଦନ୍ଧଦୁରଭା ଏବଂ ବନ୍ଧବହୁଲଉା ମଧରେ 
ଦେଖାଯାଏ ଜାରି । ଯଦି ବନ୍ଧନ୍ତମ୍ଭର ବୃଦ୍ଧ ସଦ୍ରଭ ବନ୍ଧର ହ୍ର।ସକ୍ତା ବଡ଼ୁ ଉ୍ଦାହ୍ଥରଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ (ସାରଣୀ 4 3) ସୂସ୍ତମାଣିକ ହ୍ରୋଇଛୁ । “ସହ୍ରଂସଂଲଜୋଜକ” ବନ୍ଧରେ 
ଦନ୍ଧ ଦୈର୍ଘ୍ଯକୁ ବଲସ୍ଥଁ ଗବ ଏବଂ ବନ୍ଧ ବା ବସୋଜନଶକ୍ତସହ୍ର ସାରଣୀ 4 ¬ 3 ରେ 
ଦର୍ଣାଯାଇଥ୍ବବା ପର ଭୁଲନା କରବା ମଧ ଶିଷ୍ପାପ୍ରଦ । ସାରଣୀ 4 3 ସାଧାଉଣ ର୍ଵବେ 
ଏକ ଅଧାରୁ ପରମ୍ମାଣୁପାଲି ସହ ସଂଯୋଜକ ବ୍ୟାସ୍ପାଳ ଏହ୍ରାର ପରମ୍ଭାଣବକ ବ୍ଯାସାକ୍ ସହର 
ସ୍ବଭୋ ଭ୍ଵବେ ସମ୍ଭାନ ତୁଏ । କମ୍ପି ଏକଧାଘଭୁର ଘରମ୍ାଣ୍ତପାଲି “ସଦ୍ରଂସସ ସୋଜକଂ 
ବ୍ୟାସ୍ସାଙ ଏହ୍ରାର ପରମ୍ାଣବକ ବ୍ୟଯାସାଝ (ଧାଇବ) ଅପେଷା ଖ୍ୁଦ୍ର୍ତର । ଭ୍ଦାହ୍ରରଣ 
ପରୁଷ ନମ୍ମୋକୁ ପରମ୍ଭାଣବେକ ଏବଂ “ସହ୍ରୱସଂସୋଜକ” ବ୍ୟାସଙ୍କ ଗୃଡ଼ିକ ବଗ୍ବ୍‌ର କରାଉ । 
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ଆବର୍ତୀ-ଗୁଣାବନ୍ୀ ବ୍ଡୁୀ 


ସାରଣୀ ଏ-3. କେତେକ ବହ୍ଧଳ ବନଦେୈର୍ଭ୍ଯ ବ୍ରଳ୍ଥିଶ୍ଚଙ୍କ ଏବଂ 


ଵଶ । 
) ¢ 2 ଲ୍ଚନନକୀାସ୍ତୀ ନନମ୍ତଶସ୍ତ 
ଵନ ୫୦୮ ପ୍ର A - A 
ବିଟ ସଃ ଚଲଗୁଣ୍ଳକ ୫ ମଲେୋ/ ସୋଲ 

C—( 1.54 ~ 85.0 83 
C=( 1.524 ~ 9.6 146 
C=( 1.20 ~i6 200 , 
N—N 145 — 38 
N= 1.24 — 100 
Nee N 1.10 22.4 226 
O0—0 1.45 — 33 (HO) 
O=0 1.21 11.4 * 118. (On 
O=0 1.12 (Ost) — — 
C—N 1.47 ~ 4.7 73 

= N 1.34 — 147 
C=N HL. 14 (CN) ~ {8 213 
C0 1.43 ~ 4.5 ୪4 
C=0 1 22 > ।୧2 ~177 
C=0 113 (C0) ‘5 4 256 
C -5 Ts (Rest — 5 
C= 1.55 (CM) — 12» 
N—O 1.36 
N= 0 29 <5 5 = 
NO t 0b — — 


| K Ba La Cr Pb In 
ଧାତବ ବ୍ଯାସ୍ଥାଳ୍ 2:31 2-17 1-88 1-59 1-38 1.62 
ସହ୍ନ-ସଂସୋଜକ ବ୍ୟାସାଳ 2-025 1-98 1-69 1-45 1-28 1.50 


ସନ୍ରିରେ କେତେକ ଧାରୁପାଇ ଏହ୍ର ଷର୍ାବେକ୍ଷଣର ସଙ୍ଗର ଜଦଖିଭ ହ୍ରୋଇଛତୁ । ଅତ୍‌ 
କେରେପ୍ତକାରର ବ୍ୟଯାସାଳ ଗସ୍ବୀଷ୍ଷା କର୍‌ବାପରେ ଆମ୍ଭେ ସହ୍“ସଂସୋଜକ ବ୍ଯାସ୍ାଙ୍କର୍‌ 
 ଆବର୍ତୀ-ଗ୍ରବୃନ୍ତି' ରଷସ୍ସ ବଗ୍ଵର କରବା । 


ଆସୟ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାନ୍ତ (Ionic radii) :— 


ସଦ୍ରଓ ଆସ୍ଟମସ୍ତ ମ୍ରଝିକ୍‌ ଗୁଡ଼ିକରେ ଅନ୍ତ ଜଜ ? ଲକି ,ଅସାୀସ୍ ଦୁରଢ୍ତା ମ୍ଭାପିବା ଏକ 
ଅମେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ସରଳ ଗସ୍ଧଷ୍ାମ୍ଭକ ବଷସ୍ଟ ଜଥାପି ଅନ୍ତନି୍ତକ୍ଟ  ସୃସ୍ସୀସ୍ ଦୁରଜ୍ତାର୍‌ କେଉଁ ଅଂଶ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ev ତତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଧନାସ୍ତୃନ (Cation) ଏବଂ କେଉଁ ଅଂଶ ରୁଣାୟ୍ନ (Anion) ଦାରା ପ୍ରଦଦ୍ଧ ଡାହା ସ୍ଥିର 
କରିବା ଏରେ ସହ୍ରଜ ନୁହେ ବା ସୁଞ୍ଣ ମଧ୍ୟ ନୁହେ । “ଆସ୍ନକ-ନ୍ଯାସାକ୍ -ସଂବୋଧ'ର 
ଅର୍ଥ ମୁଣ୍ମ ହ୍ରେବାପାଇଁ କରର ସ୍ୀକାର (ବା କଲ୍ଟନା) କରବାକୁ ହେବ । ଏହ ମ୍ପୀକାର 
ଗୃଡ଼କ ହେଲେ (4) ଘନାବସ୍ଥାରେ ଆସ୍ତ୍ନର ଅସ୍ତିଙ୍ଗଚ (») ଆସ୍ତୁଜଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଠିକ୍‌ ଗ୍ଵବରେ ଅନ୍ରନ୍ଧ ଦକ ଅସୀସ୍ତ୍ର ଦୂରତାରେ ବଣ୍ଟନର ସନମ୍୍ବାବନା (¢) ବ୍ଯାସ୍ଥାକ ର 
ଛ୍ଥିରଚା (ଯୋଜୀ୍ୟତ୍ତା) । 


[ ଚଛ 4-1 ] 


(ସୋଡ଼ଅମ୍‌ କଢୋଗାଇଡ୍ର ଘନଝଲକର ଏକ ଅଂଶର ଇଲେକ୍‌ଃ ନସାନତ୍ତା ନକ୍ସା 


ରନ୍ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥବାପର ଇଲେକଃନ୍‌ ସାନ୍ତତାଚ ଇଲେକଃଜ୍‌ / ଥିଂ ଏକକରେ 
ପ୍ଭକୁଣ୍ଟରରେଖାଉ୍‌୍‌ପରେ ସ୍ଥିର ରହୁଥାଏ ଏବଂ ଆସନର ନତ୍୍‌କ୍ଟ ଅସ୍‌ଅଭ୍ମୁଖରେ 
ବୃଙ୍ଚ ପାଏ | ) 
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ଆବର୍ତୀ-ସୁଣାବଲୀ ୫୫ 


ଯଦ୍ଦ୍‌ୱ ଅଭଭଳ୍ଞ ରସାସ୍ଟନବ୍ରମ୍ମାନେ ଘଜଅବସ୍ଥାରେ ଅସ୍ଟନର ସ୍ଥିତସମୃନ୍ଧୀସ୍ 
ସ୍କୀକାରକୁ ଅପତ୍ତି କରବେ ନାହ୍ତି କ୍ଥାପି କଝ୍ଠିବ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ନୃତ 
ଶିଷ୍ାର୍ଥୀତ୍ପାନଙ୍କର ଏହ୍ର ବଷସ୍ତ ଗଟ୍ଟସ୍ା କର ଦେଖିବାର ଅଧ୍କାର ରଦ୍ରର । ପରେଷ ସ୍ରମ୍ମାଣ 
ସଥା ଗଲିକ (Molton) ଲବଣ ରଘୁଡ଼କରେ ଅୟ୍ନର ଉ୍ପସ୍ଥିର ଏବଂ ଦ୍ରବଣ 
(Solution) ଗୁଡ଼କର ପରବାଦୁଭା (Cଠ୩du ance) ଏବଂ ଆସ୍ଟନଭ୍‌ର୍ତିରେ ବହୁ 
୍ତଝିକ-ଶ୍ତର ସଲ କଳ ନା, ନଣ୍ତିଭରୁଧେ ଖୁବ୍‌ ଦୃଦ୍‌ବୋଧକ । କନ୍ତୁ ପ୍ରକ୍ଯଷ୍ଷ ସ୍ତମ୍ାଣ 
କେବଲ “ଲଃଲ୍କ ନ୍‌ ସାଛରା'ନକ୍ଷାରୁ ମିଲାଏ, ଯାହ଼୍ଵାକ ଅଲ କେତେକ ଆସ୍ତିନକ 
ଖ୍ରଝିକ ପାଲି ଅସୁ ଷ୍ତ ଜନ୍ତିଲ ଏକସ୍‌ରେ ଖି କବକ୍କନଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅନୁଧାନ କରାଇ ମିଲଥାଏ । 
ଏହୁ ଜକୁସାଗୁଡ଼ିକ ଆମ୍ମକୁ କେବଲ ଆପେଷ୍ିକ ନତ୍ତକ,ଅସୀସ୍ତ ସ୍ଥାନର ସନ୍ଧାନ ଦେଇ 
ନଥା୍ତତ ଅହୁର ମଧ୍ୟ ନଉ୍୍‌କ,ଅସ୍‌ ଚରୁଦିରଅଞ୍ଚଲରେ ଇଲେକଃନ- ଗଟର୍ଜ-ସାନ୍ଧ ଡ୍ର 
(ED) ଦେଇଥାନ୍ତ । ଚ(4-1)ରେ NaC! ପା ସେପର ଏକ ଇଲେକଃନ୍‌-ସାଛ,ଚାର 
କଣ୍ଟର-ନକ୍ସା ଦଆସାକଚ ଚୁ, ଯଦିରେ ସ୍ରଚ୍ତ୍କ ରେଖା ଏକ ସ୍ଥିର ଇଲେକ୍ତନ୍‌-ସାଛଧ ଢା 


ସ୍ରଭରୁଗିଭ (ଛଳ ଏକି କରୁଛ୍ଥ । ୯1 ନଉ୍୍‌କ୍ଟ ଅସୁର ଜକ ମ୍ଭ ବୃଦ୍ଧ୍ଝି ପ୍ରା 
170 ଇଲେକଃଳ୍‌ ନ ଗୁର୍‌ ଗୃର୍ଜ-ସାନ ଭା ଭୁଝାଏ ଏବ Na ନଉକ୍‌, ଅସ୍ର ଜକଃତମ 


ଭୃ୍ତ୍ଵଝ ଇଲେକକନ୍‌ ରୁଝାଏ । ଏହ୍ରା ଦେଖାସାଇଚ ସମେ ରତ ପରମତ୍ମାଣୁ ଭୁ ପରବର୍ତୀ 


ଷର୍‌ମ୍ପାୟ ର୍ଫାଲ୍ଧ ଏକ ଗୃର୍ଜ-ସାଧ ଭା ରବର ନ୍ତ ଗ୍ବବବ ବସ୍ତାରଳ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ କ୍ତ 
ବ୍ର ଧାରରେ ED ପରାସ୍ତ <: କିଲେକଞନ ନ ଓାମ୍ୁଅସେ ଏବଂ ଏପରକ 
A 


ଅଚନଦ୍ଧ୍ ଉ ଅନ୍ତନ୍ଧକ୍‌କ୍‌ ଅସୀୟ୍୍‌ ଅଞ୍ଚଲମ୍ମାନଙ୍କରେ ଏହା ଅତୁର କମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ର ଆମ୍ଭେ 
ଜମ EDର ଏକ ମନୋମୁଖୀ ବିହ୍ନଭୁ କୁ ଅନ୍ତମ୍ବଖୀ ତ୍ଵବେ ସମ୍ଭାକଳନ କରୁ 
ଆସେ ସୋଡ଼ଅମ୍ଭ ନ୍କ ଅସ୍‌ଚଭୁର୍ଦ ଗରେ 10:05 ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଏବଂ କ୍ଲୋରନ୍‌ 
ଜଜ୍ଜ୍‌ଲ ,ଅସ୍ଚରୁର ଗରେ 17: 70 ଇଲେକ୍ଃନ ଦେଖିବାକୁ ପାକ୍‌ । ଏହା ଘନାବସ୍ଥାରେ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ସ୍ଥାଜାଲ୍ତରଣ୍ଦ୍ଧାଗ୍ଵ Na” (10e°) ଏବଂ ୯1° (18e”)ର ଭ୍୍‌ସ୍କାଦନର 
ଏକ ଅତର୍ତ ପ୍ରତ୍ଷ୍ଷ ପ୍ରମ୍ମାଣ ଦେଇଥାଏ | ଦ୍ରସ୍ସାବ ମିଳୁୂନଥୁବା ପ୍ରା୍ତ 0-25 ଇଲେକ ନ୍‌ 
ଅନ୍ତନ୍ଦୁକ୍‌ ଅସ୍ପାସ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଅବା ମଜେ କର୍ଛଯାଏ । ଏଦ୍ର ସ୍ଥାନ ମ୍ଭନମୁଖୀ (ସ୍ଵଚ୍ଛ) 
ସମ୍ମାକଲନରେ ) ଅନ୍ତ କୁ ଦ୍ରୋଇ ନ ଥଏ । ସବଂନମ୍ପ ED ଅଞ୍ଚଲ, ଅଧ୍ଵକାଂଣ (ଆଦୌ 
ସମଦସ୍ତ ନୁହେ) ଗ୍ଵକି ଧାରଣ କରଥୁବା ଦୁଇଵି ଗୋଲଙ୍କୀସ୍କ ଆୟ୍ଜମ୍ଷସ୍ଥ ସୀମ୍ଭାର୍‌ ସ୍କ 
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‘୫୬ ଭାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାସ୍ତ୍ଜ 


ନିରୁଷଣ କରିବା ମଜେ କର୍ଵସାଏ । ଏହ୍ଵ ଭ୍ତାସ୍ରେ ନମ୍ପେ।କ୍ୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର 
ସାନ, ଢା-ନକ୍ସା ମିଲପାରଥାଏ । 


ଲବଣ ଧନାସୟ୍ତନ - ରଣାସ୍ତୁନ 
Na Cl! 1-18 1-64 
KCI 1-45 1-70 
LiF 0-92 1-09 
Ca F. 1-26 1-10 
Mg O 1-02 1-09 
Cu Cl 1-10 1-25 
Cu Br 1-10 1-36 
NiO 0-34 1-15 


ସଦ ଏହ୍ର ବ୍ୟାସ୍ସାଳ ଗୁଡ଼ିକ ଧାକବ ବା ସଦ୍ର“ସଂମୋଜକ-ବ୍ୟାସାକ୍କ ସହର ରୁଲନା 
କରାଏ ଏବଂ ଆସ୍ଟଧକ ବ୍ଯାସ୍ପାଇ ଗୁଡକ ପ୍ରଚଳିତ ଧାର୍ଅନଲୁଯାସ୍ତୀ ନର୍ତୀଭ ଡୁଏ› ଏହା 
ଦେଖାସିବ ସେ ସେଗୁଡକ ଦୁଇ ସେଃ୍‌ ବ୍ୟାସ୍ଥାକ ମଧ୍ୟରେ ରସ୍ବନ୍ତର କନ୍ଧ ଆଘ୍ଵସୀ ଆସ୍ଟନକ 
ବ୍ୟାପାର ଖୁବ ପାଖା ହ୍ରୋଇଥାଅନ୍ । (ସାରଣୀ 4-4) ଏକ ବଂଉତନ୍ଧମ୍ଭ ହେମ୍ଭ 
Br, ସାହ୍ବାପାଇ ED ନକ୍ସା ବ୍ଯାସାଣି । ଧାରୁ ବ୍ରୋ୍ମାଇଡ୍‌ରୁ କର୍ଵନଯାଇ 
u Brରୁ ନ୍ରିସ୍ସ କରରଯାଏ । ଏ ସଂନ୍ାନ୍ତରେ ଆମେ ୯1 ପାଇଁ ମଧ Cu ଠଠରେ 


ସାରଣୀ 4-4 ଵରଉିର୍ସ ପ୍ରକାର ଦ୍ଯାସାଣ୍ଡ ର ଏକ ତୃଳଜା । 


ପ୍ରତାୟ୍ତତ୍ମାଳ ବିଶ 
. ଗର୍‌ମାଧବକ ସୃଦ୍ରସ ଯୋଜକ ED ତନ ତା ଦୁଇ ସ୍ତମ୍ଭର 

ପରମାଣୁ ବ୍ର୍ଯାସ୍ରାଣି ବ୍ଯସ୍ାଣି ଚ୍ୟାସ୍ସାଣ୍ି ଅସ୍ଟନଉ ଦ୍ଯାସ୍ପାଲ ପ୍ରଭେଦ 

1 i 1.52 1.34 0.92 0.60 0.22 

Ns 1.86 1A 1.18 05 0.28 

Kx Hf LL. 1.46 1.33 0.12 

his 6 1.02 0.65 0.47 

€ iL 1.26 0.9v 0. 

F C7 0.71 3.lv 1.36 0.28 

(9୨ | 1.00 ଭିଡ 1.6 {lia ) 181 0.17 

47 (B*) 0.09 

195iCut) 0.56 

io LH it Le(Cuat) L.2 0.59 
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ଆବଭ୍ତୀ-ସୁଣାବଳଲୀ ୫ 


ଖୁଦ୍ରଦ୍ଧର ED ବ୍ୟାସାଳଵ ଢେଖା ସାଉଥବା ଳଷ୍ କରବା । ଆହୁର ଗ୍ରେଷ ଅସ୍ତ ହସ୍ବକରା 
Cu (1) ସୋୌଗକରୁଡ଼କରେ ମଧ ଆଦୌ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଲୁହୈ । ଏହ୍ରା ମଧ ମନେ କରବା 
ଯୁଭ୍ଧଯୁକ୍ତ ସେ ଅଘ୍ଵରସସୀ ଆସ୍ତକ ବ୍ଯାସାକ ପ୍ତ ED ନକ୍ସା ବ୍ଯାସ୍ାାଳ୍ଵର ସମ୍ମୀପତା, 
ବନ୍ଧରେ ଥିବା ଆସ୍ଟଜୀସ୍ବଭା ବା ଆସ୍ଟକକ ଗୁଣପରମ୍ଭାଣର୍‌ ଏକ ପରମ୍ଭାପକ ଅଵେ । 
ଉଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଅ ସାରଣୀ 4-4ରେ ଅବା - ଶେଷ ସ୍ତମ୍ଭଵ ଦେଖ, ଯଭ଼ିରେ ୮D ନକ୍ସା 
ବ୍ୟାସଙ୍କ ଓ ପ୍ରଲ୍‌ଙ୍ଗ ଆସ୍ଟନକବ୍ୟାସାଙ୍ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଭାରଚ୍ତମ୍ପୟ ଇତ୍‌ସି୍ତ ଆସ୍ଵନକତ୍ରବୃରି 
ସ୍ତରଙଲନ କରେ ; ସଥା— 


K*t> Nat >Lit> > Cut ଏବଂ ୯1" > ଏବଂ Br 


ଆମ୍ଭେ ବଣ୍ଚିମ୍ମାନ ଗୁରୁ କଣ୍ତଥବା ଦ୍ଵିଖସ୍ତ୍‌ ଏବଂ ଚୂଖସ୍ତ ଷ୍ଵୀକାର ପ୍ରର ଆମ୍ଭର 
ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା । ଏସୁଡ଼କ ହ୍ରେତ୍ ଠିକ୍‌ରୁଣେ ଆସ୍ଟ୍‌ ନଗୁଞ୍ରକମ୍ଭଧଷରେ ଆନ୍ତରନିତ୍ତଲ ଅସୀସ୍ତ 
ଦୁରତ୍ତା ବଣ୍ଡ କରବା ସମ୍ଭବପର ଏବଂ ଏହ ବ୍ୟାସମାଳି ଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତତଃ ମୋଖମ୍ପୋଝିଗ୍ବବେ 
ସ୍ବସାଜୟ ହୋଇଧ୍ବବାରୁ ଆସ୍ଟନକ ବ୍ୟାସ୍ରାଞ୍ ର ଏକ ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତ କରବା ମଧ 
ସମ୍ଭବପର । ଆସ୍ଟ୍ଦକ ବ୍ୟାସଙ୍କ ପାଇବା ପାଇଁ ମପା ଡୁଇଝି ଅନା ଅନ୍ୟ ଗୋଵି ଏ 
ଆଲନ୍ୁଭନ୍ତକ ଏବଂ ଅନ୍ଯଵି ଅତ ଆନୁଭ୍ବକ ଏବଂ ଆମେ ଏସ୍‌ଡ଼କର ବସ୍ଗକ୍ କାରଣ 
ଜବେଇ ପଲ୍‌ଙଗ ୩ ଏଠାରେ ଅଭ୍ତ ସଂଷ୍ତେଷରେ ବର୍ତ୍ତନ କର୍ବୁ | 


1920 ମମଡ଼ାରେ ଲଣଧ୍ରଅମବ ଡ଼ରାତ୍ଲଲଡ୍‌ ଷ୍ତଝିକଗୁଭକରେ ଦ୍ଵାଲୋଜେନ 
(Halogen) ଆସ୍ଟନ ଗୁଡ଼ିକ ପରମ୍ପରସଂଞ୍ପଣିରେ ଥାଅଆନ୍ତ । ଏଦ୍ସ କଲ୍ଟନା କର ଲାଣ୍ଡେ 
(Lande) ଆସ୍ୃନ୍ଧକ ବ୍ୟାସ୍ପାକ ପାଲି ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଆବଣୀଙ୍କସ୍ତ୍ ଯାଳ” ଗୁଞ୍ଲକୁ ପାଇଥୂଲେ । 
'କତ୍ତପରେ 1926 ମସିଦୁାରେ ସେ ଅଧ୍ଵକ ଆଲ୍ଲଭବକ ଡାଖ” ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରଥ୍ବଲେ । 
ବିଶେଷତଃ ସେଣି ମଝି କଗୁ୍ଡକ ସେ ଅଧ୍ୟକ ଆସ୍ଟନକ ମନେ କରୁଥ୍୍‌ଲେ ଏବଂ ଓ୍‌।ସାସ 
ଜର୍ପ୍ରିଙ୍କ (Wasastjern’s) ସାନ ସାହ଼ାର ୮” ପାଇଁ 1-33A ଏବଂ ୦” ପାଇ 
1-32 A ଥଲା ତ୍ରାହ୍ାକୁ ଗୋଲଡର୍ଦ୍ଧବ୍ମ ୫ (Goldschmidt) ପର୍ମାଜିକ କରଥଲେ 
ଓ ବ୍ୟାସ୍ାଙ୍କ ଡାଖା ବଡୁଲ ଘ୍ଵବେ ୮ଂରୁ ଅଧ୍ୟକ ଆସ୍କ୍‌ନସ୍ତର ସମ୍ପି ସାରର କରଧ୍ଲେ । 
ପଲ୍‌ଙ ପରେ ସୂଚନା ଦେଇସ୍ତଲେ ସେ ଗୋଲ ଡସ୍ବ ମ ୫ଙ୍କର ମାନ! ପର୍ମାଜିର 
ହ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତା, ସଦ ସେ ୦" ପାଇଁ 1-40 ¿A ନେଇଥାନ୍ତେ, ଏବଂ ଏହ୍ରା ସାଧାରଣକ୍ତଃ “ 
ଆଜକାଲ ଆନୁଉବିକ ଆସ୍ଟ ୍କବ୍ୟାସ୍ପା୍କ ପାଇଁ ଗୋଲଡ଼ସ୍ବ ମ୍‌ଃଙ୍କର୍‌ ମାନ' ରୁମୟେ ଗସ୍ତ 
ହୋଇଥାଲ୍ରା | ପଲଙ୍ଗ କର୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ ପାଇଁ ଗୋଞଝିଏ କାରଣ ଦେ, ଏତ ବ୍ଯାସାବ୍କ ଗୁଡ୍ତକ 


ତାଙ୍କ ନଜଦ୍ମାର୍‌ ନ୍ତ ହ୍ରୋଇଥବା ଅ୍ଚିଆନ୍ଲୁଭବକ ବ୍ଯାସାକ ସହ୍ର ଅଧ୍ଧକ ଉଲ ଭ୍ଵବେ 
ଖାପ୍‌ ଖାଇଥାନ୍ତ । 
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୫୮ ଭାନ୍ତ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ପନ 


ପଲ୍‌ଙ୍ଗ ପାଷ୍ୋଝି (ସ୍ଥା୍ମାଣିକ) ଆସ୍ଟକକ ସୌଗିକ ସଥା NaF,KCI,Rb Br 
$1 ଏବ 1,୦ ପାଇଁ ପରଲଷ୍ଥିକ ଆନ୍ତନିକ୍‌ କ୍‌ ଅସୀସ୍ ଦୁରତ୍ତାରୁ କାର୍ଯ ଆରମ୍ଭ 
କରଥିଲେ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗ୍ଵଗ୍ଵେୈ ପାଇ , ଆସ୍ଟନକ ଆକାରକୁ ସ୍ତଭ୍ବବକ୍ତ କରୁଥ୍ଚବା କାରକରୁଡ଼ିକ 
ସ୍ଥର ରଖାସାଇଥ୍ତ୍ଭ କାରଣ ଏହ୍ର ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକରେ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭ ଇଲେକ୍‌ଃୁ୍ଲକ୍‌ 
(Isoelctronic) ଏବଂ ଏକ-ଃସୋଜଚୀ ଡଥା ବ୍ୟାସ -ଅଲୁପାଉଗୁଡ଼କ ମୋଃା ମୋ? 
0-75 । ଭାଷରେ ପଲଙ୍ଗ ମନେ କରଥ୍ବରଲେ ସେ ଏକ ଆସ୍ଟଜର ଆକାର ଏହାର 
ବନ୍ଦୁଝଭତମ ଇଲେକଃନ୍‌ ଉପରେ କାର୍ସଯ କରୁଥବା ପ୍ସ୍ତସ୍ ଜଜ୍‌ ଅସୀସ୍ଟ ଗୃର୍କର 
ବଷମ୍ମାଲୁପାଡ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । ପ୍ରତ୍ବ୍ୀ ନକ, ଅସୀସ୍ ଗ୍ଟର୍ଜ, (ସୃଷ୍ଠାଂ +++ ଦେଖ) 
ପ୍ରକୃତ ନ କ୍ଟ ଅସୀସ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ବୁକ ଆସ୍ତନ୍ରେ ଥବା ଅନ୍ଯ ଇଲେକଃନ୍‌ଗୁଡ଼କର 
ଆବରଣାଙ୍କ ୨, ସବଙଗ ସାମ୍ମାଜରୁପେ ଜଆସାଇଆଂଏ । କାନ୍ତି କ ବଗ୍ଟରରୁ ଏବଂ ମୋଲ୍ଭର 
ପ୍ରରସରଣ (Molar refraction) ଏବଂ ଏକ୍ସରେ ପଦମ୍ଭାନ ଗୁଡକରୁ ଆବରଣାଙ୍କର 
ଏକ ସମି ଶି ସଃ ମିଲପାରଥାଏ । କେଣୁ ଆମ୍ଭ ଅନ୍ଧନମଭ ସମ୍ଭଲଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ ଆସ୍ଟନର 
ବ୍ୟାମାଳ ପାଇ ଏକ ସମ୍ମୀଜରଣ ଲେଖି ପାରଳା — 


(4 — 2) Yion = 2 a 


ଯଦ୍ଦିରେ ୯, ବଦୁଃସଭମ୍ମ ଇବଲେକଃ ଜ୍‌ର କେଦଲ ମୁଖ୍ୟ ଜ୍ଵାଣ୍ଟମ-ସଂଯାଉ୍ପରେ ଜଉଁରଣୀଲ 
ଏକ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ › ଢାଡ଼ାଡ଼େଲ ପଲିଙ୍ଗଙ୍କଦ୍ାର୍‌' ମବୂଜାୀ୍ ପାସ୍ୋିଆାତ୍ଭାଝିକ ଷ୍ପଝିକରୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାଇଁ ଆଃମ୍ତ ଡ଼ୁଇଵଝି ଅଜ୍ଞାଭ (ଗଵଶି) ଆଇ ଦୁଇଵଝି ସମ୍ମୀକରଣ ପାଇବା । 


ଏଥ୍ରରୁ ସ୍ରଥମ୍ଭନି ଡ଼େ 


(4-3) ‹ + „= ପରଲଗିଭ ଆଜ୍ତୁନିଜ୍ଵକ ଅସୀସ୍୍ର ଦୁର୍୍ାତ୍ମଶ ଏକ 
ପଟ୍୍ଷାସ୍ପକ ପରପଦ ଏବଂ ଦ୍ଵଙୀସ୍ତୃତ ହ୍ରେ୍ମ 


ନ ee 


ଯାଦ୍ରାକ ଅଛ ଉାନ୍ସ ଜକ ବଗ୍ବରରୁ ଛ୍୍ତୀଡ ଚ୍ରାଇଥାଏ। ଏହ୍ର ସମ୍ଭୀକରଣ ମୁଞ୍ଡକରେ 
ସମ୍ମକାଲୀନ ସମ୍ଭାଧାନଜ ପଗ୍ଲେକୁ ଆସ୍ତ ନକ ବ୍ଯାସ୍ସାଙ୍କ ମ୍ଭାନ ମୁଡ଼କରର (A ରେ) ଉପନୀତ 
କର୍‌ଇଥାଏ । 
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ଆବଣ୍ଡୀ-ଗୁଣାବଳୀ ବଶ 


Na* K* Rb* Cs* 
0:95 1-33 1-48 1-69 
F- Cr Br” I” 
1-36 1-81 1-95 2-16 


_i,୦ର ଅରଲ ଭ L1* - ଠ* ଦୁରଭା, 2-00 ଥ ସହୁ ଖାପ ଖାଇବା ପାଇ 
„Li* ର ମାନ 0-60 A ସ୍ଥିର କର୍ଵଯାଇଥଲ୍ଭା ଏବଂ ଅକସାଇଡ଼ ଆସ୍ତନ ପାଇଁ 


ସଟ୍ଗୋଲ୍ଷ୍ଣ ଆନ୍ଲୁଭବକ “ମ୍ମାଜ” 1“ 40 A ମିଲପାରଥଲା (4 ¬ 2) ସମ୍ଭୀକରଣ ତଆ 
ପ୍ରା୍ାଣିକ ଶ୍ତାର ଦ୍ରାଳ୍ଲଇଲଡ଼ ପାଇ ନଳ ରତ ୯, ର ମ୍ଭାଳ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରି ନଷ୍ଟ ସ୍ପ 
ଗ୍ଯାସର ବନ୍ଯସଥ୍ବବା ସ୍ତମ୍ମସ୍ତ ଆସ୍ଟନର ବ୍ଯାସାଇ ପାଇବା ସମ୍ବବପର୍‌ | 
ଯାହ୍ରାହେକ୍‌ ଏହ ଜ୍୍‌ଷାୟ୍ମରେ ସମ୍ଭମ୍ତ ବନୁସୋଟୀ (Polyvaler t) ଆସ୍ତଳ 
ଷାଲି ନକ ।ର୍‌ଉତ ବ୍ୟାସଙ୍କ ଗୃଡ଼ିକ ଷ୍ଠାର ଏବଂ ଦ୍ଵା୍ଲଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟନ ଆଗେଷ୍ଷିକରେ ସଠିକ 
ରୁପେ କେବଲ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ପ୍ତଭରୁପିଭ କରଥାନ୍ତ। ଏବ ଯାହାର ସମପ୍ତି 
ସମ୍ଭଭୁଲନ ଆନଲ୍ଧନ୍ଧ ଭକ୍‌ ଅସ୍ତ ଦୂରତା ଦେବ ମେଦମ୍ମାନ ଦେଇନଥାନ୍ତ୍ର । ଏହୁ ଆପେଷ୍ରିକ 
ମାନ ଗୁଡ଼ ଳ ଏକସୋଜୀ ବ୍ୟାସ୍ସାଳ ରୁପ ଜାମିତ୍ତ ଏଟ ସଦ୍ଦ ବହୁସୋଜୀ ଆସ୍ଟଜ ଗୁଞ୍ଜକ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଇଲେକଃନ୍‌ ବଣ୍ଟନ ଅଷ୍ର୍୍ତି ରଖି ଏକସୋଜ୍ଜୀ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ପର ଷାରଞରକ 
ଆସ୍ଟ୍ଦକ-ନି,ସ୍ାରେର ପ୍ରବବେଶ କରନ୍ତି ତାହେଲେ ଏହ୍ରା ବହୁସୋଜୀ ଆସ୍ତନର ବ୍ଯାସ୍ାର 
ସ୍ଭରୁଷଣ କରବଦ । ସୁସୋଗନ୍ଧମେ ବହୁସୋକ ଆସ୍ତନ ପାଇଁ କାର୍ଣ୍ତଃ ଗରୁକୃପୁ୍ଣ୍ର 
ନଝିକ-ନ୍ୟାସାଙ୍କ ଫ., ଏକ ସୋଇ୍ଜୀ-ଦ୍ୟାସ୍ସାଳ, 7, ରୁ' ବର୍ଷ (orn) ସମ୍ମୀକରଣରୁ 
(ପୃଷ୍ଠା - + *- - - ଦେଖ) ମିଲଥ୍ବବା ଗୋ? ଏ ତତପ୍ପାଦ୍କ ଦୁଗ୍ଵ ଗୁଣନତ କର୍‌ ପାଇବା ସମ୍ଭବପର । 


(4-5) Lf = 20) 


Yo 


ସଦ୍ଦିରେ 2” ହ୍ରେମ୍ମ ଆସ୍ଵନର ସୋଜ୍ଯକା ଏବଂ ଆ” ହ୍ରେଗସୃଷ୍କାରେ ଆସ୍ଭେଚତତ 
ହୋଇଥବା ବର୍ଷ୍ଣଘାଭା (Born Exponent) 


ଏହ୍ମା ଗୋଲଡସ୍ସ ମୁଃ ଚା ପଲିଙ୍ଗଙ୍କର ଆସ୍ଟଳିକ ବ୍ୟାସ୍ାଳ ଅଃ ସାହାଳତ 
ଅରମ୍ଭ ପାରଣୀଭୁକ୍ର ହୋଇଥବା ଦେଖ ଏବଂ ଆକକାଲ ଖୃବବ୍‌ ସାଧାରଣ ଷ୍ତ୍ରଚେ ଏହ୍ରା 
ବ୍ୟବଦୂଢ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ ଏବଂ ସେହେରୁ ମା ଗୁଡଳ ପ୍ରାସ୍ଟ୍‌ ରୁଲସସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । କେଣୁ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ସୂର ନ ହ୍ରେବା ଷର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ୍ମେ ପଲ୍‌ ଙଂଙ୍କ ମାନ ଗୁଡିକୁ ବ୍ଯବଦ୍ବାର କରୁ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


po ତାଉ କ ଅଜୈବ ରସପାସ୍ତନ 


ବ୍ରାଗଂସ୍ଥାଟର ଏବଂ କକ୍ଷକ ବ୍ୟଯାସାଙ୍କ “—(Bragg-slater and 
orbital i ୮211) ¬ ଆରୁଭ୍ବକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣବ୍ତ କ ଏବଂ ଆସ୍ଟ ନକ ବ୍ୟଯାସାକ୍କ ର ର୍ଧ୍ୟସ୍ପର୍ତି କରଣ 


[ 4-2 ] 

( ଧାଭୁ ଓ ଅଧାରୁଲୁ ସଂବୟାଗ କରୁଥିବା ରେଖା ପସ୍ଛ୍ାସ୍ପକ ଆନ୍ତନ୍ଧ ଭକ ଅସ୍ତ 
ଦୁରତ୍ତା ସଭରୁଥିକ କରେ । ୯1 ଷାଲି 3 - 14 A, ଏବ Cu ଷାଲଚି 2-35 A 
ବୃ ଝି ଭନୋଝଵି ବର୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ତକାରର ବ୍ୟାସ୍ଥାକି ସୁଗ୍ଟ ଏ, ଯଥା ପରମ୍ଭାଣବକ, ଆସ୍ଟନକ ଏବଂ 
ED (ସେଷର ରଦ୍ଦ ଜ ହ୍ରୋଇଚ) ଉଉଛ୍ଧ୍‌ ମୁଖୀ ପର୍‌୍ାଣ୍ଡର ବଦ୍ଦୁଃସ୍ତଭ ମା ଇଲେକଃ ନ୍‌ ପାଇଁ 
ଅସ୍ଵୀସ୍ତ ଗର୍ଜ-ସାନ୍ଧ ଭାର ପ୍ରଧାନ ମଷ୍ଠ (Principal Maxima) (ଉଭି ମୁଖୀ) ` ଏବଂ 
ଆସ୍ଟଜର ( (ଜମୁମୁଖୀ) ସଥାସ୍ଥାନରେ ଅଙ୍କିତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ମଜେର୍ଖ ସେ ପ୍ରଥମ୍ପୋକ୍ତଗୁଡ଼ିକ 
ଅକ୍କ ପୁଣି କକ୍ଷକ ସୁତ୍ତଗ୍ବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ପାଖାପାଖି ଦ୍ରୋଇ ଅଵଯ୍ରଭ୍ୟ ଶେଷୋକ୍ର ଗୁଡ଼ିକ 
ସଂମୁଷ୍ରି କକ୍ଷକ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ବଳ୍ଛ ନ୍ଧ ହୋଇ ରଦ୍ରଥାଆନ୍ତ୍ର । ) 
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ଆବ୍ଠୀ ଗୁଣାବଳୀ ୭୧ 


ଅନ୍ଧକଃ 1920 ମସିହାରୁ ଆରମ ଢ୍ରୋଇଛୁ, ଟସସେଭେଚବେଲେ ବ୍ରାଗ୍‌ ଦର୍ଶାଇଣ୍ଵଲେ ସେ ସ୍ଥଵଝିକ 
ଗୁଡ଼ିକରରେ ଆଜନ୍ତ ନଜ ଅସୀସ୍୍‌ ଦୁରଚ୍ଚା ସ୍ଥଳଗ୍ବବବ ବ୍ୟାସାକ୍କ ଗୁଡ଼କର ସମବଣ୍ତି ରୁପେ 
କଆଯାଇ ପାରିବ । ସେ ବ୍ୟଯାସାଳଵର ଏକ ସେଃ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରଣଲେ ସାହ୍ରାର ସମ୍ଭନ୍ତି ଏକ 
ହାରହାର~ 0.06 A ବିର୍‌“ର ମଧରେ ଶଳ୍ଚାଧ୍ୟକ ଉ୍‌ଭତସ୍ବ ଆସ୍ଟନକ ଓ ଧାଉବ ଶତ୍ତାଧ୍ବକ 
୍ଥଝିକରର ପରଲ୍‌ସ୍ଥି ଆନ୍ତ କଂ ତ୍ଵକ ଅସୀସ୍ ଦୁରଚ୍ତା ସ୍ରରରୁରିଉ କରଥ୍ବଲା । 


1920 ମସିହାଠାରୁ ବ୍ୟାମାଳ୍କ ରେ ବହୃ®୍ତ, ଅଧ୍ବକାଂଣ ଗ୍ର ଗ୍ରେଃ, ପର୍ବଶ୍ନ 
ହୋଇଛୁ (ଉଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ, ପଲଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦଆଯାଇଧ୍ବବାଂ ଚମ୍ମକ଼ାର ସାଧାରଣ 
ବବର୍ଣୀ- - - - - -- - . ପୃଷ୍ଠାରେ ଦେଖ) ବର୍ଷର, ଲଣ୍ତେ› ଓ ।କଙ୍‌ (Wyckoff) ଦୁଗନ୍ସ୍‌ 
(Huggins), G ସାସ୍‌ ଜହି (Wasast jerne), ଗୋଲ୍ଡ ହି ମ୍ମଝ୍‌ , ପଲଟ, 
ଗେରୁମ୍ାଳ ଏବଂ ଜାକାର ଆସେନ୍‌ ଏ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଧ୍ବବା ଅଜେକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ଯତ୍ତମ୍ଭ 
ସାହ୍ରାଡେଜ୍‌ ବିର ଦହ୍ରାସିକ ବକାଶର କେଜେକ ପ୍ରାଥମିକ ସଳଲାସଲ, ଆମେ ସେପରି 
ଦେଖିଛୁ ଢା ହେମ (2) ବନ୍ତ ପକାରର ମ୍ବ ଝିକ ଓ ବନ୍ଧ ଅବସ୍ଥା ବର୍ଣନା କଣଚବାପାଲି 
ବଭ୍୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ବ୍ଯାସ୍ାଳ୍ ସ୍ଥିର କର୍ସାଇନୁ› (b) ଷସଷ୍ଷାସ୍ପକ ଡ଼ାଖା ସହବ ଭଲ୍‌ ଖାପ 
ଖୁଆଇ ବାପାଲ୍ି ଏକ ବ୍ୟାସ୍ଥାଙ କୁ ଅନ୍ଯ ସହ ସଂସ୍କ୍ତ କରବାନମିଣ୍ବ ନସ୍ମ୍ଭର ଘ୍ରଣସ୍ଟନ 
କର୍ଵଯାଇଛୁ । (¢) ପଦ ଓ ସଂଜ୍ଞାର ବହୁଲତ୍ତା ଓ ଅବ୍ୟବସ୍ଥାର ଏକ ସାଧାରଣ ପ୍ରବଶ୍ଚିନ 
କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । 


ଏହୁ ଅବସ୍ଥାକୁ ସରଳ ଓ ପରଷ୍ଟ୍ାର କରବା ଉ୍‌ଦ୍ଯମ୍ଭରେ ସ୍ଲାଃର୍‌ଂ ସମର ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କରଥ୍ରଲେ ସେ ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯୟାସାକ୍ ଅଜ୍ଯ୍ତ ବଦୁଯୁଜୁ-ଧନାସ୍ଥକ ମୌନଲକ -ପାଲି ପରମାଣକ୍କ 
ବ୍ୟାସାର ଅପେକ୍ଷା ରାୟ 0-85 2 ଛ ଦୁଭର ଏବଂ ଅତ୍ୀନ୍ତ ବଦ୍ଧ ରୃଣାସ୍ବକ ହ୍ୌନ୍କ 
ପାଇଁ ତାହ୍ରା ପରମ୍ଭାଣବକ ବ୍ୟାସାକ ଅଗେ୍ଷା ପ୍ରା ୯-85 A ବୃଦହୁଦ୍ଧର ସୁଭଗ୍ଵଂ ବ୍ୟବଧାନ 
ସଦ୍ଦଓ ଠିକ୍‌ ଛ୍ଥିର ନୁହେ ଏହା 0-85 ଥିର୍‌ ସମ୍ଭୀପ ଭେଣୁ ବଦ୍ଲୁକ୍ଧଧନାସ୍ପକ ଓ 
ବଦୁୁତ୍ଧ ରୁଣାସ୍ପକ ଆସ ନକ ବ୍ୟାସାଙ୍ଦ ର ସମ୍ଭଷ୍ତି ଠିକ୍‌ ସେଗୁଡକର ପରମ୍ାଣବକ ବ୍ୟାସ୍ସା୍ ର 
ସମ୍ଭଷ୍ପିସଦହ୍ଧ କପର୍‌ ସମ୍ମାନ ହୁଏ ତାହ୍ରା ଜାଣିବା ସମ୍ଭବପର ହେଉଛୁ । (ସାରଣୀ 4-5 ଏବ 
ଚ୍ଚ 4-2 ଦେଖ) ସୁତଗ୍ଵଂ ସ୍ଵାଃର୍‌ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରକାରର ସୌଗିକରେ ବ୍ଯବହାର 
ସୋଗ୍ଯ ଏକ ଅନନ୍ୟ ନ୍ୟାସ୍ବାଳ୍କ ପାଲି ବ୍ରାଗ୍‌ଙ୍କର ସ୍ତର୍ଲ ସୋକନାକୁ ଟେଶ୍ବାପାଇି ପୃରୁ 
ବାତରନ୍ତ । 
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୬୬ ଜା୍ଜ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


' ଯାରଣ୍ୀ 4-5. କେଓତକ ଆମ୍ଡୃନପାଇଁ ବ୍ବାଗଂସ୍ଥାଗର ଏବ୍ରତ ପଲଙ୍କ 


` ଅସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସା। 
ଦ୍ରାଗସା୫ର୍‌: ଅଲ୍‌ଙ୍ 
ଆସନ୍ନ ପ 

 ପରମ୍ଭାଣ୍ବବକ ବ୍ୟାସାଣି ଆସ୍ତନକ ନ୍ୟାସ୍ପାଣ୍ି ତାରଜ୍ତମ୍ଭୟ 
) Lit 1.45 0.60 0.88 

Na* 1.80 .95 
K+ 2.20 1.83 87 
Ri + 2.35 1.48 BT 
Cs* 2.60 1.69 91 
Cu* 1.35 0.986 3p 
Bet+ 1.05 0.81 74 
Me™ 1.10 0.65 85 
Cot 1.50 0.99 81 
grt 2.00 1.13 87 
Batt 2.15 1.85 80 
F 0.50 1.36 —0.86 
Cr 1.00 1.81 —,81 
Br 1,15 1.95 — .50 
I- 1.40 2.16 — 76 
or 0.00 1.40 — 80 
5 1.00 1.84 — 84 
Se 1.15 1.98 — 83 
Te- 1.40 2.21 —.f1 


ଉଦାହୁରଏ- = 18” 4 “ = 2.35 -+ 1.15 = 3.560 ପରମାଣକକ ବ୍ୟାସାଣିଲ ସମଭତି 
44€ ¦ 1.୧୭ = 843 ଆସୃଦନ ବ୍ଯାମାଣ୍ଡିର ମମ ସଲ 


ସେ ସାରର୍ଣୀ 4-6ରେ ଦଆସାଇଥବା ଷରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ବ୍ୟାସାଙ୍କ ର ସମପ୍ତିସଦର 
ପ୍ରତ୍ୟକ ପ୍ରକାରର ୍ରଝିକ ଓ ଅଣୁର ପ୍ରାୟ 1200ରୁ ଅଧ୍ଧକ ଯୌଗକର ଧଅରିଲକଷ୍ଠର 
ଅନ୍ତନ ଦକ, ଅସୀସ୍ଟ ଦୂରଢାର ଭୁଲନା କରନ୍ଥନ୍ତ ଏବଂ ସେ ଦେଖିଛନ୍ତ ଯେ ହାଘହାର 


ବର୍ୟଭ ଠିକ୍‌ 0-12 A ହୋଇଥାଏ । 


ଆମେ ଦ୍ରାଗ-ସ୍ବାଃର ବ୍ଯାସାକ ର ଯଥାର୍ଥ ଜା ୍ଭଷାଦନ କରିବା ଓ ଯଦ୍ଦ ଅମେ 
କେବଲ ଆନ୍ତଧ ନ ଉ୍ବକତ ଅସୀ ଦୁରଢଭାର ସୁନାପ୍ରା୍ଥ ରର ଆଗ୍ରସ୍୍ର ଭାହ୍ରେଲେ କାହିକ 
ଆମ୍ଭେ ଏକ ମେଃଝ୍‌ ବ୍ଯାସାକରେ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭ୍ତବବେ ଆଗେଇ ଷାରବା ତାହ୍ରା 
ଦୃଝାଇବା ଗୁଙ୍ରୁ ପ୍ରଥମେ ଆଜ୍‌ ଏକସ୍ରକାରର ବ୍ୟାସ୍ପାଙ୍ ସ୍ରବଶ୍ଠିନ କରବା ଶିଷ୍ଷାପ୍ତଦ ହେବ | 
ଏନ୍ରା ଏକ: ବ୍ଯାସାଳଚ ଯାହ୍ରାକ ଚନ୍ଧ 4-2 ରେ ଦଣାଯାଇଥ୍ବବା ପର୍‌ ବନ୍ଦ୍ରସ୍ଥତତମ 
କମ୍ଷକରେ ଅସ୍ବସ୍ଵ ବିତ୍ତରଣ ଫଲଜ ˆ,” (୮)ରେ ସ୍ତଧାନ ମହ୍ରନ୍ତ୍ରମ (Principal 
maximum) ଦୃାର୍‌ ସ୍ଜକୃଭ ହ୍ବୋଇଥାଏ । ସାରଣୀ 4—7ରେ ଦ୍ଆତ୍ଥାଇଥୁବା 
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ଶାବଶ୍ଜୀ-ସୂଣାବଳଲୀ 9m 


ସା ଥୀ 4-6. ନୌଜଳିକ ଗ୍‌ଡ଼କର ବ୍ଵାଗ -ପ୍ରାଟର ଅଟମାଣବକ ବ୍ୟାସା®୍ । 


To 14H Zr L656 Ih 


b= ui 
aka 
— 
pr 
- 


Li 145 Na 150 Cr 1.40 Mo 


1 

1 

1. 1 

1. HM 1 

Re 1.08 Mg ht Mn 1.40 Te 125 Fr ol 
B 085 A] 12h Fe 1/0 Ru L306 Tn || 
H 0.26 CC 0.70 MS LLIN Co 1% Rb 128 Yh 
N 085 PP 19%0 Ni 13% FA 149 in 
O 060 § 1.00 Cu 128 Am 190 Hf 1 
F 0.50 C1 100 Zn 12> C4 185 Ta 1 
Ga 120 In 1.55 Wl 

Ge 125 S5n 1.46 Re 1 

As 1.15 Sb 1.456 (MB 1 

Se 1.15 Te 1.40 Ir 1 

Br 116 {| 140 Pt 1! 

Au ! 

Hg 1 

TI 1 

| 

1 

T, 


ବ୍ୟାସ୍ାର ମ୍ଭାନଗୁ୍ତକ ଓ । ।ବର ଓ ନୋମ୍ମରରୁ ନଆସାଇନ୍ତୁ । ଭୁଲନା ସ୍ଥକ ଜ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ଭଦଜନ୍ଲୁରୁଗି ବ୍ରାଗସ୍ଟାଃର " ବ୍ୟାସାକ୍' ଗୁଡ଼୍କ ମଧ ସାରଣୀ ଭକ୍ତ କର୍ଵଯାଇଛତୁ । ଏହ୍ରା 
ସମ୍ଭବଭଃ ଦରଣାଇବା ଗୁରୁକୃପୁ୍ର ସେ, ବଦ୍ଧାସ୍ଥ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ସେଲ୍‌ ର ସମ୍ଭସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍ରରୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର ମିଳୁଧ୍ବବା ଧନାସ୍ତନ ଗୁଡ଼ିକ (Au, Me”, SS" ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ଧ) ପାଞ୍ଜି 
ନଉ୍ତକ,ଅସ ଠାରୁ ଅସ୍ବସ୍ସ୍ ଦ୍ତରଣ ସଲନର ମଦ୍ରନ୍ୁମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ, ଦୁରଢ୍ତାର୍‌ ହ୍ରାସ ସ୍ଥଲ ତ୍ଵଚେ 
1.5 ରୁ 5 '0 ର ଗୁଣିଭକ ମଧରେ ହୋଇଥାଏ | ଅପର୍‌ ପକ୍ଷେ ସେଦ୍ର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ଭ ସେଲ୍‌ରେ 
ଏକ ବା ଅଧ୍ଵକ ଇଲେକ୍ରଃନ ରଗିବା ଦ୍ବାଗ୍ଵ ସ୍ତଷ୍ଣ ଏକ ରୃଣାସ୍ଟନ ପାଣି ଏହ୍ର ଦୁରଚ୍ତା 
ଆଣାନ୍ଲୁରୁ ପ ତ୍ଵଚବ୍ଦେ ପରବର୍ି କ୍ତ ହୁଏ ନାଦ୍ରି । ଏହା ସୂଚଉ ଭଵଷସେଲ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ନମ୍ମୋକ୍ତ 
ବ୍ୟାସାକଦ ରୁ ଦେଖାସ୍ମାଇ ପ୍ପାର୍‌ବ । 
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DY 


ଭାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଳି 


\ 


ାଚଣୀ 4-7. | ନଜର ବନ୍ଧୁଃମ୍ତ କର୍ଷକ ଟଡ଼ିକରଲ୍‌ ପ୍ରଧାନ ମଦ ଖର 


Hf 
He 


Je 


0.53 
0.29 
0149 
Or 
0 
0 0M, 
ns 
0 abs 
Go 0n. 
0. 


2s 2p 

1.59 

1.04 

077; 0.78 

06? 0.60) 

053 C0 

045 0 

N40 MG 

୫୫ 0୨୨2 

୮ ଠ9.୨ଓ 
0.25 
022 
0.20 


Os 
017 
ne 
0.15 


3a 


171 
1.95 
104 
0.00 
0.80 
0.72 
0, 
0.61 


ere per ae 


3p 


1.31 
1.07 
9.92 
NAT 
n 79 
0.6¢ 
0.59 
0.54 
0.50 
c.47 


08!" 1,57 
0.44 1.45 


ବାଗସ୍ପାଝର 
ନ୍ୟାସ୍ମାଣ୍ଡି 


୮; ର୍‌ ପରବର୍ତୀ ମ୍ମୌଲକଗୁଡ଼ିକର ହାନଷାଲି ତଥ୍ୟାବଲୀ 5 ଦ୍ରଷ୍ତବ୍ଯ । ରେଖାଙ୍କ ତ 
ମାନଗୁଡ଼କ କେବଲ ନ୍ର୍ଦ୍ଦଷ୍ତ ପରମ୍ମାଣୁପାଇ ବୃଦ୍ଧ୍ତମ୍ଭ ସ୍ଥାନ ଅଃନ୍ତର 


Na 
K 
Mg 
Ca 
Sc 


ପରମଭାଣ୍ଡ 


1-71 (3s) 
2-16 (45) 
1-28 (35) 
1-69 (4s) 
1-57 (4s) 


ଅଆସ୍ଟ୍‌ନ 


0-28 (2p) 
0-59 (3p) 
0-25 (2p) 
0-54 (3p) 
0-49 (3p) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆବଣ୍ତୀ-ଗୁଣାବନୀ ବ8 


- ପରମାଣ୍‌ ଆସ୍ଟନ 
F 0-40 (2s) 0-40 (2s) 
Cl 0-72 (3p) 0-74 (3p) 
Br 0-85 (45) 0-87 (4p) 
I 1-04 (5p) 1-06 (5p) 


ବଣ୍ତିତ୍ଥାନ ଆମ୍ଭେ ର 4-2 କ୍‌ ଅହୁର ସନୁ ସଦ୍ରକାରେ ପସ୍ରକ୍ଷା କରନା ସଦ୍ିରେ 
ଆମେ ଦୁଇଵଝି ଯୌଗିକ KC1 and CuCl ନଉୁଛ ଅସ ଗୁଡ଼କୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପାର୍ଁରକ 
ଷଟ୍ବଷ୍ଷାମ୍ପକ ଆଲ୍ତନଦ୍‌କ ଅସୀସ ଦୁରକ୍ତାରେ ରଖି ପରମ୍ମାଚକ ବ୍ୟାସ୍ାର ଆସ୍ଟନିକ 
ବ୍ୟାସ୍ଥାଙ୍କ ଏବଂ ED ବ୍ୟାସ୍ରା ପ୍ରଭରୁ ପଣ କରଚା ପାଚି ଦୃକ୍ଧତ୍ାନ ଅଙ୍କଳ କରନେ ଢା' 
ସଦ୍ଭ ଷରମ୍ଭାଣୁ (ଉ୍କ୍‌ ଓ ଦେଖାଜ୍‌ଞ୍ବବା) ଓ ଆସନ (ନମ କୃ ଦେଖାଉ୍‌ଥ୍ବା)ର ବଦ୍ରାସ୍ଥକମ 
ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ପାଲି ଅସ୍ରସ୍ତ ଗ୍ଟର୍ଜ-ସାନ୍ଧ ଭାର ପ୍ରଧାନ ମଦ୍ରଣତ୍‌୍ଭ ରହରେ ରେଖାର୍ସ୍ତ ଭ୍ 
କର୍ଯାଇନଛତୁ । 


ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ଭିମ୍ଚାନ ପରମ୍ମାଣବକ ଏବଂ ଆସ୍ଟନକ ବ୍ୟାସ ମଧରେ ଅବା 
୍ତାରଭତ୍ମକୁ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରବାକୁ ଚେଷ୍ା କରପାରୁ ଏବଂ ଏକସଙ୍କେ ରୃଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କର୍‌ପାରୁ ସେ କାହରିକ 0 ଦୁଇପ୍ତକାର ବ୍ୟାସ୍ମାକ ର ସମ୍ଭ୍ତି ଏକ ଦଞ୍ଚ ପରମାଣୁ 
ଯୁଗଲର୍‌ ଅନ୍ତ ଭ୍ଭ୍‌ଜୁଅସ୍ୀୟ ଦୁର୍ା ସହ୍ର ମ୍ଭୋଖା ମ୍ଭୋଝି ସମ୍ଭାଳ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ପ୍ରଥମ୍ବେ ନମ୍ମୋକ୍ର ବଷସ୍ତଗୁଡ଼କ ଦେଖାସିବା ଜ୍‌ରତ୍ତ (1)ଷରମ୍ମାଣବକ, ଆସ୍ଵନକ ବା 
ED ନକ୍ସା ବ୍ୟାସା ସାହା ହେଉ, ଏହାର ସମ୍ତି KCl ପାଉ ଅନ୍ତ ନିଜ୍୍ନକ,ଅସୀସ୍ତ 
ଭୂରା ସଠିକ୍‌ରୁରେ ହ୍ରେଉ୍‌ଥ୍ବବା ସ୍ଥଲେ, CuCl ପାଇଁ ୁଳଷ୍ତବେ ଦେଇଥାଏ । 
ଖଶେଷୋକ୍ତ ଷେନ୍ଧରେ ପରମ୍ଭାଣବକ ବ୍ଯାସାଇ ସମ୍ଭକ୍ଧି ଆସ୍ଟ ଧକ ବ୍ଯାସାଇର ସମ୍ଭଷ୍ୁ 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ମ ଆସନ୍ତ୍ର “' ମାନ”? ନଣ୍ତିସ୍ଵ କରେ (2) ଆସ୍ଟନକ ବ୍ୟାସ୍ାକ୍ 
ସାରଣୀ 44ରେ ଦଣାଯାଇ ଥବା ଷର, ଧ୯! ଅଗଣେଷ୍ଷା ୯1ର ED 
ନକ୍ସା ବ୍ୟାସ୍ଥା୍ ର ଅଧ୍ବକ ସମ୍ମୀପ । ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ ଷେନ୍ବରେ ନକ୍ସା ବ୍ୟାସ୍ପାକ୍ 
ଷର୍ମ୍ଭାଣବ୍ରକ ଏବଂ ଆସ୍ଟ୍ନକ ବ୍ୟାସାକ୍ ଦ୍ଧଵାଗ୍ଵ ସୁଚତ୍ତ ଦୁଇ ଚରମ୍ମସୀମ୍ଭା ସଦ୍ଧାରେ ରହେ । 
(3) ବନ୍ଦ୍ରଃସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍ପାଇ ଅସ୍ସ୍ଟୃଙନଳରେ ମଦ୍ରଦ୍୍ୂମ “ସଂମୁକ୍ତ ପରସ୍ାଣୁ' 
(ସହ଼ସଂସୋଜକ ଚରମ) ଷେନ୍ଧରେ ସଙ୍କୋତ୍ତ ଗ୍ଵବେ ମ୍ବେଲଖାଏ କମ ସେଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୁକ୍ତ 
ଆସ୍ଟନ (ଆସୟ୍ମସ୍ରରରମ୍ଭ) କ୍ଷେ୍ଷରେ ବହୁ ଦୁରରେ ଆଅନ୍ତି । 


ସୁଉଗ୍ଵଦ ଆମ୍ଭେ ଆବଷ୍ଟାର କରୁ ସେ ସେଖିଠାରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ୍ଡକ ପରସ୍ପର 
ସହନ ସହସଂଯୋଜକ ବା ଧାଉବଂ-ବନ୍ଧଡ଼ାଗ୍ଵ ବନ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ସାହାକ ମୁଖ୍ଯତତଃ 
ଏକ ପ୍ରକାରର, ସେଠାରେ ପର୍ମାଣବକ ବ୍ୟାସାଝ ଦ୍ୟବଦୃ୍୍ତ ହ୍ରେବା ଉ୍‌ଚକ୍ତ । 
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୬୬ ଭାଡ୍ଗ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ାସ୍ଟନ 


“ସହସଂଯୋଜକ” ବନ୍ଧ, ବଳ୍ଧିକ୍ତ ପରମ୍ମାଣୁର ଅସମ ିଷ୍କବେ ପରିକ ସଂସୋଜକ 
ସେଲ୍‌ର ଗ୍ଟର୍ଜର ଉ୍‌ଦ୍ବ୍ୟାପନ (Over lapping) ଉପରେ ନଉ୍‌ ର କରେ । 
ସଦ୍ଦ ଡୁଇଵି ପରମ୍ାଣୁର ସଂସୋଜକ ସେଲ୍‌ର ମହୂନ୍ତମ୍ଭ ଗ୍ଵଜି-ସାହ୍‌ ଡା ସର୍ବ ଚ୍ୋଷ୍ତ୍ବେ 
ସମ୍ଭାନ ହୁଏ ଢାହ୍ରେଲେ ଭ୍ତଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ମବଡ୍ରନ୍୍ମମ ତୃ ଏ ଏବଂ ଏକ ସୁଦୃଢ଼ ସହ୍ର ସଂସୋକକଂ 
ବନ୍ଧ ଗଠିଚତହ୍ରୋଇଥାଏ ଅଣ୍ଡର ଯସେଢେବେଲେ ପରମାଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ପରମ୍ପର ଜଳଚର ଦୁଅନ୍ତ, 
ଏପଲ ପ୍ରଵ୍େଏକ ପରମ୍ମାଣବିକ ସ୍ୟାସ୍ପାଇ ମହ୍ରନ୍ତ୍ରମ୍ଭ ଅସ୍‌ସ୍ ଗ୍ଟଜ ସାହ୍ଦ,ଚାର 
ବ୍ୟାସ ଦୁରଢାସହ ମ୍ୋଖମୋ? ସମ୍ଭାନ ହୁଏ, ସେଢେବେଲେ “ ସହ୍-ସଂସୋଜକ” ବନ୍ଧର 
ସୃଷ୍ଟିହୁଏ 


ସେଚେବେଳେ ବନ୍ଦ୍ରଃସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବଦୁଯୁତୂଧନାସ୍ରକ ପରମ୍ମାଣୁ ରୁ ସମ୍ପି ମ୍ରିରୁଷେ 
ୟ୍ଥାନାନ୍ଧରତ ହ୍ରୋଇ ବଦ୍ଲୁଜ୍ୁରୁଣାସ୍ଥତକ ଅରମ୍ଭାଦୁର ସଂସୋଜକ ସେଲ୍‌ରେ 
ସ୍ଥାଷଗିକ ହ୍ରୋଇଥବା ମନେକର୍ବସାଏ୍‌ହ ସେତେବେଲେ ଆସ୍ଟକ ବ୍ୟଯାସ୍ଥାକ୍ତ 
ବ୍ଯବଦୂଢ଼ ଦଡୁଏ । ଅଲେଚନାର ସୂବଧା ପାଇଁ KCl କୁ ବ୍ଯବହ୍ରାର 
କର ଆମ୍ବେ ଦେଖିରୁ ସେ ଏର 45 ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର କନ୍ଷକ ବ୍ଯାସାକ୍ରଂ 
2-16A କୁ ଏହାର ଛ୍ଥାନାଲ୍ରଣ ହ୍ରୋଇ * ଗଠିତ ହ୍ରେବାପରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ 


ଅଲୁଃସ୍ଥଲ (Core) ର ବ୍ଯାସ୍ସାକ୍ ମ୍ମାନ୍ଧ 0-59 ହୋଇଥାଏ । ଅପରପଷ୍ଷେ ଆମ୍ଭେ 
ଦେଖ୍‌ ସେ ର ଗୋଵି< ବ୍ୟସ୍ଥୀକ ଅନ୍ୟ ସମ୍ଭସ୍ତ ପରପୁମ୍ତି ଥବା 3 ଜ୍ବପସେଲକୁ ଏକ 
ମାନ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଦେଲେ 1 କସୃଲ୍ତିଦୁଏ ୟାହ୍ରାକ ସେଲ୍‌ର କକ୍ଷକ ବ୍ୟାସସାଇର 
ଅଭ୍ତ ନଗଣ୍ୟ ବୃଇଁ କରଗ୍ଵଇଥାଏ (oO: 02 A) । ବଷସ୍ଭ ରୁପେ ଗ୍ଟ୍‌କଂ କରାଇଥିବା 
ଆସ୍ଟ ନମ୍ଭାନଙ୍କରେ କୁଲମ୍ବୀୟ ଆକଷ୍ଣଣ ଏବଂ ରୁ ଇଲେକ୍‌ ନକ ସେଲରଗୁଡ଼କର ବ୍ରକରଖିଣ 
ଜନତ୍ତ ସମ୍ଭତା ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସମ୍ଭରୁଲନ ଅନ୍ତ ନିଜ୍ତକ,ଅସ୍ସ୍ତ ଦୁରତ୍ତା ନ୍ଧଙ୍ଧରଣ କର୍ବସାଇଥା ଏ | 
ଭଢେଣୁ ଏକ ଆସ୍ଟହକ ଚରମ୍ଭତାରେ କୁଲମ୍ତାସ୍ଵ ଆକଷିଣରେ ସମ୍ଭଲ୍ମଲନାଥୈ ନ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍ପ ରୁକ ସେଲ୍‌ର ସଥେଣ୍ଟ ବକଷଣ କନ୍ତ୍ାଇବାପାଇଁ ଅଟ୍ଵସ୍ତ ଭରଙ୍ଗ ସଲନର ବାହ୍ନ୍ଯ 
ସଚ (Tails) ଉ୍ଦ୍ବ୍ୟାସିଭ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ସହ୍ର ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧ ଗଠିକଭ ହ୍ରେବାପାଇ 
ଆବଶ୍ୟକ ଜ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ଅପେସଷ୍ା ଏହ୍ରା ସଥେଷ୍ଟ କମ୍ଭ, ସେଉଠି ଦୁଇଵି ଅଗ୍ବସ୍ତ ସଦ୍ରଣ୍ଠ ଦା 
ମହ୍ରନ୍ଦ୍ରମଂ ପ୍ରାୟ ଏକାଠି ହ୍ରେବା ଉଵଚତତ _। ବାସ୍ତବକ ଦୁଇ ଚରମ୍ଭସୀମ୍ଭାମ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ହେଉ୍ଵର ସେ ସହ୍ରଂସସୋଜକ-ଦନ୍ଧ ବକ ପରମାୟୁଗୁଡ଼କର ସଂଯୋଜକ ସେଲ୍‌ରେ 
ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ରହୁଥାଏ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ?ନ୍ସହ ଘ୍ଵକନ ପଵ୍ଧିଆଏ । ଅଥଚ ପରପୁଥୁ ନଷ୍ଟ ସ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ସେଲ୍‌ରେ ଅଷବଜଜ' ଜୟ୍ମ କଡ଼ାକଡ଼ିଷ୍ବବେ ଜ୍୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାଗନ ବରଣ କରଥାଏ । 
ସାଘାଣ୍ରେ ଆମେ ଦେଖୁ ସେ ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାରଂ ସସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ ୫ଜ୍‌ର ଭରଇ- 
ଫଳଲନଜନର ପୁଜ୍ଥ ଭ୍‌ଉରଦ୍ତୁ ମ୍ମାଡ୍ତ ଯାଇଥାଏ ଅଥଚ ପରମ୍ଭାଣବ୍ରକ ବ୍ଯାସ୍ରାଙକ କେବଲ ନଦ୍ରଣ୍ଟମ 
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ଆବଣ୍ତୀ-ଗୁଣାବଲା ‘$9 


ଗ୍ୃର୍ଜସାନ୍ତ କାର ବ୍ୟାସ୍ଥା୍ଚ ଗର୍ଗାମ୍ଧ ଲମ୍ବଥା ଏ । ଲତଣୁ ଦୁଇସ୍ରଳାରର ବ୍ଯାସାଝ , ପରମାଣବକ 
ଏବଂ ଆସ୍ଟନ୍କକ ସମ୍ପ ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ନ୍ତ କନିପ ସାପନ୍ତ, ଥି ସେସୁଡ଼କ ଶୂବ୍‌ ଅଲୁରୁଷ । 
ଜଣାଯାଏ ସେ ସସଟ୍ଗୋଲ୍ରଷ୍ଠଂ ଦା “ଅସଲ୍‌ ଦ୍ୟାସାଇ ହେଉଛୁ ED ଜକ୍ସା ବ୍ୟାସ୍ସାତ 
କନ୍ଧ ଏଗୁଡିକ ମିଲବାପଷାଲି ବରକ୍ତିକର ଦେଜ୍ଦଦାହେରୁ କେନେ ବ୍ଯବଦ୍ଧନ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ନାହ୍ତି । 
ଏହରା ଝବୁ ଅଲ୍‌ ମ୍ଥାପ କଗ୍ନଯାଳଚ ଏ ସେମୁଡ଼କ ପ୍ରଭ ସୌଗିକ ! ପଦଦାର୍ଥପାଲି ଅଲଗା 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏବଂ ଆମେ ଯଦ୍ର ବ୍ୟାସା୍ ଅଗେକ୍ଷା କେବଳ ଅନ୍ତ ଜକ ଅସ୍ପୀସ୍ଟ୍‌ ଦୂରତାରେ 
ଆଗ୍ରସ୍ତ୍ର ତାହେଲେ ନରଚଷ୍ ପ୍ରକାରର ବ୍ୟାସମାକ୍କ ଗୁଡ୍ତକ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ ନାହି । ଅବଶ୍ଯ 
ଶେଷୋକ୍ତ ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ୟଷାଲି ବ୍ରାଗ୍‌-ସ୍‌ |୫ର ବ୍ୟାସ୍ସାକ୍କ ଖୁବ୍‌ ସଲ୍ତୋଷକନକ ମନେହୁଏ । 


ପରମାଣବକ ଓ ଆସତ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାନ୍ ରେ ଆବ †-ସ୍ରଚୃ୍କୀ : 


ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ-ସାରଣୀରେ ଭୁଲମ୍ବାକ୍ୃର ପ୍ରବୃନ୍ତି ବର୍ଷ୍ତନା କରବା ସହଜ ଏବଂ ସେମୁୁଡକର 
ଷ୍ପୀକର୍‌ଣ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ସ୍ଥଳରେ ସରଲ ଏବଂ ସିଖାସଲଖ । ଅଣଃ୍ତାନ୍‌କସନ୍‌ ମୌନ୍କ 
ପରିବାରରେ ପରମ୍ଭାଣବକ ଓ ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାକ ପରମ୍ଭାଣବକ ୫ମ୍ମାଙ୍କର ବୃକକ ସ୍ତ୍ର 
ବୃର୍କ ପାଇଥାଏ । ଏଦ୍ରବ୍ଧର୍ ର ବୃହଣ୍ତ୍୍‌ମ ଣଉକଡା ଦହ୍ରାର ଦୁଇଵି ଲଘୂକତମ୍ଭ ସଦସ୍ୟଙ୍ମ୍ଭଧରେ 
ଘଝିଥା ଏ ଏବଂ ଶୁ ଦଧତତମ୍ଭ ଣଉକଡ଼ା ଦ୍ବାର ଦୁଇଝି ଗୁରୁ ସଦସ୍ୟଙ୍କ ମଧରେ ଘଵିଥାଏ । 
ନୁଳ୍ଚନ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ସେଲ୍‌ରେ ଇଲେକ୍‌ଝ,କିକ୍ର ସୋଗକରଣ କେବଲ ବର୍କ ୍ତ 
ନୟକ,ଅସ ରାର୍ଜଦୁାଘ ଉ୍ରଣା ହୁଏ ନାହି । ନକୃଷ୍ଠ ନବାରଣଙଂସ୍ାମ୍ଭର୍ଥଯ ଧ୍ବବା ଅଧ୍ଵକ 
ସଂ କ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ର ଯୋଗକରଣରେ, (ଯଥା ଏବଂ ଷର୍‌ବର୍ତୀ £ ଇଲକ୍ଃନ୍ଗୁଡ଼ିକ), 
ଏକ ପରିବାରର ଉନ୍ପକୁ ଭଲ ଆକାର୍‌ବୃ୍ଧର୍‌ ଶତ୍ତକଡ଼ା ଦ୍ବାରର ଆନ୍ଲୁନମିକ ପଉ୍ତନର 
ମୂଲ କାରଣରୁ ମନେଡ଼ ଏ । ୍ରାନୁକସନ୍‌ମ୍ଭୌ୍ଷକ ପରବାରରେ ଅକାରଦୃକ୍ଦ ବଡ଼ୁଭ୍ତ 
କମ୍‌ (Pronounced) ଲ୍‌୍ଷ୍ଷଯୱକର୍ଵବସାଏ । ଉ୍ଦାହରଣ୍ପରୁଷ Ge (1-22)ରୁ Pb 
(1- 75) ମଧରେ 44% ପରମାଣବ୍ରକବ୍ଯାସାକ ଦୃଙ୍ଚ ଲୁ (1-31)ରୁ Ta (1- 43) 
ମାନ 9% ବୃକଁ ସହ ଭୁଲନା କର | ତଥାପି ଏଦ୍ରା ସମ୍ପ ପ୍ରି ଘଃଣାର ବର୍ଧତିଜା କରେଳାହ୍ି 
ସେହେଭୁ ଏb ରୁ ୮a ମଧରେ କୌଣସି ଶଉକଡ଼ା ହାର ବୃଦ୍ଧ ଘଃେନାନ୍ରି ବର୍‌ଂ 
Vରୁ Nb (1-43) ମଧରର ସରୁ ଘଝିଥାଏ । ଜ୍ଦାହରଣଷ୍୍ରୁଷ Ge** (0:53) ରୁ 
Pb (0-84) ଗସ୍ଯନ୍ତ ଆସ୍ଳକ ଚ୍ୟାସସାକ ର ର ଅଲ୍ୁଭୁଷ ଗବଣକ୍ତାସହର 71** (0-68)ରୁ 
HE (0-78) ଭୁଳନା ଅଧକ ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ତନକ ଦୃଷ୍ତିରୁ ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁଦୃୁ୍ଷ ବଷ । 5ନ“ର୍‌ 
ମଧ୍ୟ ବଣ୍ଠୀ ବ୍ୟାସ୍ସା୍ଧ 0: 71 ଦୋଇଥାଏ ଅଥର Z* ପାଲି 0-79 ¿ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଅସ୍ତ୍ଯାଶିଭ ଏବଂ ପ୍ରାପ୍ତ ଏ ହାକାର 4 ଏବ 5 1 ସଦ ଝଶୀସ୍ର ବ୍ଯାସାଲ ପାଇଁ ଏକ 
ଗ୍ରହର ଣଯାଗ୍ୟ କେଙ ସ୍କ୍ମ ସାଧାରଣତଃ ମଧଧ୍ଧବଲ୍ଠୀ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ସଂଖ୍ଯା ଓ ଗୁଣ ଦ୍ଵାର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୬ ଜାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ସାରର୍ଣୀ 4-୪ ଅସ୍ଟତକ ଏବଂ ଭ୍ଯାଣ୍ଡରଓ୍‌।ଲ ବା ଅବନିତ ବ୍ୟାସାନ୍ଧ ଗୟ 
ସମ୍ଭ ଇରଲୋକ୍‌ ଚି ଟଳ୍କ ପର୍ଯ୍ୟାୟ | 


ବନ୍ଦର ଇବଲ୍ନକ ଝୁ @ ୭ଚୟସିି 


ix H- Ha Lut pat BY Cr Net 
>15 12 0K GU 623 G13 0.)3 
1.2 
2025 N Or Ff Ne Nat My? Alo PL EC CS Dr LL 
; 1 5* 140 136 1 hf O97 OC O52 042 0.5 ଧ ୪୪ 027 
29 2p*3s! per Sit Cin 
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4s'4 p* As Se™ Bro Kr Rb* $2 YO ZA NDE Mott Tet Ri’ 
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0693 O73 O74 G62 


4/5657 Sb Ter 1+ Xe Cat ge Lae CoP 
22 221 216 20° O77 FH at oow 


4/7 5f67° Fut Gd ue 
1) G97 Ont 
4/5069 YL Lut! Hit at We Ret‘ OU 
6.94 OF5 07% O6K 00’ O66 O06 
br 5 pt5d’* Aut Hy TH vb Bit 
1.37 116 OY56 UH 074 
of5 p'bd’ "6 Au Ti+ PbP Bet 
2.02 1.47 1% u.v 
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ଓ 2.2% 2.2 18 L43 LIK 103 09 0.50 


[ “ କେବଲ ଭ୍ୟାଣ୍ତରଓ୍‌।ଲ ବ୍ୟାପାର › ବବଧ ସଲରୁ ଝକରେକ ବ୍ୟାସ । (ଏହୁ 
ସାରଣୀ ଜ. ନ କର ଗିରଅଡ଼କ କୋରଲେ୍‌ସନ ଡବଲ ଏ. ବେଜାମିନ୍‌ ଇନକ୍‌ , 
ନତସ୍ବର୍କି, ସୁ ସ୍ତକରୁ ସପସ୍ସତତ ।) ; 
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ଆବଶ୍ରୀ-ମୁଣା ବଲୀ ୬H 


ଭୁଆଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଘଃଣାୈି ଦ୍ରେଦ୍ବର ଏକମା ଅଭତରକ୍ତ କ୍ଵାଣ୍ଟାମୁ ସେଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ନୁ- 
ଅଧ୍ୟଷ୍ଥିରତ ହୋଇଥାଏ । ଢେୟୁ 1 ଏବ Z ମଧରେ 18ଝ ଇଲେକ୍‌ଃଜ୍‌ ସୋଗ 
କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ; ଢନ୍ଧୁଧଧୟରୁ 10? ନକ୍ଷ୍ମଗ୍ବବେ ପରଲ୍‌୍ଷତତ d-ଇଲେକ୍୫ନ୍‌ କ୍ତ 
ଭା ସଢ଼େ ଏକ ନୂଆ ସେଲ୍‌ର ଯୋଗ ସାମତ୍ମାନୟ ଆକାରରେ ବୃଙ୍ଖ କର୍ବଇଥାଏ । ସାହ୍ରାହ୍ରେତତ 
Zr* ଏବଂ He ମଧରେ 32? ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍‌ଦେଖାଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ ମରେ 
କେବଲ ଅଭ୍ତରକ୍ତ 10ଝ ଥଁ ପ୍ରକାରର ଲୁଦ୍ରେ ଅଧକ  ଗୁରୁକୃଗୁର୍ଧ୍ତ 14? £-ପକାରର 
ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ ରଦ୍ଧୁଆନ୍ତ ସେଡିଗୁଡକ ନକ୍ୃଷ୍ଠଭମ୍ ପରଲସିଭ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ,ଅଃନତ ,| 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମ୍ଭରୂପୀ “ଭୁଲମ୍ବପ୍ରଦୃର୍ତି ରନ୍ଧ 4-3 ଏବଂ ସାରଣୀ 4-8ରୁ ଦେଖାଯାଇପାରେ | . 


କେତେକ ଭୁ-ସମ୍ଭାନ୍ତର ସ୍ରରୃନ୍ତିଟ ଯାହ୍ରାକ ଅମ୍ମେ ବରଗ୍ଵୁର କରିବା, 
ମଦ୍ଧନେଲେ ଅଧକ ଆଗ୍ରହ୍ରକନକ ଏବଂ ନଣ୍ତିଭ୍ଭୁଷେ ବର୍୍ତନାପାଲି କଷ୍ତକର 


24 - Cs 
୮ 


is] 


LT 


DY OOO OE CE 
2 4 6 88 310 12 4 !6 8 ହଦ0 22 24 ୨26 2 ଓ0 


[ 64-3 ] 
(ଅଧୃଦାଂଣ ବମୌନଲ୍ନକଷାଇ ଧାତ୍‌ ଓ ସନ୍ର-ସଂଟବୃଯାଜକ ବ୍ୟାସ ) 
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୭° ତାଜ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ହୋଇଥାଏ । ଯାହ୍ାହ୍ରେଦ ସମ ଇଲେକ୍‌ଃନକ୍‌-ଷର୍ଯ୍ଯାସ୍ତକୁ, (ଯାହ୍ରାକ ଏକା ସଂଖ୍ଯକ 
ଓ ଏକା ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌-ବିନ୍ଯାସର ଏକ ଶ୍ରେଣୀ), ରୁଝ୍‌ବା ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷାକ୍ସକ୍ତ ସରଲ 
ଏବଂ ସାରଣୀ 4-8 ରେ ଭଗସ୍ଥାପିକ ସେଦ୍ର ଡାଝାର ସାମାନ୍ୟ ଖୁଣ୍ଡୀକରଣ ଦରକାର । ଚନ୍ଧ 
4-3ରେ ଦଣାସାଇଥବବା ପଣ ରେମ୍ଭାେକ ବ୍ୟାସାଲି ଭୁ-ସମାଲ୍ତରତ୍ବବେ ଷରବର୍ଵିଭ ହୁଏ 
ଏବଂ ଏଦ୍ଧ ଆଳ ଖନର ବିଭଭତ୍ତ୍ର ଦଗ ରହ୍ବଚ ସାହ୍ବା ସମ୍ଭାଲୋଚନା ସୋରଗ୍ଯ ଅର୍ଥାତ 
ପରମ୍ଭାଣବକ ବ୍ଯାସ୍ସାକ ବନାମ ଷରପୁ ଧ୍ରି ଛର୍ବ ସ୍ଵ ର୍ଯାସ୍‌ ଅନ୍ତଃସ୍ଥଲ ବାହାରେ ଅବା 
ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ଅଲେଖନ । , ନୌକର ଠିକ୍‌ ଷରେ ଦେଖାତଯାଉ୍‌ବବା 
ଉ୍ଦ୍ତ୍ଟ୍‌ଂ ପତ୍ତନ ଖୁବୁ ସମ୍ଭବତଃ ୩୫” ବିନ୍ଯାସରେ ଥିବା ଅନ୍ଯଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଵିଏ $ 
ଇଲେକ୍‌ ଜ୍‌ ଦେଉଥ୍ଵକା ଅଭ ନିକୃଷ୍ଟ ଷରରହ୍ତଣ, ଅଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ୫-ଷ୍ରାରୁଷ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍ନରେ 
ଅଧ୍ରକ ଢେଦନଂ-ସାମ୍ମର୍ଥ୍ଯୟର ଏଜ ୍ରରଙଫଳନ। ୫ନକସନ୍‌ଧାରୁର ଧାତବ ବ୍ୟାସ୍ସାକ ରେ 
ତଥା ସେମୁଡ଼କର ଅସ୍ବନକ ବ୍ଯାସାବବ ରେ ଦେଖାଯାଉଥବା ସୃଷ୍ପ ଅଳସ୍ବମିତତା ନି ଣ୍ 
ଏଁ -କକକ ଦଖଲରୁ ଜ୍‌ସ୍କିଥାଏ । ( ଚ 4-3 ଏବଂ ସାରଣୀ 4- 9 ଦ୍ରଷ୍ପ୍ବ୍ଯ ) 


ଏହ୍ରା ଏକାଦଣ ଅଧାୟ୍ତରେ ଅଧକ ବଷଦତ୍ତବେ ଆଲୋରଭ ହ୍ୋଇଚ । ସାରଣୀ 
4-9 ରେ ଥବା ସମସୋଜୀ (10valent) ଅସନ ପର୍ସ୍ୟାୟ୍ପ ପାଲି ଆସ୍ଟନ୍ଧକ ବ୍ଯାସାର 
ଗୁଡିକ ଭୁଲନା କର୍ଵଯାଇ ପାରେ ଏବଂ ଏଦ୍ର ସବ୍ଧର୍ତି ବ ଶେଷ ମ୍ମମ୍ତ ବ୍ଯ ଆବଶ୍ଯକ କରେ ନାହ୍ରି | 


ସାରଣୀ 4-9 ରେ ଲପିବକ ଦ୍ରୋଇଧ୍ଚବା “ଲାନ଼ାନାଇଡ୍‌ ଓ ଆକ୍ଵଝିନାଇଡ୍‌ ” 
ଷର୍ସ୍ଯାସ୍ତ ପାରି ଆୟ୍ବନକ ବ୍ଯାସାଝଂ ଗୁଡିକ ଯଥେଷ୍ଟ ନସ୍ଟମିଭ୍ତ ଏବଂ ଲାନାନାଇଡ୍‌ ପରବଶ୍ଜା 
ମ୍ଭୌଲକର୍‌ ଗୁଣ ଜ୍ଵଷରେ ଏଦବ ଦ୍ର।ସର ରସସାୟ୍ଵନକ ସୁରୃକୃ ସୋଗୁ ଆମେ ଳନ୍ାନାଇଡ୍‌ 
ସଂକୋଚନ କଥା କଦ୍ରଥାଉ । ବଦ୍ଦ୍ୁଃସ୍ଥଭମ୍ଭ ବ୍ୟାସ୍ପାକ୍ - ନକ |ର୍‌ଣୀ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ଅର୍ଥ ଉର 
ଷରମାାଣୁ ପାଇ 65” ଏବଂ ନ ସୋଇ ଅସ୍ତ ପାଇ 55” ˆ ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ ଉପରେ ବୃକକ 
ପାଉ୍‌ଥ୍ୟବା ନତଉ୍ତକ,ଅସୀସ୍ୃ ଗ୍ଟର୍ଜର ବରୋଧ ପ୍ତତ୍ତବବ ( ¬ 2) କ୍ାଣ୍ଟସ ସେଲ୍‌ରେ ଭ୍ଦ୍ଧରେ୍ଵର 
47 ଇଲେକ୍ଝ୫,ନ୍‌୍ର ଯୋଗ କରଣ ଦ୍ଵାରା ପୁର୍‌ମୁର ସରରରୁଲିଭ ହୋଇଆାରବ ନାହ୍ବି । 


~~ 


ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସ୍ସାକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସବଣେଷ ବ୍ର, (ଯାଦାକ କରିବ ପରଷ୍ଟ୍ରାର 
ରୁଗେ ଭୁଝାଇ ଦଆୟାଇଥାଏ) କର୍‌ସିବା ଉ୍ଚତ୍ଵ । ସାରଣୀ 4-3 ରେ ଲେଖାଥବା ପର 
Ca** ଏବଂ ଓ** ପ୍ରାସ୍ତ ସଦା ଲେଖାସିବା ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ପରଷ୍ତ୍ରୀର୍‌ କର୍ଵସିବା 
ଜ୍ରକ୍ତ ସେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରସାସ୍ଟନକ ଭ୍ତବେ ଏକା ନୁଦିନ୍ତ୍ ବା ଏକା ଅର୍ଥ କରନ୍ତ ନାହ୍ରି । 
ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ଆସ୍ଟଜ ସ୍ତାୟମ 18 ¢ ଆସ୍ଟଜନ ଶକ୍ତ ଳବେଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମିଲେ । ଶେଖୋକ୍ରି 
ଅତ୍ତବେଣୀ ନ୍“ଜରେ ଶକ୍ତ ଆସମ୍ତ୍ର ମାନ”ରେ 4 (ଂଣ”) ବୂନ୍ଯାସର ଏକ ବଦ୍ଧ 
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92> ତାନ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ନ 


ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ବନଯାସ ପଭରୁଷଣ କରେ । ଏହା ଆଅଦୀସ୍ଥର 4($"p*dଂ) ର ସାୟ 25 ରୁ 
31 eV ଉମ୍ର ଶିଭି (୮omotion energy) ଜ୍ପରେ ରହୁଥାଏ । 


ଆସ୍ଡକଳନ-ଶକ୍ତ (Ionisation energy) :— 


ଆସ୍ତଵଜନ ଶିଭ୍ତ ବା ସା ଧ୍ୟାରଣକ୍ଃ ଅଲ ବର୍ପ୍ରନର୍ଣୀଲ ଗ୍ଵବେ ଅଭଦ୍ର ଆସ୍ତନନ 
ବଭ୍‌ବ ମୁକ୍ତ ପ୍ରଣଶମ୍ପିଭ ଗ୍ଯାସୀସ୍ଟ ପରମ୍ଭାଣ୍ର ଜୁଯୁଜ୍ତମ୍ଭ ଶକ୍ତ ବା ଅଦ୍ୟସ୍ଥିତରୁ ଏକ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନ୍‌ ସନାଲୁର୍‌ଣ ପା” ଆବଣଙଙ୍କା ନ୍ୟୁଳତ୍ତ ଶର୍ତ ଅଵ । ଅଧ୍ୟକ ସଂ୍ଚସ୍ତ ସ୍ତ୍ରବେ 
ଆମେ ୍ରଥମ୍ଭ ଆସ୍ତନନ ଶଠତି ଦ୍ଧ ଖରସ୍ଳ୍‌ ଆସ୍ଟନନଶକ୍ତ [ଛ ଏବ ଢୂଖୀସ୍ତ 15 ଇଭ୍ୟାଦ୍ଦରୁଷେ 
ସଂଜ୍ଞକୃତ୍ତ କରଥାଜ୍୍‌ । ଆସ୍କୁଜନ ଶକ୍ତ ସଥାନତମେ ଏକକ ଭ୍ଵବେ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ବା ର୍ଦଧଗୁଣ 
ଷ୍କବେ ଯୁକ୍ରାମ୍ପକ ଆସ୍ଟ୍‌ ନର ଆଦ୍ୟସ୍ଥତରୁ ଅର୍ତ ଦୁଗୁଲାଗ୍ବ୍ବେ ବନ୍ଧାଯାଇଧ୍ୟବା ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌କୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କରବ | ସେତ୍ତରୁ ମନେହୁଏ ସେ L < L < Ls < ee In 
ଯହିରେ '” ହେଉର ଷରମ୍ାଣୁରେ ସମୁଦାସ୍ତର ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା । ଏକ ସପଧ୍ଯ୍କକୃ୍ତ 
ଘରମ୍ଭାଣ୍ତର କେତେକ ମ୍ଲୌଲକ ଗୁଣ ମଧ୍ୟରୁ ଆୟ୍ସନନ ଶର୍ତ ଗୋଝିଏ, ଯାହ୍ରାକ ପ୍ରଭ୍ଯ୍ଷ 
ଷ୍ଟବେ ମ୍ଭପାଯାଇପାରବ । ଏହ ଘ୫ଣା?ି କେବଲ ଏହ୍ରାକୁ ଏକ ଅସାମ୍ଭାନ୍ଯ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଦିଏ 
ଏବଂ ମୁଖ୍ଯ ଜ୍‌ପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ଖୋଜବାରେ ଆମ୍ଭର ଅଗ୍ରହକୁ ଦ୍ଵର୍ଢେକିଭ କରେ ସାହ୍ବାକ 
ଏଦ୍ରାର ଷରମ୍ମାଣ ଏବଂ ଆବଳଣ୍ଜୀ-ସ୍ତଦୃଦ୍ତି ତଥା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରୁଞ୍ଟବା ଆତ୍ତସୀ ଅବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ 
ପ୍ରଷ୍ବବକ୍ତ କରେ । 


ନମ୍ବୋକ୍ତ ପତ୍ୟକ?ି ଉପାଦାନ, ଯାହ୍ବାକ ପୃଥକ କର୍ଵଯାଇପାରେ କିନ୍ତୁ ପ୍ତକ୍ଧଡରେ 
ଦୃଢ଼ ଗ୍ଵବେ ପରଞ୍ତର ସମ୍ପ କ୍ତ । ସ୍ରଚ୍ତଯକ ଆସ୍ଟଜଜ-ଣଭୁକୁ ଏକ ସ୍ରଧାନ କୃଷାୟ୍ତରେ 
ଅବଦାନ ଦେବା ଆଣା କର୍୍‌ସା ଏ (1) ପ୍ରଷ୍ଵସ୍ଧୀ ଳତ୍ତ୍କ,ଅସୀସ୍ଟ ଗ୍ଵର୍କର୍‌ ପରମ୍ମାଣ ସାହ୍ବାକ 
ନଦ୍ଵଭ ଇଲେନୁଝ,ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକରେ ନଉ୍ଉକଅସୀସ୍ତ ପରତ୍ାଣ ସୋଗାଉ୍‌୍ବବା ପରମାଣର 
ସଂଲନ (2) ଜଉ୍‌କ,ଅସ୍ଠାରୁ ବହଃ୍ଥତତମ "ର୍ସ ଅର୍ଥାଡଵ ଖୁବ୍‌ ଦୃଗୁଲା ଵଦେ ବତ୍ତି୍ତ 
ଇଲେକ୍ଝ ନ୍‌ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ . ଦୁରଢ୍ତା (କମ୍ଲା ଅଧ୍ୟକ ସଠିକ ରୁଷେ, ଏହ୍ରାରମଦ୍ରତ୍ତମ 
ଗଵର୍ଜସାନ୍ତ ଜାର ବ୍ୟାସ୍ାଇ ) ଏବ (3) ନମ୍ମରେ ରହୁଧବା ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ଦାଗ ଗଠିଉତ 
ଗ୍ଵର୍ଜ ମ୍ଭେଘ ବଦ୍ଧୁଃସ୍ଥଭତମ୍ଭ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଦାଗ ଭେଦନର ପରମଭାଣ । 


NN < 


ଶେଷ ପ୍ରଷ୍ବବ ସମ୍ତନ୍ଧରେ କୁହ୍ରାଯାଇପାରେ ସେ, ଏକ ଦ୍ଧ ପ୍ରଧାନ କ୍ଵାଣ୍ଡଟମ୍ବସ୍ତରରେ 
ଇରଲେକ୍‌ ନ୍‌ର ଭେଦନ $> >> d > £ ମରେ ହସ ପାଏ । ଏଦୁ ନମ ମଧ୍ୟ ଏକ 
ଦଙ୍କ ସେଲ୍‌ରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ବନ୍ଧନପରମାଣେ ଅନୁସାସ୍ରୀ ହୋଇଥାଏ, ବେଣୁ 
ନଉ୍‌କ,ଅସ୍‌ ଳକଃରେ ଗୋଝଵିଏ ୫ ଇଲେକ୍‌ 3ଜ୍ର ଗୋଝିଏ n ଇଲେକ୍‌ 3 ନ୍ଅପେଷ୍ଠା 
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ଆବଣ୍ରୀ-ଗୁଣାକଲୀ ୭୩ 


ଅଧ୍ବକ ଗ୍ଵର୍ଜସ୍ପାନ୍ଧ, ତା ଥାଏ !। ଗୋଝିଏ ହର ଗୋଝିଏ nର୍ଥଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ ଆଏ । 
ଉ୍‌ଦାହ୍ନରଣଷ୍ପରୁପ ଉପାନ୍ତ ସେଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ନୁର 3a? 3p° 3!ଂ ବନ୍ଯାସ 
ନତ୍ଉକ୍‌ ଅସ୍‌ ଲୁ ଏକ ତମ୍ବା ଅଣୁ (2 = 29)ର 45 ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍ପାଇଁ ସେତକ ଆବରଣ 
ବା ପର୍‌ରଷ୍ଷଣ କରନ୍ତନାହ୍ର › ସେଭଳି ପୋଶସିଅମଭ ସ୍ଷେ୍ଧରେ (2 = 19) 38 3p® 
ବଜ୍ଯାସ ଏକ 23 ଇଲେକ୍‌ ଝରଜ୍‌କୁ କର୍‌ଥାଏ । ସୁ୍ତଗୁଂ ଚମ୍ପାର ଖବଚ୍‌ ଅଧ୍ଧକ ପ୍ତ 
ଉ୍୍‌କ୍‌ ଅସୀସ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜ ତମ୍ବାର 4? ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ ଅଚାୟ ମଦର ଭରେ ଏକ ଖକ୍ଷ ଣ ହାସ 
କଗ୍ଵଏ ସାହ୍ବାକ ପୋଃସିଅମଞ୍ତୁର ଡ୍ପ 45 ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍ପାଇ 2-16 A ସ୍ଥଳେ 


ଏଥରେ 1-19 A ରେ ଆସୁଥାଏ । ତେଣୁ ର 45 ଇଲେକ୍‌ 3ନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
ଆବଣ୍ଯକ ହେଉଥିବା ଣଢ୍ତରୁଲନାରେ ଡମ୍ମାର 4 ଇଲେକ୍‌ ଝଜ୍ପାଇଁ ଦରକାର 
3.38 € ଅରରକୁ ଶଲ୍ତର୍‌ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ଅଂଶ ଏହ୍ରା ଦାନକରେ । ଅର୍ଥାତ ଆଗପେକ୍ଷକ 
ଅୟ୍ଟଳନଶଭ୍ତ ହେଲ Ik = 4-34 ଏବ Cu = 7-72 eV । ଢେୟୁ ଏଠାରେ ଆମେ 
ବେଖୁ ସେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଓ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ କାରକ ସଙ୍କଗ୍ରେଷ୍ଠ ର୍ରୁକୃପୁ୍ି । ଏହ୍ରା ଦେଖାସାଇପାରେ 
ସେ, ସ୍ରଥମ୍ଭ କାରକ, ପ୍ରତ୍ଵସୀ ଜତ୍୍‌କ୍ଟ୍‌ ଅସୀୟ୍ ଗ୍ଵର୍କ ପ୍ରକୃତରେ ଦବି ଖସ୍କ୍‌ କାରକ ମଦର ନ୍ଧ 
ଗ୍ଵର୍ଜସାଛ କ୍ତାର ବ୍ୟାତ୍ସାକ ଲୁ ନସ୍ଟମ୍ତୃଣ କରେ । 


ଆତ୍ଟନନଣ୍ଡକ୍ରରେ ସ୍ରକଶ୍କି (Trends in Ionization Energies) :— 


ଆମ୍ଭେ ଆସ୍କୁଜନଶନ୍ତର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରଦୃ୍ତିପତଭ ଦୃଗ୍ତି ଦେବାବବଲେ ଓ ସେମୁଡ଼କ୍ଲ 
ଭୁଝିବାକୁ ଓ ମୁଭତମୁକ୍ତ କରବାକୁ ଚେଷ୍ବା କଲବେଲେ ଗୁବୋକ୍ର କାରକଗୁଡ଼କୁ ଓ 1 ର 


ସାଉଣ୍ତା 4-10 ଚନ୍ୌଳିକ ଦମ୍ଡର ଆସ୍ଟୃଳନ ଶକ୍ତ। 


ni om cau o 


ଞଅସୂଜଶର (୪ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣଦକ ଜଣ ( ) I 
1ଝଣ୍ୟା m | oav [ov low {ovr ym 
1 
3 
3 75.619 |122.420 
4 0:20 [18.206 h 53.850 [217.657 
5 5 140 | 37 920 [259.298 [340.127 
6 


47.864 | 64.476 [391.986 [489.34 

47.426 | 77.450 | 97.863 {551.925 {666.33 

54.934 | 77.394 {1 1& 873 |? 33.089 [739.114 S71.12 
62.646 | 87.23 [114.214 157.117 [185.138 453.40 
63.5 | 97.16 [|i26.4 187.91 


— 
> © % ~~ 
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ଅପ୍ୂନନ 
ସର୍ମାଣଵଳ ସ୍ତଳନି 
ମଖ୍ୟା | ଖଳ 
I ¦ 
11 Na 5.138 47.29 
! M Y.644 15.03 
13 Al 5.984 18.823 
14 Si 8.149 16.34 
15 » P 10.55 19.65 
iG S 10 457 23 4 
୪“ _ ¦ Cା 13.01 | 23.50 
12 Ar 15.755 ¡ 27.62 
in K 4.339 ! 3181 
20 Ca CEI 11.87 
ଗପ Sc 6.54 12.820 
22 Ti 6.52 13.67 
23 Vv 6.71 14 55 
a] Cr 6.7 18.39 
25 [, Mn 7 432 15 64 
26 Fe 7 90 16.18 
2? Co 7 =b 17 05 
25 Ni 7 533 18.15 
29 Cu 7 724 ¡ 20.29 
30 Zo 9.391 17 96 
ww Jl Ga 5.00 20.51 
32 Ge 7 K8 15.93 
33 | A» | vs! | 22 
34 Se Y75 (21.5 
35 Br 11 84 | 21.6 
36 Kr 13 996 24.56 
37 Rb 4 176 27.5 
3s Sr 5 602 11.027 
3Y Y 6.377 12.233 
40 tr GAS 13.13 
41 Nb 6.8 14.32 
2 Mo 7.10 316.15 
4$ Tec 7 2% 15.26 
44 Ru 7.36 1676 
15 Rh 7 46 18 07 
16 Pd £ 33 19 12 
47 Ag 7.574 21 48 
ig Cd 8.291 16 504 
49 In 5785 18 86 
* 50 | ନ 7.34 14 63 
L SH | ଧ ଓ 16.5 
52 LOE ESS 1Ix.6 
| 1945 | 1900 


ଭାନ୍ୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାୟ 


! 
ଟା | ଗକ 


ଫଖ୍ୟା 


ଛଦଦ ଣ୍ଡ "ମଭୋନ' ପାଉ ଦାବୀ ବଲ୍ଗୁଡ଼କରେ ପାରଞ୍ତର୍‌କ ଛି ୟ୍ାରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆୟ୍ରେଛିକ 
ଗୁରୁଦ୍ଧକୁ ମନେରଖିବା ଦ୍ଚତ୍ତ । ଅଧ୍ବକ କୁଡିଳ ଏବଂ ଅଲ, ସୂବିନ୍ଦଭ କାରକ, ଯଥା 
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ଆବଶ୍ଜୀ-ଗୁଣାବଲୀ D୫ 


କ୍କାଣ୍ଟମ୍‌ ଘାତ୍ତ କ୍ଵୀ୍ ବନ୍ତ ସ୍ତ ଶକ (Quantum mechanical exchange 
e୩୮୫) ସଗାବବର ଏ ହରି ନ୍‌ (ପାଉଲ) ଏବଂ ଗ୍ଟର୍ଜ (କୁଲମ୍ବୀସ୍ଟ। ସଦ୍ରସମ୍ବନ୍ଧ ଷ୍ଵବର 
ଆସ୍ଟଜଜଣକୁ ଉପରେ କଳ ସ୍ତଚ୍ଠବବ ଥବା ପଣ୍ଚ ମନେହୁଏ, କରତ ଏଗୁଡ଼ିକ କଳନା କରବା 
ଖୁବ୍‌ କଷ୍ପକର୍‌ ଏବଂ ଆଖୱଡେ ଗୁଣାସ୍ବକ ଆଲଲେଚନାରେ ଏସୁଡ୍ତଲୁ ବାଦ୍‌ ନଦେଇ ର୍‌୍ଧପାରବା 
ନାନ୍ତି। 


ଆସ୍ତୁଜନଣଣ୍ତର ଆବର୍ତଵି ତା ୭ 4-4ରେ ଦର୍ଣା ଯାଇଥଵା 1, ବନାମ ପରମାଣୁ- 
ମ୍ଭାଙ୍କ ଆଲେଖନରୁ ଭଲ୍‌ ଦ୍ୁଝାଯାଇ ପାର୍‌ବ । ସାରଣୀ 4-10 ଅଧୁକାଂଶ ଟମୋୌନକପାଉ୍‌ 
କେରେକ ଆସ୍କୁଜଜଶଭ୍ତ ଡା ଲ୍‌ପିବ୍ରକ୍ତ କର୍‌ଥାଏ ଏକ ପରବାରର୍‌ ୍୍ତଲକୁଡଲ ଅନୁୁନ୍ମିକ 
ହ୍ମୟସ ବର୍ଂମ୍ଭାନ ଘର୍‌ମ୍ଭାଣବ୍ରକ ବ୍ୟଯାସାଇତ ସହର ଆଣାନ୍ଲରୁପର୍ଵକେ ପ୍ରତାୟ୍ମ ସମ୍ଭାନ୍ତର 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସାହାହ୍ରେଭ ଏକ ଷରବାରର ଢ୍ତଲକୁ ଭତଲ ପ୍ରଷ୍ଠ୍ୀ ଜଦ୍‌କ୍ ।ଅସୀସ୍ତ ଗ୍ଟଜର 
ବୃ ହ୍ରେଭୁ ବ୍ୟାତ୍ାଳ ବ୍ୟ ସେପର ଅଧ୍ବବ (ଅଲ୍ଗସ୍ବର) ଚକା ଡ଼ୁଏ, ଆସ୍ଟନ ନଶଭ୍ତରେ 


Sf ¢He 


om 
C 


ଅଆୟ୍ନନ ଙ୍କ (ev) 
r= 
x 


Ln 
10 20 30 40 ୪୦ ଧେ ୨7୨ ୧୦ ୨୦0 ।ଥ/% 
ପରମାଣୁ ତ୍ର ମାଙ୍କ 


[ oR 4-4 ] 
(ଷରମାଣ୍ଡ ନମ୍ମାଙ୍କର୍‌ ଏକ ଫଲନରୁଗେ ମୌଲକର୍‌ ସ୍ତରଥମ୍ ଆସ୍ଟନନଣକ୍ତ) 
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‘9୬ ତାଲ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ମଧ୍ୟ ସସନ୍ଦୁଘରେ ଆଚରଣ ଦେଖାଯାଏ । ବସ୍ତୁତଃ ଏପର୍‌ ମଧ୍ୟା ଘଟ ମେ 1) ର ମାନ ଏକ 
ପରକ୍ତାରର ଗ୍ୃରୁଭମ୍ମ ସଦ୍ରସ୍ଯପାଲି ଷରବର୍ବୀ ଲଘୁ୍ତମ ସଦସ୍ଯଠାରୁ ସମ୍ମାନ ଅଧ୍ୂକ 
ବଦୋଇପାରେ ! ଯଥା Ba 5-21 ଏବଂ Ra 5-28, Sn 7-33 ଏବ Pb 7-42 
Rh 7-5 ଏବ Ir 9, କମ୍ବା Rs’, Rs, Te, Ts, To, T,, Ti. ଏବଂ Ti 
ଷରିବାରର୍‌ ଏଜାଡ୍ଧୁଣ୍ଯ ସ୍ତମ୍ମ ସ୍ତ ମ୍ଭାନଗୁଡକ | 


ଷ୍ରାନକନସନ୍‌ ପର୍ପ୍ଯାସ୍ସ୍ର ମୌଲକଗୁଉକର ଆସ୍ଟନନଶକ୍ତରେର କେତେକ ଭୁଲମ୍ବ 

ସ୍ତଦୃନ୍ତି ରରୁ ଯାହ୍ରାକ ଏହ ଧାରୁଗୁଡକର ଗୁଣସ୍‌ଡ଼କ ବୁଝିବାରେ ଅଗେଷାକ୍ସତ୍ତ ଅଧକ 

ଗୁରୁକୃଗୁଣୁ ହୋଇଥାଏ । ଯାହାହ୍ରେତ୍ର ଆମ୍ପେ ଏହ୍ର ପ୍ରକୃଦ୍ତିଗୁଡ଼କୁ ଦୁର୍କ ମଶ୍ତରସହ୍ନ ପସ୍ଵସ୍ା କରବା 

ପୁଝଂରୁ ପ୍ରଥମରେ ଅଣ୍ତାନ୍‌ କସନ୍‌-ମ୍ଭୌଲ୍ଲକ ଓ ୫ ନକସନ୍‌-ମୌଲକ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ମୂଲାବାନ 

ସ୍ଥ୍୍ଭେଦ ବଗ୍ବର କରବା ଉଚ । ଗ୍ରଥମୋକ୍ତ ୧ସଚତ୍ତନେଲେ ଗୋଡିଏ ଇଭଲେକ୍‌୫ନ୍‌ 

ହଘଏ ପରଣାମ୍ମୀ ମୁକ୍ରା୍ପକ ଆସ୍ଟନର ଆଦ୍ଯ ସ୍ଥିର ସଙ୍ଦା ପରବଶ୍ତୀ ପ୍ରଣମିଭ ମ୍ୌନକର 
ଆଦ୍ୟସ୍ଥିଭର ଇଲେକ୍‌ ନକ -ବନ୍ୟାସସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାକ୍ଛ 


A, ns’ *—-A*, ns° * ! + $ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ 

କମ୍ବା A, n$s'np*—>A*, ns’P™™ + P ଇଲେକ୍‌3ନ୍‌ 
ମ୍ଭାନ୍ଦ ସେସଭ୍ତରଵେଲେ ଏକ ଶ୍ରାନଜସନ୍‌ ମୌନଲକର ପରମାୟୁ ଗୋହିଏ ଇଲେକ୍‌ ଃନ୍‌ 
ହୁଏ ଉସ୍ସଲ୍ଭ ମୁକ଼ାସ୍ଵକ ଆସ୍ଵଜର ଇଲେକୁ ଃନ୍‌ବନ୍ଯାସ ଯେ କୌଣସି ପ୍ତଣମ୍ିଭ 
ପରମାୟ୍ୂଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଜ୍‌ଦଦାହ୍ରଣସ୍ପରୁପ ନମ୍ପୋକ୍ର ଵଷସ୍ତ୍‌ କରଗ୍ଵର୍‌ କର୍ବଯାଉ୍‌ ¬ 


Sc Ar]3d'4s*—Sc*[ Ar ]3d'4s! 
Ti{ Ar ]3d°4s*—T 1*[ Ar ]3d?4s 
V[ Ar ]3d°4s’—V+*[ Ar ]J3d* 
Fe! Ar ]3d°45°—Fe*( Ar]J3d’ 
Co[ Ar]3d’4s*—>Co*[Ar]3d® 
Nii Ar]3d°4s*—Ni*[ Ar }]3d° 
Lal Xe]5d'4s*—[La*(Xe)5d* 


ଶ୍ରନକସ୍ନ ମୌଲନକର ସମ୍ମସ୍ତ "ଝି ଷର୍ସଯାସ୍ବରେ ଏକ ଦ୍ଵଝସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଭ୍ୟାଗ ଦ୍ାଗ୍ଵ 
ସଦା ଏଜ ଦ୍ଧ ମୁଳାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନ ସୃଷ୍ଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ସାହ୍ରାର ଅଦ୍ଯସ୍ଥିର ବନ୍ଯାସରେ 
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ଆବଣ୍ଡୀ-ମୁଣାବ୍ନୀ ୧୭୭ 


କେବଲ ବନ୍ଦ୍ରା୍ଥ ଏ ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ଥାଏ । ଏହ ଘଃଣାଗୁଡକ ଏବଂ ଖ୍ରାଜକସନ୍‌ ମୌନକ 
ପାଲି ସମସ୍ତ କଲା ଡାଖାଗୁଡ଼କ ନମୋଲ୍ତ ଦୁଇଝି ବ୍ୟାଷଙ୍କକରଣର ସୂଚନା ଦଏ । 


(ଏ) ଵବନଛନଶଣଭର ବୃ ର ହାର ସୁତଗ୍ଵଂ ଆସ୍ପ୍ଜନଶଭ୍ତ # ଇଲେକ୍‌ଃଜ୍‌ ଅଗେଷ୍ା 
(» ¬ 1)  ଇଲେକ୍ଃନ୍ପାଇ ଅଧକ ! 


N— ~~ 


(2) ବକ'ମାନ ଜଉ୍କ୍‌ ଅସୀସ ଚାଜ ସନକ (7 — 1) ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ -ଏଷରକ. 
$ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ଅପେଷା ଅଧ୍ଵକ ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇଥାନ୍ତି 


ଚ୍ଷ (4 ¬ 5) ରେ ପର୍ଯ୍ୟାସ୍-ସ୍ବାରଣୀର କେଉକ ସଙ୍କଃ (ନାନ୍ତକ) ଅମ୍ଚଲରେ 
ବର୍ବର ପ୍ରକାରର ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌୍ର ବନଧନଶଲରେ ପରବଶ୍ଚିନ ଦଣାସାଇଛୁ । ଆମେ ଦେଖୁ” 
ସେ ଏକ ସ୍ତ ଅମ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ୍ରେ ଆସ୍ଟନକ ହ୍ରେନାଯାଇ ପ୍ରଥମ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ହେଉ୍ଚ 
ଗୋଝିଏ 48 ଇଲେକ୍ୂନ୍‌ (ଏହା ସୁଞ୍ତଷ୍ତ ହ୍ରେବା ଦରକାର ସେ ଅଦ୍ଯସ୍ଥର ଷାଇଁ 


ପରମା ଡ ଗାଇ 


ନ 
37 i 3 41. 56 } 58 


x = 759. 
4f ର୍‌ 


Ba tC | 
La py Pa 
[ ଚଛ 4-5 ] 


(ପରମାଣୁ ଛମାଙ୍କ ସଦ୍ଧ ଗୋ?ିଏ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ରେ ବନ୍ଧନଶରର ପରବର୍ଭିନ) 


Nee ~~ 
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oF ଡାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ପାସ୍ଟନ 


ଆମେ 7୬ କକ୍ଷକ ବଷସ୍ତ ବିଗ୍ବର କରବା ଅନାବଣ୍ଯକ) । ଏକ ସମ୍ଭ୍କରେ ନଉ୍ତକ,ଅସୁକୁ 
ଗୋଝିଏ ପ୍ରୋଝନ୍‌ ଏବଂ ଘରମ୍ମାଣ୍‌କୁ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଦେଇ ମୌଲକବସ୍ତୁ ଗଠନର 
ଏକ ପ୍ରକଲ୍ଟୀସ୍ତ ପକ୍କର୍ତିରେ ଏହ୍ରା ବନେହୃଏ ସେ Ca (453) ଏବଂ Sc (3d'45?) 
ମଧ୍ୟରେ ସୋଗଦେଡଥ୍ବବା ଇଲେକଃନ ଝି ଗୋଵିଏ ଏ ଇଲେକ୍‌ 2ଜ୍‌ | କିନ୍ତୁ ଆମ୍ତେ 
ସଦ୍ଦ ଏହ୍ର ପକର୍ତିକୁ ନମ୍ମଲ୍‌ଖିକତତ୍ଵରବେ ସୋପାନ ମେ ବଗ୍ଵର କରୁ ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ସତ୍ୟ 
ନୁ ଏନା — 


୯a[ Ar] 45* + ନୁୟକ୍ୀଅସୀସ୍ତ ଗୋ୫ନ 
+ €” 
Sc*f Ar] 3d'45 > Sc[Ar] 3d'45* 


= e (Ii) 


ପ୍ରଥମ୍ଭେ କୁଦ୍ରାସାଇଥବବା ସ୍ରଭତ ଡିସ୍ଟାି ଅବଣ୍ଯ ଗବଦେଦଷ୍ଣଣାଗାଲ୍ଲରେ କା୍ଯଯକାସ୍ବ କରିବା 
ସମ୍ଭବନ୍ଵଦେ କନ୍ଧ ଷରବଶ୍ଜୀ ପ୍ରଭବଚ୍ଚି ସ୍ରଭନ୍ଧସ୍ତା (Reversible reaction) 
ପସ୍୍ଥାସ୍ପକତ୍ବବେ ସହ୍ରଜ ସା | 


କେବଳ ଏ୮। ଅଣେଷ୍ା ସମ୍ଭସ୍ତି (1¡ 4+ [;) ବା ଉଭସ୍ତେ ୫ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର 
ଅପସାରଣପାଲି ଆବଣଶ୍ଯତ୍ରୀଦ୍ତ ଶକ୍ତ ଖାନ କମ୍ମକ -ମୋୌଲଉମାଲ୍‌ି ସମ୍ଭବତଃ ଅଧ୍ବକ 
ମୁରୁଦଧପୁଶ୍ତି । ଏହ୍ର ସମ୍ଗ୍ପିର ନନାମରେ, ନଷ୍ଟ ସ୍ତ ଗ୍ୟାସ ଅଲ୍ତଃସ୍ଥଲ'ର ବାହାରେ ଅବା 
ସମୁଦାୟ ଇଲେକ୍‌୫ନ ସଂଖ୍ଯା ଝର ଆଲେଖଜ ଚନ୍ଧ (4-6) ବରେ ଦଅମାଇଛୁ । 5d 
ପର୍ଖାଗ୍ଵମୌନକର ମ୍ଭାନଗୁଡକ କେନଳ ମୁଳ ଏବଂ 37 ଷର୍ଯ୍ଯାସ୍ଵପାଇ ସମସ୍ତମ୍ଭାନ 
ବେବଲ ୯ ଏବଂ ୯୮ ବୀଯ୍ତୀଳ (1; +1,)ର ଅଲୁରୁମ । ସହିରେ ଆଲେଖିଭ ମ୍ାନ 
ଇଲେକ ଝଜ୍ର 34” !45'ରୁ 34*-*45?କୁ ଉଦ୍ତୀଞୁ ଢ଼େଦାପାଇ ଅବଶ୍ୟକ ଉ୍ନ୍ତୀଷ୍ତି ଶରତ 
(Promotion energy ର ମମ୍ଭଭୁଳ୍ଲା ପରମ୍ଭାଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ରଥମୋକ୍ତଝି 
Cr(× = 6) ଏବ Cu (× = 11)ର ଅଦୀୟମର ବନ୍ୟାସ ପ୍ରରରୁଘଣ କରେ । 


ଏହ୍ର ସ୍ରକାରର ଆହୁର ଅଚଜେକ ସଣୋଧନ ଏଥ ପର୍ସ୍ଯାସ୍ଵମ୍ଭୌଲ୍କପାଇଁ 
କରାଯାଇଛୁ ସେହେଭୁ Nb, Mo, Ru, Rh ଏବଂ Ag ପାଇ ଅଦ୍୍ସ୍ଥିର ବନ୍ଯାସ 
ହେଉଛୁ 49°"!55!, ଅଥଚ Pd ପାଇଁ କେବଲ 41° ଚଞ୍ଧରୁ ଆମେ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଉ୍‌ ସେ ସ୍ତର ପର୍ପାୟୃ-ଅଲୁସତମ୍ଭରେ $ ଇଲେକ୍‌୍ଃନ୍‌ର ବଦଇ ନଶକ୍ତରେ ଆଣାଲୁରୁଷ 
ମ୍ମାନୃସ୍ଟବ୍ଧ୍ଧ ଦେଖାସା ଏ । ସମ୍ବବଉଃ ୫ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ମୂଗଲର୍‌ ସ୍ଥାସ୍ତିଦ୍ୂର ୫ମ୍ଭ 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଥିଭତ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଯଥା 5d >3d4>>4d “ଦୁ ନମ, ଷ୍ଷ୍ପଭଃ ଆସ୍ଟନନଶର୍ତକୁ 
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ଆବଣଶ୍ତୀ- ଗୁଣାବଳୀ ଥୟ 


) ୬୨ ଣ୍‌ 


So 
“% 


୭ ସମସ୍ତ c+ 


ସ୍ଥ ଚି 


ମନନ ଶା 


Ler DO 


{[ ଚନ4-6 j 


। ଷରାଳକସନ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ର ମ୍ଭାନ 2ରୁ 1⁄4 ବଦଲବାରେ, 2" *8” ବନ୍ୟାସରୁ 
ଦୁଇଵି 5› ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ଅପସ୍ତାରଣପାଇ ଆବଶ୍ୟକ ଶର୍ତ | ) 


ପ୍ରଷ୍ଵବଭ୍ତ କରୁଥ୍ଵବା ଦୁଲଝି ମୁଖ୍ୟ ଏବଂ ବଗ୍ରେଧୀ ବ୍ରଲର ସୃଷ୍ପ ଅନ୍ତଃନ୍ତସ୍ବା ଅର୍ଥାରୁ ବଳ୍ଝ ମାଜ 
ଅଗ୍ଵସ୍ସ ପରମ୍ଭାଣ (5d > 41>3d) ଏବଂ ବଝ୍ଚଂ ମ୍ମାନ ଗ୍ରଗ୍ଵଚୀ a) ଅସ ଗ୍ଟଜ 
(5d > > 4d ~ 3d)ରୁ ଉସୃକଥାଏ । 


ରନ ୍ରାନକିସନ -ପର୍ଯାସ୍ବର ଅନୁପ୍ତସ୍ଥ୍ମ୍ଭରେ ଫଁ ଇଲେକ୍‌ ନ ଗୁଡ଼କୁ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ୁରଣପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଶଭ୍ତର (ଅର୍ଥାନୁ (ଆ - 1) ଣଂ"'ରୁ ( ¬ 110" * ଗସ୍ୟରୁ 
ପ୍ରନ୍ତମଭ ଯଦ୍ଦିରେରେ ଏକକ ଘ୍ବବେ ମୁ କ୍ରାସ୍ଥକ ନ୍‌ ଳପ୍ତନ୍‌ ଧାଉବଆସ୍ତ୍ରନରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନି 
ଆସ୍ଟକତ୍ ହ୍ବୋଇଥା ଏ) ଘସ୍ବଷାୱୂଲଭାବାନ ଅଃ । କେଲେକ ସ୍ଥଲରେ ଏହ୍ରା କେବଲ୍ଧ 18 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯମ୍ତଲରରେ ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ ଭୃନ୍ତ୍ରୀର୍୍ତ ଶନ୍ତସଦ୍ର ଜତ୍ତ୍୍ତ ଥାଏ ! 
୭ (4 7)ରରେ ଏହା ଓ ଏବ 41 ପର୍ସ୍ଯାସ୍ବପାଇ କର୍ଵସାଇଛୁ, ସେଞ୍ଠାରେ 
ଦେଖାସୟାଇଛୁ ସେ d ଇଲେକ୍ଃନ ସୁଡ଼କର ଦନ୍ଧନ ଶକ୍ତ ପ୍ରଭ ପ୍ତର୍ସ୍ୟାସ୍ସର୍‌ ଅନୁ୍ରସ୍ଥନମ୍ଭରେ 
ଅବ୍ରଚଲିତ୍ତ ତ୍ତ୍ରବେ ବୂର୍ବ ପାଇଥାଏ । ଅକ ପୁଷ @ଁ ଭ୍ଘସେଲ୍ରେ ପରେ ପରେ ଏକଫରୀଷୁଣ 
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ଧ ୧ ଭାର କ ଅଜେବ ରସାସ୍ଟନ 


ବଭଂ (Sharp break) ଥାଏ ସହ୍ବିରେ ଦୁଗୁଣ ଘ୍ଵଟଗେ ଅଧ୍ବକ୍ଧତ୍ତ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କରୁ 
ଇଲେକ୍୫ନ ଭୁଜ ଅପସାରଣ କର୍ବସାଇଥାଏ 1 
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(ଇଲେକ୍ଳକ୍‌ ବନ୍ୟାନରେ ସୂଚଡ ପରବଣ୍ଜିନ ଅନ୍ସାରୀ ଆସ୍ପନନ-ଣକ୍ତ) 


ଏକ କକ୍ଷକ ଅଧ୍ଧକାର କରଧ୍ବଦବା ଇଲେକ୍‌ ଃନଗୁଡ଼କ ମଧରେ ଅବା ଅଭରକ୍ତ 
ବକଷ୍ଣଣ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଖ୍ରେଦ୍‌ର ଏକ ଅଞ୍ଚଳକୁ କରଡ଼ିଦଦଏ, ଏବଂ (¦ କଷତକରୁଡକ ଷ୍ରେସୀୟ୍‌- 
ଗ୍ଵବେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ନଦ୍ଦଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବାରୁ ଏକ କଷ୍ଷକରେ ଁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯରେ 
ବକଷଂ ଣ ଅସାଧରଣ୍ଢ ଗ୍ଵବେ ଅଧକ ହୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଚରେ ଦେଖାସ୍ଥା୍୍‌ଥବା ୮ ଠାରୁ 
Mn ଅଯୟ ଖରଷଷଣ ପତନର ଏହ୍ରା ମୁଲକାରଣ, Mo ଠାରୁ ¶¢ ଷର୍ସୟଲ୍ଧ ଅଧ୍ବକଚଞକା 
ପଉ୍ତନ ଓ କହ୍ଷକଠାରୁ 40 କକ୍ଷକର ବକ୍ଦ ଡ଼ ଆକାରର ଏକ ପ୍ରରଫଲନରୁପେ 
ନ ଆୟାଇ ପାରେ ! ପ୍ରଥମ୍ମୋକୁ ଅପେଷ୍ଠାକ୍ୃତ୍ତ ବଡ଼ କକ୍ଷକ, ଅଲ୍ଶଭ କମ୍ାଇ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ 
ମୂଗଲକୁ ଅଣିୟଦେଙଇପାରେ | ଯନ୍ଦ୍ର ଥର ପର୍ପାୟ୍ତପାଇ ଡାଃ ଅସବମ୍ିମ୍ମ ରନ୍ରର ଉଥାଗି, 
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ଆବଣଶ୍ତୀ-ମଣାବଳଲୀ ୮ 


ସେହୁ ମୁଡ ସେଠାରେ ପ୍ରମ୍ଳ୍ୟ ହ୍ରେବ ଏବଂ ରୁ Re ମଧରେ ଏକ ଚଞ୍ତକାପତ୍ତନର 
ପୁଙ୍କାନଲୁସାନ କର୍ଯାଇପାରବ । 


ସଦ୍ଦୱ 5 ପର୍୍ୟାସ୍ବରୁ ଏଁ ଇଲେଳ୍‌ ୫ନ ହଥାନାନ୍ବରଣର ଅଲଟ ଡାଝା। ବଞ୍ତି୍ାନ 
ମୂଳା ମିଲନ୍ତୁୁ ର (4 — 5) ରୁ ବଦେଖାଯାଇପାରେ ସେ 47 ଭୁଜନାରେ ର୍ଥ ବନଧନଶକ୍ତର 
ଅଣେକ୍ଷାକୃତ୍ତ ଅବଜମ୍ମଳ ବଦେଖାସା ଏ । କେଣୁ ୮, Pt ଏବଂ ଥପ ରେ 4 ଇଲେକ୍‌ଃୃଜ 
ଗୁଡ଼ିକ ସେଗୁଉକର ସ୍ବ ପ୍ଧ ସମ୍ଭବଶୀସ୍ତ Z୮, ଏ ଏବ Ag ଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ ଢିଲଷ୍ବବ୍ 
ବନ୍ଧା ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ । ଜ୍ଵଦାହ୍ରଣସ୍ପରୁଷ ଅହ ଏବଂ ନର d-ଇଲେକ୍‌ଃ ଜଗ୍ଡ଼ିକର 
ବଂ Hf ଓ Ptରେ 8 ଇଲେକ୍୫ ଜଗ୍ଡ଼କର ବନ୍ଧନ ଶର୍ତ ଆଗେଶଚିକ ବ୍ୂୃକି ସ୍ପ ପ୍ର 
ସମଭବର୍ଶସ୍ବଗୁଡକର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଓ ଦ୍ଵ ଖତ ଆସ୍ବନଜଶୟ୍ଡର ସମତି ପ୍ରାସ୍ତ ସଦ୍ଧ ଝା ସ୍ବକ ହୋଇଥାଏ । 
ସଥା ଆମେ ଦେଖ୍‌ ସେ Z (19-75), Hf (20-4), Pd(27- :75), Pt (27-6) 
ଏହ୍ରା ନଶ୍ମିଭତରୂଗ ସ୍ପ ସ୍ବ 4 ଏବଂ 5 ସମ୍ମବଂଶୀଗୁଡ୍ତକରେ ପରନଲ୍ଲଷ୍ଠ ତ ଖବ୍ର ସାଦୃଶ୍ଯର 
ଏକ ପ୍ରଧାନ କାରଣ ଏବଂ ସପମ୍ପବବଳ୍ଃ କେବଉକାଂଣରେ ଦ୍ଵସୋଜୀ ଏ ଏବଂ Pt 
ମଧରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଅଗେଷ୍ଷା ଦ୍ଧ ଯୋଗୀ ଏ (25-78) ଏବ ଡାଦ୍ରାର ଦୂଇଵି 
ସମ୍ଭବ୍ରଂଣୀ ମଧ୍ୟରେ ବଦେଖାଯାଉ୍‌ଧ୍ବବା ଅଧ୍ବକ୍ତର୍‌ ପ୍ରତ୍ତେଦର କାରଣ ଭୃଝାଇଥାଏ | 


ରାତ୍ତାସ୍ଵକକ ଘଃଣାଗୁଲୁଡ଼କ ମୁକ୍ତସସ୍ଥତ୍ତ କରବାପାଇ ଆସ୍ଵନନବଭବ ଡାଝଖାର 
ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଆମେ ଲଷ୍ଯ କରପାରବା ସେ ସଦଓ PCI, NiCl, ଠାରୁ 
କମ୍ବ୍‌ ୟ୍ଥାସ୍ଵୀ ହ୍ରେବାର ଆଣା କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ଖ୍ରେର ହୋଇଥବା ଦେଖାସାଏ (ଭ୍ଷରକ୍ 
ସମ୍ମଣ୍ତରମ୍ମାନ ରୁଲନା କର) ଉଥାମି K,P‹C1, ଅଚଲ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଏବଂ ନକେଲରସାସ୍ବନରରେ 
ଏତାଦୃଶର ସ୍ରଭଲେଖ (Cଠunter Part) ଏବେବ ଦେଖାଯାଏ ନାତି । ସୁଝି ଦେଖ 
Ni“ (117-0) ଏବ PP“ (97-1) ସଦିରେ ଏଦ୍ ମମାନଗୁଡ୍ତକ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗଵଗ୍ଲେଵ 
ଆସ୍ଟନନଣକ୍ତର ସମଭଙ୍ସୁ ଭୁଝା ଏ । 


ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଅନ୍ଯ କେତେକ ପ୍ରଧାନ କାରକ ସଥା ପରମ୍ଭାଣୁ କରଣ ତ୍ତାପ, ଏବଂ 
ଜାଲ କଣଣ୍ଡି ହଧ ଏମର ରୁଲନାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହ୍ମଣ କରନ୍ତ ସୁ୍ଣଗ୍ଵଂ ଏଚ୍ଚାଦୃଣ ପର୍ଘ୍ଯବେଷ୍ଷଣକୁ 
ଭୃଝାଇବାରେ ଆସ୍ଟନନଣକ୍ତିର ବ୍ଯବହ୍ାରରେ ସାବଧାନତା ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରିବା ଉ୍ରତ୍ତ । ଢେଣୁ 
୮ ¡ପାଇଁ ସମ୍ପଶ୍ମି (20-4) ଫZ ଏବଂ Hf (ପାଇଁ ଲ୍ଷରେ ଦଆଥ୍ବବା) ସମ୍ଭବ୍ସି ସହ ପ୍ରାୟ 
ସଦୃଣାସ୍ପକ ହୋଇଅବାହେରୁ ଏହାର ସମ୍ଭବଂଣୀତ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯାରେ ଖୁବ୍‌ ସାଦୃଶ୍ୟ ଥ୍ଚାର 
ସୂରନା ମିଲେ । ସଦ୍ଦଞି ଚରୁଃସଂସୋଜ୍ଯ ମ୍ମିଭବରେ ଏତ୍ସ ମ୍ୌନକଗୁଉକର ଅଧ୍ବକାଂଣ 
ର୍‌ସାସ୍ବନରେ ଏଦ୍ର ଘଃଣା ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟା ସତ୍ଯ ସେ ର୍ଦଧ ସଂସୋଜ୍ୟ ଓ 
 ସସୋଜ୍ୟ ସ୍ଥିତଗୁଞ୍ଜକ T ¡ପାଇଁ ସଚେ ସେ ମିଲ ପାରୁଧ୍ଵବାଟବଲେ ଏହ ଷ୍ରିତଗୁଡକ 
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୬ ଉାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟ୍‌ନ 


Z ଏବ H£ପାଇ ଅନଶ୍ତିତ ବା ଅଭ ଅକ୍ମାସ୍ଵୀ । ଏଠାରେ ପୁଣି ଏକ ଅବସ୍ଥା ଅର୍ଥାତ 
ଷରମ୍ଭାଣ୍କରଣକାଯ ପରବାରର ଢଲଲୁ ଚଳ ଷ୍ରଷ୍ଣ ଭୁପେ ଦୃକ୍ଧ ଷ ତ୍ତ୍ଚବାର ଏହା ଦୂଇବ 
ଅଧ୍ଵକ ଓଜନବଣିଷ୍ଣ ସଦ୍ରଶ୍ଯକୁ ଉ୍‌ଇଡର ଜାରଣସ୍ଥେର ଧାରଣପାଇଁ ଅଭଷ୍ତ୍ରସୀଭ୍ଵରେ ବାଧ 
କରଥାଏ । ଏହଦ୍ସ ଉ୍‌ଷାସ୍ରେ ସେଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକ ଶଭ୍ତଣାଲୀ ସହ୍ର ସସସୋଜକ-ବନ୍ଧ ଗଠନ 
କରିପାରନ୍ତି; ଉତଦ୍ଟ।ଗ୍ଵ ସେଗୁଡିକ କକଣ୍ଟସାପେକ୍ଷ ଘନଧାରୁ ଜାଲକଢ ଭ୍ଵଙ୍ଗ ବାପାଲି ଆବକ୍ତ 
ଅଧ୍ଵକ ଶକ୍ତ, ମୁକ ହୋଇଥାଏ । ବର୍ଥ -ହାଦର ଚଞ୍ଷର (ଅଧାୟ ୫) ଅନୁଧାନପରେ ଏହ 
ପ୍ରକାରର ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଗୁଡ଼ିକ ଖ୍ରଷ୍ଣ ଭର ହ୍ରୋଇଉ୍‌ଠିବ କନ୍ଧ ଏହା ମନେରଖାସିବା ଉ୍‌ଚର୍ତ 
ସେ ସେତେବେଲେ ବାଖ୍ଯାନଗୁଡ଼କ ଢ୍ତାପଗଭ୍ତକ ଚନ୍ତତ୍ଵପରେ ପ୍ତରଣ୍ତ ଭ, କେବଲ 
ଏନ୍ାଲପସି (Enthalpy) ସାଧାରଣତଃ ବଗ୍ଵର୍‌ କର୍‌ସାତ୍ରଥବାରୁ, ସେମାନେ ଏଣ୍ଡୋପି 
(Entropy) ପ୍ରଷ୍ଵରର ସମ୍ତ୍ରାବ୍ଯ ଗୁରୁଜନ ମଧ୍ଯ ଘସକ୍ଷା କର ଦେଖିବା ଉ୍‌ଚତ । 
ସାଧାରଣତଃ ସଦୃଶ ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼କର ରୁଳନା କର୍ଵଯାଇଥାଏ, ଢେଶୁ ଏଣ୍ଢେ।ପି ପ୍ତତ୍ଵବ 
ନଗଣ୍ୟ ମୁରୁଦଧବଗିଷ୍ଠ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପରଣେଷରେ ପର୍ଘ୍ଯାୟ୍ବ-ସ୍ାରର୍ଣୀର ଅନ୍ଧୁସସ୍ଥ ନରେ ଅଣଙଂ୍ତାନ୍‌କସନ୍‌- 
ମୌଲକରୁଡ଼କର ଭୁ-ମମ୍ଭାନ୍ତର ପ୍ରଦୃଦ୍ତିପ୍ତ ସ୍ଚିପ୍ରଗ୍ଵବନ ଦୂଷ୍ତି ଦେବା । ନ୍ରଙ୍ରସ୍ତ 
ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ମମ୍ବୌନ୍ନକଗୁଡ଼କର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅସନ ନଶର୍ତ ଦ୍ରେଜ୍ମ 


Nia Mg Al Si P S Cl Ar 
1; 5:14 7-64- 6-00 ୫8-]5 10-5 10-36 13.01 15-76 
12 47:29 15-03 1882-16-34 19-7 23-4 23:80 27-62 


R; ଠାବ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵଗ୍ଯାସ୍‌ ପର ଠାରଷର୍ଯ୍ୟକ୍ତ ଧୀର ବୂକ ମ୍ଭାନ ଘଝିଥାଏ। “ନ୍ଦ 
ମୁଖ୍ୟଭଃ ଆକାରରେ ହାମ ଏବଂ ଦକ ମ୍ମାନ ଉଉ୍ତକ ଅସୀସ୍ଟକିସୋଗୁ ହୋଇଅଏ । 
ଏହ ଉଦ୍ଭଙ୍ତ ସେଦ୍ସ ଏକ୍କା ଉୁପରପ୍ତରରେ ନମ୍ଭନକ୍କ ମ୍ମାଳସଂଖ୍ଯକ ` ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଦ୍ଧାଘ୍‌ 
ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଧକ ଘ୍ଵବେ ଅପର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ ନଜ୍ଵକ୍‌ଓସୀସ୍ତ ପରରଷ୍ଷଣଦ୍ଧାର୍ବ ସପଣ୍ଧ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ସାମ୍ମାନୱ ଅନ୍ସ୍ଟମ୍ପିଭ ଭା ଯାଦ୍ରାକ ସାଧାରଣ ପ୍ରଦୂର୍ତିରର ବଦେଖାସାଏ, ତାହାଗୂ୍୍, ଅବ ପୁ 
ଏବଂ ଶୂଜ୍ଯ କସ୍ତକଗୁଡ଼କର କୃଝିନ୍ଧ ପ୍ରପ୍ଵନ (ଅଭରକୁ ଜାଣ୍ଟମ୍‌ ସାନ୍ତ ରସ ବନମମସ୍ଣରତ) 
ସେନ୍ଦ୍ ` ନଷ୍ଷକ ଅଧ୍ଵକାର କରଦାଷାଇ ବାଧ୍ଯ ହେଉ୍‌ଥ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ 8 ନଗ୍‌ୁଡ଼କ ମ୍ଭ ବକର୍ଷଣ 
ଏବଂ ସେଦ୍ର କକ୍ଷକ ଅଧ୍ବକାର କରଧ୍ଦା ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଗୁଡକମ୍ଭଧରେ ଥବା ଅର ିକ୍ସଷ୍ଣ 
ପାରଞ୍ପରକ ଷରିରକ୍ଷଣ ସହ୍ର ଜଡ଼ିଳ୍ତ ଥାଏ । ଅଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ତର ଅନ୍ଧଷ୍ରମ୍୍ତମମରେ ଦ୍ଵ ଝସ୍ତ 
ଆସ୍ଟନ ନଣଭଣ୍ତିର ଅନ୍ଚୟଟମିଭଭ୍ଭାପାଇି ଦ୍ଯୟାଖ୍ୟାନ ମ୍ଭଥ ଉଦ୍ର୍‌ପ ଆକ୍ସର୍ତ ଅନ୍ଧୁସରଣ କରେ | 
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ଆର ଲ୍ଭୀ-ମଣାବଲୀ ୧୮୩ 


ଉପରୋକ୍ତ ପର୍ପୟାସ୍ତରେ ଭ୍ଵ-ସମ୍ଭାନ୍ତର ରେଖାଗୃଡ଼କ ମ୍ଭାନଗୁଡ଼କୁ ଅଲଗା କରଦ୍ରଅଭ୍ତ ସାହ୍ରାକ 
ମୁବବର୍ତୀ ଆଲୋଚନାବ୍ୟତ୍ରୀତ ଅନ୍ୟବ୍ସ୍ଥଭ ମ୍ମନେ ହ୍ରେବ । 


ଆସକୁ-ଶକୁ (Affinity energy) :-— 


ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ପ୍ରତ୍ଯେକ ପରମ୍ଭାଶୁର, ୍ତଣମ୍ବିଇ ପରମ୍ଭା ପୁରେ ଥବା ଅଗେକଷ୍ଷା ଅନ୍ତତ୍ତଃ 
ଗୋଝିଏ ଅଧକ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଗ୍ରଦ୍ଣଣ କର୍‌ବାର ସାମର୍ଥ୍ଯ ଥ୍ବବାଷର ମନେହୁଏ । ଏହ 
ସ୍ତନ ଘଵ୍ମିବାରେ କରୁ ଶଲ୍ତ ମୁ କୁ ହୋଇଥାଏ । ଆଦ୍ୟ୍ଥିତରେ ଥ୍ବନ୍ଧା ଏକ ପ୍ରଣିତ ଗ୍ୟାସର 
ପରମ୍ଭାଣୁ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଗ୍ରଦଣ କର ଅଦ୍ୟସ୍ଥରରେ ଏକ ଗ୍ୟାସୀସ୍୍‌ ବମୁକ୍ରା୍ପସ ଆସ୍ଟ୍ୁନ 
ଦେବାରେ ସେଉି ଶ୍ତ ନଣିଭ ତୁ ଏ କାହା ପରମ୍ଭାପୁର ଇଲେକ୍‌ ୫ଜ୍‌ଅସଣ୍ଡର ସଂ୍ଞରୁପେ 
ଧଗ୍ଵଯାଇଥାଏ । ଅର୍ଥାଡ଼ଵ ଏହା ନମ୍ପୋକ୍ତ ସ୍ରଭନ୍ଧସ୍ବାର ଶି 


Xo + eX (2) 


ସେହେଭୁ ଇଲେକ୍‌ ୭୍ଜ -ଅସଭ୍ତ ଏକ ଶନ୍ତଲୁ କ୍ୁଟଝାଏ ଆସ୍ଟଵନନ ଶର 
ସମ୍ଭାନ୍ତୁରରେ (1) ଆରମ୍ଠେ ଆସଲ୍ତଶତ୍ତ (A) ପାଇଁ ଏକ ଜ୍ଭଲୁଷ୍ଭର ଘରିଅଦ ପ୍ରସ୍ତାବ 
କରୁଛୁ | ଅଧୁକ ସଂଷ୍ଷେପରେ ଆୟମ୍ଲେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଆସ୍ପସ୍ତ“ଶଭ୍ତ A ¡ ର ସଜ୍ଞା ନରୁପଣ କଣ | 
ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଏବଂ ଡ଼ଖସ୍ତ ଆସଶ୍ଡ-ଶଲ A., A: ଇଚ୍ୟଯାଦର୍‌ ଅନ୍ଲରୁପତ୍ନଚବ ସଂଜ୍ଞ ଦାନ 
କର୍ବ୍ାଇ ପାରଦ, ଯଦିଓ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର୍‌ ସୋଗକରଣ ସ୍ଂଦ୍ରା ଶଳ୍ତର 
ଜଳବେଶ (Input) ଆବଣ୍ଯକ କରିଥାଏ । ସୁଭଗ୍ଵ୨ଂ ଥିଲର ମାନ (ସଯେବଭେବେଲେ 
n >> ] ) ସଝଦା ବସ୍କ୍ରାସୃକ ଢ଼ୋଇଥାଏ | ସୁନଷ୍ଡ କୌଣସି ଷରମ୍ଭାଣୁ × ପାଇଁ କ୍ଷିର 
ମ୍ଭାନପରମ୍ମାଣରେ ×” ପାଇ ଫର ମ୍ମାନସହ୍ବ ଏକାସ୍ପକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ଵବକ ବ୍ୟାପକରୁଷେ 
ଏହୁ A ଏବଂ 1 ସମ୍ପକ ˆ ଏବଂ ×"! ମେସଜ୍ପାଲି ମଧ ଲାଗହୁଏ । 


ଆସଲ୍ତ-ଶର ସଦ ପୃଥନ୍କୀକୃଭ୍ ଆସ୍ଵନ ବା ପଘରମ୍ଭାଣୁର ଆସ୍ଟନନଶରରଷଣ୍ଡ ଏକ 
ସରଲ ଗୁଣ ଏହା ଷସଵାସ୍ବକତ୍ତବେ ନଙ୍ଚ।ର୍‌ଣ କରବା ଅତ୍ତମ୍ତ କଷ୍ଠକର୍‌ । ସଲରେ 
ଆସରଣଣ୍ତର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ନଙ୍କାରଣ ଅମପେଷ୍ଠାକ୍ସଭ ଅଲ୍‌ ମୌନଲିକପାଇଲି କର୍‌ଯାଇଛୁ । ଖୁବ୍‌ 
ସଠିକ୍‌ ମାନଗଡ଼ିକ କେବଲ ଦହାଲୋଜେନଗଡ଼କପାଇ ମି୍ଧପାରଥାଏ । ( ସାର୍ଣୀ 4-11 
ଦେଖ ) ଅଧ୍ଵଜାଂଣ ମ୍ଭାଜଗୁଡ଼କ ଉୂଷଲ୍ଭ୍‌ଯ ବନ୍ତ କଲନାସ୍ପସ୍ଭ ଧାରୁଗୁଡ଼କମଭଧରୁ 
ଗୋଝିଏ-ଦୁଗ୍ଵ ମିଲଥାଏ, ଏମ୍ଧରୁ ପୁଗ୍ଵଭନଭ୍ତମ୍ଭ ହ୍ରେଲ୍ମ ବର୍ପ୍ତ-ହ୍ରାବର ଚନ୍ତର୍‌ ବ୍ଯବହାର 
(ଅଧାସ *) । ସପର ଏକ କ୍ାଣ୍ଟମଭାନ୍ତ କ୍କୀସ୍ଵ (ଦବାଝି,-ସଂକ ସ୍ତକାର) କଲନା ବ୍ଯବଦଧଭ୍ତ 
ହୋଇନ୍ତୁ । 
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୪ ଚାନ୍ସ କ ଅଜେବ ରସାୟନ 


ନାଉଣୀ 4-34. ଡ଼େଡେଦ ଅକ୍ଭୀକିକର ଆସନ୍ତି-ଶକ୍କି ସଂଖ୍ୟା ମାନ 
ସମଡ୍ରଂ (¢୪ ଏକକରର) 


~ 


uU it Be B C N O F 
0.75 v.65 0.10 0.33 1.12 —0.27 1.47 3.45 


Na Mg Al 5 PP 
0.78 —0 32 0.62 MY 0.78 2.07 3.61 
Cu Ag Au Le Br I t 
1.6 2.0 2 (—4.2)* 3.36 3.06 l 
ifs Ca Sc iv Cr Mn Fe Co Ni Cu | 
G.? — —0.14 0.40 ୧.୫୫ 0.98 —।.ଓ7 0.5୪ 0.94 1.28 1.80° 
G.80 - 1.6 0୧1 ("5 0.65 0.85 —125 0.1 0.7 1.1 O0.9¢ 


Pb ଆ Y Zr Nb Ao Te Ru Rh Pd Ag 
C.u —0.b Go 1.0 183 1.3 1.0 1.45 1.35 1.4 ଠ0.9¢ 


(a) ସମ୍ପି ରି ପସାଷାମକ ମାନଗୁଡ଼କ ରେଖାଙ୍କିଉ ହୋଇନୁ । ଅନ୍ଯ ମ୍ମାନଗୁଡ଼କ ବିଭ୍ତଲ୍ତ 
ପକନ୍ତିରେ କଲନା କର୍ବସାଇନଛ୍ଥ । ବନଦ୍ଧୀ୍ଧଧସ୍ଥ ମାନ ଦୁଇଝି ଇଲେକଃରନ୍‌ର ସମୂହ 
A ର ସୂଚନା ଦ୍ଦ | 


(b) Se ପାଇଁ A। ମାନମନୁଞକ ଜଣନାତ୍ରି। 


(୯) ଏହ ଲେଖାସ୍ଥ ସମ୍ମସ୍ତ ଡା ଇ. କେେମେଣ୍ଟିୟ ଫକିକାଲ ରଦ 135A, 981, 
(1964)ରୁ ଗୃସାଇ । ହା?,-ସକ୍‌ ଧାଗଵରେ କଲି | 


(d) ଏହୁ ଲେଖାସ୍ଥ ସମ୍ଭମ୍ତ ଡାଖା ଓ. ପି. ଗ୍ଵର୍‌ କନ୍‌ ଏବଂ ଏମ୍‌, ଇ. ଡାଝୁକଜା 
Zhur Strukt Khim, କମ୍‌ 6 422 (1965)ରୁ ଗସ, ଅଧ ଆଲୁଭବକ 
ମୃକ୍ଲ୍ର ଧାରନୁସାସ୍ବୀ କଲନା କରାଯାଇଛୁ | 


ସାରଣୀ (4-11)ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ସମସ ମ୍ଭୌଲକମ୍ଭଧରେ କ୍ଲୋରନ୍‌ ସାଧକ 
ଆଃକ୍ତ-ଶ୍ତ ଧାରଣ କରେ । ଏହ୍ରା ସୂଗ୍ଵ୍‌ଏ ଯେ କ୍ଲୋରନ ଦୃଜୃଉମ୍ ମ୍ୌଲକ୍କୀସ୍୍‌ ବଜାରକ 
ହେବା ଉଚତଧ ! କନ୍ତୁ ଯାହାହେତ୍ତ ଫ୍ଲୋରନ୍‌ର ଏ ବିଷସ୍ଟରେ ଗ୍ରେଣ୍ଡଭା ରଦ୍ଧଛୁ | ଫ୍ଲୋରନ୍‌ର 
ଆସକ୍ତ -ଣ୍ଧପାଇ ଅସ୍ତଭ୍ଯାଶିଭ୍ତ ନମ୍ପମାନ ଅପେଷାକୁ୍୍ତ ସଂଦ୍ରତ 2 ଜ୍ପଷସ୍ତରର ମଧ୍ୟରେ 
କ୍ରାର୍ଥୀ କରୁ ୍ଚବା ଦୂତ ଆଲୁଃଇଲେକ୍‌ 8ଜାକ ବଲହଦ୍ର ସମ୍ପ କ୍ତ କଗ୍ନଯାଇପାରେ । ଅବନ୍ଧକତ 
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29 ଇଲେକଝ୍ନ ମ୍ଯାରେ କାର୍ସଯର୍୍ ସେହ୍ଵ ବଲଗୁଡ଼ିକ ବଦ୍ଧ ଭ ଫ୍ୋୋଶ୍ଚନ୍‌ ପରମ୍ମାଣ୍ 
ଜୂଷରେ କାର୍ଥାକର ସମ୍ଭବତଃ କ୍ଲୋରନ୍‌ ଭୁଲନାରେ (2:48 €) ଅଧ୍ବକତ୍ତର ଏବଂ 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ମୁଗମ୍ଭଷ୍ଵବେ ଫ୍ରୋରନ୍‌ ଅଣୁକୁ ପରମ୍ମ'ଣୁରେ ବସୋକିକ୍ତ (Dissociation) 
(1-64 eV) କରିବାରେ କେରଢେକାଂଣରେ ଦାୟୀ । ସେଥ୍ତରେ ସମ୍ମଭବଭଃ ୮ କନ୍ଧଜଡ଼୍ତ 
ଗୃଡ଼ଏ 7 କକ୍ଷକ ଅନ୍ତୁ ଏବଂ/ଅବା ଅଧ୍ଵକ ? ଏବଂ 1ଁ କମଷ୍ଷକଗୁଡ଼କର ସଂକରଣ 
(Hybridi sah) ଝଫଲରେ C1— C1 ବଛନ ଅଧୁକ ଦୃତ୍ତତ୍ତା ସୋଗାଇ ଥାଏ । କନ୍ଧ 
ଘାସାୟ୍ତଳକତ୍ଵରବ ମୁରୁଦୁଗୁଞ୍ତ ବଷସ୍ଵ ହେଉଛୁ ସେ ଫ୍ଲୋରନପାଇ କ୍ଷିର 0“16 eV 
ନ୍ନ ମାନ, ନ୍ନ ବିସୋକକ ଶକ୍ତ 0-84 € ଦଵାଗ୍‌ ଆବଶ୍ଯକଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଭରଣା 
ହ୍ରୋଇ ପାରଚ । ବର୍୍ତହ୍ରୋବର ଚନ୍ଧ (ପୃଷ୍ଠା- ++ + -- -- )ରୁ ଏହା ବେଖାଯାଏ ସେ ଏତ 
ଶସମୂହ ପ୍ରଭନ୍ଚ ସ୍ଵାର/ସମୂହ ଶୁ ବଷସ୍ବତ୍ତରୁଣେ ପୋଷଣ କରେ । ସାରଣୀ (4-11) ରୁ 
ଏହ୍ରା ଦେଖାସାଇ ପାରଦ ସେ, Be ଏବଂ Mg ବ୍ଯଖତ୍ତ ଅଣଝାନକତସ୍‌ନ-ମୌନଲିକ- 
ପଣ୍ଠବାରର ସମ୍ଭସ୍ତ ପ୍ରଥମ୍ଭ ସଦସ୍ୟମ୍ଭାନବ୍ବର ଆସ୍ତଶଭତ ସ୍ବଷ୍ନ ଦବି ଖାସ୍ସ ସଦସ୍ଯଗୁଡ଼କର 
ଆସ୍ତ-ଶକ୍ତଠାରୁ ନମ୍ମଭର । ¥ ଏବଂ ୯1 ସଦୃଣ, ସ୍ରଥମ୍ଭ ଧଡ଼ ମଭୌଲକର ଖୁବ୍‌ ଷ୍ପଦ୍ର 
ଆକାରପ୍ରର ଏହ୍ରା ମୂଖ୍ୟତଃ ଆଗ୍ବେଷ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଏହ୍ରା ମ୍ବ ମ୍ପ ବୁ କ୍ରାସ୍ପକ ଆସୟ୍ଟନପ୍ରର 
ଜ୍‌ଇତ୍ତର ଇଲକଝନ୍‌-ସାଦ୍ଧ ଭାରେ ଅହୁଞ୍ଞାଏ । ଉଦାହ୍ରରଣ୍ବେରୁଷ—ଗୃର୍କସାନ୍ଧ ତା 


Le”/§"୮” ଦାଗ ସ୍ରରରୁପିଭ ହ୍ରେଲେ ଗ୍ଵଜିସ୍ସା୍ଧ ଭାର ଅନ୍ଧପାକ୍ତ LF = 2.435 


Cr 
ହ୍ରେବ । କନତୁ ରୁଲନାଷାଇ Fe = 1-25 ଏବ Pr = 1-36 ହୋଇଥାଏ । 
ଉ୍ଵଇଇଲେକ ନ୍‌ -ସାଛ ଢା ଅବଶ୍ୟ ଅଲ୍ପଃଇଲେକଃନ୍‌ ବକର୍ଷଣବଲର ବରେଧୀ । 

5 ଜାଖସ୍ଟ୍ ଇଲେକଃନ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଅତ୍ତ୍ଯଲ୍ତ ସ୍ରତ୍ପଦୀ ନଉ୍‌କ୍ଟ ଅସ୍ରୀସ୍ଟଃ ପରଲକ୍ପଣ, 
ପରବଣ୍ଠୀ ଜ୍୍‌ଇଲ୍ତର୍‌ ଲ୍ବପସେଲ୍‌ରେ ସ୍ତରବବଣ କରୁଧ୍ଠଦା ଇଲେକଃତନ୍‌ ସହ୍ନ ମିଲିଙ୍ହ୍ରୋଇ R, 
ପର୍ଦାରର ବଥୁକ୍ରାସ୍ତକ ଥିର ମାନଙ୍କୁ ବଧାଇ ଆଏ । ସ୍ଵାଇଁ ଉଚ ୁକ୍ରାତକ ମ୍ାନ 
ବର୍ଵରସୋଗ୍ୟ, ସେହ୍ରେରୁ ଏହ୍ର ମୌଲିକ ଆସ୍ଟ୍ୀକ ଅଗ୍ଵଇଡ୍‌ ଅର୍ଥାନ୍ତ ୯୫ ୟିଧ ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ 
ସୌଗିକ ଗ୍ରସ୍ତୁକ କରବାରେ ହାଲେଝଜେନ ସଦ୍ଧଶ ଘ୍ରକୃଭ ସ୍ରଦର୍ଣିନ କରଥାଏ | ଦଇ ପ୍ରତ 
ନଉ୍ଭଳ୍ଟ୍‌ ଅସୀ ଗ୍ଵକଁସହ୍ର ଏହାର ଅଂଶୀଦାର ଥିଧ” ପାଇ ଏକ n୪ ଇଲେକଃତନ୍‌ର୍‌ 
ଅଗେକ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ କଳ୍ପଷ୍କ ନଦ୍ତ୍‌କ,ଅସୀୟ ଆବରଣ ମିଲକ୍ତ ହୋଇ ଳଣ୍ତିକ୍ତ ଭୁପେ ଏଠାରେ 
ପ୍ରଧାନ କାରକ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 
ବଭୁସଡ୍‌-ରଣଡା (tlectro Negativity) i— 


19326ରେ ପଲଙ୍୍‌ଂ ପରମଭାଣ୍ରର ବଦୁକର୍‌ଣତ୍ା-ସଂବୋଧ ପ୍ରବଲ୍ଚିନ କରଧ୍ବଲେ 
ଏବଂ ଏହାର ମାନ୍ଦାସୁକ ଦଗକୁ । ଅଣ ମଧ୍ୟସ୍ଥ ପରମାଣ୍ବର ଜକଭ୍ରଳ ଇଲଲେକଚ୍ଚନ 
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୮୭ ଢାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ଆକର୍ଷଣ କରବା ସ୍ଥବରର୍ଭ` ର ପରମାପ ରୁପେ ବଣ୍ଡିନା କରଥିଲେ । ସେ ଏହି 
ତ୍ତ୍ବ ବିଷମ୍ବଧ୍‌ ବୀ (Heteropolar) ବନ୍ଧ 4 ¬ 8 ର୍‌ ଶ୍ର ଦୁସ୍ସାବ ହ୍ରେବାପାଇଁ 
ବ୍ୟବହ୍ନାର କରଧଲେ, ଯାହ୍ବାକ ସାଧାରଣତଃ A — A ବା B — B ଅଣୁର ସମ୍ଚଧ୍ଯସୀ 
ବନ୍ଧଣଲର ସମତ୍ମାନ୍ତର ମାଧ ବା ଗୁଣୋନ୍ତ୍ରର ୍ଥାଧର ମାନ ଅଗେକ୍ଷା ଜ୍‌ଇତ୍ତର ଏବଂ (AB) 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏକ ପ୍ରତ୍ତୀକରୁଘେ ଗ୍ରହଣ କର୍ବଵ ଯାଇଥାଏ । ସ୍ପମ୍ଭାନ୍ତର ମାଧ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ ଆମେ 
ଲେଖିପାରବା ସେ 


(4-6) D(AB)=4 {D (AA) +D(BB)])+ AAB 


ଜାନା ଦ୍ବିପରମ୍ଭାପୁ ଅଧୁପାଇ ଷଦ 2 ଥAଛBର ସସନୃ ନସ୍ସକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, 
ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ସଠିକ୍ରୁଷେ 


(4-7) A AB =23-06(X —%»)* 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଇ ପାରିବ । ଏହ୍ଵା ସୂନଃବରନ୍ଯାସଦ୍ାଗ୍ବ ଦେବ 


(4-8) | 4-7» | =0-208¥ AAB 


ସହ୍ଦିରେ ଏବଂ 2 ମୁଁ ଗକ ଅନ୍ଧ । ଅଲ୍‌ଙଗଙ୍କ ଅନୁସାସ୍ତୀ × ଏବଂ %» ଅଣୁରୁ 
ଅଣୁ ସ୍ତର ନଶ୍ଡଲ (ଚn variant) ଏବଂ ଷରମ୍ମାଣୁ A ଏବଂ ଓ ର ବଣେଷନ୍ୁ ଅଃନ୍ତ୍ର । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପ ସ୍ବ ପରମ୍ଭାହୁ ଗୁଡ଼କର ବୁଦୁ ରୁଣଜା ରୁପେ ର ଲ୍ଷେଖିଭ ଏବଂ ସମ୍ଭୀକରଣ 
(4 — 8) ଦାରା ସଛ୍ଞାକୃକ । ସୁଉର୍ଂ ଉ୍‌ଷଲଭ୍ଯ ସଙ୍ଗତ ଢାଷ-ଗ୍‌ସାସ୍ତ ନକ-ଡା୫ା ବ୍ଯବହାର 
କରି ଏବଂ ମ୍ଭନଇଳ୍ଥା % ପାଇଁ ଏକ ମାନ ସ୍ଥିର କଣ (ଉଦଜାନ ପାଇଁ 2-1) ପଲ୍ଇ 
ସ୍ରଥମ୍ଭ ଏବଂ ବହୁଲରୁରେ ବ୍ଯବଦୂୃଭ “ଆଣେକ୍ଷକ ପରମ୍ମାଣ୍ର ବଦୁକ୍ଧ-ର୍‌ଣ୍ା 'ର ସ୍ବେଲ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତ କରଥ୍ବଲେ । ପରବଶ୍ଠୀ ବଉନ୍ତ୍ର ଧାଗ୍ଵରେ ବଦ୍ୁଭୂର୍‌ଣଭ୍ତା କ୍ତ ।ରଣରେ ପଲ୍‌ଙଂଙ୍କର୍‌' 
ମୂଲଂମ୍ଭାନ” ସହର ବହୁ ସମ୍ଭୟ୍ଵରେ ରୁଲନ। କର୍୍‌ସାଇଥାଏ । ସମ୍ବର ତତାପରସାସ୍ଟନ ଡାଖାରୁ 
ନଶ୍ତୀକ ପଲ୍‌ ମ୍ଭାନ ଗୁଡ଼କ ସହ୍ରକ୍ତ ଅନୟ ଦୁଇଵି ସ୍ଵେଲ୍‌ର ମାଳ (4 ¬ 12) ସାରଣୀରେ 
ଦଣାସାଇର । 


ଆମେ ବର୍ତମତ୍ଭାନ ଜ୍‌କ୍ଷେଖ କରଧ୍ନଦା ମେ 1932 ଠାରୁ “ଛଦୁଯୁଭୁର୍‌ଣକ୍ତା' 
ସମ୍ପର୍କରର୍‌ ବଡ଼ୁ ଆଲୋଚନା ଓ ବାଦାନୁବାଦ ହ୍ରୋଇନ୍ତ । ଗ୍୍ତ ଦଶଦ୍ଧରେ ଏମଭଧରୁ 
ଅଧ୍ବକାଂଣ ବରଦଧ୍ଭୁରୁଣକ୍ତା ସଂବୋଧର ଗୁରୁଡଧ, ମୂଳ୍ଭା ଏବଂ ପ୍ରକୃକ୍ତ ଅର୍ଥ ଏବଂ କେଜେ 
ଜୃଦ୍ବମ ରୁପେ ଏହ୍ରାର୍‌ କଲନା ବା ପରମ୍ଭାପ ହ୍ରୋଇଷାଶବ) ଏହ୍ରା ସହର ସମ କ୍ତ । ମେହେର 
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(a) From F. A. Citton and G. Wilkinson, “Advanced 
Inorganic Chemistry, Second Edition,” Interscience- 
Wiley, New York, 1966. 

(b) Alf: d-Ruchow values from J. Inorg. Nucl. Chem., 8 
261 (1958); Pauling-type values from A. L Allred, 
J. Inorg. Nucl. Chem., 17, 251 (193); Mulliken-type 
values from H. O. Pritchard and H. A. Skinner, 
Chem, Rey., 55, 745 (1955) 


(c) Roman numerals at the top p give the  ,Qxidation,,states 
used for the Pauling-type v: LE 


୯୮୮ ତାଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ବଦଧ୍୍ତର୍‌ଣ୍୍ତା-ସଂବୋଧ ସଂିସ୍ତ ତ୍ଵବେ ସଳ୍ଞସ୍ତିଭ ସଂବୋଧ ନୁହ୍ରେ । ଏହା ସଂଷେପରେ 
ମ୍ଭାପ କର୍ଵଜସିବା ମ୍ଭ୍ଯ ଅଣ୍ତରସୱ ଜନକ ନୁହେ । ଯଥାର୍ଥରେ କଣ ମ୍ଭପାସିବ ବା କଲନା 
କର୍ନସିବ ସ୍ପାଂଖ୍ୟକ ମ୍ଭାନ ଗୁଡ଼କର ଏକକ କ”ଣ ହ୍ରେବ ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଏକ ସଙ୍ସମ୍ଭଭତ 
ଏକଢ୍ସ ପାଇବା ମ୍ଭ କଣ୍ଡକର । ସୂୁଉଗ୍‌ଂ ଏଡ଼ା ଭୃଝାଯାଇପାରବ ସେ କାଡ୍ରିକ ଆମେ ବଭନ୍ତ୍ନ 
“ବେଦ୍ୟୁକ୍ଧ ର୍‌ଣତ୍ତା' ସ୍ଵେଲ୍‌ ଓ ପ୍ଚକଳନ ସ୍ରଣାଳୀ (Computation) ର ସ୍ପ ଖଳ 
ହେଉଚ୍ରେ । ସେ ଯାହ୍ରାହ୍ରେତ୍୍‌ କେତେକ ସାମ୍ମାନ୍ୟ ପ୍ରଭେଦ ନୁଡ଼ା ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ଵଲ୍‌ ପରଞ୍ପର 
ସହ ଅନ୍ତତଃ ଆଉ୍ୟନ୍ତରକ ଭ୍ତ୍ବେ ସଙ୍ଗଇ ହ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତ୍ତ । 


ମୁଖ୍ୟ ଅବଦାନ ଗୁଡ଼ିକର ଏକ ସଂକ୍ଷକୁ ୭ନ୍ଧ ଦେବା ଏବଂ ପାଠକ ମାନଙ୍କୁ ମୂଲ 
ସାନ୍ରଜ୍ୟର ବକ ବବରଣୀ ଷାଲି କର୍ଦେଣ ଦେବା ଅପେଷା ଅତ୍ଭର ଆଉ୍୍‌ ଝିକଏ କଦ୍ଦ୍ରବାକୁ 
ଅନୁ । ଏହୁ ସଂ୍ାଲ୍ରେ ପ୍ରିଃ ଗ୍ଵଡ ଓ ସ୍ଵ ନରଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସ୍ତଦନ୍ତ୍ର ଏକ ପ୍ରାରନ୍ତ କ ସମ୍ମୀଷ୍ା 
ମୂଲ ବନ, ରୁପେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାସିବା ଉଚ |! ସମ୍ପ ର ଏ ବଷସ୍ତକ ପ୍ରଶ୍ଧ ଗୁଡ଼କ ହେମ 


(1) ବଦୁଭୁ-ରୁଣାସ୍ଥକତ୍ତା ସ୍ବେଲ୍‌ ଆାଇଁ ଏକ ଜାନ୍ଲ କ ଭୁମିକା ଅଛୁ କ ୨ 

(2) ବଦୁ୍ଯୁଜ୍ଧଝର୍‌ୁଣତ୍ତା ଏକ ପରମ୍ଭାଣ୍ତର ନଣ୍ଡଲ ଗୁଣ କମ୍ପା ଏହ୍ରା ପରମାଣୁର 
ପାରପାଣ୍ଡ୍‌ ସ୍ର ଷଣ୍ବନିଭ ହ୍ରେବା ଅବଣୀ୍ତ୍ାସୀ (ଜାରଣ ସ୍ଥିର, ସକରଣ, ସମନୃୟ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ର) 


(3) ଏକ ପରମାଣ୍ଡ ଅପେଷା ବିଦୁଯ୍ୁଝର୍ଵଣକ୍ତା ଏକ କଷ୍ଷକର (କମକ ବିଦ୍ଧ୍ଯନ୍ତ 
ରଣା) ବା ଏକ ଦନ୍ଧର (ବଛ ବିଦୁଯଜୂ ର୍‌ଣତ୍ତା) ଗୁଣ ରୁପେ ବଗ୍ଟର କର୍ଵଯାଏ କି ? 


(4) ବଡଢ଼ୁ୍ୟୁନ୍ଧ ରୁଣଜ୍ାର ଏକକ କଅଣ ହ୍ରେବା ଜ୍ବଚତ୍ତ ? ବା ବାସ୍ତବକ କେଉି 
ଭୌରକ ଗୁଣର ଏହ୍ରା ପରମ୍ଭାପକ । 


(5) ଷରମାୟ ବଉର ବଦୁ ଭ୍‌ ରୁଣଢା ଆମେ ପର୍ମାଗ ବା କଲନା କରଷାରବା କଃ 


(6* ବଦୁଢଭ୍‌ ରୂଣଭା ସ୍ରଣମ୍ମଳ (Electro Negativity Neutralisa~ 
t1ଠn)ର ଅର୍ଥ କଅଣ ? ଏବଂ ଏହାର ଦ୍ଯବଦ୍ଧାର କଣ ? 


(7) ସଟ୍ୋକୁଷ୍ଣ ସ୍ଵଦେ କପର ବଦୁଯଡ୍‌ ରୃଣଢା ମିଲପାରଦ ? ଅମ୍ତେ ଏଥ୍ବରେ 
ଏକମଭ ହେଲେ “ବଦ୍ୁରୁ ରୁଣତ୍ତା' ମାନର୍‌ ଆବଣ୍ଯକଢା କଣ ୨ 
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ଆବଶୀ-ଗଣାବଳୀ 8 


ଏବ ସ୍ତଶ୍ନ ଗୁଡ଼ିକର ଉ୍‌ଣ୍୍ବର ଯୋଗାଇବାରେ ଏକ ସୀଘ ବ୍ରଶସ୍ବକ ପ୍ରବନ୍ଧର ରଚନା 
ହ୍ରୋଇଷାରେ ଏକଥା ପୁ୍ତ୍ାନାରେ ଉପଲବ୍‌ଧ କର ମଧ ଆମେ ସେଗୁଡକୁ ସଂକ୍ଷକୁ ରୁପେ 
ଆରଲ୍ମଲଚନା କରିବାକୁ ସିବା 


ଚାତ୍ତ ` କ-ବଦୁ“ଚ୍‌ ରଣଡା-ଷ୍ଟେଲ୍‌ :— 


ମ୍ପ ପ୍ରଥ୍ଭ ଏବଂ ସମ୍ଭବତଃ ବୁତ୍‌ ର୍‌ଣତ୍ତାର ସଟୋକ୍ଷ୍ଟ ତନ୍ତ୍ର କ ସଂଜ୍ଜ 
ମୁଲକେନ କଂ ଦଵାଗୁ୍‌ ଦଆଯାଇଥ୍ତତ୍ଭ । ଏକ ଷରମ୍ମାଣୁ ଥ ର ବଡୁଯତ୍ତ ରଣା, ସଂସୋଜ୍ଯ- - 
ସ୍ଥର-ଆସ୍ଵନନର ପରସର ଉପରେ ବଦ୍ଦ୍ରସ୍ଥଭ୍ତସ ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଗୁଞ୍ତକର ବନ୍ଧନ ଶର୍ତର 
ମାଧଂମାଳ” ସୁଗ୍ୃଏ | (ଉଦାହରଣ ସ୍ଵବରୁଷ A —B ଅଣୁରେ A* ରୁ A” ଷର୍ଥାନ୍ତ) 
ଏନ୍ଦୁ ସ୍ବ ପ୍ରବଶ୍ତିନ କର ସେ ଏକ ସରଲ ସମ୍ବନ୍ଧ ପ୍ରମଷ୍ଥାବ କରଥ୍ଲେ 


(4-9) za=$(Iv* + Av*) 


ସତ୍ଦିରେ [୪^ ଏବଂ ଥି୪* ସଥାନ୍ଦମ୍ମେ ଯଥାଯଥ ସଂସୋଜ୍ଯସ୍ରିର-ଆସ୍ତନନ-ଶର୍ର ଏବଂ 
ଆସଭ୍ତ-ଶ୭ତ (ଉପର ଦେଖ) । ଆସନ୍ତ୍ର“ଂମ୍ାନ” ନ୍ନର୍ଷ୍ରସ୍ବରେ ଆଦୀସ୍ଥ ଭ ଆସ୍ବୁନନ ଏବଂ 


ଆସଠ୍ତ-ଶର୍ତରୁ କଲିତ୍ତ ମୁଲିକେନ ବଦଯୁତ୍ୁ ରଣା XM, ପଲ୍‌ଙଂ ମାନ” ×, ସହର 
ସମଭାଲୁଷାତ୍ରୀ-ସମ୍ନ୍ଧି ଦ୍ରେଉଛୁ 


(4-10) Xe =0-336 (x» — 0-615) 


ଭୁଲନା ପାଇ ସାରଣୀ (4 — 12) ମୂଲକେନ୍‌'-ମାନ ଗାଡ଼କସହ ପଲ୍‌ଙଂ ମାନ” ସଡ଼କ 
ଭ୍‌ଷସ୍ଥାପିଉ କର୍ଯାଇନ୍ତୁ । 


ସମ୍ଭବତଃ ବଦୟୁଭୁ-ରୁଣତାର ଅବବୋଧ ଦ୍ଗରେ ଅସୀଉ୍ତ ବର୍ଷ ମାନଙ୍କରେ ଖୁବ୍‌ 
ଉ୍‌କ୍ଷେଖ ଯୋଗ୍ୟ ଅଗ୍ରଗର ହେଉଛ୍ତଟ ବେଞ୍ପସୀ ଅନୁଯାସ୍ଵୀ ପରମ୍ଭାଣୁର ବଦୟତ୍ତର୍‌ଣତାର 
ରରଚଲନ ଘଃପଣାକୁ ସ୍କୀକାର କରବା | ମୁଲକେନଙ୍କର ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ଯ ବ୍ବହ୍ରାର କଣ୍ଠ ଏବଂ 
ମୁଁ ର ଆଦ୍ୟମ୍ମ ର ଶନ୍ଷ ଅପେକ୍ଷାଃ ଏକ ସଂସୋଜ୍ୟ-ମ୍ଥ ଭ-ଶର୍ତ ବ୍ୟବଦ୍ରାରକର ପରବଣ୍ିନ ଶୀଳ 
ବୁକୁ ରୁଣତ୍ତା ପାଇବା ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଚ । ଆମ୍ତେ ପ୍ରଥମେ ସସୋଜୀ୍ଯ-ସ୍ଥ ଭ-ଶଲ୍ଦର 
ଅର୍ଥ ବରଗ୍ଵର କର ଦେଖିବା 


ସଂସୋଜ୍ୟ ସ୍ଥଭ ଏକ ର ରଥର ନ୍ଲୁଦ୍ଦୈ ବା ଅଥ ର୍ଥ ତ ମଧ ନ୍ଲଦ୍ଦୈ କର 
ମ୍ଭନୋମସୀଇ ହ୍ବୋଇସ୍ତବା ମ୍ଥର-ର୍ପ୍ତିତ ଗ୍ଡ଼ିକରେ ଏପର୍‌ ଏକ ସାଂଖ୍ୟଳ୍କୀୟ ମାଧ-ମାନ ସେ, 
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ye ତନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଵନ 


ସେପରି ପରମ୍ଭାଣୁ ଏକ ଅଣୁର ଅଂଣ ଧରବା ସମଭସ୍ଟରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌“ଗ୍ଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ 
ହେ୍ଞସ୍ତବା ପାରଷ୍ପରକ ନି ୟ୍ବାସତହ ମେଟଉଦୂର ସମ୍ଭବ ସମ୍ଭାନ ସା ହେବ । ଢେଣୁ ସମ୍ଭଚାପିକ 
ଷ୍ବଵବବ ଏକ ଷରମ୍ଭାଣୁରୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ସହ ସମସ୍ତ ଅନ୍ଯ ପରମୀଣୁକ୍ସ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କରି 
ପରଣାସ୍ମରେ କୌଣସି ଇଳେକ୍‌୫ ନକ୍‌ -ସୂନ ବାଜଯାସ ନକରଲେ ସଂସୋଜ୍ୟ-ମ୍ଥର ଏକ ଅପୁରୁ 
ସଷ୍ତି ହେବା କଥା କୁଦ୍ରାଯାଇପାରେ । ଯଦ୍ଦ ଆମ୍ଭେ A, ଥି* ଏବଂ A” ପାଇ ସଥାନମେ 
P’, P*, P- ସସୋଜ୍ୟ ସିର କନ୍ଧ ଶଲ୍ତ ରୂ ସଂକ୍ଞ କରୁ ଆମ୍ଚେ ଷରମ୍ଭାଣୁ ଥି ପାଇ 
ଲେ୍‌ଖିଧାରବାଟେ 


(4-11) Iv =I] +P* — P* 


(4-12) Av= A; + P°— P- 


ଏହ ସମ୍ଭନ୍ଧ ଚନ୍ଧ (4 — 8)ର ଅନୁଧାନରୁ ଅଧକ ଉ୍ଲରୁୟେ ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ । 
ସେଉ୍‌ଥରେ ରରୁ୍ଡିକ ( 1 ଫahedral) 5," ସସରଇ ଅଙ୍ଗାରକ ଧଅରମ୍ମାଣୁ ଏବ୍ରଂ 
ଏହାର ମୁକ୍ତାସଥକ ଓ ବମୁକ୍ତାସପକ ଅୟ୍ଵଜ ଦଶଲ୍ତ ହୋଇଛୁ । ମୁଲ୍‌କେନଙ୍କର ସଠକ୍‌ ସ୍ଞ 
ବ୍ୟବହ୍ଧାର କଣ୍ଠ ହଂଳେ ଏବଂ ଜାଟଂଂ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଓ ଦ୍ଵଙସ୍ଟ ପର୍ଗା।ୟ୍ମ ଏବଂ 34 ୫ ।ନକିସନ 
ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟୀଂର ବହୁ ପରମାଣୁ ଓ ଆସ୍ଟନମ୍ବଡ଼କର ଉ୍‌ର୍ତୀର୍ଧ୍ଣନ୍ତ କଲନା କରଥ୍‌ଲେ । ଉଲ୍ତୁଷରେ 
ସମ୍ମୀକରଣ (4-11), (4-12) ଏବଂ (49) ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍‌ ବହୁସଂଖ୍ଯକ 
ସଂଯୋଜ୍ୟ-ମ୍ଥ ଭର୍‌ ବଦୁ“ଭୁର୍ଵଣା ଯାଇଥିଲେ ଏ“ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କକ୍ଷକ-ନ୍ରଦଧୟୁଭୂ ଘୃଣା ଆଖ୍ୟା 
ଦେଇଥ୍ବଲେ | ସେମ୍ଭାଟନ ଏ ଡ଼ କକ୍ଷକ ପାଇ କକ୍ଷକ ବଦୁୟରୂ ରଣା ସର୍ବଦା ୪ କକ୍ଷକଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ଥ୍ଧବା ଆବସ୍ଟ୍ାର୍‌ କର୍ତଲେ, ଯାହ୍ରାକ ସଙ୍କର କମ୍ଷକରେ ଧରବା ଓ ପ୍ରକ୍ସରର 
ପରମ୍ଭାଣ ସହ୍ର ଏକ ଘାଖ୍ ତ୍ରଗ୍ବବ ସମ୍ପ, ସ୍ଥ । ଯେୂର ଆଣା କର୍ଵଯାଏ, ସଙ୍କର କକ୍ଷକରେ 
$ ପ୍ରକୃଭତର ପର୍‌ମ୍ଭାଣର ବୃକତି ସଗ ସେଙ୍ଗ ବର ରୃଣତ୍ତା ବରିବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ପରେ “ୁଂଜେ ଏବଂ ଜାମ୍‌” କକ୍ଷକ-ବିଦୁଯଜୁ ପୂଖଭାର ଏକ ନୁଆ ସଂଳ୍ଞା 
ଦେଇଥ୍ବଲେ । କ୍ଷକର ଗ୍ୃଳି-ଭ୍‌ର୍ବିରେ ଏହ୍ରା ପରମା ୟର ଶଜ୍ତର ଏକ ବୁୟସୃମ୍ମରୂଦେ ସଞ୍ଜ 
କରଣ୍ଟଲେ । 


F) 
(4-13) y= 
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ଆବ୍ତୀ-ରଣାବଲୀ NR 


A7y= 44 P"- P- = 1.94 P* = 9 901 


— po= 4.61 


{ ଚନ 4-8 ] 


(C-, ୯,ଓ* ପାଇଁ “ସସ୍ଜ-ସିଭପଦ ବ୍ୟବସ୍ଥା କେବଲ 5୦” ସଙ୍କର-ବଯବସ୍ଥା 
ଦର୍ଣଶାଜ୍ତତୁ (ପ୍ରତ୍ୟକ 5୦” ସଙ୍କର କକ୍ଷକ ¶e ରୂଷେ ସଂଷ୍ଷସ୍ତ ହ୍ରୋଇଅତୁ । ସଂମୂଜ୍ସ୍ଥିତ 
ଆସ୍ଟନନଶଭଣ୍ତଟ ଅସକ୍ତଣକ୍ତର ମୂଳ୍ାଙ୍କ ନ ଏବଂ ପର୍‌ଣେଷରେ ବାକ୍ସ ମଭ୍୍ଥ ଓଂ ସଙ୍ଗରତତ 
ଛିଭରର ମୁଲକେନ”-ବଦୁୟୁରୁର୍‌ଣଜାର ଜନଙ୍କ ।ରଣ (4-10) ସମୀକରଣ ବ୍ୟବହାର କଣ୍‌ ` 
ଆନ୍ତେ “ପଲଙ୍୍‌' ସ୍ପେଲ୍‌ରେ ବଦ୍ୟୁତଵରୁଣକ୍ତା 2-4 ଷ୍ଵବେ କଲନା କର ପାରବା, ସାଦ୍ରାକ 
ଅଙ୍ଗାରକପାଇଁ “ପଲଙ୍କ ମାନ (2-5) ମହୁ ସମାନ । ୯ ନମ୍ବର୍‌ ଚଥ୍ୟାବଳୀ ଅଧକ 
ବିସ୍ତୃ୍ତ ଆଲୋଚଳାପାଇଁ ଦ୍ରଷ୍ପବ୍ଯ । ) 


ସଦିରେ ୮; ] କମ କକ୍ଷକର ଅଧ୍ବକାର ସଂଖ୍ୟା (Occupation Number) 
( 0 < ମ, < 2 ) ଯାହାର ବଢୁ୍ଯଭୂର୍‌ଣ୍୍ା ଦ୍ଵେଦ୍ର 2 ମେମ୍ଭାଚନେ ସ୍ଚଚନେକରନ୍ତ, 
ଶୁ ଲେଖାଯାଇ ପାରବ ସେ 
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WW ତାନ୍ଜ କ ଅଜୈବ ରମ୍ାସ୍ଟନ 
(4-14) E (ns) =a + bni + cone 
ଏବ୍ରଂ ଉତଜଭୂଅରେ ସେମ୍ଭାନେ ସ୍ଵେକ୍ରାରେ ଶଶ୍ତ“ସ୍ଵେଲର ସଂଜ୍ଞା କରନ୍ତ୍ର ଏପରକ — 


E (0) = 0 ମସେପରକ 
(4-15) E (1) =1Iv ଏବଂ 
‘ E (2) =Iv+ Av 


ସୁଭଗ୍ଵଂ ଗୁଣାଙ୍କ 4, &, ୯, ପାଇ ସମୀକରଣ (4 ¬ 14), (4 - 15)ର 
ସମ୍ମକାଲୀନ ସମ୍ଭାଧାନଦ୍ାଗ୍‌ ଆମେ ପାଉ । 


(4-16) E (no) = 3(3Iv — Av)ns = $(Iv— Av)ne 

ଏବଂ ବ୍ଲ୍ଯସପମ୍ 

(4-17) = a = 13Iv~ Av) — (Iv - Av)ns 
] 

ଯହରିରୁ 


(0) = ‡(3Iv — Av) 
(4-18) z(1) = $(Iv + Av) 

×(2) = $(3A୪v ¬ Iv) ସୃଷ୍ଣିଦୁଏ 
ମୁଜଗ୍ଵଂ ନୁଆ ସ୍ମ ଶୂନ୍ଯ, %(0)ଏବଂ ଢ଼ିଗୁଣ ଶ୍ଵବେଅଧ୍ବକୂତ, (2) କକ୍ଷକଗୁଡ଼କର 
କକ୍ଷକ-ବଦ୍ୁତ୍ର“ୱରୂଣତ୍ା? ପରକଲଳପାଇ ଅନ୍ୁମଭଭ ଦ୍ରଏ ଏବଂ ଏକକ ଷ୍ଟବ 
ଅଧ୍ବକ୍ଧତ୍ତ କକ୍ଷକର ମାଜ 2(1) ମୂଲରକେନ ଙକଦଧାର୍‌ ସଂଳ୍ଞକୂଲ ହୋଇଥ୍ବବାସଡ୍ର ସ୍ତମ୍ାନ ହେବା 
ବଦେଖାସାଏ । 


ବନଳ-ବକୁ“ତ୍‌ ରଣଡା (Bond Electronegativity) 


ସୁଣି ଅଡୁର, ବନ୍ଧ-ବଦୁୟତ୍ଵରୂଣତ୍ତା ନାତ୍ଭରେ ଏକ ଜୁଆ ପ୍ରକାରର ବ୍ରଦ୍ଧଯ୍ଵର୍‌ଣଭା 
ସଂଞ୍ାକୃତ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରବ । ଏହ୍ରା ହ୍ରେ୍ମ ବନ୍ଧ ଗଠନ କରୁଧ୍ଚବା କକ୍ଷକଗୁଡ଼କମ୍ଭଧ୍ଣରେ 
ଗ୍ଵଜୀବ୍ରଳମ୍ମ୍ପରେ ଦେଖାସାଉ୍ତ୍ତବା ବଦ୍ୁଯଦୁରୁଣଭା ଏହ୍ରା ୩ ପାଇଁ ଭଗ୍ରାଂଶୀସ୍ତ “ମାନ” 
ଆଖିଆଏ। ଅର ଏକ ଅଣୁ କAB ର ଗଠନରେ ଥିରୁ Bଲୁ (ବା ବପସ୍ଵଡନମେ) 
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ଆବଣ୍ତୀ-ଗୁଣାବଳୀ cam 


ଅତ୍ତଣୁ (1nfinitesimal) ପରମ୍ଭାଣୁ ଗ୍ଵଜଂର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ A ଜ୍ଵଷରେ ଗ୍ଵଜଂର 


ପର୍‌ମାଣରେ ହ୍ର।ସ କର୍ବଇଥାଏ । ଏହ୍ରା [ Ea | ଅହ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ୧ଣ୍ୟିକତ 


ପର୍ମାଣଣର ଆବଶ୍ୟକ କରେ ଏବଂ ଠିକ୍‌ ମେତ ଳବେଲେ [5 | dnp 
n 
ପରମ୍ଭାଣଣଲ୍ତି ନଣିଭ କରେ । ଏହ୍ସ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଫଲରେ ସେଝଉେବେଲେ ଆଉ୍‌ ଅଧ୍ୟକ 


ଶଣ୍ଗ ପରବଣ୍ଜିନ ହୁଏ ନାନ୍ବି ସେଚ୍େଟବେଲେ ଏଳ ସ୍ଥାସ୍ତୀବନ୍ଧ ମିଲେ । ଏଦ୍ରା ଏକ 
ସାମ୍ଭୟବ୍ଥାରୂଚପେ ମନେକଗ୍ଵୟାଇପାରେ | ଯହ୍ନରେ ଅନ = ¬ ନ୍‌ ଏବଂ 


dEs (ns) _dEa(na) 
dnp dna 


ଵା (Ma) = eq (ns) 


ଅଵଣ୍ଯ (^ + ୫)2 ସଙ୍ଗେ ସମାନହ୍ରେତା ଆବଣ୍ଯକ ଆଲେଖନଳ (na) 
ବଜାମ୍‌ ॥ ଏବଂ ଏକ ଜ୍ରଦନ୍ଧୁସାଗ୍ବ ଆଲଲେଖନ ୭ (୫) ବଳାମୁ ୫ 
ଦୁଇଝି ସରଲରେଖା ଦେବ ସାହ୍ରାର ପ୍ରଭଚ୍ଜେଦ (Intersection) Na ଏବଂ 


”» ର ସାମ୍ୟାବସ୍ଥା ସମାନଦେଇଥା ଏ | ଏହ୍ରା ସ୍ପଷ୍ଟ ହେବା ଜ୍୍‌ଚଜ ସେ ନ 2ରୁ 0କୁ ଗଲେ 
୩ ଠିରୁ 2 କୁ ସିବ । 


ଅଜ୍ଯାଳଯ ବ୍ରେଭୁ“ଦ୍‌ ରାଣଡା, ଚସ୍ଟେଲ (Other electro negativityscals) 


ଆମେ ମୁବରୁ ଲେଖିନ୍ରେ , ପରମାଣୁବଦୁୟଜ୍ର ରଵଣଚାର ଉଲ୍କ୍ତଭତର ମାନ୍ପାସ୍ପକ 
ଷଶ୍ଚମାପପାଇଁ ଚତୁ ଚେଷ୍ଟା କର୍୍‌ଯାଇଚ କମ୍ପ ଏଗୁଡ଼ିକରୁ ଅଲଟ କେଡୋଵିସ୍ତର ଆମେ 
ସଂଷେପ ଦୂଷ୍ଧି ଦେବା । ଗଡ !” ବଦୁୟତୂ ର୍‌ଣତାର ସଂଜ୍ଞ ନର୍‌ ପଣ କରଧ୍ବଲେ ସେ 


(4-19) ya = CL 


fT cov ” 


ଏଠାରେ ସହସଂଯୋଜକ ବ୍ୟାସାକରେ ମ୍ଭାପିତ୍ତ ଆଂଣିକରୁପେ ପରରଷ୍ଷଭ ନଉ୍ରକ ଅସ୍ତ 
ଗଜ (2 ହେଭୁ ବଢଦୁ୍ଯୁଭୂୁର୍‌ଣ୍ତା ଏକବଭ୍୍‌ବରୁପେ ର୍ଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ଢେଣୁ ବଦୁ୍ୟୁତ୍ତର୍‌ୁଣକ୍ତାର ଏକକ ହ୍ରେଲ୍ଭା ଶତ /ଇଲେକ ୫ନ । 

ଅଲ ମୁଝେ ଇକୋଓସ୍ସ ଏବଂ ମ୍ଭାରବଛ୍ଥଭ୍‌” ପର୍‌ଦେଡଏ ପ୍ରସ୍ତାବ କର୍‌ଷ୍ଠଲେ 
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uv ଭାଡି କ ଅଳୈବ ରସ୍ପାୟ୍ଟନ 


(4-20) w= — 


ମ୍ଦିରର ଗ୍ଵକୀ-ପରବଶ୍ଠିନ ଏ ସହ ଶନ୍ଦ-ପରବଣ୍ବିନ ୪୮ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ଧ 
X କୁ ଶଛ/ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଏକକରେ ପ୍ରକାଶ କରେ । ଏହ୍ରା ମନେ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ସେ 
ଏକ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଶଠ୍ତ ଏହାର ଗ୍ୃର୍ଜର ଦ୍ରଚଚ୍ତୁ ନ୍ଧ ଏବଂ ଏକମ୍ଭାନ-ସଲନ । 
ବଦାହ୍ନରଣଷ୍ପରୁଷ, ମୂଲମୁକ୍ରୂଷେ ସେଜ୍‌ ସଫଳ ଶରତ-ସମ୍ଭୀକରଣଵି ବ୍ଯବହୃତ 


(4-21) E(N) =aN + bN* + cN* + dN* 


ସଦ୍ଦିରେର ପରମ୍ମାଣୁ ମ୍ଭାଙ୍କ Z ବଣିଷ୍କ ଜତ୍ଭକ ଅସ୍‌ ର ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଥବା ସମ୍ପସ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର ସମୂହରଣ୍ଡ ହେଲ୍ମ ୮ › ପ୍ରଣମିକ ପରମ୍ଭାଣୁର ଶରତ ଶୂନ୍ୟରୁପେ ନଅମାଇଚି 
ଏବଂ ଜତ୍ତକ,ଅସ୍‌ ଚରୁ୍ଦିଗରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌ 3 ନ ସଂଖ୍ୟା ବୁକ ପରମ୍ମାଣୁମ୍ମାଙ୍କ ଏ ଦାଗ 
ପ୍ରଭରୂପିଭ ହୋଇଛୁ । ଅର୍ଥାକୁ ଏ = n ¬ Z ଯହିରେ କୌଣସି ବଣିଷ୍ଳ ଆସ୍ପନନ -ସଥିରରେ 
ବନ୍ଦଧୀସ୍ଥତମମ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ସଂଖ୍ୟା ହେଲ  । ଏହ ପ୍ରଣାଲୀରେ ମିଳୁଧ୍ଠବା ‘ମାନଂଗ୍‌ଡ଼ିକ 
“ମୁଲକେନ୍‌' ସ୍ବେଲସହ୍ର ଭ୍ଵଷ୍ଚଭରୁପେ ଖାପଖାଏ ଏବଂ ବଙ୍ଗ ତଃ ସଦ ଶକ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣର 
ପ୍ରଥମ ଦୂଇଝି ପଦ କେବଲ ବଗ୍ଵର କରାଯାଏ ତାଡ୍ରେଲେ ଦୁଇଵି ପ୍ରଣାଳୀ ଏକ 
ହରୋଇସାନ୍ତ୍ର । ମାନ୍ଧ ଏଦ୍ରା ବଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍ରରୁଣତ୍ତାର କଷ୍ଷକ ନଙ୍ଭରଣୀଲଉା (Orbital 
dependance) ବୟ ବଗ୍ଵର କରେ ନାହ୍ତି । କଲଷମ୍ମାନୀଂ ସମ୍ଚ ନ୍ତି ଏକ ବକାଣୋନ୍ଧଧଖୀ 
ବ୍ଧୀଦ୍ାଗ୍ଵ ଏ ଅସୁବଧା ଦୁର କରନ୍ଥନ୍ତ୍ର ଓ ପରମ୍ଭାଣବକ ଓ ଆଣବକ ବଦୁୟତଵର୍‌ଣଭ୍ତାମ୍ରେ 
ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଇନୁନ୍ତ୍ର । ସେ ପରମ୍ମାଣ୍ଶଣ୍ଡପାଞି ଏକ ଅଧ୍ଵକ ବଣଦଦ ରଡ଼ବର୍ଗ-ସମ୍ମୀକରଣ 
ବ୍ଯବହ୍ରାର କରନ୍ତ । ଯାହ୍ରାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଯେ କୌଣସି ସଂଯୋଜ୍ୟ-ଯ୍ଥୁରଗର ପରମ୍ମାଣୁର ବଢ୍ୁଦ୍ର- 
ରୃଣତ୍ତା କଲନା କର୍ଵଯାଇ ଫାରବ । 


“ବଦୁୟରୁରୂଣତ୍ତା'ଂସ୍ତର ଏକ ମୂଲାଚାନ ଏଦଂ ବଡୁଲଭ୍ବବେ ଗସ୍ତ ଅନ୍ଧଉବକ 
ଆଭ୍ତମୂଖ୍ ଆଲରେଡ଼ ଓ ରୋଗ୍ଲୌଙ୍କ ଦାଗ ସ୍ତସ୍ତାବକ୍ତ ହୋଇଥଲ୍ଭ । ସହ୍ର-ସ୍‌ଯୋଜକ - 
ବ୍ୟାସ୍ସାଳ୍କ ର ଦୁରରେ ପରମାଣବକ ଇଲେକ୍‌ ® ଜଜପରେ କାର୍ା କତ୍ଧଥ୍ତବା ଏକ ବଲଳରୁଷେ 
ବଦୁୟତ୍ୁର୍‌ଣ୍୍ତା ଚନ୍ଧ ଉ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଯେଷରକ 


(4- 22) a= OH 


rico» 
R., Rs, R; ପରବାରପର ସେଉଁଠି ସ୍ଵେଲୁର ମେଳକ ଅଉ ନ୍କକ୍ସଷ୍ଣ ଧରଣର ଦୁଏ 
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ଆବଶ୍ଡୀ-ଗୁଣାବଳୀ ut 


ସେଠାରେ ବଦୁଂତୂ ରୁଣକ୍ା'ର ମ୍ଭାନ ପାଇବାଷାଲି ଏହ୍ରା ଅ୍ତୀନ୍ତ ଲୁ୍ତକାର୍ଯଯ ହ୍ରୋଇଥବକା 
ସ୍ତମ୍ପାଣିକ ହୋଇ, ଯାତ଼ାକ ପମ୍ଚଙ୍ଗ ବା ମୁଲ୍‌କେନ-ଂମ୍ଭାନ'ଅପେକ୍ଷା ଗ୍ଵସାୟ୍ ନକରି 
ଅଧ୍ଵକ ସଠିକ ରଭୁଷେ ସ୍ରଭଫଲଳ କର୍‌ଦାପର ମ୍ମନେନୁଏ । କଥାପି ଏହଦ୍ଵା ସୁଘ୍ଵକ୍ତନ ପ୍ରଣାଲୀ 
ଦ୍ଵାର ଳ୍ରୀଉ ଅଧ୍ରକାଂଣ ମ୍ରାଜ”ସଦ୍ର ସମ୍ତନଧ ର୍ଷାକରେ । ସେଉି ସ୍ତ ଅଲଙ୍୍‌ଚୟଲ୍‌ରେ 
ଆଲରେଡ଼୍‌ ଗରୋଝଗ୍‌'-ବଡ଼ୁୟୁଜୁରୁଣଜାର ମାଳ ଦେଇଥାଏ ଡା ହେଉଛୁ 


Ze 10-744 
¥ cov 


(4 — 23) Yas = 0-359 
ଭୁଲଳନାପାଇଁ ଆଲେତ୍ତରଡ -ରୋସୁ-ମାନଗୁଡ଼କ ସାରଣ 4 ¬2 ରେ ଲ୍‌ସିବକ 
କଘମାଇଛୁ । ପାରପାଣ୍ଂସହ୍ର ଚଦ୍ଧ୍ଯନ୍ୂରୁଣକ୍ତାକୁ ଅସ୍ଥର ହେବାକୁ ଗ୍ରଡ ଦେବାପାଇଁ 
ହେଉ୍‌ଥବା ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରଚଚଷ୍ପାର ଧାଗ୍ଵରେ ହୃଦ୍ଧୀଂ (ମଧheey) ପରମାଣୁ ଭ୍ପରେ ଆଂଶିକ 
ଗ୍ଟଜଂ 8, ର ଝଳଜରୁଗେ ଛଦ୍୍ୟୁଭୁର୍‌ ଝା ପରବର୍ବିତ ଡେବାପାଇଁ ଆଲ୍‌ ରେଡ଼ -ଗନେଗ୍ଧେ 
ପରପଦର ରୁପାମ୍ତରଣଯାଇ ଏକ ପ୍ରସ୍ଥାନ ଦେଇଥଲେ । ପରମ୍ମାଣୁ ବଣି ଅର୍ଥାତ CHs, 
CF,› ଏ; ଇଜ୍ଯଯାଦ୍ତର ବଦ୍୍ଯୁତ୍ୁରୁଣଳାର ମ୍ମାନଗୁଡ଼କ୍‌ ବଣିର କେନ୍ମୀସ୍ତ 
ପରମ୍ମାଣୁର ପରବଶ୍ତିଜୀସ୍କ୍‌ ବଦଡୁଯଦ୍ତ ର୍‌ଣତା ଜଥା ସମସ୍ତ ବନ୍ଧର ବଦୁଯନ୍ତର୍‌ଣକାରୁ 
ସମ୍ଭାମୀକରଣ ବଷସ୍ତ ମନେ କର୍ଵଯାଇ ଦୁହିଙ୍କ” ଦଵାଗ୍ଵ କଲତ୍ତ ହ୍ରୋଇଅଛୁ । ଅନ୍ଯମ୍ଭାନେ 
ବ୍ଣି-ବଦୁୟରୁ ରଵଣଙ୍ତା (Group Electronegativity) ଅନଯଧାଗ୍ଵରେ୍‌ କଲନା 
ବା ଅଵଝ୍ତକଲ କରନୁନ୍ତ୍ୟ କମ୍ପ ଆମେ ଏହ୍ର ବଷଷସ୍ଵରେ ଆତ୍ତ ଅଧ୍ବକ ଅଗ୍ରସର ହେବ୍ଧନାନ୍ତି । 


ବଵଦୁଯତ୍‌ ରଣତା ସମାନୀକରଣ (Electronegativity equalisation) !— 


ଏଦ୍ରା ପର୍‌ଣେଷରେ ଆମ୍ଭଭୁ ବଦୁଯତ୍ର୍‌ଣତ୍ତାର ଏକ ଅଜ୍ତମ୍ତ ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀପକ ଏବଂ 
ଆବଣଶ୍ଯନ୍ୀସ୍ର ଅଦଦାନରେ ଅହୁଜ୍ଞାଏ । ଯଥା ସ୍ଥାସ୍ତ୍ରୀ-ବନ୍ଧଝଗଠନ ସମ୍ସ୍ତରେ ବଵୁଯତ୍ୂ 
ର୍‌ଣତ୍ତାର୍‌ ସମ୍ଭାନମୀକରଣ । ଏହ୍ର ଗ୍ଵବ ଯାହାକ ଆମ୍ଭେ ମୁଙ୍କରୁ ବହ୍ଧବିଦ୍ଧନ୍ର୍‌ଵଣକା-ସମ୍ପିକକରେ 
ଜ୍ଉ୍ଷେଖ କରଥଳ୍‌ ତାହା ଂ” ବଦୁ“ତ୍‌ରଣତା-ସମାନୀକରଣନତନସ୍ଟମ ରୁଚ୍ଛପ 
ସାଣ୍ଡରସନଙ୍କ ଦ୍ାଗ୍‌ !"'? ଭୂଷସ୍ଥାପିକ କଗ୍ଵ କଗ୍ଯାଇଥ୍ତତ୍ମ । ଖ୍‌ବ୍‌ ସରଲରୁଗେ, ଏହା 
ସ୍ପୀକାର କରେ ସେ ମୂଲରୁ ସ୍ୃଥକ୍‌ ବଦଧୁଭୁର୍‌ଣଭ୍ତା ବରିଷ୍ଟ ଦୁଇ ବା ଉ୍ତୋଃଧ୍ଵକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ 
ସେରେଗବଲେ ମିଲତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଅପରେ କୌଣସ୍ରି ମାଧ୍ମାନରେ ବଦୁଯର୍ୁର୍‌ଣତ୍ତା ସମ୍ମାନ 
ହୋଇଥାଏ । ଅଣୁର୍‌ ଏହ୍ର ମାଧ ବଦ୍ଯତୁ ର୍‌ଣଭ୍ତା) ମି୍ଧଳଗୁଝଂରୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ଷର୍‌ମଭାଣ୍ଧର 
ବଦୁୁଉର୍‌ଣତ୍ତାର ଗୁଣନ୍ତ୍ର ମାଧଦୁଗେ ନିଆଯାଇ ଆ ଏ । ସମ୍ଭାଂକରଣପାଇ ପ୍ରେର୍‌କବଲ 
ସହ କରେ ଜମ୍ମୋକ୍ତ ଉ୍‌ପାସ୍ଟ୍ରରେ ଚନ୍ଧଣ ଲଘୁସାଲୁଥାଏ । ଏକସଷ୍ଥାସ୍ତୀ ସଦ୍ରସଂବଯୋଜକ- 
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uD ତାଞ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ମନ 


ବନ୍ଧରେ ଇଳେକ୍‌ ଝନ୍‌ ଉତ୍ତର ନ୍ତକ,ଅସ୍‌ପ୍ର ସମ୍ଭତଷ୍ଵବବରେ ଆକୃଷ୍ଟ ହେବା ଉଚିତ | 
ଯଦ୍ଦ ସେପରି ହ୍ରୋଇନଥାଏ ସେଗ୍‌ଉକ ଏତ୍ ସାମ୍ମ୍ଯାବସ୍ଥା ଆସିବା-ଷର୍ଯ୍ଯଲ୍ତ ଗଭ କରିବେ । 
ସଦ ଏବର ଦୁଇନଝି ପରମ୍ଭାଶୁର ମୂଳରୁ ଭନ୍ତ୍ର ବିଦଧୁଏଭ୍ୂର୍‌ଣଢା ଆଏ ସେମୁଡକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଲ୍ତିତ 
କକ୍ଷକର ଶଵ୍ତ ଜଣ୍ତିଭ ଗ୍ତ୍ଵବେ ପୃଥକ୍‌ ହେବ), ସୁଢଗ୍ୁୃଦ ବନ୍ଧଗଠନ-ସ୍ରଦମ ଏ ଦୁଇ ଶ୍ର 
ସମ୍ଭାନୀକର୍‌ଣ ପାଇ ନଶ୍ତସ୍ଵ ଗଵସ୍ତା ଦେଖାଇବ । ପରମାଣୁ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ଗ୍ରହଣ କଲେ 
ଷରମ୍ମାଣ୍ତର ବଦୟୁଚ୍ନରୁଣଜା ଦହ୍ବାସ ପାଏ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଢ୍ୟାଗକଲେ ଦୃ ଯାଏ । 
ଏବ ଘଃଣା ଉ୍ଵଷରେ ଭଲ୍ତିକର ରାସ୍ତା ଭଆର୍‌ ହୋଇଛୁ । ଏଥ୍ରପାଇ ଏକ ବେରଲସ୍ଟମ୍ 
ପରମ୍ଭାଣୁର ଇଲେକ୍‌୫, ନ୍ଷାଇ ଅତଲ୍‌ ଅ କଶ୍ଣ ଆଏ କନ୍ଧ ଏହ୍ରାର ଆସ୍ଟୁଜ Be’* 
ସେମଉକୁ ଦୃଚ୍ଷ୍୍ନେ ଆକଞଣ କରେ । ମସେଦ୍ସ ପର୍‌ ଏକ ଅମ୍ମୁ ଜାନପରମ୍ଭାଣ୍ଡରେ ଅଭି ଅଧ୍ବକ 
ବଦୁଜ୍ୂର୍‌ଣତା ଥାଏ କମ୍ପ ଅକସାଇଡ଼ -ଆସ୍ୃଜର କର୍ମ ନ ଥୀଏ | ସୁକଗଵଂ ବନ୍ଧଗଠନରେ 
ଗଜ ବନମସ୍, ଏକ ଅସମାନ ଇଲେକ୍‌ଟନ୍‌ ବଣ୍ଡଟ,ଆରା ଓ ସମାନ କୁଲେକ୍ଚନ୍‌ 
ଆକର୍ଷଣରୁ ଭ୍‌ସୁକ୍‌ଥବା ପର ମ୍ମନେହୁଏ ¦ ସାଣ୍ତରସନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବଦୁ“ଲରୂଣଡାର 
ମମ୍ଭାମାକରଣ-ନୟ୍ମ୍ଭର କେତେକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଓ ସ୍ପୀମ୍ଭିଭାବସ୍ଥା ସମ୍ପକିରେ ଆଲ୍ଲେଚନା 
କରସାଇଛୁ । 


ରାସାୟନକ ବନ୍ଧରେ ଗ୍ଵଜ ଓ ଶରତର ଦଣ୍ଡନ ଓ ସମ୍ପ କ୍ତ ଗୁଣ ଗୁଡ଼କବଷସ୍ତରେ 
ରୃଝିବାରେ, ଭୁଝାଇବାରେ ଓ ପୁଙ୍ାଲୁଜାନ କରବାରେ ବଦୁୁରରରଣଡା-ସଂଚବାଧ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଉ୍‌ଷସୋରୀ ହୋଇ ପାରୁ ! ଏଦ୍ଵ ଗୁଣଘୁଡ଼କ ମରେ ବନ୍ଧର ଆସ୍ଟନକ ପ୍ତକୃଭ, ବନ୍ଧ 
ସ୍ଥିରତା (ଧ,ବଢ଼ Bond Polarity) ବନ ବଜୋଜଜଙ-ଶକ୍ତ ବନ୍-ଆପରର୍ଶ୍୍ ଚଲ 
ଯିରଙ୍କ, ସ୍ତ୍ର ଅନ୍ତଣିତ । ଏହ ପୁଣଗୁଡ୍ଡକ ଓ ବଦଧଯନୁରରଶ୍ତାସତ୍ରେ ଅବା ସମ୍ପକି 
ଅନୁଧାନ କରିବାଆମ୍ଭର ଉଦେଶ୍ୟ ଲ୍ଲହ୍ଦୈ । କନୁ ଆମେ ସୃଗ୍ୃଇନାକୁ ଗୃହ । ସେ 
ବଦୁଯୁଭୂର୍‌ୁଣ୍୍ତା ବଗ୍ଵର ଏଦ୍ର ସ୍ପ ଗୁଣର ଏକ ଗର୍ବୀର ଅନ୍ଧଧାନରେ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କରଥାଏ । 

ଅବଣେଞଷରେ ପରସ୍ାଶ୍ରବଦୁଯଭୂର୍ରଶଲାରେ ଥବା ଆବର୍ତୀ-୍ରଭୂଦ୍ତି ସାରଣୀ 
(4 12)ରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ । ବଦୁୟୁଲୂର୍‌ଣଭା-ସବୋଧର ମୁ ବତ୍ଭଵୀ ଆଲ୍ଲେରନାର 
ଛସ୍ତାରେ ପାଠକମାନେ ଏନ ପ୍ରଦୃନ୍ତିକୁ ମୁଲ୍ୁସିଞ କରେ । 


ପ୍ତସ୍କଦୀ ନଉକ ଅସଏସ୍କ ଚାର୍ଜ (Effectivenuclear Charge) :— 


ପ୍ରଷ୍ପ୍ସୀ ନଉ୍ତକଅସ୍ଵୀସ ଗୃଳ› Z+//› ବହୁ କଳନାରେ ଏବଂ ବନ୍ଧ ଗୁଣ ଓ ମୁଣ୍ତ 
ସ୍ତଦୃତ୍ତିର ଗୁଣାସ୍ଥକବ୍ୟାଖ୍ୟାନରେ ରନ୍ଦୁଥାଏ । ଥାପି ଏହ୍ରାର ମୂଳ୍ବାୟନ ପାଇଁ ସ୍ପମ୍ପ ପିରୂଷେ 
ସନ୍ତେଷଳକନକ କୌଣସ ପ୍ରଣାଳୀ ନାଡି । ଏହାର ସଂଞ୍କ ଅଜ୍ଯନ୍ତ ସରଲ ମନେହୁଏ । 
ଏକ ଇଳେକ୍‌ଃ, ନପାଇ Z‹ ;¿-ସରଳ ନବେ (2 — 5) ଦାଗ କୁଅଯାଇଥାଏ ଯଦ୍ଦିରେ 
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ଆବଣଶ୍ରୀ- ଗୁଣବଳୀ ୯୯୭ 


2Z ହେଉଛୁ ଳଜ୍‌କ,ଅସ୍ଭ୍ପରେ ଥବା ସକୃକ ଗୃଜଂ ଏବଂ ୪ ଇମେକ୍‌୫,ନ୍ର ଆବରଣାଙ୍କ | 
ସୁଳର୍ଵଂ ଯରମ୍ଭାପୁର କୌଣସି ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ନଜ୍‌କ ଅସ ଓ ଅଳ୍ଯ ସମ୍ପସ୍ତ ଇଲେକ୍‌୫, ଜ୍‌ 
ଦ୍ଵାରା ୍ଚ୍ବବଉ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଶେଖୋକ୍ରଢ ସ୍ରଥମ୍ଭୋକ୍ରର ପ୍ରଗ୍ବଦକୁ ଡ଼ାସ କରବାଷାଇ 
କାର୍୍ୟକରେ । କିପର ଠର .ଏକ ସୁଲଭ୍‌ ମାନ ମିଳିପାରବ କାହା <ଢ଼େ ସହଜ କଥାନ୍ୁହ୍ରୈ । 
1930ରେ ସା୫ଃରୀଂ Z,,ର ଅବକଲନ ପାଇଁ ଏକ ଜୟ୍ଟମ୍ଭାଦଲା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରଥ୍ବଲେ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଫ୍ରୀ୍ରେ ବ୍ରହ୍ମାଲପ୍ବବେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ବର୍ତମାନ ମ୍ଭ *° ହ୍ବେଜ୍‌ଛୁ । 


ସାଝୁର ଇଲେକ୍‌ ଃଜ୍ଗୁଡ଼କୁ (15) (259) (359) (30) ଇତ୍ୟାଦ ବଶିରେ 
ବଉକ୍ତ କଣଧ୍ଧଲେ । ପ୍ରତ୍ତେକ ବଣି ଜଉ୍ଭକଅସକୁ ମୂଲବହୁ ଧର ଅନ୍ଯ ବଣି-ଭର୍ବିରେ 
ବଦ୍ଦୁଃମ୍ଥ ବା ଅନ୍ତଃସ୍ତ ରୁଷେ ସଂକ୍ନାକୂଇ ଦ୍ନୋ: ଇଥାଏ । ଢଜୁ୍‌ପଷରେ ମନ କଗ୍ଵ୍ାଇଥାଏ ସେ 
ଏକ ଦନ୍ତ୍ର ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ପାଲି ଦଦ୍ଦ୍ଃସ୍ଥ ବରର ଇଲେକ୍‌ 3 ନ୍‌-ଜନ ତ୍ତ ଆବର୍‌ଣ ସଵ୍ଧିବ ନାହ୍ତି 
ସ୍ରନଣ୍ଡ Z// ଏକ ଦଣ୍ତ ୫ ବା ୨ ଇଲେକଃନ୍‌ 1" କ୍ଲାଣ୍ଟମୁସଖ୍ୟାର ଅନଧ୍ଧୀନ ଦେବା 
ମନେକର୍ଵଯାଇଥାଏ । ସୁ୍ତଗୁଂ ଦ୍ଯାପକରୁଷେ, ସ୍ାଝ୍ର ମ୍ମଜେକରନ୍ତ୍ର ୨, ଏବଂ Ni ର 
ଏକସଫଲନ ସହ୍ଦିରେ ” ପ୍ରଧାନ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍ଭସଖ୍ଯା ଏବଂ ଧଏ। ହେଲ ସମୂହ 
ଇଲେକଃନ୍‌ସଂଖ୍ୟାବମ୍କୁ ବଗ୍ଟଗ୍ଧୀନ ଇଲେକ୍‌ 2ଜ୍ର ବାହ୍ାରେ ଥିବା ଅନ୍ଯ ବଣିର 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ । ଏହ ନସ୍ଟମ୍ ପ୍ଥଥମମ ଧାଡ଼ ମ୍ୌଲ୍ଲଳ ସ୍ତର ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉ୍ନ୍ତ୍ୁଭରୁବ, ଦ୍ଵିଖସ୍ତ 
ଧାଡ଼ିସ୍ତଭ ଅଲ ଜନ୍ମ ରୁପେ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯସ୍ରର ନକ୍ସଷ୍ମ ରୁଷେ ଲାଗୁ ଡୁଏ । ଯଦ୍ରଓ 
ସ୍ଲାଃରନ୍ଚୟୁମଭ ବହ୍ଧବଷ ହେଲ ସାଧାରଣ ତ୍ଵଚେ ଗ୍ରସ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ, ଅଧ୍ନକ ତାନ କ 
ବବେଚନାରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅକ୍ଧତ୍ତକାର୍ଯଯଭ୍ତାରୁ ସେଗ୍ୃଡ଼ିକର ଗ୍ରହଣ ଅଉ ) ଯଥାର୍ଥ ମନେ 
ଡ଼ୁଏ ନାଦ୍ରି। 


ନକରେ କମେଣ୍ଟି ଓ ଘଇହଣ୍ଡ କୀ! ଦଵାଗ୍୍‌ ଆବରଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ଲାସ୍ତନ ପାଇଁ 
ନୟ୍ଟମ୍ାବଲୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇନ୍ତୁ । ଏହ୍ର ନସ୍ବମ୍ଭଗୁଡ଼୍କ ଦୁଇଜମ୍ବର ମୌଲକରୁ ଅରମ୍ଭ କଣ୍ଠ 
35 ଜମ୍ବରଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଉ୍ବଦ୍ତ୍ଭନୃଷେ କାର୍ଯ କରେ । କମେଣ୍ଟ ଓ ର୍‌ଇମ୍ମଣ୍ଡି ତକୁ ଦୁଇ 
କ୍ାଣ୍ଟମୁ ସଂଖ୍ୟା ୬ ଏବଂ ର, ସମୂହ ଇଲେକଃନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା Nର, ଷରମାଣୁ ୫ମାଙକ Zର 
ଏବଂ ସଂସୋଜ୍ୟ ଇଲେକଃନ୍‌ ପାଇଁ ସମୂନ୍ରକୋର୍ଣୀୟ୍ ସଂବେଗ ଓ ଛ୍ଥି ନ୍‌-ବହୁଲତ୍ତା 
L ଓ 5ର ସଲନରୂପେ କଲ୍ନା କରଥାନ୍ତ । ପ୍ରଧାନ କ୍ଳାଣ୍ଟ୍ମସଖ୍ଯାର ଇଲେକନ୍ନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ‘ଆ? ଦାରା, କୋଣୀସ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ 1 ଦୁାର୍‌ ଓ ଦନ୍ ବନ୍ୟାସକ n! ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନାମିତ 
କର୍‌ ସ୍ଥଣମି ପରମ୍ାଧ୍ୁର ଆବରଣାଙ୍କ କଲନା କରିବାପାଇଁ ସେମ୍ମାନେ ନମ୍ମୋକ୍ତ 
ସ୍ଵମ୍ଭାକରଣନୁଡ଼ିକ ସ୍ତସ୍ତାବ କରଥ୍ବଲେ । 
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୮ ଭାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


o(18) = 0-3(1s — 1) + 0-0072(28 + 2p) 
+ 0-0158(3s + 3p + 4s + 3d + 4p) 
o(28) = 1-7208 + 0-3601(2s — 1 + 2p) 
+ 0-2062(3s + 3p + 4s + 3d + 4p) 
o(2p) =2-5787 + 0-3326(2p — 1) - 0-0773(35) 
~ 0-0161(3p + 45) ¬ 0-00 48(3d) + 0-0085(4») 
o(38) = 8.4927 + 0-2501(3s — 1 + 3p) + 0-0778(4s) 
+ 0-3382(3d) + 0-1978(4p) 
o(3p) = 9-3345 + 0-3803(3p — 1) + 0-0526(45) 
+ 0-3289(3d) + 0-1558(4p) 
o(4s) = 15-505 + 0-0971(4s — 1) + 0-8433(3d) 
+ 0-0687(4p) 
o(3d) = 13-5894 + 0-2693(3d — 1) - 0-1065(4p) 
o(4p) = 24-7782 + 0-2905(4p — 1) 


ମୌୀଳିକର କାରଣ-ସୁ@—(Cxidation State of elements) 


ଏକ ମ୍ଭୌଲ୍ପକର ସଂସୋଜକ:-ସାମ୍ଭର୍ଥ୍ୟକ୍ସ ସଂଜୋଜକଢା କୃହ୍ାଯା ଏ । ପ୍ରଥମେ ଏହ୍ବା 
ମ୍ୌଲ୍କର ଏକ ଷରମ୍ମାଣୁଦ୍ଧାଗ୍‌ ସଂଯୁକ୍ତ ବା ପ୍ରଭ ୍ଥାପିକ ଜ୍‌ଦ୍‌କାନ ପରମ୍ଭାଣର ସଂଖ୍ୟାରୂଘେ 
ସଂଜ୍ଞକ୍ଧତ ହ୍ରୋଇସ୍ତଲ୍ମ । ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନର ଷରମ୍ଭାଣୁ ଏକସମ୍ଭସ୍ଵରେ କେବଲ ଗୋଡିଏ ସାନ୍ଧ 
ଅନ୍ୟ ପରମ୍ମାଣୁ୧ହ୍ର ସଂଯୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରବ ବୋଲ୍‌ ଏହାକୁ ଏକ ସଂସୋଜୀ କୁହାଯାଏ । 
ଅଧ୍ଵକ ବ୍ୟାପକ ରୁପ, ଦ୍ଧ ମ୍ଭୌଲିକର ଏକ ପରମ୍ପାଣଡସ୍ଗେ ସଂଯୁକ୍ୁ ହେଉ୍‌ସ୍ତବା ଏକ 
ସଂସୋଙ ମ୍ମୌଲ୍କର ପରସ୍ମାଣସଖ୍ଯାଚୁଫେ ଏହ୍ରାକୁ ସଂ୍ବଙ୍ଖ କଗ୍୍‌ସାଇପାରେ । ଅର୍ଥାଡ୍‌ 
H,ଠ0ରେ ଅମ ଜାନ ଦୁ ସୋ, NH: ରେ ଯବଖାରସାନ ନିସଂସୋଙ, ୯°H: ରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଚଲ୍ଧୁସଂସୋଙଜ PF; ରେ ସଂସସରସ୍‌ ପଞ୍ଚସସୋଜୀ ଓ SE. ରେ ଗନ୍ଧକ 
ଧଝୁ-ସସୋଙ, ReF; ରେ ରେନସ୍ଟମ୍‌ ସପ୍ତସସୋ୍ ୦; 0 ରେ ଅସମ୍ଚିସ୍ମ 
ଅଷ୍ଟ୍ରସଯୋଙ୍ଗ ଅଃନ୍ତ | (ଧାଭୁସହ କାର ସମସ୍ତ ଦ୍ିଝସୌଗିକ ଅକସାଇଡ୍‌ ପଦାର୍ଥରେ ଅମ୍ଭଜାନ 
ଦ୍ଵସଝବସାଇ) ସଂଯୋଜକତ୍ତା ଢାର ପ୍ରାକ୍ସଭକ ବାସ୍ତବତା ସନ୍ତେ ନକେ ଅଧ୍ବକ ସାଧାରଣ 
ୟ୍ବଝଵବେ ବ୍ଯକଦୂତ୍ତ ଅପ୍ରାକ୍ୃ ଭକ କାରଣସ୍ଥଭିର ସଂବଦୋଧସଦଧଣ ଏବଭ୍ତ ପ୍ରସ୍ଟୋଜମୀସ୍ଟ ସବବାଧ 
ହ୍ରୋଇ ପାରନାଦ଼ି । ଶେଷୋକ୍ତ ସବୋଧଵି ଏକ ମୁକ୍ରା୍ଥକ ବା ବ୍ରମୁକ୍ତା୍ତକ ସଂଖ୍ଯା, 
ପୁ୍ତସଖ୍ୟାଝି ଏ ହ୍ରୋଇ ପାରେ ସାହ୍ାକ ଅଣ୍ଚର୍‌ ଇଲେକ: ନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରମାଣୁର ନଦ ଷ୍ଣ 
ଜଉତ୍ଭାୟରେ ନ୍ଯସ୍ତ କଗ୍ଵଗଲେ ପରମ୍ଭାଣୁ୍‌ ଧାରଣ କରୁଥ୍ତଦା ଗ୍ଟ୍‌ଜିଠୂପେ ପ୍ରଭରୂପିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 
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ଆବ୍ତୀ-ଗୁଣାଵଲୀ ବ୍ ଏ 


ଏହ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସ୍ରାସ୍ତ୍‌ ୱଝଦା କେବ୍କାଂଣରେ ମନମୁଖୀ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, 
ଳାରଂ ଥର ସଦା ସାଂଖିଯକ-ଗ୍ବବେ ସଂସୋଜକଡ୍ରା ସ୍ବଙ୍ଗ ସମ୍ଭାଳ ଲୁହେ ଏବଂ କ୍ଖଭତବ୍ଯ 
ପାଇଁ ସଙ୍ଦା ଏକ ପ୍ରସ୍ଟୋଜଙଗସ୍ଟ ଗ୍‌ସି ମଧ୍ଯ ନୁହେ । ସ୍ପଙ୍ଦା ସେମୁଡ଼ଳକ ସଚ ଶ୍ରିରୁଷେ 
ଅସତ୍ଦ ଗଧ ହି, ¬ ଏହ ବର୍ବରଚର୍‌ ବସ୍ତୁର ପ୍ରଭ ପରମ୍ାଣପାଇ କାର୍‌ୱସ୍ଥିତ ସ୍ଥର 
କଲ୍ପଦ୍ଧାପାଇଁ ନମ୍ପୋକ୍ୁ ଳସ୍ଟମ୍ଭ ପ୍ରସ୍ଗ ତ କରଗ୍ରଯାଇପାରେ । 


(ଏ) ଏକ ମୁକ ମୌଳଲକର ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଜାରଣସଂଖ୍ଯା ଶୁନ୍ଯଖୁପେ 
ଜଆସାଇଥାରେ | (ଏକ ପରମ୍ଭାଣୁର ଫଂସୋଜନ ଥାତ୍ଭର୍ଥୟ ବା ସସୋଜକତ୍ତା ଅଧ୍ବକାଂଶ 
ସମ୍ଭସ୍ରରେ ଏକ ବା ଅଧ୍ଵକ ଏହ୍ରା ନଷ୍ଟ ସ୍ତ ଗ୍ଯାସ-ମ୍ଭୌଲ୍କସୁଉ୍କପାଇଁ ଶୂଳ, R;, 
ମୌନ୍ଲକ ଏ, ©, H, ଇ୍ୟାଦ ଷାଇଁ 1, R„ ପର୍ବାରର ଅବଥିକ୍ାଂଣପାଇ 24 Rs 
ପରିବାରର ଅବନଚିଷ୍କାଂଶଟାଇ 3 ଏବଂ , ପର୍ବାରର ଅଧ୍ଵକାଂଶ ପାଇ 4. 


(2) ଏକ ଷରମ୍ଭାଣବ୍କ-ଅଧସ୍ପନ ପାଇଁ ଜାରଣଙଂଖ୍ୟା ତାର୍‌ ଗର୍ଜ ଓ ଗ୍ଟର୍ଜର୍‌ ରଦ୍ଦ 
ସୃଗ୍ଵଏ । 


(୩) ଜ୍ଞାଇ ସର ଚନାବଣିଷ୍କ ସହନ -ସଂସୋଜକଅଧୁରେ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ସହର ଭ୍ଵଜନ 
କରୁଧ୍ବବା ଦୁଇ ପରମ୍ମାଣୁମଧ୍ଧରେ ସଦ୍ଦ ଅଧ୍ଵକ ବଦ୍ଧ୍ୁଭ୍ର୍‌ଣାସ୍ପକ ପରସ୍ାଣୁଦ୍‌ପରେ ସଦ୍ରଗ୍ବକ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ମୂଗଲ ସଂୁଥିରୁପେ ରଖାସାଏ, କାହେଲେ ପ୍ରଭ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଜାରଣଙସଂଖ୍ଯା 
ତା'ଭଵଷରେ ରହୁଥିବା ଗୃହର ସମ୍ଭାନଡୁଏ । ସଦୃଣ ପରମ୍ମାଣୁଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଗ୍ଵଜିତ୍ତ ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ଜ୍‌ ମୁଗଲ ସେନୁଉକମଧାରେ ସମମତ୍ବବବରେ ବଉକ୍ତ ଦୁଏ ଏବଂ ଏପର ସମ୍ମସ୍ତସ୍ଥଲେ 
ସଂସୋଜକଜା ଏବଂ ଜାରଣମ୍ର୍ତ ସାଖି୍ୟକୟ୍ବବେ ଭଲ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(୪) ଅଛଶ୍ମିଭ ସରଚନାବଣିଷ୍ଠ ସୌଗିକ ବସ୍ତୁରେ୍ୟବା ମୌନ୍ନକର୍‌ ଜାରଣସଂଖ୍ୟା 
ସାଧାରଣକ୍ତଃ ମିଲପାରବ ସଦ ସୌଗକବଙ୍ତୁର୍‌ ଅନ୍ୟ ସମ୍ମସ୍ତ ମ୍ମୌ୍ନକସ୍ତଭ ଅସର ଗ୍ଧଷବବେ 
ପ୍ରଥମେ ଜାରଣସ୍ରିତ ଅପଣ କର୍ଵଯାଇପାର୍‌ବ । 


ମୌଲ୍ପକର୍‌ ଜାରଣସଂଖ୍ଯାହ ସେସୁଡ଼କର ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ୃ-ସାରଣୀସ୍ତ ସ୍ଥାନରୁ ବା 
ଇଲେକ୍‌ ୫ଳକ୍ଛନ୍ୟାସରୁ ଟୁାଲୁମାନ କରିବାପାର ସ୍ମ ଭ୍‌ଷଗର୍‌କ୍ତ ନସ୍ତ୍ମ ଗୁଡ୍ତିକପରି 
ଏବେ ସୁଞଷ୍ଣ ନୁହେଁ । ଘାହ୍ରାଦେକ୍ତ୍‌ କେତକ ବ୍ଯାଷ୍ରୀକର୍‌ଣ ସମ୍ଭବପର, ସାଦହ୍ରାକ 
ଗତ୍ପାସ୍ତନକ ଯୋଗକଗଠନରେ ମୂଲ ଳସ୍ଟମ୍ଭର୍‌ ଗତ ତ୍ତ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କର୍‌ବାରେ ସାଦ୍ରାସ୍ଯ 
କରିଥାଏ | 
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oo 


ଢାଞ୍ଜି କ ଅଜୈବ ରସପାସ୍ତଙ _ 
ସ୍ରତନଧୁ-ମ୍ରାନୀସ୍୍‌ ମୋନକସନ୍ଦ୍ର, R¡-R, ପରବାରବର୍ଗ 


ସଦ ଦୁଇଝି ସ୍ଥାଧାରଣ୍ଢ ନସ୍ଟମ୍ଭ ପାର୍ଗନ କର୍ଵସା ଏ ଏହ ମୌନ୍କଗୁଡ଼କର ସାଧାରଣ 
ଜାରଣ-ସ୍ଥିରି ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ନକୁବନ୍ଯାସରୁ ତତ୍ଧ୍ଷଣାଭୁ ପୁ୍ବାଲୁମାଜ 
କର୍ଵସାଇ ପାରେ । (1) ଅଣୁ ବା ଆସନ ଗଠନରେ, ପରମ୍ଭାଣୁ ତତାହ୍ରାର ବନ୍ଦରାସ୍ଥ 
ଇଲେକ ନଅ ସଙ୍ବାଧ୍ବକ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ବ୍ଯବସ୍ଥାକୁ ସିବାକୁ ଉ୍‌ଦ୍ଯମ କରବ । ଏଚ୍ଚାଦୃଣ 
ଗୁାଲୁମିଭ ଓ ପରଲକ୍ଷତ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ୀ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେମ୍ମ । ଦୁଇନି ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଆଇ [୫”] 
ବନଦ୍ଦୁ୍ଥବନ୍ୟାସ ବା ଥିନ୍ତି ଥାଇ (5" ୦) ବଜ୍ୟାସ, 183 ଆଇ [* ˆ 4! } ବନ୍ୟାସ 
କମ୍ପା 18 + 2 ଆଇ [ ୫" ° 4'°(ନ + 1)5* ] ବନ୍ୟାସ ବଣିଷ୍ଣ ରୁଇ ସେଲ୍‌ | 


(2) ଯୁଗି ଭ ପରମ୍ଭାଣବରକ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ଗୁଡ଼କ ଜଞ୍ମ ହ୍ରେବାପାଇଁ ବା 
ମୂଗଲଷ୍ବବେ ସହଘ୍ବକଜ ହ୍ରେବାପାଇ ଗ୍ରଦୃଦ୍ତି ଦେଖାଇବେ । ଢେଣୁ ଯେଉିଠାରେ ଏକ 
ଷରଦାରର ମଧ୍ଧରେ ବହୁ ମୁକ୍ରା୍ଥପକ ଜାରଣସ୍ଥିଭ ଆଏ ସେଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରଠାରୁ ଦୁଇ 
ଇଜ୍ତ୍ଜଞ୍‌ରେ ପୃଥକ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । କରନ୍ତୁ ଏଠାରେ ଉନ୍ତ୍ରେଖ କଗ୍୍‌ସାଇପାରେ ସେ ଏହୁ 
ମ୍ମୌଲନକମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅସ୍ଥାଧାରଣ ଓ ଅପ୍ରତ୍ୟାଗିଭ ଜାରଣସ୍ଥିର ସଆା A1 (0), $i (0), 
୯1 (1୪) ବହୁଳ ବଦେଖାସାଏ ଏବଂ ଉ୍ବପରୋଭ୍ ବ୍ଯାପକ୍ରୀକରଣ କେବଲ ପଥ 
ସ୍ରଦଣକରୂଧେ ବିବେଚିତ ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ବଲ୍ଭିଖାନ ଜାରଣସ୍ଥିଭରୁଡକୁ 
ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ବ-ଷଣ୍ବବାରଘ୍ଵବେ ବଗ୍ଵର କରବ୍ଧ । 


R; ପରଦାର :—»&* ବଦଦୁଃସ୍ଥବନ୍ଯାସ ଓ ଅଭ ନମ୍ଭ ବଦ୍୍ୁଭୂର୍‌ଣତ୍ତା ଏଦ୍ 
.ପରିଦାରର ସଦସଂମଭାନଙ୍କପାଲି କେବଳ 1 + ଜାରଣସ୍ଥିଭପାଇଁ ଅଳୁମମଭ୍ତ ଦେଇଥାଏ । 
ଜାସଙ୍ଗ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ଅଭ ଅଲ ବର୍ଷନଶର (1,) ହେଭୁ ୫” ବା $” ¿° ରୁକ 
ସେଲ୍‌-ବନ୍ୟାସ ଞ୍ଚବା ଆସ୍ସନଗୃଡ୍ିକ ସହ୍ରଜରେ ସୃଷ୍ପି ହୃଅନ୍ତ । ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଆସ୍ଟନଜଣ୍ତର 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦଇ ଥମ୍ଭାନ”, (ସାରଣୀ 4-13 ଦେଖ), ଦପ୍ତୁ୍ଃ କୋଣସି ପର୍ବାରରେ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ଥଦା ମାନନ୍ଧରେ ସଫ୍ଦୋଇ ହୋଇଥବା ହେଭୁ ଏହ୍ର ମୌଲକମୁ୍କର 
-ଜାଇକର୍‌ ଜାରଣସ୍ଥଭରେ କୌଣସି ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ଟନକ ଦ୍ଯବମଥ଼ା ଦେଖା ଜସିବାର କାରଣ 
ହୋଇଆଏ4 । 


R, ପରଦାର :—» $” ବଦଦ୍ୁଃସ୍ଥ ବ୍ରଜସ ସୂଚନା ଦଏ ସେ 2+ ଏହ 
ପର୍‌ ଦାରବର ସାଧାର୍‌ଣ ଜାରଣ ହେବ । କେବଲ ଆସ୍ଟନନଶ୍ତର ବିଗୃରରେ 1 + : ହଭି 
ସୂର ହୋଇପାରେ କରନ୍ତୁ ଏଦ୍ର ହରିଭୈନି କେତେକ ଅସ୍ରାଧାରଣ ଓ ବାଧାବପସ୍ଥାରେ Be ଓ 
ୁଷାଇଁ ସୂରଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମନ୍ଦ ଗ୍ରସ୍ପା୍ନକସ୍ତ୍ବେ ଏ ପରବାରପାଇ ଏହା 
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ଆବଣ୍ତୀ-ଗୁଣାବଳୀ Fo 


ଅପ୍ରଧାନ ¦ ସଦ୍ଦୃୱି ଏହ୍ରା ସଜ ସେ 1; ମାଜ ସୋଖାମୋ?ି 1 ମାନର ଦୃ ଗୁଣ ଅଣା 
1, + 1 ୫ 314 ମଳେକର, ଅନ୍ୟାନ ଶକୁରମ୍ଭାନ, ସଥା 1 + ରୁ 2 + ଆସ୍ଜକୁ ଗଲେ 
କଲୀକନଲ୍ଣ (4451୦୩) ଖୁଝିକ କାଲକଶଣ୍ଡର ପର୍ହାଣ ବୃଭି (Crystal lattice 
ergy) ଅଭରକୁ ଆସୟ୍ୃନନଶସ୍ତର ଉରଣାଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ହ୍ମୋଇଥଆାଏ । 


କେନନ୍ ଦଫ୍ଲୋଗାଇଡ୍‌ G ଅକସ୍ପାଇଡ଼ ନଡା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ସୋଗିକରେ Be™ 
ଏବଂ Mg” ଆସ୍ଟୃଜ ଗଠିଭ ହେବା ଯଦ୍ଧଓ ସହେଦ୍ବ ଜନକ ଉଥାପି 2 4+ ସ୍ଥର ଡ଼େଉ୍‌ଛୁ 
ଏକମାନ୍ଷ ସାଧାରଣ ହି । ସେଗୁଡ଼କର ସୋ ଗିକ ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍ବକ ସହ୍ଘ“ସସଂଜୋଜକ 
ଷେନ୍ପରେ ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରା ସତତ, ଯଦ୍ବିରେର ଜଃସହେହ୍ର ରୁଷେ ଦୃଢ଼ଭ୍ତର ସଦ୍ରସସୋଜକ ବଙ୍ଧଳ 


ସାରଣୀ 4-13 Ri, RZ, T11 ଏଚଂ RZ’ ଧାତୃପାଇ ଝଜଵତଡେକ ଟଳି 
(¢ /ସରମାଣ୍‌. ଏକତ୍ର) 


ନ୍ଦୌନ୍ନକ୍ତ IN IA li +1 —Aiya —Ally* Alem 

rl a te ee i 
Li 5.39 75.6 81.0 5.34 2.63 1.61 
Np 5.14 47.3 52.4 4.21 Tint 113 
K 4.9 31.8 36.1 3.34 7 1/ 0.93 
Rb 4.18 27.4 31.6 ୪.04 G.Y5 0.49 
Cs 3.89 23.4, 27.3 2.74 6.51 ngs 
Be 9.32 18.2 27.5 24.8 fs 23 
Mg 7.04 15.0 22.6 20.2 40.5 Lat 
Co G.11 11.9 18.0 16.6 H6.6 2.00 
Br 5.69 11.0 16.7 16.2 34.1 1.70 
Ba 5.24 10.0 15.2 13.7 $2.5 1.52 
Cu 7.72 20.29 23.0 6.04; 22.0 (Ct# ) 3.54 ° 
Ag 7.67 21.48 29.0 5.04 3.00 
Au 9.22 20.5 29.7 u.68 3.67 
Zn 9.39 17.98 27 3 21.4 1.38 
Cd 8.99 16.90 25.9 19.0 117° 
Hg 10.43 18.75 29.2 19.1 0.68* * 


ଶଭୁ ହେଭୁ 1 + ଯିଭ ଅଗେଷା 2 + ଜାରଣ ସ୍ଥ ର ଆସିଥାଏ । ବାସ୍ତବିକ୍‌ ସଦ୍ର“ସସୋଜକ 
ବନ୍ଧର ଗଠନ ଷାଇ ମୁଗ ଭ ପର୍‌ମ୍ମାଣବକ $ ଇଲେକଃନ୍‌ର ଅମୁଗ୍ଧନ ଏବଂ ଭ୍‌ଇକତର 
ଶୁ ଭୁ ଅର୍ଥାତ ଧାଭୁ ଷର୍‌ମାଣ୍ର ଅଦ୍ଯ ହଁ ୭ର୍‌ ଭୁଲନାର୍ତେ ଦ୍‌ଚ୍ତଭର ସଂଯୋଜକ 
ସ୍ଥ ରକୁ ଉଦ୍ତ୍ୀଷ୍ତି ହ୍ରେଦା ଆବଣ୍ୟକ । ଏହ୍ର ସ୍ଥଭଗୁଡ୍ଜକରେ ସେପୁଡ଼କ ଏକ ଶର୍ତଓବମ୍ୋଚକ 
ପ୍ରନ୍ତମ୍ଭ ଅଥାତ୍ତ ବନ୍ଧ ଳର୍ମଣରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରନ୍ତ । 
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s°) ଜାନ୍ଲୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


R,' ପରିବାର : ଏହୁ ମୌଲକ ଗୁଡ଼କର ପରମ୍ାଣ୍ର (% — 1) ମଂ $? 
ବନ୍ୟାସ୍ପ ରଦ୍ଧଦ ଏବଂ ହ୍ଵା 2 + ଜାରଣ ସ୍ଥ ଭ ସ୍ରଦର୍ଶନ କରଦ୍ରାର ପୁଙ୍ାୁସ୍ଭାନ 
କରଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ କେବଲ ଆସ୍ଟନନ ଶଶ୍ତ ଗସ୍ଵ୍ଷାରୁ (ସାରଣୀ 413) 1 + ଛର 
ବଷସ୍ଟର୍‌ ସୂଚନା ମିଳେ । ସାହ୍ରାହେଉ୍‌ ସୁ ସ୍ରଭଣ୍ତ ଉ କେଜ୍ତୋଝ ଯୌରିକ ସଆା Hg2°* 
ଏବଂ ସମ୍ବୂବତଃ ଏ ସଦୃଶ କେତେକ ବ୍ଯସ୍ରାଉ ଅନ୍ଯସତ୍ଧଠାରେ ପୁ୍ାନୁମିଭ 2 + 
ସୌଗିକ କେବଲ ଦେଖାଯାଏ । ଏହ ଦୁଇଝି ସ୍େନ୍ବରେ ଧାରୁ-ଧାରୁ ବନ୍ଧଥାଏ (Metal- 
metal) ଢେପୂ ମ୍ୌଲକ?୍ତି ଦ୍ଧିସସସୋଜୀ ସଦ୍ଦ ଏଦ୍ରାକୁ 14+ ଜାରଣସ୍ଥିତ ଅପଣ 
କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । 


Rs; ପରିବାର :— ଚନ୍ଦୁଃସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ ୫8 ନ୍‌ ବ୍ୟାସ 8” ୦ ସୂଗ୍‌ଏ ସେ ରାସାୟଳକ 
ବନ୍ଧଜରେ କେବଳ 2 ବା ୨ ଏବଂ ଉ୍ଭସ୍ଟତ୍ରେ $ ଇଗଲକ୍‌ ୫ ନ୍‌ର ଲପ୍ତଭା ଅନୁଯାୟୀ 
ଦୁଇଵି ଜାରଣସ୍ଥ ଭ 1+ ଏବଂ 3 + ଦେଖାଯାଏ । ସଦଓ A1, Ga ଏବଂ In ପାଇ 
1+ ସୋଗିକର ବହୁ ଦୃଷ୍କାନ୍ତ ରହ୍ଚ, 3 + ସଭ ଏହ ମୌଲିକ ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଅତ୍ତଧ୍ଠକ 
ଗୁରୁଢୃଗୁଣ୍ତି । ଅପରପଷ୍ଷେ ପରବାରର ରୁରୁ୍ତମ୍ଭ ସଦସ୍ୟ ଆଲସ୍ତମ୍‌ 1 + ମୁଁ ରନର ଅଧ୍ୟକ 
ସ୍ଥାସ୍ୀ । ଦ୍ଵଦାହ୍ରରଣ ସ୍ରୁପ ଜଲୀୟ ଦଵବଣରେ ( ଥକ queous solution) ମାନଂକ 
ଛିଜାରଣ-ବଭବ ଖୁବ୍‌ ଅଧୂକ— 


TI’ +2e"e TIF E= +1-25V. 


ପରିବାରର ଗୁରୁତ୍ତସ ସଦସ୍ପ୍ଯର, ନମ୍ମରେ ଜାରଵଂ-ସ୍ଥିଭର ଅଧକ ଛ୍ଥାସ୍ତିତୁ କକେବଲ R. ର 

¶1 ରେ ବଦେଖାସାଏ ଚା ଲୁହ, R, ଏବଂ R; ପରିବାରରେ ସଥାନ୍ଧମେ Pb ଏବଂ 
Bi ରେ ମଧ ଦେଖାଯାଏ । 1933 ମସହାରେ ଏହ ମୌଲିକ ସୁଡ଼କରେ ଏବଂ Hଥରେ 
ମଧ ବହ୍ଃସ୍ଥ -ଇଲେକଟ୫,ନ୍‌ ଯୁଗଲକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯକରି ସେମୁଡ଼ିଲୁ ନ୍ତ ସ୍ସ ଯୂଗଲ (Inert- 
pair) ମଜେକର ମଜଉ୍ଇକ ଏକ ଦୁତ୍ୀଗ୍ଯ ଜନକ, ଉୁମ୍ା୍ଥତକ କୈର୍ଡିୟଵଭୂ ଦେଇଥୁଲେ । 
ସାହ୍ରାହେଉ ପ୍ରାକୂନ ଧାରଣା ଅର୍ଥାତ ଓ୪-ଇଲେକ୍ଝ ନ୍‌ ମୁଗଲ ସ୍ବଙ୍ଗାସ୍ ଭ୍ଵବେ 
(Intrinsically) ନ୍କୁ ସ୍ଵ ଏକଥା ଆସ୍ଟନନ- ବ୍ତବ ଡାଖରୁ' ସମ୍ଭଥସ୍ତ ଦ୍ରେଲ୍ମ ନାହ୍ବି । 
ଅର୍ଥାତ୍ର କ୍ଦ୍ରାଦ୍ମରଣ ସ୍ତଭରୁପ ଓ, In, ୮1 ପାଇଁ (1, + [ଛ)ର ସମ୍ପଷ୍ତି ଯଥାନମେ 
51-0, 46-7 ଏବଂ 50-0 ଇ-ଭ. (e-) । ଷରବାରର ଗୁରୁତମ ସଦସ୍ୟର ନମ୍ପରେ 
ଜାରଣ ସୁ ଭରେ ଅଧ୍ବକଭ୍ତର କ୍ଥା୍ଟଧକୁ ଜ୍ଭକ୍ୁୁ ପରବାରରେ ନ୍ୌନ୍ନକ ଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵାଘ ଉଇ ର 
ଜାରଣ ମଥ ଭରେ ଗଠିଭ ସହ୍ର-ସଂ ଯାଜକ ବନ୍ଧର ଅରବାର୍‌ର ଅବଗ୍ବେଦ୍ଵଣ ମ୍ପ ହ୍ବାସ 
ପାଉ୍‌୍‌ବା ବନ୍ଧ ଦୃଚଭତା୍ତତ ଆଗ୍ରେଷ କର୍ସାଇ ପାରେ । ଦ୍ବଦାହ୍ତରଣ ସ୍ଵରୁପ, ଓ ର 
ଝୁ ।ଇକ୍ଲୋଗ୍ଇଡ୍‌ (57-8) In (49-2) T1 (36-5) ମାଧ୍ୟ ବନ୍ଧ ଶତ (Mean- 
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ଆବ୍ତୀ-ସୁଣାବଲୀ som 


ଛଳେ ଭାଲେ ରପ୍ସ ବଗ୍ବର କର୍ସାଦ୍୍‌ । ଡ୍ରାଗୋ”ଂ 


ଷରବାରର ଅବଗ୍ରେହଣରେ ସଦ୍ରଝସମୋଜକ ବନ୍ଧ ଶ୍ର ଦ୍ଵାସତ୍ତାକୁ ଜମ୍ମୋକ୍ତ ପ୍ରଭି 
ଆଗ୍ଟେପ କରନ୍ତ 


bond en ergy){ 


(<) ବୃଢ଼ଦ୍ଠର ଆସ୍ତ୍ତନତ୍ପରେ ସଂଶଯୋଜ୍ଯ ଇଗିଲକ୍‌ଃନ୍‌ର ବସ୍ତାରଣରୁ 
ଜତସୁଳୁଷ୍ବବା ପରମ୍ଭାଣବକ କକ୍ଷର ଉ୍ବଦୁବ୍ୟାପଳପରତ୍ାଣର ଦ୍ର ସକତା, ଏବଂ 


(?) ଦଶକ ଷରମାଣୁର ଅଲୁଃସଥ (ଅବ) ଇଲେକ୍ଃନ୍ଗୃଡ଼କମଧରେ ବକର୍ଷଣର 
ବୃକି । ସାହ୍ରାଡ଼େଦଭ୍‌ ଶେଷୋକ୍ତର୫ ଏକ ପ୍ରଧାନ କାରକ ହ୍ୋଇପାରବନାହ୍ରି, 
(ଜମ୍ମରେଦେଖ) କାରଣ ଏକ ଃାନ୍‌କସମୀସ୍ତ ମ୍ଭୌଲକ ପଷରବାରରେ ଅବଗେେହରଣ କଲେ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ ପରବାରର ଗସୁରୁ୍ତମ ସଦସ୍ଯ ଭ୍‌ଵଇଉ୍ତର ଜାରଣସ୍ଥିଭରେ 


ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ହୁଏ ବା ସେପର୍‌ ହେବାକୁ ପସନ୍ଦ କରେ । 


ସେଉଁ ସୌଗିକଗୁଡ଼କ ସେଗୁଡ଼କର ଆନ୍ଲଭବକ ସୁନ୍ଧରୁ 2+ ସୌଂଗିକରୁଗେ 
ମ୍ଭନେ ଦୃଅନ୍ତ୍ରଉ୍‌ଦାଢ୍ୂରଣକଃ Ga X, (X =ହାଲ୍ଲଇଲଡ୍ୀ ଏବଂ Ga Y 
(Y =$, S., T.) ସେଗୁଡିକ Ga”* ଧାରଣ କରଜଥାନ୍ତ | ଓa”*ର ପଘରକଲ୍‌ ଉ 
ସମର୍ମୃଳୀସ (P4୮ ama gnetic) ଆଚରଣ ଏହୁ ସୌଗିକଗ୍ଡକମଧଧରେ ଦେଖାସାଏନାହ୍ତି । 
ବାସ୍ତବକ୍‌ ହ୍ରାଳ୍ଭଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଲବଣସଦୃଶ ସଂର୍‌୍ଚନା ଧାରଣ କରଥାଆନ୍ତ¬ 
Ga’ [Ga™ X,] ଏବ Ga! ଗ୍ଟଗ୍ଵେଝି ଦାଢା ସଂଲଗ୍ମୀ (Donor ligand) 
5, Se ବା As ସହ୍ଥ ଠmplexed) ସକରଭ ହୋଇପାରେ | ଗ୍ଵଲବକେକେନାଇତ୍‌ସ୍‌ 
(Charlcogenides) gର—ଜାଲକ G.-G. ଏକକ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ, ସଦତିରେ 
ପ୍ରଭ Ga ପରମାଣୁ ଭଜୋଝି Y ପରମାଣୁ ଓ ଗୋଡିଏ ଗାଲସ୍ଟମୁଗରମ୍ମାଣୁଦ୍ରାଗ୍ବ 
ରରୁଷ୍ତି ଜ-ସ୍ଵବେ ପରବଣ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


R., ପରବଵାର :— ଏହୁ ପରିବାରର୍‌ ସଦସ୍ଯଗଣ 5", np” ବନ୍ଦ୍ାସ୍ଥବନ୍ୟାସ 
ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ । ଫଲରେ ପରଲଶ୍ଥିତ 44+ ଏବଂ 2 + ସ୍ଥାୟୀ ଜାରଣସ୍ଥର ମିଲଥାଏ । 
ସୁନଣ୍ଡ ପରିବାରର ଲଘୂ୍ମ୍ମ ସଦସ୍ଯଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ମଦ୍ରନ୍ଵ୍‌ମ ଜାରଣସ୍ଥିର ପ୍ତଷ୍ବବ ବସ୍ତାର 
କରଥାଏ । ବସ୍ତୁତଃ ୯ ବା $ କେନ 2 + ସ୍ିରରେ ରହୁନ୍ତ୍ରନାଦ୍ଧି । ସନ୍ଥ ଠିଠରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଏକ 2 + ସଁ ଭ ଦଣାତଉ୍‌ଥବାପର ମ୍ଭନେହୃୁଏ ଏହ୍ରାର ସମ୍ଭସ୍ତ ସଂସୋଜ୍ଯୟ 
ସେଲ୍‌-କଷ୍ଷିକ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ଝରନ୍‌-ବନ୍ଧରେ ଲସ୍ତ ଆନ୍ତ୍ର । ଏବ ତା” ସନ୍ଦ୍ରତ, 
ଜ୍‌ଇଚ୍ାଷମ୍ଭାନ୍ଧାମୂକ୍ତ 510, SiClk ଏଵଂ SiS ଆତ ସୀଶ୍ଟରବ୍ତ ଭାପଗର ବଳ୍ଞନଦୁଷ୍ଟିରୁ 
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3°୪ . ଡାଞ୍ତ୍ର କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଅତ୍ତ୍ୟୁ ଅଥାସ୍ବୀ ଯାହ୍ରାଦ୍େ୍ 2 4 ମୁଁ ଭ, ଓe < Sn < < ୨) ଏହୁ ମରେ ସ୍ଥାସ୍ତିତୂରେ 
ଉଦ୍ଦ୍ବର୍ବେଣ୍ବରତ୍ଵ୍ବେ ବୃକି ପାଏ । ଏହ୍ର ନମ୍ର 4 + ମୁଁ ଭରେ ଛ୍ଥାୟଦ୍ଧରେ ମ୍ମ ହ୍ଵାସ 
ଘଵିଥାଏ । ଜ୍ତଦାହ୍ନରଣଷ୍ତରୁପ ଜଲୀସ୍ଵ ଦ୍ରବଣରେ ମ୍ମାନକ ଇଲେକୁ ଅଡ଼୍‌ ବିଭ୍ବର କଥା 


ବିଗ୍ଵର କର୍ଵସାତ୍୍‌ । (Aqueous solution standard electrod 
potential) 
„ ଧନ + 2¢" = Sn’' E° =0-15q 
ବା Sn Cle” + 2e° = Sn CI" + 3CI” E? = ~0-0Ov 


PbO, (s) +4H* + 2e7 = Pb" +2H;0  E® =1:455v 
କମ୍ବା ହାଇଡ୍ରାଇଡ୍‌ର ବିଘ୫ନ ଜାଷମାନ୍ଧାଦ୍ରେ୍ଞ 


CH. . SiH4s GeH. SnHa PbH:i 
809° 450° 285° 150° ~0° 


ବା ଡାଇକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ପ୍ତତ କ୍ଲୋରନ୍‌ର ସୋଗକରଣ ହ୍ରେଦ 


GeCls + Cl—>GeCl; (ଅଛସୃନ୍ତ ଡସ୍ତ୍ବବେ ଦୂତ) 
SnCls + Cl,—>SnCl; (ମନୁର ଭ୍ତ୍ଵବବ) 
PbCl, + Cl—>PbCl, (କବଲ ବଲପ୍ରଗୋଗ ଦଵାଗ୍ବ) 


ବା ଘଝନା ହ୍ରେଜ୍‌ଛୁ ଯେ କେବନ୍ଧ PbBr,ଏବଂ PbI4 ବ୍ୟଚରଉ ସମ୍ମସ୍ତ R,—ମ୍ମୌଲ୍ନକ 
ପାଇ ଝେଆହାଲାଇଡ୍‌ ବଦ୍ୟମ୍ାନ ଥାଏ । 


ଅଙ୍ଗାରକ, ସିଲିକନ୍‌ ଏବଂ କେରେକ ଜରମ୍ଭାନଅମୁ୍‌ ଯୌଗିକରେ ଏହ 
ମୋୌଲକମୁଡ଼କ ସ୍ୌଗକଦାଥଁ ଆକାରରେ ଅଧ୍ୟିକ ବଦ୍ୟୁତୁ-ଧନାସ୍ପକ ମୌଲକସଦ୍ର ମିଲଭ 
'ହୋଇ ସାଉସିକ 4 — ଜାରଣ ଭ ପ୍ରଦଶିନ କରଥାନ୍ତ୍ର | Nn 


R; ପରବାର : -- ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍ବନ୍ଯାସ 5” p”ରୁ, ସାହ୍ରାକ ଏହ 
ପରିବାରର ବଣେଷକ୍ଧ, ଏଦହ୍ରାର ଲଜୋଝଵି ମୁଖ୍ଯ କାରଣସଥି ର । 3¬ , 3 + ଏବ 5 + 
ସ୍ତବ କଥା ପୁଙ୍କାଲୁ୍ଭାନ କଗ୍ଳଯାଇପାରବ । ଯବକ୍ଷାରଜାନ 3 ¬ ରୁ 5 + ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ସମ୍ଭସ୍ତ 
ସୁତ ଝଖ୍ଯକ ଜାରଣଥି ତ ସ୍ରଦଶିଳ କରେ, ଢାରୁଡ଼ା କେତେକ ଭଗ୍ନାଂଶ ଉ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
ମଧ୍ୟ କରେ ଆଜାଇଡ୍‌ଗସୁଡ଼କ, ଏ," ,ରର ‡` ଦେଖାଯାଏ । ସବକ୍ଷାରକାଜର ଯ୍ଧ-ବନ୍ଧନ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆବଣ୍ଜୀ-ଗୁଣ୍ାବଳୀ ୨୦୫ 


(Self linkage) ଛମ୍ଚତା ଏବଂ ଜଳଜ ଓ ଅନ୍ଯ ସଦ୍ରଭ ବଣେଷକଂ ଅମ୍ବକାଳସହ 
୬” ବନ୍ଧ ଗଠନ କରନା ଷମ୍ଗତା ଥବାହେଭୁ ଜାରଣସ୍ଥ ଭର୍‌ ଏକ ହସିରଜ୍‌ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ଣେବଷାକୁ ଜାରଣହେରୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ 5 + ଜାରଣ ଭ ପ୍ରଦଣିନ କରେ, 
ଯଦଓ ଗୋଝିଏ ୫ ଏବଂ ଉନୋଝି - ୬ ସସଂମୋ୫ ଗ୍ର ବଲ୍ଧିଭ କକ ଏଦ୍ରାକୁ 
ଚମ୍ଧୁସ ଯୋଜ୍ୟମ୍ଭ୍ୟରେ ସୀମିତ କର ରଝିଥାଏ । 


ପର୍ବାରର ଲଘ୍କଭର ସଦସ୍ୟର ବଶେଷତୃ ହେ୍ମ 3 ¬ ଜାରଣମୁ ଭ କରତ ଏହା ` 
ପରିବାରର ଡଳକୁ ଜଲ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ୟକ ଅମ୍ମାସ୍ୀ ଦୁଏ ଏବଂ 3 + ମୁ ର ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧକ 
୍ଥା୍ୀ ଓ 5 + ମୁଁ ର ୟାଇ ଦୂରର ଦାସ ପାଇଯାଏ । ବଣେଷଉଃ Sb ଏବଂ Bi ମଧ୍ଧରେ 
ଏହା ଆକସି କଷ୍ଵବେ ହ୍ରୋଇଆଏ । 


R, ପଛବାର :-ଏ ପରିବାରର ×5”, ୦“ ବନ୍ଦୁସ୍ଥ ଇଲେକ ଜ୍‌ -ନନ୍ୟାସ 
ହେଲ୍ମ ବଶେଷନବ ଯାହା 2 -- ,2 + ,4 + ଏବଂ 6 + ଜାରଣସ୍ଥିର ଗୁଡ଼ିକ ଦେଇଆଏ । 


~ 


rr 2 oa 

Lule 

HH 24-¬ 

1 di 

r—-- 6+ 
¥ 


ଅଜ୍ତାଲ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ସ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରୁକ ସେଲ୍‌-ବଳ୍ଯାସ ଠାରୁ ୍ଥାନ୍ଧ ଦୁଇଵି ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ କମ୍ମ_ 
ଥାଇ ଏହୁ ମୌଲକମ୍‌ଡ଼କ ବଣଶେଷଉଃ ପର୍‌ନାରର ଲଘୂକ୍ତର ସଦସ୍ୟସୁଡକ ସହଜରେ ସ୍ବ 
ର-୍ଛଁ ତ ସୃତ୍ଧି କରନ୍୍ର । ଏବଷ୍ପସ୍ତବରେ ଏପରଦାରର ଅମ୍ବ ଜାନ କେଲ ଲଘ୍ଟଚ୍ତର ନଷ୍ଟ ସ୍ସ 
ଵଗ୍ୟାସପ-ମ୍ମୌନନକ” ବ୍ୟ୍ଥୀତ୍ତ ଅଜୟ ସମ୍ମସ୍ତ ମ୍ଲୌଲକସହ୍ର ଅତକ୍ତ ଥରାସ୍ତୀ ଦ୍ଧିଯୌଗିକ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ 
ପଦାର୍ଥ ସ୍ଷ୍ସି କର୍‌ ସୁଞ୍ତତ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏମ୍ଧ୍ଷରୁ ଅଜେକ ବଭ୍ତଲ୍ତ୍ର ଜାରଣଗ୍ଥିତରେ ଆଆନ୍ତ୍ରଧ୍‌ 
ଷେରକ୍ସାଇଡ୍‌ରେ ସବା (1 — ), ସୁପର -ଅକ୍ସାଇଡ଼ (‡ — ) ଏବଂ ଓଜୋନାଇଡ୍‌ (3 ¬ ) 
ପଣ କେତେକ ଅସାଧାରଣ ବମ କ୍ରାସ୍ଥକ ସ୍ଥିରରେ 0 — 0 ବଲ ରହୁଥାଏ । ଏବ ସୋରନ୍‌ 
ସହ ଅତ୍ତାନ୍ତ ଛି ସ୍ଵାଶୀଳ ସୌମିକ ୦,୮. ଏବଂ OF, ରେ 1+ ଏବଂ 2 + ହୁଁ ଭ ବ୍ୟରଭ 
ଅମ୍ଭ ଜାନ ସଙ୍ବଦା 2 ¬ ମୁଁ ର ସ୍ରଦଝିନ କରଥାଏ । ଏଦ୍ବା ଏହାର ପରବାର ବଣିଙ୍କ ସହର 
4 + ଏବଂ 6 + ମିର ଗୁଡ଼କୁ ଭଗ କରେ ନାତି ସଦ୍ଦଃ ଏଦ୍ବା ଭଚନୋଝି ଏପର୍‌କ ଗର୍ଲ 
ବନ୍ଧ କେଢେକ ସୌଗକରେ ଗଠନ କରବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ । କ୍ତ ଏସ କ୍ଷେରେ ଏହାର 
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3° ଜାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଜାରଣ ଗହିର ଭାସତ୍ଗେ ବ 2 — ଥାଏ । ଗରବାରର ଚଲକୁ ତଳ 2 ¬ ସିଭର ସ୍ଥାସ୍ତିତ 
ଏବଂ ଗୁରୁଙ ଡ୍ର।ସ ପାଇସାଏ । ଭ୍‌ଦାହରଣତତଃ 4, 7 ଏବଂ H, Po ଏଗୁଡ଼ିକର 
ରଚକ ମୋନଲକ ମୁଡ଼କ ରୁଲନାରେ ଅଘ୍ତ୍ରସୀ ଷ୍ଵବେ ତରାପଚର ବନ୍ଧନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅସ୍ଥାସ୍ତୀ । 
ଅପର ପଶ୍ଷେ ଉଵଭସ୍ତ 2 + ଏବଂ 4 + ଛିର ଗୁଡ଼ିକ ପଶ୍ବବାରର ତଲକୁ ଉଲ ଗୁରୁ ଓ 
ସ୍ଥାସ୍ତିକୁରେ ଅବଚଲତତ ଘ୍ବେ ଢୂଙ୍କ ଯାଏ । କେବଲ ଗୁରୁକ୍ତମ ସଦସ୍ଯ ।୦ ଷେଞ୍ଚରେ 
ଆଣାକରା ଯାଉ୍‌୍ତବା ପର 6+ ଜାରଣଖେର୍ତ ଅମ୍ଥାସ୍ୀ ହ୍ରୋଇ ଧ୍ବନା ମନେ ହୁଏ । କ୍ତ 
କେବଳ 1 F‹ ଯୌଗିକ ବ୍ୟଖଉ ପରିବାରର ଅବଣି୍କ ସଦସ୍ୟ ଗୁଡ଼କ ଏହ୍ସ ଜାରଣମ୍ଥରରେ 
ତ୍‌ନ୍ଟମ୍ମ ଜାରକ ହ୍ବୋଇଥାନ୍ତ । 


R, ପରବାର :- ପ୍ରାୟ ରୁକ ସେଲ୍‌ -ବନ୍ୟାସ n$* np”-ଦାଗ୍୍‌ ଏନ୍ଦ୍ ଷର୍‌ବାର 
ଚନ୍ଦ୍ର ଉ ଘାହ୍ରାକ ଅଜ୍ଚ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ 1 — ହର ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଫ୍ରୋରଜ୍‌ ନଡା ଅନ୍ଯ ପ୍ରଭ 
ସଦସ୍ୟଙ୍କ ପାଇ ମୁଙ୍ଗାଲୁମେସ୍ଟ ଯୁକ୍ରାସ୍ପକ ହଁ ଭ 1 + ,3 + ,5 + ଏବଂ 7 + ଦେଇଥାଏ | 
ଫ୍ୋରଜ୍‌ ସମସ୍ତ ମୌଲିକ ମଧ୍ଧରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବଦଯୁଜୂ ରଵଣାସ୍ଥକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଓହ୍ରା 1 — 
ଛଡା ଅନ୍ୟ ଜାରଣ ମୁଁ ର ଧାରଣ କର ପାରେ ନାଦ୍ରି । ସେ ସାଦ୍ରାଡ଼େଦ୍୍‌ ସମ୍ମୟ୍ତେ ସମସ୍ତେ 
ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁପ (5bF:) । ଏବଂ (BeF,) ଷେନ୍ଧରେ ଏଦ୍ରା ଏକ ସଂସୋଜକ 
(PF ridging) ପରମାୟୁ ବୃପେ କାର୍ସ୍ୟ କରେ । ରେଣୁ ସମ୍ମକାଲୀନ ଭ୍ତ୍ବବେ ଅଲ୍ତକ୍ତଃ 2ଵ 
ମୁଗମ୍ଭା ବନ୍ଧ ଗଠନ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ଦ୍ରୋଇଥାଏ | ଯେତେବେଳେ ହ୍ରାଲଲୋଜେନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ସହନ 
ବଳ୍ଚ୍ତ ରେମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ତୁ ଏକ ଅମ୍ମ ଜାନ (ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଅକ୍ଟିଏସିଡ୍‌ ଓ ଅକ୍ସି ଲବଣରେ) 
ବା ଅନ୍ଯ ଦ୍ରାଲୋଜେନ୍‌ ଷରମ୍ମାଣୁ (¥ ¥, XX';, XX, ଏବଂ ୯F, ରେ) ହୁଏ 
ସେଭେବେଲେ ମୁକ୍ରାମ୍ଭକ ଜୀରଣସ୍ଥ ର ଦେଖାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ମୁକ୍ରାମ୍ମକ ସଁ ଭର 
ସ୍ାସ୍ଟତ ଓ ସଘଃଜ 5 + > 7 + > 1 + > 3+ ଏ ଛମ୍ରେ ହାସ ପାଏ କ୍ତ 
“ଏଥରର ବ୍ଯର୍ଚ ବହୁଲ ଦେଖାଯାଏ । 7 + ବ୍ରୋମ୍ଭିନ୍‌ ଯୌଗିକ ସମ୍ବର ଗ୍ରସ୍ତୁଭ 
କର୍‌ସାଇନୁ ଯନ୍ଦ୍‌ଓ ଏହ ର୍ଷ ର 1 ଏବ 1-ପାଇ ଯଥେଞ୍ସ ମୁଝରୁ ଜଣାଶୁଣା ଓ ସ୍ଥାସ୍ତୀ 
ସୋଡ଼ା (even) ଜାରଣ ଭ ବଣିଷ୍କ କେତେକେ ସୌଗିକ ମଧ୍ୟ ଜଣାୟା ଏ ବିଶେଷତଃ 
କ୍ଲୋରନ୍‌ ସହୁତ “ଉଦାହରଣଢଃ 10, ଏବଂ ୯1:0; ରେ) କନୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ବ୍ତଳ ଏବଂ 
ଅଗେଷ୍ାକ୍ସ୍୍ତ ଅପ୍ରଧାନ । 


ନଷ୍ଟ ସଟ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍‌ “ମୈ ଳିକ— 1962 ମ୍ମସିହ୍ଧାରେ ଜେନନୁ (Xenon) ର 
ପ୍ରଥମ ର୍‌ାସୁନକ ସୌଗକ ବର୍ତ୍ତି ହେବାପର୍ସ୍ୟକ୍ତ ଏହ୍ରା ମନେ କର୍ଵଯାଉ୍ତସତିତ୍ମ ସେ ନଷ୍ଟ ସ୍ତ 
ର୍ୟାସ୍‌ ର ୫”, 729° ରୁକ-ସେଲ୍‌-ବନ୍ୟାସ, ସମସ୍ତ ର୍‌ତ୍ାଳକ ପ୍ରଭନିସ୍ାକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ 
କରେ । ସେହ୍ମ ସମ୍ତରୁ 4+, 6 +, 2+ , 8 + ଜାରଣସ୍ଥୁ ତରେ ସେନ ତମ୍ଭର 
ସ୍ଥାୟକ୍ଧରେ କଜେନନୁର ବହୁ ଗୌରିକ ପ୍ରଞ୍ତୁଭ ହ୍ରୋଇଛୁ" @ିପ୫ଜ (Krypton) 
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ଆବଭ୍ଜୀ-ମୁଣାବଳୀ 2'© 


(2 + ଏବଂ 4 + ) ଏବଂ ଗ୍ଵଡନର ମଧ୍ଯ ବଦ ସୌଗକ ଗ୍ରସ୍ତ ଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । କେବଳ 
ଫ୍ଲୋଣନ୍‌ ଓ ଅମ୍ମ ଜାନ ସଦୃଣ ଅତ୍ତନ୍ତ ବଦ୍ଧଯଲ୍ତର୍‌ଣାସ୍ପକ ମୌମଲକ ଗୁଡ଼ିକ ଏହ୍ର 
ଅତ୍ତୀନ୍ତ ମ୍ରାସ୍ଵୀ ନଟ ୟ୍ଵ ମ୍ୌଲକ ଗୁ୍ତକୁ ଗ୍ଵସାସ୍ତକକ ବନ୍ଧ ପ୍ରଙ୍ଗତ୍ତ କରବାଲୁ ପ୍ରବଣ୍ଢିଇ 
ପାରଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ସ କ୍ଷେନୈ?ି ନୂକନ,.ଭ୍‌ଶ୍ଡେଳକ ଏବଂ ଦ୍ର୍‌ତଗ୍ବବେ ବକ୍କନର୍ଣୀଲ ନୁଏକଃ 
ଇଭ୍ତମ୍ଧଧରେ ନୁଆ ସୌଗିକର ଞମ ବ୍ତମ୍ଭାନ ତାଲିକାକୁ ବଢ଼ାଇବା ପାଇ ଜେନନୁ 
କ୍ଲୋଗ୍ଵଇଡ) Xec14 ପପୁ ଦ୍ରୋଇ ସାରବଣି । 


ସକନ୍ଧସ୍ ଏ ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ପ୍ରଳନଧବମ୍ନାନୀସ୍ଟ ଖୌଳିକର ସଙ୍କରଣ :—. 
Co-ordination number and hybridisation of representative 
elements)— 


ସଦ୍ରୱସଂସୋଜ କବନ୍ଧ ଗଠନ କରୁଥା ମୌ'ଲକଗ୍‌୍କର ଜାରଣସ୍ତ ର କରଆରେ 
ବଣୀକରଣ ଅଘେଷା ନମ୍ବୋକ୍ତ ବମ୍ି ତ୍ତ ବଣୀକରଣ 


(1) ମନମୁଖୀ ଏବଂ ଅସ୍ରାଲ୍ଲରକ କରନ୍ତୁ କକ୍ଷକର ସଙ୍କରଣ ଆବଶ୍ୟକସ୍ବ ସବୋଧ 
ଦ୍ଵାର । 


2) ସମନ୍ସସ୍ୀ ସଂଖ୍ଯା ବା ଅଣୁର ଗରମ୍ଭାଣ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠତ୍ତ ସିଗ୍‌ମା ବନ୍ଧସଂଖ୍ଯାର 
ବାସ୍ତବ ସଂବୋଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଧକ ଗୁରୁକ୍ଧ ପୁତ ଅଃ । 


ସାରଣୀ (4 - 14) ରେ କେଳେକ ପର ଳଧ  ସ୍ଥାମୀସ୍ ମ୍ୌଲଳର୍‌ ଏନ ଆଭ୍ୁମୁଖ୍ୟ 
ଦଆସାଇଛୁ ସନ୍ଧିରେ ନଃସଙ୍ଗ ମୁଗଲ (1. P) ବା ସିଗାମାବନଧଗଠନର ଜୁ କୁ ସସୋଜ୍ୟ 
ସେଲ୍‌ ଇଲ୍ନେକ୍‌୫,ନ୍ମୁଗଲର ଢଉଦଲ୍ଲୁରୁଛପ ନ ବମ୍ମ ରସାସ୍ତନବନ୍ଯାସ ସଡ ସମନ୍ୃସ୍ତ 
ସଂଖ୍ୟା 2ରୁ୍‌ 6 ଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ ତାଲକାଭୁକ୍ ହୋଇଛ୍ତୁ । ସମ୍ବନ୍ସସ୍ବୀ ସଂଖ୍ଯା ସିଗମ୍ମା ବ୍ଧସଂଖ୍ଯା 
ଅବ୫ । ସପ୍ତତ୍ଭ ଅଧାସ୍ସରେ ଅଧ୍ଧକ ଆଲେର୍୍ତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବାପାଇଁ-ବନ୍ଧିଭ ଇଲେକୁଝ,ନ୍‌ 
ଗୁଡ଼କ ସମଭୁଦଦାସ୍କ୍ର ନ ବମ୍ଭ ରସାସ୍ଟନକୁ ପ୍ର୍ବବତ୍ଟ କରପାରନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ରି ।  ସେଭେବେଳଲେ 
ଜ୍ତତତସ୍ତ ଅନୁବନ୍ଧୀ ଓ କସ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜ୍‌ ମ୍ଗଳ ସଂସୋଜ୍ଯ ସେଲେରେ ଆଅନ୍ଧୁ 
ସେବେ ବଦଲେ ସିଗାତ୍ଭାବନ୍ଧ ନର୍ାଣରରେ ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ ସଙ୍କର୍ତ କଶ୍ତକଗୁଡ଼କ ସେଥ୍ବରେ 
ଡାଲକାଭ୍ବକୁ ହୋଇନାତ୍ରି । କାରଣ ଏକ ସଙ୍କର ସେଝ୍‌ରେ ୫, ୨, ଏ, ଘରମାଣବକ 
କକ୍ଷକର ଏକ ସଠିକ୍‌ ଜାମ୍ମକଇର୍‌ଣ ଏପର୍‌ ଷରଯ୍ଥ ଭରେ ସମ୍ପ୍‌ର୍ଷ୍ ଅନ୍ଶ୍ିଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 


ସାରଣା (4 — 14)ରୁ କେଢୋଝି ବ୍ଯାପଙକ୍ତୀକରଣ ଦଆଗଲା ପ୍ରଥମ ଷ୍ଦ୍ର 
ପସ 'ସ୍‌-ପରମ୍ଭାମୁ ପାଲି (1 ଠାରୁ Ne ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ସମନ୍‌ ସ୍ତ୍ର ସଂଖ୍ଯା, ସିଗାମ୍ଭାବନ୍ଧ 
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ser ଭାନଂକ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ସଂଖ୍ଯା, ଆକାର ଓ କକ୍ଷକର ଉଲତ୍ତ୍ଚା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 4€ର ସୀମିତ ଏଦ୍ର କଦ୍ଧକଣା ୮ ଏବଂ 
Be ପାଇଁ ମଧ ପ୍ରମୂଜୟ ଘାହ୍ରାକ ସାରଣ୍ଣୀର ଅଲ୍ତଭୁ କ୍ର ନୁହେ । ଦ୍ଧଖସ୍କ ସୁଦ୍ର ଷର୍ଯ୍ାସ୍- 
ଷରମ୍ମାଣୁଆାଇ ` ସମନ ସ୍ବୀ ସଂଖ୍ଯା 6 ମଧ୍ଧରେ ସାଁହିଭ ସଦ ଏହା ବଦେଖାସିବ ସେ 
ଉ୍୍‌ଇଭର ସମ୍ନଧ୍ଵୀଙଖ୍ୟ ଖାଇ ପ୍ରଚ୍ର କକ୍ଷକ (ଗୋଵିଏ 5 ଭିନୋଝି 9, ଗାଞ୍ଚୋଝି 1, 
ସସଂମୋଃଂ ୧୭ ଥଆାଏ। ଏହ କଃକଣା ଉ୍ବତ୍ତ୍‌ସ୍ତି ଆଜୀର ଆବଶ୍ଯକଭା ସାହ୍ରାକ ସଂଲଗ୍ମୀ- 
ସଲଗ୍ଧୀ ବକର୍ଣ୍ଣର ଅନ୍ତଭୁ କୁ କରଥାଏ ଏବଂ ସପ୍ତ ସମ୍ମନ୍ନସ୍ବରର ନ ହୋଇ ଷ୍‌ 
ସମ୍ବନୂସ୍ତରେ ସମ୍ଭବବଘର ଉ୍‌ଇଉଭର ସମ୍ମମ୍ମିଭପ୍ତରଭ ଆଣଗ୍ଵପ କଗ୍ଵସାଇ ଘାରେ ! ଜ୍‌ଇଉର 
ସମ୍ଭନ୍‌ ସ୍ତ ସଂଖ୍ଯା ୩ ଏବଂ ଘରବଶ୍ଠୀ ଷର୍ସ୍ଯାସ୍ତ“ମୌଲକଗୁଡ଼କରେ ରନ୍ଦୁପାରେ ! କିନ୍ତୁ 
୫।ଜ୍କସନ୍‌ ଗର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ବାହାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଢ୍ଯଲ୍ତ ଛରଲ । 


ଟାଜ୍ଜିସନ୍‌ ମଳିକ :-- 7 ମୌଲକଗୃଡ଼କୁ ବରଟରରୁ ଦାଦ ଦେଇ ଏବଂ 
4 ଓ 5† ସ୍ତରକୁ ମୁରଣ କରୁଥଚବା ସର୍ଧକୁ ଅନ୍ତଭ୍ନ କୂ କଲ୍ଧ (ଉଥାକଥତ ଲନାନ୍ନାଇଡ୍‌ 
ଓ ଅକ୍ହନାଇଡ୍‌ ଦି) ୫ାନ୍ଜସନ୍‌ ମୌଲକର ଜାରଣ୍ସ୍ଥେ ଭସମ୍ପିକିରେ ଆମ୍ଭେ କେଢେକ 
ଵ୍ଯାପକ୍ରୀକରଣ କର୍ଠପାରିବା । ଏହ୍ଦ ଅନୁଚ୍ଛେଦ ପଠନବେଲେ ସାରଣୀ (4-15) ସ୍ରଭ 
ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ହେବ । 


(ଏ) ସଙନମ ସାଧାରଣ ର ବଦଲ 24+ । ଏହା ସାଧାରଣ ବନ୍ଦ୍ରଃସ୍ଥ 
ଇଲେକ୍ଝୁନ-ବଜ୍ୟାସ (¬ 1)" n5” ବା (୩-1) dns! ବା (¬ 1) 
d"** ନ ଦାର ମୃରୀ୍ ଯଦ୍ଦିରେ (x + 2) ଏକ ପର୍ବାରର ସଂଖ୍ୟା କୁଟା ଏ | ଯାହାହେଉ 
4d ଏବଂ 5d ସ୍ଭ୍କ୍‌ରେ 2+ ସ୍ଥିର ଗର୍ଣ୍ଯାସ୍ଟର ଅଲୁସ୍ତଗ୍‌ରେ ଏ ଏବଂ ¢ ନଅସିବା 
ଷର୍ଯ୍ଲ୍ତ ଶୂବ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ହୋଇନଥାଏ । ଚକ୍ରେ ଏହା ` ଥକ ଏବଂ AU କ୍ଷେନରେ ସୁଖି 
ଅସ୍ଥାସ୍ବୀ ଏବ ପରବଣ୍ଡୀ ସ୍ଥଳରେ ଭଧ୍ୟ ଅଧ୍ୟକ ଅସ୍ଥାୟ୍ଵୀ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । 3 ପ୍ରର୍‌ଜରେ 2 
ସ୍ଥିର ଅଭ୍ଯଲ୍ ଅସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ୨¡ ଠାରୁ ପ୍ରବଲଦ୍ଵବବେ ବଜାଇରଣଣୀଲ ଡ଼ୁଏ 

ଏବଂ ଗର୍ସ୍ୟାୟତର ବାମ୍ମରୁ ଦକ୍ଷିଣକୁ ଗଭ୍ରକଲେ ବିଜାରଣ ସାମ୍ଭଣ୍ଯ ସେପର୍‌ ଦ୍ଲାସ ପାଏ 
ଉଦନ୍ତୁରୁଷୀଷ୍ତବର ସ୍ଥାସ୍ତକୃ ବୃଇ୍ଚ ଷାଏ । ବାସ୍ତବକୁ 2 + ସ୍ଥିର ଅଚ୍ଚୀଲ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଏବଂ 
„Mnରୁ Cu ଅସଲ ସାଧାରଣ ତ୍ଵବରେ ରନ୍ଦୂଥାଏ । 


(2 ) ମଢନ୍ତୁମ ଜାରଣଗିର କଦାଗି ପଲ୍ଧବାରସଂଖ୍ୟାରୁ ଅଧ୍ୂକ ଡୁଏନାହ୍ଵ । ର 
ଏହା 4 + „ ୮ ରର ଏହା 5 + , 7 ଛ5ର ଏଦ଼ା 6+ ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ | ସୁଣି 3 ସିରଜ୍‌ରେ 
ମହନ୍ତ କାରଣ୍ରିରର ଜାରଣଂସାମମ୍ଥୟ 11 (V)ରୁ Ma (VID’ ) ` କ୍ତ 
ନମ୍ଭବଙ୍କ ମାନ ସ୍ଵଭ୍ତରେ ବୂର୍କ ପାଏ Mn ଅରେ, ସାହ୍ରାର ଏକ ଅକ ମୁରଭତ 
 — ଉ୍ଷସେଲ୍‌ ଥାଏ | ଯାହାର ¢ ¬ ଜ୍ପସେଲ୍‌ରେ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ମୁଗୁନ ହ୍ବୋଇଥାଏ 
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ସେଠାରେ 6 + ଠାରୁ ଉ୍‌ଇଭଦ ମ୍ଥିର ଦେଖିବାକୁ ମିଲେନାହ୍ରି । ବସ୍ତୁଉଃ ନମ୍ପତ୍ତର୍ର 
ଜାରଣସ୍ଥଭ ଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ତୟଲ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ମସ୍ତୀ ହୋ ରଥା ଏ । ଶେଗଷୋକ୍ର ପ୍ରସଙ୍ଗରଭୁ ମନେଡ଼ଏ ମଷେ 
ାନ୍‌କସନ୍‌-ଷର୍ଯଯାୟ୍ଵର ବାମ୍ଭରୁ ଦଶ୍ଥିଣକୁ ଗଲେ ୫ ଇଲେକଃନ୍‌-ଅଗେଷ୍ଠା (n — 1)d 
ଇଟଲେକନ୍ତନ୍‌ର୍‌ ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତରର ସମ୍ଭନକ୍ତଃ ଅଧକ ବୃ ପ୍ରଭଫଲତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(3) ସରନଧ୍ବ ସ୍ଥାମୀସ୍ ମ୍ଭୌଲକ ପର୍୍‌ବାରରେରେ ବଗ୍ଵଜମ୍ମାନ ଅବସ୍ଥାର ବ୍ରଗସ୍ଵୀଵ୍ତ 
୫ମେ, ୫ାନଜସନ୍‌-ମୌନ୍ଷକ ପଣ୍ଚବାରରେ ଓଜନ୍ଧଆ ସ୍ସଦସ୍ଯ ଦ୍୍‌କରେ ଜାରଣଗ୍ଥିଭରେ. 
ଅଧ୍ଵକ ୍ଥାସ୍ତତଧ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତ । ସଥା :- (୪) ସଙ୍ଗେ ଭୁଲନା ସୋଗ୍ଯ ଜାରଣ 
ସ୍ପା୍ମର୍ଥ୍ୟ Nb(v) ଏବ ଫa(v)ର ନାନ୍ଦ୍ରି । ଗଦ କଥା ମଧ୍ୟ ୪, Mo ଏବ ର 
6 + ମୁଁ ଭ ବଷସୟ୍ୃବର କୁଦ୍ଵାଯସାଇ ପାରେ ସଦ୍ଦିରେ କେବଲ ୯ (୪) ପ୍ରବଲ କାରକ 
ରୁପେ କାର୍ଯୱକରେ | MnO;, 0°Cରେ ବଘଵଝିକତୁଏ ଅଥଚ ଫ;୦; 119-5°Cରେ 
ଗଲ୍ଧଭ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ Re,0; 220°C ରେ ଗଲ୍ପଇହ୍ରୋଇ ବିନା ବ୍ରଘଃନରେ 
ଭବ ପାଖ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 3 !< < 41 < 5 ଏହୁ କମରେ ଭଜ୍ଇଢର କାରଣ ସ୍ଥିର 
ବଣ୍ଚିମ୍ମାନ ସ୍ଥାସ୍ଟିତୃ ସମ୍ଭବଭ୍ତଃ ଅମ୍ପତଃ ଦୁଇଵି ଗ୍ରଧାନ କାରଣରୁ ଉସକେ ସାଦ୍ରାକ ଏହ 
ମରେ ମଧ ପର୍ବର ଜ ହୋଇଥାଏ | ପ୍ରଥମଭତଃ ଏକ ଧାଭୁର ଉ୍ଵ୍ଵ ପା୍ତନ-ଣକ୍ତ ଷଶ୍ଚବାରର 
ଲକୁ ଭଲ, ଦୃଚଭର ବନ୍ଧ ଏବଂ/ବା ଶର୍ତ ଧର ଗୁରଣ ଷାଉି ଅଧ୍ବକ ବନ୍ଧ ଗଠନ ହ୍ନେଭୁ 
ବୃର୍ଚ ପାଏ । ଦ୍ରିଖସ୍ତକ୍ତଃ ( — 1) କ୍ଷକର, ଅନୁକୂଲ ଜଜକ  ବଛଗଠନ ସାମର୍ଥଦ୍ଧାର୍‌ 
ଦୃକ୍କ ପାଇ, (ଏଠାରେ ଚାସ ପ୍ରଭୃତି ୮” ଏବଂ ୦?” ସଂଲଗ୍ନୀ ଠାରୁ) ଦୃଡ଼ସହ 
ସଂଯୋଜକ ବନ ଗଠନର ସମ୍ଭାବଳା ପରବାରର ଲକୁ ଉଲ କମ୍ପିବା ଅପେଷ୍ା ବଢ଼ି 
ଗ୍ଵଲେ । ସୁକଗ୍ୃଦ ପରବାରର ଉଲକୁ ଚଲ ପ୍ରଗ୍କସୀ ଳଉ୍‌କ୍‌ ଅସୀସ୍ଟ ଗ୍ଵର୍କର ବୃ ହ୍ରେଭୁ 
ସଂଲଗ୍ଧୀତୁ କେନ୍ଦ ତ ଧାରୁ-ଆସ୍ଟଜକୁ 6 ଏବଂ 7 ଇଲେକଃନ୍‌ଦାନ ବ୍ଦ ପାଇଥାଏ, 
ସଦ୍ିରେ 3ରୁ 44 ମଧରର୍‌ ଖୁବୁ ସ୍ରାମ୍ପଥାନୀୟ ଆକାର ଦୃକ୍ଧ ଘି ଆଏ ଏବଂ ଏର୍ଥରୁ 54 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାସ୍କର ଆଦୌ ଘଃ୫ ଜାହ୍ରି (ଏଦ୍ସ ପ୍ରସଙ୍ଗର ଆମ୍ମେର ନାପ ଷ୍ପୀରେ ଦେଖ) 
ବାପ୍ତବକ୍‌ ଭ୍ଵଗଝଲ୍ଞ Z-///"*., ର, ମାନ ଦୁକ ସମ୍ପଦ ଳଃ ବେବଲ 7,3 ମାନ ବୁକ 
ଅଗେଷ୍ା ଖୁବ ଅଧ୍ଵକ ଉଲ୍ଲେଖ ଯୋଗ୍ଯ । ୮” ଏବଂ ୦” କଷର ଏକ ମୌଲ ର ମହ ୟୁ 
ଜାର୍‌ଣଂ୍ଥିତ ସ୍ତ ଦର୍ଣନ କରନ୍ତ୍ର ଦଶାଇବା ପାଇ ସାରଣୀ 4 165ର 10? ଧାରୁ ପାଇଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର F ", ୯1”, 1", ୦*", $?" ସଦ ଦି ୨ସ'ଗକ ପଦାର୍ଥର ଜ୍କଳମ ଜାରଣା 
ସରିତ ସହ ଡାଲକାଭ୍ତକ୍ତ କର୍‌ଯାଇଛ୍ତ । 


(4) ସାରଣୀ 4 - 15ରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ ସେ ଅସାଧାରଣ ବା ଅପ୍ରଚନ୍ତତ 
ଜାରଣଷ୍ପିର ସାଧାରଣ ସ୍ଥିର ଅପେକ୍ଷା ଖୁବୁ ଅଧ୍ଵକ । ଏପର୍‌କ ଶୁଳ ଏବଂ ନ୍ନ ସଞ୍ରତ 
ବଯୂଭ୍ରାମପକ କାରଣସ୍ଥିର ବହୁୂଲ ଦେଖାଯାଏ । ସାଦହ୍ବାହ୍ରଜଦର ବକବଲ ଏ ( - 1) ରୁ 
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se ଭ୍ାତ୍ଜ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟନ 


ନଧ୍ରୀଭ ଗୋଵିଏ ଦରି ଅତ୍ଯନ୍ତ ରହ୍ରସମୁଣ୍ତ ଯୌଗିକ ବ୍ଯଝ୍ୀଭ୍ତ ସସୋଜ୍ଯ ସେଲ୍‌କୁ ଣ'ଂ 
ବନ୍ଯୟାସ ଅର ୍ଚମ୍ଭ କର୍୍‌ବାକୁ ନ ଦେଇ ବମୁକ୍ରାସ୍ପକ ସ୍ଥିଭତ ପୁଙ୍ାଲୁ୍ାନ କର୍୍‌ଯାଇ ପାରେ । 
ଏଭ୍ୁ ଣେଷୋକ୍ୁ ଅବସ୍ଥା ଭ୍ଦାହ୍ଥରଣ ସ୍ପଭୁପ Mn (II), Fe (II) Co (I) ଏବଂ 
Ni (0) ରେ ଭ୍ସ୍ଜ ଆଏ | 


(5) ପରଶେଷରେ, ବହୁଲ ଭ୍ଵବେ ପ୍ରଚଲଭ ଓ ସମ୍ଭାଦୃତ୍ତ ସମ୍ଭନ୍ସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା 6 
ବଷ୍ଷସ୍ତ ଏଠାରେ ଭଲ୍ବେଖ କର୍ଵଯାଇଛୁ। ଏହ୍ରାର ଦ୍ଧ ଡୀସ୍ସ୍ର ସମ୍ଚନ୍ଵସ୍ତୀ ସଂଖ୍ୟା ଖୁବ୍‌ ସମ୍ମୀପ 


ଛାରଣୀ 4-16. କେତେକ ଦ୍‌ ଯୋ ସିଯେଉଓଗ ଉହେଖାଗାଙ୍‌ଥଦା ଉ୍ଚତମ୍ପ 


ଜାରଣ୍କୁତ । 
F- Ci- I- ୮0 a $: 4 
Vv 5 4 3 b 4 
Ta 5 5 b 5 5 
Cr b $ 3 6 '$ 
Ww b 6 4 6 6 
ida 4 4 z ri 3 
Re { v 4 1 : 
Co (u) 2 oo (4) 2 
lr G6 4 3 uv Lv 
Ni (4) 2 4 4) Z 
Pt 6 4 4 4 4 


ହ୍ବୋଇ ନ ଥ୍ବବା 4 ଦାରା ସାଧ୍ବ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମ୍ମନୃସସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ 
କମ୍ପ ପ୍ରଚଲିତ ସନଦ୍ଦଓ ସେଗୁଡ଼କ ଅସରନ୍ତ ଭ୍ତ୍ବେ ଆବିଷ୍ଟ୍ ତ ହ୍ରୋଇ ଗଲୁ । 


ଅଆକ୍ତଃଟ୍ରାନ୍‌ କଜିସନ ମୌଳିକ :¬ସଥମା ଅନୁଃ୫ାନ୍କସନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ପାଇଁ 
(ନାନୁାନାଇଡ୍‌ ବା 4† ସିରଜ୍‌ ) 3* ଜାରଣମ୍ମିଭ ସମ୍ଭମ୍ତ ସଦସ୍ୟ ମ୍ଭବଧଝରେ କେବଲ ସଙ୍ଗନ୍ଧଣ୍ 
ହ୍ରୋଇନଥାଏ । ଏହା ମଧ ସଂଧ୍ବକ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ୍ଥିତ ଢ଼ୋଇଥଦା ଦେଖାସା ଏ । ଦେଖାସାଉ୍ଥବା 
ଅନ୍ୟ ହରି ଗୁଡ଼କ ହେଲେ 2* ଏବଂ 4 + ସିର ଏବ ସାରଣୀ (4 ¬ 17) ରେ 
ଦଣାୟାଇଥ୍ବବା ପର ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵୀମିଭ ଅତ୍ତାନ୍ତ ଖରାୟୀ 4 + ସୁଭ ଘେର ଦେଖାଯାଏ 
ଯାହାର 4/* 66* ବନ୍ଦୁାଷ୍ଥ-ବତନ୍ୟାସ ଥାଏ । ଢେଣୁ ଏହ୍ର ମିଭରେ ଏକ ରୁଲ୍ସେଲ୍‌ ନ୍ତ 
ର୍ୟାସ -ବିଜ୍ୟାସରେ ଅଡ୍ରଞ୍ଚଷାରେ ¦ Tb ପାଇଁ 4 + ମିରର ପୁାନୁମ୍ଭାନ କର୍ସାଇ 
ଧାର୍ଆନ୍ତା କାରଣ ବହ୍ଧାର୍ଯ ଭରେ, ଅକ ଗୁ ସୁଭଗ୍ଵଦ ଗୋଲଙ୍କାସ୍ ଗ୍ଵବବ ସମ୍ଭସିତ 4† 
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୨9 ଡାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାୟ୍ମନ 


ଜ୍ପସେଲ୍‌ ସିବା Gd ର 3 + ର ବିନ୍ୟାସ ସଦର ଏହ୍ରା ଏକାସ୍ଥକ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଅତ୍ତୀନ୍ତ 
ସ୍ଥାୟୀ 24 ଟିଭ Eu ରେ ଦେଖାଯାଏ ସାଦ୍ରାଳ ଏ ମିଭ୍ତରେ ଅନୁରୁଷ ଭ୍ଵଚବେ 4†" ବୂନ୍ୟାସ 
ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । 


Yb ପାଇଁ 2 + ଛୁର ପୁଙାଲୁମିଭ କର୍ନଯାଇ ପାରବ ସେହେରୁ ଏହ୍ର ସିରରେ 
ଏଦ୍ଵାର ବିନ୍ୟାସ ଏକ ରୁଙ୍କ ଜ୍‌ପସେଲ୍‌ ଅ୍ଥାଢ୍‌ 4!“ ହୋଇଥାଏ । 


ଦ୍ଧ ଭସ୍ବ୍ ଆନ୍ତଃ ଃାନକସନ-ଗର୍ଯାସ୍ର-ମୌନ୍ଧକ ଗାଇଁ ଜାରଣ ସ୍ରରତ 
(ସାଚଣୀ 4 — 17) ଅଧୁକ ବଭନ୍ତ୍ରତଭା (Variation), ଅଲୁଭଃ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ପ୍ରଥମ 6 
ମଦ୍ଦସରେ ଦେଖାଯାଏ । ବାସ୍ତବକ୍‌ Th, Pa ଏବଂ ଏ ଗାଇଁ ମିଲଳଧବା ଅତନ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ 
ସ୍ଥ ଭରୁ ସର୍ତ ଡୁଏ ସେ ସେମୁଡ଼କ ହୁଏତ ଯଆାନମେ 1 ‹, 7, "1 ‹ ପରବାରର 
ଗୁରୁତ୍ତମ୍ମ ସଦସ୍ୟ ରୁଷେ ବବେରତ୍ତ ହେବେ । ଥିଆ ନ ହ୍ରେଥିଥବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 3 + ହୁଁ ଭ 
ସ୍ଥାୟରୀକମ୍ଭ ମୁଁ ଭ ଦ୍ରୋଇନଥାଏ । ଏହ୍ରାସରେ ଏହା ମୁଖ୍ଯକ୍ତଃ ସଥାସ୍ତି ଦତ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏକମାନ୍ଧ 
ମୁଁ ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଥଲର 4+ ସୋୌଗିକର ମୁଁ ତ, ଭ୍ଦାହରଣଭଃ CmF. ଏବ 
€ mଠ୦,, ରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ 5? ବନ୍ୟାସ 47” ବନ୍ୟାସ ଗର ଏତେ ଣଡରୁଣାଲୀ ନୁହେଁ । 
Bkର 4+ ଏବ Am ର 2 + ର ସମତ୍ାଦ୍ୟ ସଁ ର ଗୁଡ଼ିକ ଅକ ପୁଣି 5 ଭ୍ପସେଲ୍ଧାସ୍‌ 
ଏର ଆସ୍ଟନରୁଡକର ଜରିଆରେ ବୁଝାସ୍ାଇ ପାରିବ । 
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ଗ୍ରଶ୍ଠାଦଳୀ 


ପ୍ରଗ୍ଵଦ ନତ୍ତ୍‌କଟ ଅସୀସ୍କ୍‌ ଗ୍ର କଲନା ପାଲି ନୂଆ ନୟ୍ଟମ୍ଭାବଲୀ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର 
ଆଲରେଡ, ରୋଗନେ ସଜ୍ଞା ବଯବହ୍ରାର କର ମ୍ଭୌଲକ ୩ରୁ ୩୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଦୁଯୁତ୍ର 
ରୁଣ୍ତା ସ୍ତନନ୍ୀଂଙ୍ଗ।ରଣ କର ଏବଂ ଏହ୍ର ନୁତନ ମ୍ମାନରୁଡ଼କୁ ପୁଗ୍ଵତ୍ତନ ସଦର 
ଲୁଲନା କର । 


ଅନ୍ତତଃ ନଷ୍ଟ ସ୍ତ ଗ୍ୟାସ-ମ୍ଭୌଲିକର ଅକେ କପାଲି ରସାୟ୍ତନବକ୍ଜନର ସା୍ଚି ଭକ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନର ଗ୍ରସ୍ତାରର ଏଦହ୍ର ମ୍ଭୌଲିକରୁଡ଼କ ପାଇଁ ବଦୁଯଜୁ-ର୍‌ଣ୍ତାର ତ୍ତାସ୍ପର୍ସ୍ଯ 
ଆଲୋରନା କର୍‌ । ବଣେଷଭଃ ଭୁ-ସମାନ୍ତରଭ୍ବବେ ଅନ୍ତଣାତ୍ମୀ ମ୍ମୌକ 
ଯେକେବେଳେ ନ୍ଧ ସ୍ଵ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ କରବା ପାଇ ସମ୍ବସାରଭତ ହୁଏ 
ପ୍ରଭ ଭ ପ୍ରବଣକ୍ତାରେ କଅଣ ହ୍ରେବାର ଭୁମ୍ଭେ ଆଣା କର ୨? (ଆର. ଛି. 
ସାଣ୍ଡର୍‌ସନଙ୍କର J. Inorg. Nucl. Chem., 27,982 (1965) ଦେଖ) 
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ଅକତ୍ତୀ-ମୁଣାବଳଲୀ AN 


( ୯୫୫ ରେ ସାଣ୍ତରସ୍ପନ୍‌ ତ୍ଥାସ୍ତିଦ୍ଧ ଅଲ୍ୁପାଳ, 5 R ଉପରେ ଭତ୍ତିକର ଏକ 
ଆଗ୍ରହ୍ରୋ୍ଦୀପକ ବଢୁଯୁଭୁ-ର୍‌ଣ୍ତା ସ୍ବେଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ କରଥ୍ୁଲେକ ଏକ ପରମାଣୁ 
ପାଇ ଏହ୍ରା ଷରମ୍ାଣୁ ଚରୁଭଦିଗସ୍ଥ ମ୍ଭାଧ-ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ସାଚ୍ତକା ED 
ଓଁ ଘର୍‌କଲ୍ଟ ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ସାନ ଡା £ Di । ସଦ୍ର ଗର୍‌ମ୍ଭାଣୁ 
ନଷ୍ଟ ସ୍ଗ୍ଯାସ-ମ୍ୌଲକଙ- -ସରମାଣୁ ହ୍ରୋଇଥା୍ଥା ର ଏକ ଅନୁଷା୍ତରୁଗେ 
ସଂନ୍କକୂତ୍ତ । ପରମ୍ମାଣୁ ଚରୁର୍ଦି ଖମ୍ବ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ‡ ୮୨” ଦ୍ଵାର 
ଷ୍ଵଗ କଲେ ED ମିଲପାରବ ସହ଼ିରେ ₹ ଦ୍ରେଲ୍ମା ପରମ୍ମାଣୁର ସଦ୍ର-ଫଁ ସୋଜଙ୍କ 
ବ୍ୟାସାଙ୍କ । ଅନ୍ତର୍ଶାମ୍ମ ଓ ପୁବଗାମୀ ନଷ୍ଟ ସ୍ତଗ୍ୟାସ-ଷରମ୍ଭାଣୁ ଇଲେକ୍୫,ନ - 
ସାନ୍ଧ ତା ରୈଖିକ ଅନ୍ତର୍ବେଶନ (Interpolation) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ Di କଲିତତ 
ହୋଇପା ରବ । ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ଷ୍ପଦ୍ର ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ ପରମ୍ମାଣୁର SR ମାନ କଲନା କର 
ଏବଂ ଏଦ୍ର ମ୍ଭାନଗୁଡ୍ତକ ସେଦ୍୍ର ମ୍ଭୌନ୍ଧକର ଉପରେ ଷଲ୍‌ଙ୍କ ଏବଂ ଆଲ୍‌ରେଡ଼ 
ରୋେଗ୍ଳେ ବଦ୍ଯୁତୁର୍‌ଣକ୍ତା ସହ ସମ କ୍ତ କର । ଅନ୍ଯ ବଦ୍ଧଯଜ୍ୂର୍‌ଣକ୍ତାଓସ୍ଟେଲଠାରୁ 
SR ମାନକୁ ସୂଷାରଶ କରିବାରେ କଅଣ କାରଣ ରୁମ୍େ ଦେଖିବାକୁ ପାଅ ୨ 
SR ମାନର ଗ୍ବରୁଭର ୍ତମାଦ ସଦ୍ଧ୍‌ କଣ ? 


ସାରଣୀ 4-15 ରୁ ସମ୍ମନ୍ଧସ୍ୀ ସଂ ୟା ୬ର ବହୁ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଓ ପ୍ରଚଲତ୍ତା ସହରରେ 
ଅନ୍ଲୁମ୍ଭେସ୍ତ୍ ଏଧ୍ଵପାଇଁ ସେଲ ପାର ସେଭେ କାରଣ ଦଣାଅ। ୭ମଭ ଅଧାସ୍ଟ 

ଏ ୧ ମ୍‌ ଓ ୯ ଣ ଅଧାସ୍ଵ ପଠନପରେ ଉମେ କେତେକ ଅର୍ତରକୁ କାରଣ ଦର୍ଶାଇ 
ପାରବାଲୁ କ୍ଷମ ହ୍ରୋଇପାର । 


(4) ଗୋଵଝିଏ ବନ୍ଧର ଆୟୂମୀସ୍‌ ଗୁଣନ୍ତ ଶତକଡ଼ା ଶ୍ଵଗ । 


(®) ଦନ୍ଧ ଧ ବିଡା, (¢) ବନ ଦ୍ଵଚଳ୍ତା ଏବଂ ବନ୍ଧ ସ୍ଥଗ୍‌ନ ନରୁ ନକ ।ରଣରେ ବା 
ନବ ।ରଣପରେ ବଦୁଯଲୂରଵଣତ୍ତାସବବୋଧର୍‌ ଭୁପାଦେସ୍ଟତା ଭୃୁଟାଅ । 


Ed. 39, 132 (1962) ଏ« W. Gordy, J. Chem. Phys., 
14, 3011 (1945) (J. K. Wilmsharst®ର J. Chem. ଦେଖ) 


(2) Li ଏବ Mg (0) Be ଏବଂ Al ଏବଂ (6) B ଏବ $¦ ଖାଇଁ 
ଦେଖୁଥବା ଗମାସ୍ତରନକ ସାଦୃଶ୍ୟୁ ଦର୍ଣାଅ । ସ୍ରଚ୍ଚୟକପାଇଁ ଓ ପ୍ରଭ ପର୍‌ଲ୍‌ସିକ 
ସାଦୃଶ୍ପାଇଁ ଞ୍ରତ୍ମୀକରଣ ଦରଅ (ପାଠ୍ୟ ବଷସ୍ବରେ ଧ୍ବବା ଅଗେଷ୍ଠା ଅଧକ ବସ୍ତି 
ଷ୍ଵବେ) 
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39° 


୮ i 


୯। 


ବହ୍‌ | 


୧) 


ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜେବ ରସ୍ାସ୍ଟନ 


ED ସ୍ଯପୁ ଆସ୍ଟ୍ଟାସ୍ସ୍ର ଏବ ପରମ୍ଭାଣୀସ୍ତ ବ୍ଯାସାକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରି ଦଣାଅ 
ସେ କପର ଜଣେ ଆସ୍ଟ ମ୍ବ ଗୁଣର ଶତକଡ଼ା ହ୍ରାର କଲନା କରବାପାଇ ଏକ 
ପ୍ରଣାଲୀ ପ୍ରସ୍ଣଭ କର ପାରବ ? ଏପର୍‌ ଏକ ପ୍ରଣାଲୀର ସୁବଧା ଅସୁବିଧା କଅଣ ? 


ଚ୍ଷ 4 ¬ ଓରୁ ଦେଖ ସେ ଇତ୍ଉଭଗ୍ଵେଗିଅମ୍‌ ଓ ଇରବଅମ୍ବର ଷରମ୍ଭାଣବସ୍ଟ 
ଦ୍ଯାସା ବେର୍ରସ୍ତା। ହରୋଇଚ ଅଣାତ୍ଧ ସେମ୍ବଡ଼କ ସେମ୍ବଡ଼କର ମ୍ମଧବଶ୍ତୀ 
ପ୍ରଭବେଶୀଙ୍କ ଅଗେଷ୍ଠା ସୀର୍ଘରେ ଏବଂ ବସ୍ତୁକଃ ବାର୍‌ଅମ୍ବରୁ ଲେଡ଼ ଅ୍ଘାମ୍ଧ ଅଙ୍କ ତତ 
ସରଲରେଖା ନ୍ୁପରେ ପ୍ରାପ୍ତ ପଭ୍ତଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତରରୁଝାଅ କାଡ଼ିକ ? 


Ri, R2',R; ଏବଂ R, ପରିବାରରେ ଅଉ୍ମଧା ଅଧୁକାଂଣ ୫ାନ୍କସନ୍‌ ମୋୌନଲକ 
ପଣ୍ଠବାରରେ ପର୍୍‌ବାରର ସଟ୍ାଧ୍ବକ ଓଜଜନବଟଣିଷ୍କ ସଦସ୍ପୟର ସ୍ତରଥମ୍ଭ ଅସ୍ପତ୍ତକରଣ 
ଶନ୍ତ ପରଦାର୍‌ର୍‌ ଷରବଣ୍ଡୀ ଲଘୁ ସଦସ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ । କାହିକ 
ରୁଝାଅ | 


କାତ୍ତିକ ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ଟାନବଜ୍ତ୍ମାଳେ ୫ାନ୍‌କସନ୍‌ ମ୍ୌଲକର ଗ୍ଵସାସ୍ଟନକ ସ୍ତକ୍ଧର, 
ବଶେଷଉଃ ଓର୍ଥ ବଣିର (1+ 1,) ର ସମ୍ଭଣ୍ଣି ସହ୍ର ମ୍ମୋଖାମୋଝି ସମ୍ମାନର 
ବୋଲ୍‌ ଅଶା କରନ୍ତି । 


Na Ar a୍ସ୍ୟନତୁ ର୍ସ୍ୟାୟ୍ରର ଅନ୍ୁୁପ୍ତସ୍ଥ ଵମ୍ଭରେ [¡ ମାନର ବିଶେଷ ପ୍ରବଣତ୍ତାକୁ 
ଯୁ ଭୁକ୍ତ କରିବା ଜ୍୍‌ଦ୍ୟମ୍ବରେ କାହ୍ରିକ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସଫେଇ ଦ୍ଦଆସାଇଚ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁପ-ଏa, Mg ଏବ Al ପାଇଁ 514, 764 ଏବ 
600 e୪. ବରର କର |! Mୟୁର ଅସାତ୍ାନ୍ୟସ୍ବେ ଅଲଟ ମ୍ାନର ଗୋଵିଏ 
କାରଣ ହେଲ୍ଭ ଗୋ?ିଏ $ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଭାର ଅଂଶୀଦ୍ରାର ଅନ୍ଯ ଏକ $ 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌କୁ ଅତ୍ତଯନ୍ତ ନକ୍ପଷ୍ଣ ନବାତ୍ତଣ ଦେଇଥାଏ । କ୍ଷୀର ଅସ୍ପାମ୍ମାନ୍ଯ 
ଘ୍ଵବେ ଅଲ୍ଟମ୍ମାନର ଏକ ସଫେଇ ହ୍ରେତ୍ମ ୬ ଇଲେକ୍‌ଝ ,ନ୍ର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଏହ୍ଵା 
8 ଇଲେକ୍‌ଃ ,ନ୍‌ଅପେଷା ଅଲ୍‌ ଢେଦ କରପାରେ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଏକ ଯୁଗଲ $- 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସମ୍ପି ଶ୍ରିଭୁପେ ଅଗ୍ର ଭ Shielded) ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହୁ 
ପ୍ରଦ୍ଧର୍ତିଭୁ କପର ର୍ୁଝାଇବ ? ଜ୍ତତସ୍ତ୍‌ 1। ଏବଂ 1, ଶ୍ରେଣୀ ମାନରେ ଅନୁମିତ 
ଅବ୍ୟବସ୍ଥତ୍ତସ୍ାନରେ୍‌ କାରଣ ଦ୍ରଣାଅ । 


ାନ୍‌କସନ -ମୋୌଲିକର ଏକ ସଂସୋଜଜୀ ଆସନ ଆମ୍ଭେ କାତ୍ତିକ ଦେଖିବାକୁ 
ଗାଉ୍‌ନାତ୍ତି ? 
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ଆବଶ୍ୀ-ଗୁଣାବ୍ରଲୀ 29୯ 


୯୩ । ଏକ ଉତର୍ଜିନ ଅଜୈବ ସୌଗିକ ଲେଖ ସନ୍ଧିରେ ଜାରଣସ୍ଥିର ଓ ସସୋଜକତା 
ସାଂସ୍ଯୟିକ ଷ୍ଵବବେ ପୃଥକ୍‌ । କାହି ଲକ ଏପରି ହୁଏ ଦ୍ୁଟ୍‌ାଅ । 


୯୪। କାଭିକ ଏର 17 ଜାରଣସ୍ଥିତ ଜ୍ଉଦାଢ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ [Ni (Co) j” 
କାଙ୍କୋଳଲେ୫୍‌ ଆସ୍ଵନରେ ଜକେଜେକ ଅନ୍ଯ 1” ଜାରଣସ୍ଥେ ଭ ଅଗେଷା 
ଉ୍‌ଦାହ୍ୁରଣସ୍ପରୂଷ Mn, C୦, Cr, v ବା ଫର ଅଧ୍ରକ ଅସ୍ଥାଧାରଣ 
ମନେ କର୍ଵସିବ । l 


୯୫। ଯେଉ ମ୍ମୌନ୍ଲକ ବା ତାର ସୌଗିକଗୁଡ଼କର ଆଲରେଡ଼-ଗ୍ଵେଗେ ବଦ୍ଧ 
ର୍ଵଣତ୍ତା ପ୍ରବଣତା ଘଲଙ୍ଗ ପ୍ରବଣତା ଅବା ମୁଲିଚକେନ ପ୍ରବଣତା ସଦ୍ଧ ଅଧକ ଭଲ 
ତ୍ବବେ ସମ୍ମାନ୍ତର । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧାସ୍ତ 


ରାସାସୃନକ ବନ୍ଧନ (Chemical Bonding) 


ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର ଆଛଷ୍ଟ୍ରାର ମୁଙଝ୍ବରୁ ଗ୍ସାସ୍ତକ ବନ୍ଧକୁ ରୁଟି ଵା ସମ୍ଭବପର ନଥମ୍ମ । 
ଏହ୍ଵା ସତ୍ଯ ସେ ଏପରକ 1852 ମସିହାରେ ସସୋଜକରା ଶ୍ଵବବନା ଜଣାଥ୍ଲ୍ମ ଏବଂ ଚାର 
କମ୍ପିତ କାଲ ପର ପର୍ଣାନ୍ଧ ଆଣବକ ଜ୍ୟାମିଭର ମଚ୍ଯ ଚଇଁ। ହେଉ୍‌ଥଳ୍ମ । ଏ ସମ୍ବଦରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଘରମ୍ମାଣୁର ଚରୁରଜୀକ ଆକୃତ ଭ୍ୟଯାଣ୍ଡଦ୍ରଙ୍‌ (Vant Hoff) ଏବଂ 
ଲ୍‌ ବେଲ (Le Bel)ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ତୀକ୍ୃଭ଼ ହ୍ରୋଇଥ୍ତଜ୍ ଣ୍‌ ରନ୍‌ର (Werner) 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସଙ୍କନକ୍ତ ଆସ୍ଟନର୍‌ ନ ବମ୍ମ ରମ୍ସାସ୍ବନ ନର୍ଷ୍ତୀଭ ହ୍ରୋଇଥଜ୍ମ । ଏଘର 
ଅକୃଭର ସ୍ଥିଭପାଲଠ କୌଣସି ପ୍ରକାରର ବନ୍ଧନ ବଳ ରଦହ୍ରଥବା ପ୍ରଙସ୍ତ୍ଭାନ ଦ୍ରେଲ୍ । ଅନ୍ୟ ଉ୍ଲୁଞ୍ଟ 
ଜ୍‌ଷାସ୍ ଅଣ୍ଵବରୁ ବ୍ଧ ୍ତଷରମ୍ଭାଶୁର ପ୍ରଖକମ୍ଭଧରେ ଏକ ସରାଜରେଖାଦ୍ବାଗ୍ଵ ର୍‌ସାୟମଳକ ବନ୍ଧ 
ପ୍ରରରୁଗିଭ ହେଲ୍ମ । ଏହା ଏକ ବନ୍ଧର ସ୍ଥିତ ବଷ୍ଷ୍ସରେ ସୁରନା ଦଏ, କନ୍ଧ ଏହା ବନ୍ଧର 
ପ୍ରକୃତ ବଷସ୍ରରେ ବିବରଣୀ ଦେବାରେ ବସଲହୁ ଏ । 


ଏପରିକି ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଆବ୍ରଷ୍ାରର ପୁଝରୁ ଆରେଳଅସ (Arrhenius) 
ଆସ୍ତଜର ସ୍ବାଧୀନ ସ୍ଥିତ ବଷସୟ୍ ପ୍ରସ୍ତାବ କରଥ୍ବଲେ । ଏହ୍ର ସବୋଧକରଆଗରେ ଯରମାଣୁମଭଧରେ 
ଥବା ବନ୍ଧଜବଲର ଞ୍ୂଷ୍କୀକରଣପାଇଁ ନାନା ଚେଷ୍ଟା କର୍ଵଯାଇଥଲ୍ଭ । ସଦ୍ରଥି ସେଗୁଉକ 
ବଫଲଡ୍ରୋଇଥଲ୍ମ ତଥାଗି ବୈଦଧରକ ଗ୍ଵଜଜ ବନ୍ଧଗଠନର ମୂଲଭ୍ତି ଏସ ଗ୍ଵବବ ସେମୁଡ଼କରୁ 
ମିଲୟୁଲା । ଚତ୍ତପଚର ଇଲେକ୍‌ ନୁର ଆବସଷ୍ଟ୍ାରପରେ ଦର୍ତିମ୍ଭଚାନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଅଗ୍ରଗଭ 
ସୟ ନପର ହେତ୍ମ | ସ୍ରଥ୍ଭ କେତେ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ଓ ବମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ତନ ଜରିଆରେ 
ବନ୍ଧଗଠନର ବୟୟ କେଫସ୍ବଦୁ ଦଆଥାଇସ୍ତଲ୍ଭ । କଠ ପରମ୍ଭାଶ୍ରଗଠନ ସହନ ଗ୍ତର୍ଜଲୁ ସମି କ୍ତ 
କରିବାପାଇଁ ସ୍ଥାସ୍ତ ଚେଷ୍ପା କର୍ଵସାଇନଥ୍ତତ୍ମ । ୯୯୯୬ ମସ୍ଥିଦ୍ଵାରେ କି. ଏନ୍‌ . ଲଉ୍‌ଇସ୍‌ 
(G. N. Lewis) ସଂସୋଜକତ୍ତା୍ତତ୍ତୁ ଉ୍ତପସ୍ଥାପନ କରଧ୍ଚଲେ । ସେନ୍ର ସମ୍ଟରୁ 
ସଂସୋଜକଡ୍ତାତତ୍ତୁର ଗାଣିଭଜ ସୂନ୍ଧୀକରଣରେ ଆସମ୍ଭେ ସଥେଷ୍ଣ ଆଗେଇଚ୍ରେ । କ୍ତ 
ଗାସ୍ପାସ୍ଟ୍ୃନକ ବନ୍ଧର ମୌଲକର୍ତ୍ବବଗୁଡ଼କପାଲ ଲିଉ୍ଇସ ଦର ମୂଲଭ୍ବବନାକୁ ସିବାକ୍ତ ଡବ । 
ପଲଙ୍କ ଅନୁସାସ୍ତୀ ସେତେବେଳେ ଦୁଇଵି ଷରମ୍ଭାଶୁଭଧ୍ୟରେ ବନ୍ଧନବଲ ପ୍ରବଲହ୍ରୋଇ 
ସଣଥେ୍ଟ ସ୍ଥା୍ତିତ଼ ଆଣେ ଏବଂ ସ୍ଥାଧୀନ ଆଣବ୍ରକ ସ୍ଥ ଭର ବିବେରନାପାଲି ଆନ୍ଦାନ ଆସେ 
ସେଢେବେଲେ ଏକ ଗରସ୍ସା୍ତଜକବନ୍ଧ ସ୍ବଷ୍ପିଦୁଏ । ଯଦଃ ମନେହ୍ରେବ ସେ ଏହ୍ର ସଂ 
ମ୍ଭନୋନୟ୍ମନ କରବାର ମ୍ବାଧୀଜତ୍ତା ଦେଇଛୁ ଆମ୍ଭ ସାାର୍‌ଣଲଃ ପାଞ୍ଚୟକାରର 
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ଘସାୟନଳକ ବନ୍ଧ ବଗ୍ବୁର କର୍‌ଥାଉ୍୍‌ି । ଏଗୁଡ଼କ ହ୍ରେଳମ-ଆସ୍ଟଳକବନ୍ଧ, ସଦ୍ରସବଯାଜକବନତ, 
ଧାତବ ବନ, ଜ୍ଦଜାନବନ ଏବ ଭ୍ୟାନ-ଦର-ଓ୍‌।ଲ୍‌ସ ବଦ୍ଧ । ଏ ଘ୍ରଚ୍୍ଯେକନି ବେଶ୍‌ 
ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁ୍ଣ୍ତି ଏବଂ ସ୍ରଥମଭ ଭନୋ ଵି ସଥେଷ୍ ଶ୍ତଶାଲୀ । ସେ ଯାହ୍ରାହେଉ, ଗୁରୁଢ଼ ସଚ୍ବେ 
ଏହ୍ର ଆଲୋଚନାରେ ଆମେ ଧାଉତବ ବନ୍ଧ ବ୍ରଷସ୍ତ୍‌ ଆଲଚନା କରଦ୍ଧ ନାଦ୍ରି । ୬ ଅଧ୍ାସ୍ଟରେ 
ଧାତବ ବନ୍ଧର ଏକ ସଂକ୍ଷସ୍ତ ବିବରଣୀ ଦ୍ରଆସାଇଚ ଏବଂ ଅଭତରକ୍ର ଅଧସ୍ବନପାଇ ସେଠାରେ 
ସୁଚନାମ୍ଭଧ୍ୟ ଦଆଯାଇର । 


ଆସ୍ଟ୍ନକ ବନ (Ionic bond) :— 


ଗାଣିଭତକ ଦୃଷ୍ପିକୋଣରୁ ସ୍ତରଲକ୍ତମ୍ଭ ଘସା ଜକ ବନ୍ଧ ହେଲ ଯାହ୍ରା ନିସ୍ବମ୍ଭନଷ୍ଟତ୍ଵବେ 
ସ୍ଥର ବୈଦୁୁଭକ Electro static) ପ୍ରାକ୍ସରକ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । ଷ୍ରାର୍ବାଲ୍ଭଇଲଡ଼୍‌ 


Ur 


[ ଚrR5-1 ] 
(ଆସ୍ଟଜ ବ୍ଯବଧାନର୍‌ ଫଲନ ଆକାରରେ୍‌ ଏକ ଆସ୍ଟନକ ବନ୍ଧ ଗଠନପାଇ 
ସଁ ରଜଣଣତୁ ଆରେଖ । ) 


ଯଦ୍ରିରେ ଅତ୍ତନ୍ତ ଯୁକ୍ରାସ୍ତମ୍ଭ ଗରମ୍ାଣୁର ଧନାସ୍ତତ ଓ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ବମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଷରମ୍ଭାଣ୍ତର 
ର୍‌ଣାସ୍ତନମ୍ଭଧରେ ବନ୍ଧନ ଘଵ୍ତିଆଏୁ ଏପର୍‌ ବ୍ରବେଚନା ସଙଝଲଳହୁଏ । ସଦ୍ଦି ଏକବନ୍ଧ 
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ଆଂଣିକଭ୍ତ୍ରବେ ଆୟ୍ନକ ଓ ଆଂଣିକର୍ଵରବେ ସଦହ୍ରସଯୋଜକ ବିବେଚନା କରିବା ସମ୍ଭବ, 
ବନ୍ଧରେ ଆସ୍ଟନକ ବନ୍ଧର ପଶ୍ଚମାଣ ସଂଯୋଜକ ପରମାଣୁର ବଦୁତୁରୁଣଜାର ଢାରଚ୍ତମ୍ଯ 
ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ । ଷ୍ଥାରହା୍ଭଇଡ଼ ଷ୍ଷେନରେ ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ ସମ , ସରୁଗ ଆସ୍ନକ 
ବର୍ବର କର୍‌ବାରେ କ୍ତ କ୍ଷତ ନାଡ଼ି । ଯାହ୍ରାହ୍ରେଭ୨ ପରଣାତ୍ମୀ ଯୌଗକଗୁଡ଼କର ବିଭ୍ତଲ୍ 
ପ୍ରକ୍ସଭର ମାନ୍ଧାସକ ମୂଲାଙ୍ଗନ କରିବାର ସଂଳତ୍ତା ଜ୍‌ଷରେ ମ୍ଥୀକାରର ପସ୍ଟକ୍ଷଣ 
ଛଭଁରକରେ | ସାଧାରଣର୍ାବରେ ସ୍ଥ ରଚବୈଦୁ“ତକ ପ୍ତରଭରୁଷର ସସଂଲକତା କରଆରେ ଆମେ 
ଗୋଵିଏ ବନ୍ଧ ସମ୍ପି ଆସ୍ଟରଟୀକ ବବୋଲ୍ଲ୍‌ ସଂଜ୍ଞା କରପାରବା । 


ଁ ର ବୈଦୁରକ ସ୍ରଦରୁପର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଗଗ୍ଵ୍ଷା ମ୍ପରୁପ ଏଥବରୁ ଏକ ଞ୍ଛ ଜାର ଜାଲକର 
(Crystalline lattice) ଣ୍ଠ କଲନା କରବା ସମ୍ଭବ ହ୍ବେବା ଉଚିତ ଏବଂ 
ପ୍ରଥମ୍ଭ-ନମ୍ମ ଆସନ୍ତ୍ର “ମ୍ଭାନ” ନ୍ଜିସ୍ମ୍ତରୁପ ଆମ୍େ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ୁ ବଧଗ୍ଟ୍ଜରୂୁଧେ ଗ୍ରଦ୍ୁଣ 
କରପାର୍ବା । ଗୋଝିଏ ଏକ- ଏକସୋଙଜ (Uni-univalent) ଅଣୁର ସ୍ଵଣ୍ଡିପାଇ 
ୁକ୍ରାସ୍ପକ ଓ ବମୁକ୍ରାସଥକ ବହୁ ଗ୍ୃର୍ଜ ଅନନ୍ତ ଦୁର୍୍ତା ବ୍ଯବଧାନରେ ଥବା ଏବଂ ପରଞ୍ପର 
ସମ୍ମୀଷକୁ ଆସୁ୍ଠବା କଲ୍ଟନା କରିପାରବା । ସ୍ଥର ବଦ୍ଧୁଦ୍ବ ସୃନୀସ୍ଟ , ଅମର ସାଧାରଣ 
ଜ୍ଞାନରୁ ଆମ୍ଭେ ଜାମୁ ସେ ଏହ୍ର ଦୁଇ ଖାସ୍ଟନମ୍ଭ୍ୟରେ ଏକ ଆକର୍ଷଣ ରନ୍ରବ ଯାହ୍ରାକ 
ଲୁଲମ୍ବନସ୍ତମ୍ମାନୁଯାସ୍ୀ ନିନା କର୍ାଇପାରନ । ଆଉ ମଧ୍ଯ ଆମ୍ଭ ଜାଣୁ ସେ ଘରମ୍ଭର 
ମିଲତ୍ତ ହ୍ରେବାଷପର ଏବେ ସମ୍ମୀଷକୁ ଦୂଇ?ି ଆବନ ଆୟ୍ଚବା ଆଶ୍ରା କର୍‌ା ଏନାହ୍ର । ସୁତ୍ତଗ୍‌ଂ 
ଦୁଇ ଆସ୍ଟନର ସମ୍ଭରୂଳ ଦୁରଭାର ନକଃ ବରୀ କୌଣସ୍ଥି ଭଲରେ ବ୍ରକଥ୍ଚଣ ପଦଵି ଆବଭୁ ଉ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଧ (5 ¬ 1)ରେ ଉର୍ଶଉ ସ୍ଥିରଭଜଣରୁ ଆରର୍‌ଞଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଏଦ୍ସ ଅବୟ୍ଥାଝି ବର୍୍ତିନା 
କର୍‌ାଇପାରିବ । ଢେଧୁ ଏକ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ଥ ର ଜଣରତ› କୁଲମ୍ଡ ନୟ୍ଟମ୍ମଦାଗଘ୍‌ ପ୍ରାପ୍ତ 
ଆକର୍ଗଣ୍ବ ଉଦ ଏବଂ କୌଣସି ବବକଲଃ ଅନରାଦ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ତଭରୁଗିଉ ବକ୍ଷ ଣବ୍ରଭ୍‌ବର ସମଷ୍ଚିଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇପାରେ | 


ଏହ୍ରା ପ୍ରଖସ୍ଟ୍ମାନ ହ୍ରେବା ଦ୍ର ଯେ ବରକର୍ଷଣ ପଦ ଧ୍ମଲ୍ପର ସର ଶ୍ରେଣୀୟ 
ବଲଜନଉତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥ, ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରର ଅତ୍ୟନ୍ତ ନକଃବଣ୍ଠୀ ହ୍ରେବା 
ବଜା ଏଡା କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ତ ଡୁଏନାଦ୍ରି । ବର୍ଥ୍ତ ପ୍ରସ୍ତାବ କରଥ୍ଲେ ସେ ଏଢାଦୃଶ ଏକପଦ 
Ur = B/r,* ଦାରା ପ୍ରଭରୁପିଭ ଦ୍ରୋଇପାରିବ ସହ୍ବିରର 7 ଦୁଇ ଆସ୍ଟୃଜମ୍ଭଧ୍ୟ୍ଥ ଦୁରତ୍ତା 
ଏବଂ ନ ଏବଂ ପ୍ରାଚଳ ସାଦ୍ରାକ ସାଧାରଣତ୍ତଃ 9 ପାଖାପାଖି ହ୍ଵେଵା ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରା 
ଭାହ୍ରେଲେ ସ୍ଥଭ ଜଣକୁ ଆରେଖର ଗାଣି ରକ ବର୍ଷ୍ତନା ଦେଇଥାଏ । 


(5-1) Us=Uc + Us = — 21246" | B 


ro Te 
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ଏକ-ଏକସୋସ୍ତ୍ର ଯୌଗକଷାଲି Z/=Z=1 ଏବଂ ଢେଣୁ ଏ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ସେଗୁଡ୍କୁ 
ବାଦଦ୍ଦଅଯାଇପାରନ । ଏହ୍ର କାରଣରୁ ପ୍ରାସସଙ୍ଗ କ ସମ୍ମୀକରଣର ବକାଣରେ Z ଏବଂ ଫୁ 
ବାଦ ଦ୍ରଆସିବ କମ୍ପ ସେଗୁଡ଼ିକ ଶେଷ ବ୍ୟାପକ ପରପ ଦରେ ସ୍ଥାଳପାଇବେ । 


ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ ଥିବା ସମ୍ଭଭୁଲ ଦୁରଉା ୮. ରେ ଥିଭଜବନ୍ଦର ନଉକୋଣ 
(Slope) ଶୂନରୁଟଷ ଗ୍ରଦୃଣ କର ଗୁଣାଙ୍କ Bର ମୂନ୍ଭାଙ୍କନ କରବା ସମ୍ଭବପର୍‌। ଜେଣୁ 
ଅନ୍ତେ କନ୍ଧପାରବା ସେ 


OT ro ro ro” 


କମ୍ବା 
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ମମ୍ଭୀକରଣ (5-2) କୁ B ପାଲି ସମ୍ାଧାନ କର୍‌ ଆମେ ପାଞ୍ଜି 


er," 


Bp 
n 


ଏ ସମମ୍ମୀକରଣ (5-1)ରେ 8 ପାଲି ସରସ୍ଥାପନ କଲେ ସମ୍ଭଭୁଲ ସ୍ଥାନରେ ବଭବଷାଣି 
ଆମ୍ଭ ପଶ୍‌ପଦଦ ପାଇପାରୁ । 


Us= = C4 C70 il 
70 nro” ro Nr, 
କମ୍ବା 
e? 1 
(5-3) Us= —f(1- 5) 


ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ଜିମ୍ମାନ ଏଦ ସମବଦାସ୍ତ ଷର ଝି କର ଶର୍ତ ବଷସ୍ଟର ବଗ୍ଵର କରୁ ଏଦହ୍ରାକୁ 
ଭ୍‌ପନ୍ଥଁ ଭଥ୍ଚବା ଆସ୍ଵନର ସଂଖ୍ୟାଦ୍ାଘ୍‌ ଗଣିବାକୁ ହେବ ଏବଂ ଏହ୍ରା ବ୍ଯଖୀଳ ଉଇ କତର-ନ୍ଦମ୍ଭର 
ଆକଷଣ ଓ ବରକର୍ଷଣ ପଦଟୁଡ଼କର ବଷସୟ୍ଟ୍‌ ମଧ୍ଯ ବଗ୍ଵର୍‌ କର୍୍‌ସିବ । ଦ୍ଵିଖୀସ୍ଟ୍‌ କୃତୀ ଏବଂ 
ସେହ୍ଧଷର୍‌ ନକ ଉମ୍ମ ପ୍ରବେଶ ରରୁ ଏଗୁଡ଼କ ଉ୍‌ସୁକଥାଏ । ପ୍ରଚ୍ତେକ ପ୍ରକାରର ଏକ 
ମୋଲ୍‌ (Mole) ଆସ୍ଟନଧାର୍ଵ ଞ୍ତ ଝି କବଷସ୍ଟ ବଗ୍ଵର କର ପ୍ରଥମ୍ଭ କାରକ ସହ୍ରଜରେ 
ନଙ୍କ।ର୍‌ତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବ । ଦ୍ଵିଖସ୍ତ୍ର କାରକନି ବ୍ରଶିଷ୍ଟ ତ ଝିଙ୍କୀସ୍କ୍‌ ସରଚନାଉ୍‌ଷରେ୍‌ ଳର୍ଉର୍‌ 
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କରୁଧ୍ବବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏଦ୍ରା ବହୁ ଞ୍ତଵତିକ ଜାଲକପାଲ ନରୁପିକ ଦ୍ରୋଇଛୁି ଏବଂ 
ମ୍ଭାଡେଲଙ୍କ୍‌ ସ୍ଥ ରୁପେ ବଙ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ପାଧାରଣ ଭୁଳନାପାଇି ମ୍ାଡେଲଙ୍ଗ_ 
ସ୍ଥ ଘଙ୍କର କେତୋଡି ଦୂଷ୍ତାନ୍ଧ ଏକ-ଏକସୋଜୀ ଲବଣ ପାଇ (5- 1)ସାରଣୀରେ 


ସାରଣୀ 5-1 କେତେକ ବରଉିତ୍ ମ୍ପରଟିକ କାଲକ ପାଇ ମାଡେଲଙ୍୍‌ 


ମ୍ରିରାଙ୍କର ମାନ । 

ଜାଲକ ମାଡ଼େଲଙ୍ଗ ମ୍ଗ୍ବଙ୍କ 
ପ୍ରପୁରଲବଣ (Rock salt) 1-74756 
ମୁଳଅଲ୍‌ କୋରାଇଡ଼ Cesium chloride) 1-76267 
କଙ୍କ ବ୍ରେଷ୍ଡେ (Zine blende) 1-63806 
ଭ୍ରୁଜାଇଛ୍‌ (Wurtzite) 1-641 


ଦ୍ଧଅସାଇଛୁ । ସଦ ଏହ୍ର ପଦଗୁଡ଼ିକ ଆମ୍ଭର ମ୍ଭୌଲ୍ଲକ ସମ୍ମୀକରଣରେ ସମ୍ମ ପତ୍ତ କଗ୍ନୟାଏ 
ଆମ୍ଚେ ମ୍ଥଝିକରଂ ଜାଲକ ଶଲ୍ତମାଲି ବ୍ୟାପକ ପରଯଦ ପାଇପାରିବା । : 


i i ) 


LO n 


(5-4) U-= - 


ସହ୍ରିରେ A ହେଉଛୁ ମାଡେଳାଙ୍ଗ ମୁଁ ଗ୍ଵଙ୍ ଏବ ଏ ଅଗସ୍ବଗାଡ଼ୋ ସଂଖ୍ଯା 
ପରଚଶଷରେ ଜମ୍ପୋକ୍ତ ସମ୍ତନଦଦ୍ଧାର {3 କର ସମପୀଜସ୍ଚାରୁ (ଠompressibility) 
ପ୍ରାଚଲ ର ମ୍ଭାନ ନକ ।ରଣ କରଗ୍ଵଯା” ପାରବ । 


18». 
(5-5) xX ¬ Ac? (»-1) 


ସଦଢୈ × ହେଉଛୁ ସମ୍ପୀତିୟ୍ବତା 


ସଦ୍ରଞି ଏଦ୍ର ପ୍ରଭରୁଷଜରଆରେ କଲଭ୍ତ ଜାଲକ ଶର୍ତ ଯଥେଷ୍ଟ ଠିକ୍‌ ଚଥାପି ଆଉ 
ଦୁଇଵି ଅଭତରକ୍ତ କାରକ ବ୍ରଷସ୍ତ ବର୍ର୍‌କୁ ନଜେରଲୁ ଡାହ୍ରା ଉଵମ୍ମକ୍ତ କର୍ଵସାଇପାଶବ । 
ଏଡ଼ାହ୍ରେଲ୍ଭ ଇଲେନ୍‌ ଅନ୍‌ -ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ ପାରଞ୍ଚରକ ନସ୍ବା ଜନତ୍ତ ବିକର୍ଷିଣ ଏବଂ ଆୟ୍ଟନର 
ଶ୍ରଜ୍ଯାଙ୍କ ଚ୍ (Zero point energy) । ଅନ୍ଯ ଭ୍ନ୍ତ୍ରୁପର ବକର୍ଷଣପଦସନ୍ବଉତ 
ଏସ୍‌ଡକ _ବଭନ୍ତ୍ରରୁଷରେ ମ୍େସ୍ଟର, ଦତ ଏବଂ ହ୍ରେଲହ୍ଳଙ୍କ ଦ୍ଵାର ନମ୍ମୋକ୍କ ଉ୍ତଘାୟ୍ପରେ 
ପୁଝରୁ ସ୍ମ ଲତ୍ତ କର୍୍‌ସାଇନଛୁ | 
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+ NBe 


(56) UU ZZANe 


ଯଦ୍ଦିରେ K <ବଂ € ଦୁଇ?ି ନ୍କ୍ନ ପ୍ରାଚଲ ଏବଂ E,„ ଶୂନଯାଙ୍ଦ ଣନ୍ତ ଅଃ“ । 


ସ୍ଥ ର ବୈଦୁରକ ପ୍ରଭରୂପର ପସ୍ବଷ୍ଥାସ୍ପକ ପସ୍ଷ୍ଠଣ ଦୁ ଏକ ଉଵର୍କ ପାତ୍ତଳ ଗଟ୍‌, 
(Sublimation Pressure) MX ସହ ସଂସୋଗରେ ବାଷ୍ପ ପ୍ରାବସ୍ଥା ସଭୁଲନ 
(Vapour Phase equilibrium)ର ପଇକ୍ଷ ନିକ ।ରଣରୁ ଅବ୍ତା ଏକ ପଗ୍ଲେକ୍ଷ 
ବଧ୍ବରେ ବ୍ର ହାକର ଚକ୍ତଂ ନାତ୍ମକ ଏକ ଚନ୍ଧାକାର ପ୍ରଣାଲୀରର, କର୍‌ସାଇ ପାରବ | 


MX=M* + X- 


ଘଂଝଣାନମେ, ଜାଲକଣକ୍ତର ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ମମାପନ କଷ୍ଟକର ହ୍ରୋଇଥାଏ ସୁତ୍ତଗ୍ୁଂ 
ବର୍୍ତ-ହାବର ଚନ୍ଷ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ବ୍ୟବଦୃକ ହୋଇଥାଏ । ସୋଡ଼ଅମ କ୍ଲୋଗ୍‌୍ଲଡ (ଲବଣ) 
ପାଇ ବର୍ପ୍ପଦ୍ରାବର ଚଞ୍ଚ ନମ୍ମୋକ୍ର ଉ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ଦର୍ଣାଯାଲ ଷାଶବ । 


Naw + {Clim # Nace 4+ Clin 


- AH | I - A 
-U 
NaCl € —-—-- Nat + Crew 


ଏଠାରେ 5 = ଭ୍କୁ'ପାଇଜ ଚାପ 
= ବସୋଜନ ଶକ୍ତ 
] == ଆସ୍ନନ ଶଲ୍ଡ 
A = ଅସ୍ତ ଶକ୍ତ 
A H = ସଂଗଠକ ଚାପ 
U = ଜାଲକ ଶରତ 


ସେଜ୍କଗଵଣିଗୁଡ଼କ ଣର ବନିସୋଗ ଆବଣ୍ଯକ କରନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକ ମୁକ୍ତାସ୍ପକ ଏବଂ 
ସେଞିଗୁଡ଼କ ଶର୍ତ ଳର୍ଗଭ କରନ୍ତ ସେଗୁଡ଼କ ବମୁକ୍ରାସଷକ ରୁଗଷେ ସୁରକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । 
ଚରୁ ଏହ୍ଵା ସ୍ରଖସ୍ଟମ୍ମାନ ଡ଼ ଏ ଘେ 
(5-7) U=AH+S+34D+I-A 
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ମୁଚଗ୍ୁଂ ଯଦ ସମ୍ଭସ୍ତ ଆବଣତ୍କୀସ୍ତ ଗଵରିଗୁଡ଼ିକ ଜଣାଥା ଏ ଆମ୍ତେ ଷ୍ରୈିକ ଜାଲକ 
ଶର୍ତ ନିରୁପଣ କରପାର୍‌ବା । ଏତାଦୃଶ କଲନା ଏବଂ ମ୍ାପନ ଦୁଇଵି ତାନ୍ତୁ କ ସମ୍ମୀକରଣ 
କଥା ପ୍ରତ୍ଯସ୍ଥ ମାଷଜ ଏବଂ ବର୍ଧତି-ହାବର ନନ୍ଦ ଅଲ୍ଲୁାସ୍ତୀ ସମ୍ଭାହ୍ରତ ହ୍ରୋଇଛୁ । ସାରଣୀ 
(5-2,ରେ ଦେଖୂବା ଏହୁ ନକ ।ରଣ ଗୁଡ଼କର ରୁଲନାରୁ ହୁଁ ର ବୈଦୁ “ରକ ପଭରୁଷର 
ସସଂଲଭା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ଭଂଳ ଧାରଣା କର୍‌ଯାଇ ପାଶବ । 


ସ୍ରତସରଣ ଵଧ (Variation method) : 


ଯଦଞ ଏକ ଆସ୍ଟ୍ୀକ ବନ୍ଧର ଆଲୋରନାପାଇ ଏକ ସରଲ ଥର ବୈଡୁଯଭକ 
ପ୍ରଭରୁଷ ଯଥେଷ୍ଟ, ସହସଯୋଜକ ବନ୍ଧାଇ କ୍ବାଣ୍ଟାମ୍ଭ ଯନ୍ତ୍ର ଜୀଵ ଆଭମୁଖ୍ଯର ବ୍ଯବହ୍ନାର 
ଆବଣକ ଏହ୍ରା ଶ୍ରୋଡିଞ୍ଜରଙ୍କ ରଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକରଣର ସମ୍ାଧାନ ଆବଣ୍ୟକ କରେ । ଆମ୍ଚେ 
ସଦ୍ଦ ମମନେପକାତ୍ତସେ ରଙ୍ଗ ସମ୍ଭୀକରଣର ସଥାଥ ସମ୍ଭାଧାନ କେବଳ ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ ନକ୍ସା ପାଇ ସମ୍ଭବହ୍ରୋଇଆ ଏ । ଚାହ୍ରାହେଲେ ଏହା ପ୍ରଖସ୍ମ୍ାାନ ସେ ଏକ 
ବହୁ -ଇଲେକ୍‌ ୫ ମୀ ସଂ୍ଥାର ଯଥା, ଏକ ଅଣୁରେ ସେଘପର ଆଣାକର୍ବସାଏ„ ଆଲୋଚନାପାଇଁ 
ଆମ୍ଭକୁ ଆସ୍ପନ୍ତ୍ରାନ ନର୍ସ ବଧ୍ଧର୍‌ ଆ୍ରସ୍ତ ଚନେବାକୁ ପଡ଼ିବ । 


କ୍ଵାଣ୍ଟମ ର୍ତ୍ବବକ୍କାନରେ ଦୁଇଵଝି ସାଧାରଣ ଆସନ୍ଦ୍ରମାନନ୍ଚ୍ରିସ୍ବବଧ୍ବ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ତୁଏ । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହ୍ରେ୍ମ ବଙ୍ଗୁବୁଧ ବଧ୍ଠ (Pertu: bation method) <ବଂ ସ୍ତସାରଣ ବିଧ 
(Variation method) | ପ୍ରସରଣ ବଧ ଗ୍ଵସାସ୍ଵକକ ବନ୍ଧନ ଅଲୋଚନାରରେ୍‌ 
ଅତ୍ତଲ୍ତ ଜ୍‌ପସୋଗୀ ହ୍ଵୋଇଥାଏ | 


ଏବଂ ସେଦ୍ଧକାରଣରୁ କେଚବଲ ଏଦ୍ସ ବଧ୍ବଝି ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ବଗ୍ଵର କରବା । 
ପ୍ତସରଣ ନସୟ୍ଟମତ୍ଭର ବକାଣ ପରଣିଷ୍କ A ରରେ ଦଆସାଇନୁ । ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ କେବଲ 
ଗ୍ଵସ୍ସା୍ମକ ବନ୍ଧନପ୍ରଭ ଏହ୍ରାର ପ୍ତୟ୍ତାଗ ପଦ୍ଦଣିନ କରବୁ । 


ଏଦ୍ରା ସହ୍ରଜରେ ଦେଝାସିବ ୧ଯ ସମ୍ପସ୍-ଅପର୍‌ଧୀନ ତରଙ୍ଗ ସମ୍ମୀକରଣ ହ୍ବେଉ୍‌ଛୁ— 
(2-13) M(E Vy = 
ବନ୍ୟାସ୍ପଫଲରେ ଏହ୍ରାର ରୁଷ ହ୍ରେବ— 
(ce vv) Es 
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ସାରଣୀ 5-2° କ୍ଷାର ଦ୍ରାଳ୍ମଲଡ଼୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଛଖେକାଲର / ମୋଲଟ୍ତର, 
କାଲକ ଶକ୍ତର ଡା, କ ଓ ପରୀନଷାମ୍ମକ ନନ ରଣର 


ତୂଳନ । 
I U କଲଳତତ UU ପସ୍ବଷ୍ଥାସ୍ପକ 
ସୌଂଗିକ ସ୍ପମ୍ମୀକରଣ ସମ୍ଷୀକରଣ ବର୍ଥ-ହାଦର ଚନ ପ୍ରଉ୍ଯଶ୍ଷ ୍ଥାପନ 
Rn (5-4) (5-6) 

LiF 238.9 240.1 242.8 

NaF 213.8 213.4 216.6 

KF 189.2 189.7 191.8 

RbF 180.6 181.6 184.6 

CsF 171.6 173.7 176.0 

LiCl 192.1 199.2 201.7 

NaCl! 179.2 184.3 183.9 181.3 
KCl 163.2 165.4 168.3 

RbCl 157.7 160.7 162.8 

CsCl 147.7 152.2 157.2 

LiBr 181.9 188.3 191.0 

NaBr | 170.5 174.6 175.5 176 
KBr 156.6 159.3 160.7 160 
RbBr 151.3 153.5 157.1 151 
CsBr 142.3 146.3 151.2 

Lil 169.5 174.1 178.4 

Nal 159.6 163.9 164.8 166 
KI !। 147.8 150.8 151.5 153 
RbI 143.0 145.3 147.9 146 
CsI 134.9 139.1 143.7 141.5 


(a) Frym J. A. A. Ketelaar, “‘Chemical Constitution,” 
2nd ed. Elsevier Publishing Co., Amsterdam, 1958, 
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sme ତାଜ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ାସ୍ନ 


ସମ୍ଭୀକରଣର ବାମ୍ଭପାଶ୍‌ ସ୍ଥ ପଦଟରେ ଏକ ଅବକଲ ଅପରେଵର ୨”, ଏବଂ 
କେଢେଜ ଗୁଣକ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କ ଏବଂ ଉରଙ୍ଗଫଲନ ୪ ରଦ୍ରଛୁ । ବନ୍ଧମୀ୍ପଧସ୍ଥ ଗ୍ଵଟିଗୁଡ଼କ 
ଏକ୍ପସ୍ତ୍ରବେ, ଏକ ଅପରେଃର ଭୁଷେ 4 ଉପରେ କାର୍ଯ କରୁଛନ୍ତ୍ର । ସୁଉଗ୍‌ଂ ସମ୍ମଭୀକରଣୀଝ 
ଅଧ୍ଵକ ମୁବଧା ଜନକରୁପରେ ସ୍ତକାରିତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବ । 


(5-8) Hy = Ey 


ସଦ୍ଧିରେ ୮ ଦେଉଛୁ ସେଦହ୍ବ ଅପରେ୫ର ସାହ୍ରା ହାମିଲଖଷୋମୀସ୍ତ ଅପରେଃରୁରୁଣେ 
ପରଚକ୍ତ | 


ବଶ୍ଚିମ୍ମାନ ଆମ୍ଭେ ସଦ ସତ୍ମୀକରଣ (3-8) ର ଉଭସ୍୍‌ ପାଶ୍‌ କୁ 4* ଦାରା ସ୍ଣନ 
କରୁ ଏବଂ ବ୍ରନ୍ଯାସ୍େସ୍‌ ତ୍୍‌ପରେ ସମ୍ଭାକଲନ କରୁଁ , ଆନେ ନମ୍ବୋକୁ ପରପଦ୍ତି 
ପାଇବା 


[Here wwta- 


କମ୍ତା 
(5 =9) 


ଦ୍ଦ ଆମ୍ଭେ ¢ ଭଥା ଦ୍ରାହ୍ଚିଲଖଵୋଜୀତ୍କ ଅପରେ୫ରରୁ ରୁପ ଜାଣିବା ମନେ 
କର୍ଵଯାଏ ଡାହାଲେ ସମ୍ଭୀକରଣର ସମ୍ଭାଧାନ କଲ୍ଟାନା କର୍ଵଯାଇ ଅରେ, ଆଞ୍ଚେ ଡାହ୍ବାଲେ 
ସଂସ୍ଥାର ଶଣ୍ତୁ କଲନା କରପାରୁଥ୍ଠବା ଏକ ପରପଦ କଣ୍ଡସ୍ତ ପାଇପାରବା । ଘଝଣାନ୍ଧମେ, 
ଏକ ସମ୍ସ୍୍ୟା ପାଇ ଆମ୍ତେ ସାଧାରଣ୍ଃ ଏକ ହ୍ରାମିଲଵୋଙ୍ୀସ୍ବ ଅପରେର ପ୍ରସ୍କୁଭ କର 
ପାରବା କନୁ ¢ ର ରୁପ କଣାଥ୍ଠବା ଖୁବ୍‌ ବରଲ | ଢ୍ରା'ସଚ୍େ ପ୍ସରଣ କସ୍ଟମ୍ ବ୍ୟବଦ୍ରାର 
କରି ଏକ ସ୍ଥ ଉରଙ୍ଗ ଫଲନ ପାଇବା ଢଥାପି ମଧ ସମ୍ଭବପର । 


ଏଥ୍ଚପାଲି ଆମ୍ଭେ ଏକ ଉରଙ୍କ ଝଫାଲଳ ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାଳ କରବା ଏବଂ ପ୍ରନ୍ତାବଙ୍ତ ସଲଜ 
ଅନୁୟାସ୍ତ୍ରୀ ଶକ୍ତ କଲନା କରବା । ସୌର ୍ଯବଣ ୬୫ ଆମ୍ଚେ ଯଦ ସଠିକ୍‌ ଭୁପେ ଅନ୍ଧୁ ଯାନ 
କର୍‌ଆତ୍ତି ଆଃ ସଂମ୍ଥାର ସଠିକ୍‌ ଶ୍ତ ପାଇପାରବା ନଭୁବା ଅମ୍ଭେ ୟଦ୍ର ଏକ ଜକ୍ସଷ୍ 
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ାସ୍ସାସ୍ତନୃକ ବନ୍ଧନ ma 


(Poor) ଳରଙ୍ଗ ଝଲନ ମନୋନୟନ କରୁ ଆମ୍ତେ ଶଲଷ୍ତର ଏକ ନ୍କକ୍ୃଷ୍ଠ ମାନ ଷ ଇବା 
ଆଶା କର୍୍‌ଯାଏ । ଜେଣୁ ଦେଖାୟାଏ ସେ ଉତପମୁଲ୍ତ ତ୍ତରଙ୍ଗ ଫଲ ନ ମ୍ମଜୋନସ୍ଟନର କ୍ତ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ନଥ୍ଡଲେ ମସୀକରଣ (5 9) ର ବଶେଷ ମୂଲା ନ ଆଏ । କମ ସାହ୍ାହେଉ 
ଘଃଣା ଏପଣ୍‌ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ । ୍ରସରଣ ନସ୍ଟମ୍ମାଲୁଯାସ୍ତ୍ରୀ ସଦ 49 ସଂସ୍ଥାର ସଠକ୍‌ ଡରଙ୍ଗ 
ଫାଲନ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଅର୍ଥାତ୍ୁ ତାହା ସଂ୍ାର ସଠିକ୍‌ ଶଭଧ, ୮, ଦେଇଥାଏ ଢାଦ୍ରାଲେ ଅନ୍ୟ 
ସେ କୌଣସି ଗ୍ରଦ୍ଣ ଯୋଗ୍ୟ ତରଙ୍ଗ ଫଲଜ 4) £, ଅପେକ୍ଷା ବୃଦ୍ରଦ୍ତ୍ର ଶକ୍ତ ଦେବ । 
ସୁକଗ୍ଵଂ ରଙ୍ଗ ଫଲନ {4 ରୁ ସ୍ତାସ୍ତ ଘେକୌଣସ୍ତ ଶକ୍ତ £; , ୮୦ ଅପେଷା ବୃଦ୍ଧଦ୍ତର 
ହବ ! ଏହା ଯଦ୍ଦି ଆମ୍ଭକୁ ସଠିକ୍‌ ଭରଙ୍ଗ ଝଂଲନ ହ୍ବେବ ନାହି । ଏଦ୍ରା ଅନ୍ତତଃ ଅମ୍ଭ୍ୁ 
କହବ ସେ ସଠିକ୍‌ ଶସ୍ତ ଦେବା ଅର୍ଥରେ ବୟନ୍ତ୍ର ପରଖ ତତ ରଙ୍ଗ ଝଲଳନ ମଧରୁ କେଡିଵ୍ 
ବାସ୍ତବ କ୍ତର୍‌ଙ୍ଗ ଫଲନର ନକକଃ କମ୍ଭ । ବଶ୍ଟିମାଳ ପ୍ରଣ୍ମଵି ପ୍ରଥମେ ସେପରି ମଭଳେଦ୍ରେଜ୍‌ସ୍ତଲ 
ସେରେ ମନ ଲୁଦ୍ୈ । ଏକ ମୁଛମ୍‌ଲୁୁ ତରଙ୍ଗ ସଂଉଜ ମନୋଜସ୍ତନ କରିବାରେ କଣ 
ସଦା ଉାର ଘସ୍ାସ୍ବନକ ସହ୍ରଜାତଜ୍ଞାନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଳିତ ହ୍ରୋଇ ଆଏ ଏବଂ 
ଏକ ମୁଲ୍ତିପୁକ୍ତ ମନୋଜୟ୍ବଜ ହେବା ପ୍ରାସ୍ଟ ସସଂଦୀ ସ୍ବାଷ୍ଵବକ । 
ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ, ଏକସମସୟ୍୍‌ରେ ଏକ ସାଧାରଣ ଗ୍ର ପ୍‌ ବା ଜ୍ତରଙ୍ଗଫଲନର ଗୋଣ୍ଠୀବଷସ୍ତ ବଗ୍ଟର 
କଣ୍୍‌ବା ସମ୍ଭବପର । ଏକ ବା ଅଧ୍ୟକ ଣବଭଜିନଶୀଲ ପ୍ରାଚଲ ପରଖସଂଳନରେ ପୁଗ୍ଵଇ 
ଏବଂ ଳ୍ତକ୍ଧପରେ ପ୍ରାଚଲ ସାପେଷ୍ଷ ଶକ୍ତକୁ ନ୍ନ ଉମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣି ଏହ୍ବା କର୍‌ସାଇ ପାରବ । 
ବାଷ୍ତବକ୍‌ , ଏକ ଦନ୍ତ ପରଖସଂଲନରେ ଯେକେ ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରାଚଳ ପୁରାସାଏ ସେତେ ଅଧ୍ଵକ 
କଣେ ପ୍ରକୃତ୍ତ ଭତରଂସଂଲନର ସମ୍ମୀୟକୁ ଆସେ କନ୍ଧ ଭା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଯେତେ ଅଧ୍ଵକ 
ସ୍ଥାଚଲ ବ୍ଯବକ୍ଧତ୍ତ ହୁଏ ଷରକଲଜ (Computation) ରେ ସେବେ ଅଧ୍ବକ କାମ 


ଲ୍ମଗେ | 


ଉଦକାନପରମାଣ୍ଡର ଆଦ୍ଧସ୍ଥିତ :— 


ପ୍ରସରଣବଧ୍ବ ବ୍ୟବହ୍କାରର ଏକ ସରଲ ଦୂଷ୍ତାଲ୍ତ ମ୍ପରୁଷ ଆମ୍ବ ଭ୍ଦଜାନପରମ୍ଭାଣୁର 
ଆଦ୍ଦଥିରଶନତିର କଲନାନ୍ରଷସ୍ତ ବର୍ବର କରବା । ଆମ୍ତ୍ରେ ଗୁରୁ କାଣିନ୍ରେ ସମେ 
ଉର୍‌ଙଗଂସଲନର ବ୍ୟାପକରୁଯ ହେଉଛି 


yp = e7or 


ଏବଂ ବଧ୍ବର ପ୍ରଦର୍ଶନପାଲି ଆମ୍ଭେ ଆମ୍ଭର ଷରଖସଂଲନ ଏକା ରୁଷର ମ୍ଭନୋନସ୍ତନ କରବା । 
ବଭିମାନ ସରଣ ହେଉତ୍ର ଦୁଇଵଝି ସମ୍ଭାକଲ / 4“ ମୟୟ ଏବଂ 1 #4*4ର ମାନନକ ର୍ଣ 
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MD, ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ତନ 


2 
କରବା | ଉ୍ଦକାନପରମ୍ଭାଣୁର ଆଦ୍ରସ୍ଥିଭପାଲ ସ୍ଥ ର ଜଣକ୍ତପଦ ଲେଉ୍ଚ ¬ ଏବଂ ଏଥ୍ଟରୁ 
ହ୍ରାମିଲଵୋମୀୟ ଅପରେଃ୫ରପାଇଁ ପର୍ଷଦ ହ୍ରେବ— 


(5— 10) Hes ge 


81m rT 


ଉଦ୍‌ଜାନଷରମ୍ମାଣୁଙଂନ୍ଧାଲ୍ୀୟ ଆଲେଚନାରୁ ଆମ୍ତେ ସରଣ କରିପାରୁ ସେ ଶ୍ତଷଦ୍ଧି 
କେବଲ ଅଗ୍ଵସ୍ସ ସମ୍ଭୀଭରଣରେ ଆଏ ଏବ ଏଥ୍ୁପାଞି ଆମ୍ଭେ ଲ୍ଞପ୍ଥାସୀୟ ଅପରେ୫ର ର 


କେବଲ ଅଗ୍ଵସ୍ତ୍ର ଅଂଶ ବର୍ବର କରବା ଦରକାର । ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ଵ ନଦ ଶାଙ୍ରେ ଏହ୍ରା 
(2 — 43) ସମ୍ଭୀକରଣରୁ ଦେଖାସିବ ସେ 


"I  ( ) 
Vv = a7 5) 


ଏନ୍ସ ସୂରଉ ୫ ସତା $ ପ୍ରଭ ୍ରସ୍ଟୋଗକଲେ ଏହା ଦେଦ-— 
2 
™ = [ "2 5 ro 5) | 


—11) = 


N= 


ଥୁବା, ସେଚେବେଲେ + ଶୂଳରୁ ଅଜଲ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାରେ, ବରଗ୍ବରକର ଏହ୍ର ସମ୍ଭାକଲନର 
ସୀତ୍ଭା ଜଞ୍କାରଣ୍ତ କରାସାଇପାରବ । ଳଲ୍ବକ୍ତ „ଅସୂଠାରୁ 7 ଦୁରଢାରେ ଅବା ଏହ୍ରୟରି ଏକ 
ରୋଲଙ୍କୀସ୍ସ୍ର ସେଲ୍‌ର ଆସ୍ଟ୍‌ଭନ 477”? ଦୁାର୍‌ ଦଶାଯାଇଥା ଏ । ସେବ ଭବେଲେ ଏହ୍ନାକୁ 
ଏ *4 ମାନସଦୁଭ ସମ୍ଭୀକରଣ (5 ¬ 9) ରେ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯାଏ | ଏହା ଦେବ — 


ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଏକ ଗୋଲଙ୍କୀସ୍କ୍‌ ସ୍ପେଲ୍‌ରେ ଜଉ୍ଉକ,ଅସ୍‌ଠାରୁ ୮ରୁ ₹ + ୮ ଦୁରଭାରେ 
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ଘ୍ଵମ୍ମାସୁ କକ ଚନ୍ଧନ Jon0n 


[Par 
[a 
evar ai — 2a\ ape “ar vr? 
pM [¢ ae Tl eo 4ervar 


[| e?e 41ri {iy 
0 


oo 2 2 ୧୪ 
| _ MH. rie Pedy + a 2h’ | re” ly — | eye te dr 
I tm o 87 0 


RA oe = rr 


ଏହୁ ସମ୍ଭାକଲଗୁଉକର ସମ୍ମାଧାନ ନମ୍ପୋକ୍ ସମ୍ଚନ୍ଧରୁ ସହ୍ରଜରେ ମିଲପାରିବ— 


° ny emX _ Mn +1) 
[ xe dx = nD 


ସଢ୍ିରେ ସଦ କୌଣତ୍ତ ସଂଖ୍ଯା ୨ ଏକ ପୁର୍ଣ୍ତିଝଖ୍ଯା ଜାଦ୍ରାଲେ ୮(p) =(p 1)! 
ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଢେୟୁ ୩ (» + 1) = ( + 1 ¬ 1)! ଏଦୁ ସମ୍ୀକରଣସ୍ଉକର ସମ୍ଭାଧାନକରି 
ଏବଂ ସମ୍ଭାଧାନଗୁଉ୍କୁ ସମ୍ଭକଲମ୍ଭ୍ଷରେ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ କର ଆନମ୍ତେ ଶକ୍ତ ପାଲି ଏକ ପରପଦପାଇ 
ପାରବା— 


gC 8rmléer) * arl 4a) ~* (4 ) 


ଏହ୍ର କରଙ୍ଗଝଳନରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ସଙ୍ଦୋଲ୍ରଷ୍ଟ ଣଲ ହ୍ରେବ ନ୍ଯୁଜତ୍ତମ ଶଭ୍ତ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଗ୍ରାଚଲ 
ଣର ପର୍ମାଣ ଜ୍ପରର ଉର୍‌ କଣିବ | ଢେଣୁ ୟ ଏପର ମ୍ମନୋନସ୍ଟନ କଣ୍ଢସ୍ରିଦ ସେପର୍‌ 
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yone ତାୱ, କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତରନ 


ଏହା ନୁଏନଚ୍ତମ୍ଭ ଶଣ୍ତର ସ୍ଥାନ ଦେବ । କୁ 4 ସାପେସଷ୍ଷବରନ୍ନକ୍ତମ୍ଭ କରଇ ଏଡା 
କର୍ବଯାଇ ପାରିବ । 


SE 2h 
aa 8 in € =(0 
କମ୍ବା ye er 


ଆମ୍ଭେ ବତ୍ତିତ୍ାନ ସଦ ଥ ର ମାନ, ଶକ୍ତଷାଲି ଥବା ବ୍ୟାପକ ପରପଦରେ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନକରୁ › 
ଆମ୍ତେ ପାଇବା 
E 21° met 


mio hh? 


ଏହା ଦଵସ୍ରସ୍ତ୍‌ ଅଧ୍ୟାସ୍ସରେ ରୁକ୍ରୁଷୀ (C10:ed form) କଳଲନାରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ଭ୍‌ଦଜାନ- 
ପରମ୍ଭାଶ୍ତର୍‌ ଆଦସ୍ଥିରଣଭ୍ତସହ୍ର ସମ୍ଭାନ । ଅବଶ୍ଯ ସଦ୍ର ଆମ୍ତ୍ରେ ଭରଙ୍ଗଝଲଜର ଶୁକ୍ତରୁଷ 
ବ୍ୟବହାର କର୍ନଥାଲ୍ତେ ଦ୍ଦଜାନରପରମ୍ାପୁର ଯଥାର୍ଥ ଆଦଦ ସ୍ଥ ଭଶସ୍ତ ମିନ୍ଯାରନଥାନ୍ତା । 
ସେ ସାଦ୍ରାହ୍ରେଜ୍ୟୟ ବିଭିନ୍ତ୍ର ପରଖଞଫଜନ ଚେଣ୍ା କଗ୍ନସାଇଥାଆଲ୍ତା ଏବଂ ଆମ୍ଭ ଠିକ୍‌ 
ଫଲନର ସେରେ ସନ୍ୀପକୁ ଆସିଥାଆଲ୍ତେ ଆମ୍ଭର ଣଭ୍ତିକଲନା ସେଚେ କୃଲ୍ରଷ୍କତର 
ହ୍ରୋଇଥାଅଲ୍ତା । 


ନରପେକ୍ଷ ସମୀକରଣ ସମୃଦ୍ର (The secular equations) 


ଅଧ୍ବକା୧ଣ ଷ୍ତେନ୍ପଚରେ ପ୍ରସରଣସଲନ ଗୁଡ଼ିଏ ଫଲନର ସେ, ଡ଼, ଜରିଆରେ 
ପ୍ରକାଶ କରବା ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ଝଜନସୁଡ଼କ ଘି ଣ୍ରେଣୀସ୍ଵ ଦ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସମ୍ଭସ୍ଟରେ ସଦ ଓ - ସବୃସମସ୍ ବର ଲୁହ , ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଥାଏ । 
ମୁଉଗ୍ଵଂ — 


(5 — 12) p= a1 Pi + Gaps + ©+ * + Ann 


ସିରେ 41, ଅଛ + ୧ * ,21 ଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ନେଚ୍ଛା ପ୍ରାଚଲ ଯାହ୍ରାଳ ନ୍ନ କମ୍ଭ ଶକ୍ଦେବାଲାଗି 
ପରିବନ୍ବିଭ ହୋଇପାରବ । ବସ୍ତୁଭ ଏଡ୍ରା ପ୍ତାସ୍ ଦେଖାଯାଏ ସେ, କରଙ୍ଗସଂଲନ 
ନମ୍ୋୋକ୍ତ ସମ୍୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ବ ଯଥେଣ୍ଟଷ୍ଵବେ ପ୍ରୟୂପିତ ହ୍ବୋଇପାର୍‌ବ— 
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ଗ୍ବଵସ୍ସାୟଳକ ବନ୍ଧନ m୫ 
Y= a19j + a gp2 


ଏବଂ ସୁବଧାପାଲି ଆମ୍ଭେ ସ୍ତସରଣଙଂଲନକୁ ଏହ୍ଧ ସ୍ଭରୁଷଣଜରଆରେ ବଗ୍ଟର କଣଚବା । 
ମୁଖ୍ୟତଃ, ଦୋ ଅଧ୍ବର୍ବେପଣ କସର ଏକ ପ୍ରସ୍ତୋଗ । 


ଆମ୍ଭେ ବ୍ତତ୍ମାନତ ସମ୍ମୀକରଣ (5 ¬ 9) ରେ ୪ ଗାଲି ସରସ୍ଥାପନକଲେ ପାଇବା— 


E a f(a. gi* + a5" )H(ai9; + ase) Ar 
f(a pi* + 1292" ) (aig: + apg) (l7 


କମ୍ବା 
E [ନ + a9 2" ) (a) 9; + aap 2) dt = [er + 4:9" ) 
H(ai9; + apa) + 


ସହ୍ବିରୁ ମିଲେ 
E (a* | Pr icf + Zana, | piped + as’ | P+ p,d7) = 
(5-13) a? | Pi Heidt + 27302 | Pp: Hoead+ + ao’ | Pa He, i+ 


ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ଚଗୋଝିଏ ଅପରେଝର & ଏବଂ ଦୁଇଵଝି ଇ୍ତରଙ୍ଗସଲଜନ ଡ଼ ଏବଂ ଡ଼କୁ ବିଷସ୍ଟ 
ବର୍ବର କରୁ ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବେ ଏହ୍ରା ଅଣା କର୍୍‌ସିବ ନାଦ୍ତି ସେ 


| ନନୀ = | Pa4p1* dr 


ଭା ସର୍ତେ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ମୀକରଣ (5 — 13) ରେ / 4।* 4,7 ଏବଂ ! ଡ଼ *+କୁ 
ସଂପୃକ୍ତ କରି 2414 $1 * Ho. + ଲେସିଥ୍ବାବେଲେ ଏହା କଲ୍ନା କର୍‌ବଲ୍‌ । 
ସେ ଯାହ୍ବାହ୍ରେଦ୍୍‌ ମଦ ୩ ଏବଂ ଡଃ ଘି ଶ୍ରେଣୀସ୍ଵ ଫଲନ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର ଚାଦ୍ରାଲେ 
ଏହ୍ରା କେବଲ ଗୋଝିଏ ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଶ୍ରେଣୀର୍‌ ଅପରେଃର ସଥା ଦ୍ରରମ୍ପେସୀସ୍୍ର ଅପେରଵର 
ପାଲି ପ୍ରମୂୁଜ୍ୟ ହ୍ରେବ । ଏହୁ ଅପରେର ଗୁଡକର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁଣହ୍ରେଜ୍ଛୁ ସେ ଘି ଷ୍ରେଣସ୍ଟ 
ସଂଲନ ପାଲି ସେଗୁଡକର ଆଇଜେନ୍‌ ମ୍ଥାନଗୁଡକ ସର୍ବଦା ବାସ୍ତବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଯାତ କ୍କାସ୍କ ବଗ୍ବରରେ ଏହ୍ରା ମ୍ମନେକରଗ୍ଵଯାଏ । ଯେ ଅନ୍ତେ ବାସ୍ତବ ଗ୍ଵଣି ଜେଇ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର୍‌ 
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m୭ ତରାଞ୍ସୁ କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ପାସ୍ତଜ 


କରୁଛେ ଏବଂ ଆର ଦେଖୁ ସେ ଅପରେଝରନୁଡ଼କ ହୁରମ୍େସୀୟ ଶ୍ରେଣାୟ୍ଠ ଦ୍ରୋଇଆାନ୍ତ୍ର 
ଦ୍ରରମ୍ଭେସୀୟ୍ର ଅପରେଃର୍‌ପାଲ ଆଇକେନ୍‌ମାନରୁଡ୍କ ବାସ୍ତବ ଏବଂ ହ୍ାମିଲଖୋମସ୍କ 
ଅପରେ ରଗୁଉଉକ ହ୍ରରମ୍ଭେସସୀୟ, ଏହ୍ବାର ସ୍ତମ୍ପାଣ ପରଣିଷ୍କ ଓ ଏବଂ ଠରେ ଦଆସାଇଛ୍ତୁ । 


ବର୍ତମ୍ଭାନ ସମ୍ମୀକରଣଢ (5 - 13) କୁ ସେର ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାରବା ସେ, ୟର 


ଜ୍ଯନତ୍ତମ୍ଭମାନ ଆଣା କର୍ଵସାଉ୍୍‌ବବାସ୍ଥଲେ Eକୁ 4¡ ଏବଂ ୟହ ସାପେଷ୍ରେ ନ୍ଯଜଜ୍ତମ୍ଭ କରବା 
ଆବଶ୍ୟକ | ଜ୍ଦାହ୍ନରଣ କ୍ଷୂରୁପ 4। ସାଥେକ୍ଷରେ ଅବକଲନ କଣ୍ଠ ଆମ୍ତରେ ଦେଖିବା ସେ 


r) 
6-144 El24 | tear + 24s | ରହ] + 
1 
a | ହଃ + 204; | Pi" pads + a2 | Pa pal] 


= 2a pi* Heidt + 20a | px" Hoad+ 


ଅବଣ୍ଯ ଏକ ଭୁଲ୍ଲାସମମ୍ଭୀକରଣ 4୭ ପାଇଁ ମିଲଷାରବ । ବର୍ତିତ୍ଥାନ ୮କୁ୍‌ ୟ। ଏଝଂ 1) 
ସାଷେନ୍ଷରେ ନ୍ୟୁଜ ଜତମ୍ଭ କଗ୍ବଙ୍କବା ପାଇଁ , ଏହା ଆବଣ୍ୟକ ସେ 


OE ) F 32) _ 
( a2 (5 ai =0 
ସରଲଚ୍ତା ପାଇଁ ପ୍ରତଝକଭାର ସ୍ତବଶ୍ତିନ ବା୍ଧିମୟ୍ 


(5 15) Hy =| P/"He,4+ ଏବ 5,= es psd 


ଯଦ୍ଦ ଏହ୍ବା କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ଆମନ୍ତେ = 0 ସରି? ସମୀକରଣ (5 ¬ 14)ରେ 
2 
ପ୍ରଚସ୍ତ୍ରାଗ କରୁ , ସଜ ବନଯାସ ଝଲରେ ଆଗର ପାଇପାରବା ସେ 


(5 = 164) (Hs — ESu)ai + (Hi, = ESi2)a2 = (0 
oE\ 
(2. ) += 0) ସଶିନ୍ତ ପ୍ର ସ୍ଵାରକର୍‌ ଏକ ଭୁଲା ସମ୍ମୀକରଣ ହ୍ବେବ 
aa 
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ଗ୍ତାୟ୍ଵନ୍ଧକ ବନ୍ଧନ 3 Mm5 
(5 --165) (Ha — ESs)ai + (Hoa — ESsa)@ a9 = 0 


ଏକନ୍ପତ୍ଵବେ ଏନ୍ଦୁ ଦୁଇଵି ସମ୍ପୀକରଣ ନରପେଷ ସହାୀଁକରଣ ଜାତ୍ଚରେ ଅଣ୭ତ୍ତ । ହୋ 
ମମନେରଖିବା ଜ୍ଚତ୍ତ ଯେ କରଗେଷ୍ଠ ସମ୍ମୀକରଣ ଗ୍‌ଡ଼ିକର ରୂପ ହେଲ 


ax +by =0 
cx+dy=0 


ଏବଂ ଏହ ସ୍ତକାରର ଏକଘାଖ ସମ୍ମଘାସ୍ତୀ ସମ୍ମୀକରଣ (Linear Homogeneous 
€quations) ସେଝର ସମାଧାନରୁ ଅନେ ଦେଖୁ ଯେ 


‘ad — bc) y =0 


ଏର ସମ୍ମା ଯଥାର୍ଥ ହ୍ରେବା ପାଇ ଏହା ପସୀସଟମାନ ସେ ହୁଏତ ୪ ଏକାସ୍ବପ୍ବବବେ ଶୂଳ 
ଅଥବା ମୁଣାଙ୍କ ୬ ଶୂଜ ହୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ର / ଶୂଜ ହୁଏ ଆଉ୍‌ ସମ୍ମସା କନ୍ତୁ ରହରେ ନାହି । 
ସୁ୍ଗ୍ଵଂ ଏକ ଅର୍ଥପୁଣ୍ମ ସମାଧାନ ଦରକାର କବର ସେ ଗୁଣାଙ୍କ । ଶୂଳ ଢ୍ରେବା ଉଚକ୍ତ । 
ଏଦ୍ରା ସାରଶିଙ୍କାସ୍ତ୍ର (Determinental) ରୁପେ ଜମୋକୁ ଜ୍‌ପାସ୍ଟରେ ସକାଶ କରଗ୍ବଯାଇ 
ପାରେ । 
a h 
| Cc d |=0 

ଖଣ୍ଟଭୂଃ, ସେନ୍ଧ ଅବସ୍ଥା ଆୟର ନରଗେଣ୍ତ ସମ୍ଭୀକରଣଥାଇ ପ୍ତସ୍ଳକ୍ଯ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କ 
ଛମ୍ମୋକ୍ର ଦବପାସ୍ଵରେ ସ୍ରକାଣ କର୍ସାଇପାରେ 


| Hy —ESn Hia— ES =0 


(5-17) Ha -ESu Ha-ESs| 


ଅଧ୍ଵକ ବ୍ୟାପକତ୍ତା ପାଇଁ ଯଦଦ #, ୫ ୟ୍ଥାଧୀନ ପଦରୁପେ ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌ସାଏ ଢାଦ୍ରାଲେ 
ଜର୍‌ପେଷ୍ଷ ସାରଣିକ ହ୍ରେବ 


Hn — ESu Hia— ES ae Hin = ES 1 
Hoa — ES22 Hsa— ES28 Gia Hon = ES an 


(5-18) N = 
He — ESm Hna — ESine + +++ Han = ESmn 4 


Digitized by srujanika@gmail.com 


sor ତାନ୍ତୁଁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାୟନ 
ଅଣ୍ତକକ୍ଷକ ଡଣ୍ତ୍‌ (Molecular Orbital theory) : - 


ପରସରଣ ବିଧ୍ବରେ ଏକ ସଂସ୍ଥାର ଶଣ୍ତର ଆସନ୍ତ୍ଂମ୍ଭାନ” କ୍କ ।ରଣ ପାଇ ଆଗ୍ଡେ ଏକ 
ଭ୍ବପାୟ ପାଇନୁ କନ୍ଧ କଥାମି ଏକ ପରଖ କ୍ତରଙ୍ଗଝଳନ ମନୋନୟନ କରବା ଆବଶ୍ଯକ 
ଡ଼ୋଇଥାଏ । ଏହା ସ୍ଙଦା ଏକ ସହଳ କାମ ହୋଇନଥାଏ । ଆଣବିକ ଶନ୍ଦ ସ୍ତରର 
କଳନାପାଲି ଦୁଇଝି ନହୌଲକ ଅଭ୍ରମୁଖ୍ୟ ପ୍ରକାଶ ପାଇନ୍ଦୁ । ଏଗୁଡିକ ଅଣୁ କକ୍ଷକ ନଜ ଓ 
ସଂସୋକକବଳ ଲତ୍ଜୁ (Valence bond theory) ରୁପେ ଭକ୍ଷେଗିଳ । ଜ୍ତଞ୍ତ 
ଦୂଇଵି ସମ୍ପ ମଁ ଭନ୍ଭ ଉପାୟରେ ପରଖସଳନ ଗ୍ରପ୍ଣଳ କଣଅନ୍ତ, କନୁ ଅଧ୍ରକ ଗୁରୁଦ୍ୃଗୁ୍ର 
ହେଉଚ | ଏକ ଅଶୁର ମ୍ଭୌଲକ ଗାଠନକ ପ୍ରରରୁପପାଇଁ ସେଗୁଡ଼କ ସମ୍ପି ଶ୍ରି ପୃଥକ୍‌ 
ସଂବୋଧ୍ବକ ଆର୍ରମୁଖୟ ପଭଝଲନ କରଥାଆନ୍ତ୍ତ | 


ଅଣୁ କଷ୍ତକ ଉତ୍ତର ବହୁବର୍ଷ ମୁ୍ବରୁ ସଂସୋଜ ଳକ୍କାବନ୍ଧତନ୍ତ ବକାଶଲମଭ କର 
ଥଲା କନ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସମ୍ପିତ ଦୁଇଝି ମଧ୍ଧରେ ପ୍ରଥମ୍ଭନତି ଅଧ୍ଵକ ସଙ୍କସାଧାରଣଣୀସ୍ତ 
ହୋଇପାରନୁ ! ଅଣୁକଷ୍ଷକ ଅଭ୍‌ମୁଖ୍ୟର ଅଧ୍ୟକ ଉର୍‌ ସଂବୋଧ୍ବକ ଓ ଗାଣିତ୍ତକ ସରଲଢା 
ଏଥରପାଇ ଦାସ୍ତୀ । କନ୍ଧ 0 ସଂନ୍ଦାଲ୍ଧୀସ୍ତ କେତେକ ବଷସ୍ଟରେ ସଂନ୍ଷୋଜକତା 
ବନ୍ଧ୍ତ ଏକ ସରଲଉର ଚଞ୍ପୀୟ୍ଟ ପ୍ରଭଭୁପଣ ଦେଇଥାଏ ସୁତ୍ଗ୍ଵଂ ଗୁଣାସ୍ଥକ ବର୍ବରପାଇ 
ଏହା ଅଧ୍ବକାଂଶ ସମ୍ମସ୍ରେ ବ୍ଯବଦୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସଂସୋଜକଳ୍ା ବନ୍ଧତତନ୍ତୁ ଅଣ୍ଧ ଗଠନ କରୁଥ୍ବା ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡକର ବ୍ଯଷ୍କିତୃ ରଷ୍ଷା 
କରୁଧ୍ୟବା ବେଲେ ଅଶୁକକ୍ଷକ୍୍ତତ୍ତୁ ପରମାଶୁଗଠନର ମୌଲିକ ସଂବୋଧ ଜରଆରେ 
ଏକ ଅଣୁ ନସୀଣ କଣ୍ବାକୁ ଉ୍‌ଦ୍ଯମକରେ । ଏକ ପରମାଣୁର ସେପରି ପରମାଣୁ କଷ୍ତକ 
ରହୁଛୁ ଠିକ୍‌ ସେହ୍ରପୟ ଏକ ଅପରେ ଅପୁକଷ୍ଷକମ୍ଭାନ ରଦଦୁଆନ୍ତ୍ର । ଅଭ ଞ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରଭେଦ ହେଉ୍‌ଚ 
ସେ ଅଣୁ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ବନ୍ଧୁ କୈତ୍ଘ୍‌ କ (Polycentric) ଭା ସଷ୍ପେ, ଅଣୁ କକ୍ଷକତ୍ତ୍ତର 
ଗୋଝିଏ ଅପ୍ତର ଇଝ୍ତଲକ୍‌ ୫୍ନ୍‌ୟାଇ ଏଳ ଲତରଙ୍ଗଫଜଳନ ଉଆରକରବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରେ 
ଯାହ୍ରାକ ଏକ ଷରମାଶ୍ବର ଭରଙ୍ଗଫଲନ ପାଇ ନ୍ୟାର୍ଯିଯ ବ୍ଯାଖ୍ୟାନକୁ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭଣିନ ଜଣାଏ । 
ଚେଣୁ ଇଚଲକ୍‌୫ ନ୍‌ ଏକ ଆସ୍ଟୃକ୍ତନ ଝ୍ରଦ୍ରାଂଣ, ଅ+,ରେ ଅବରୁକ୍କ ଏହ୍ଵାର ସମ୍ବାବନା 
] 44 *d+ ସହ ସମ୍ମାନ ପାତ୍ରୀ କମ ପର ମ୍ଭାଣୁ କକ୍ଷକ ପରି, ପରଲ୍ତୟେକ ଅଣୁ କମ୍ଷକ ଏକ ସେଝ୍‌ 
କ୍ାଣ୍ଟମସ ଖ୍ୟାତ୍ଵପରେ ନଭଭର୍‌ କରବ ସାହ୍ରାକ ଏଦ୍ରାର ଶଣ୍ତ ଏବଂ ମ୍ଭେସୀସ୍ତ ବତ୍ତରଣ 
କକ୍ରଣ କର୍ବ । 


ଏହା ମଧ୍ଯ କଲ୍ଟନା କର୍‌ଯାଇନ୍ତ ସେ ନସାଣକୌଣଲ ବା ଅଧ ନସ୍ବମ୍ଭ ପରମ୍ଭାଣୁ 
ପାଇଁ ସେର ଲଗୁହୁଏ ଅଣୁଥାଇଁ ମଧ ସେପର ଡୃଏ । ଅର୍ଥାତ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଆଣୁକକ୍ଷକ 
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ଶ୍ରସ୍ସାସ୍ତକ ବଳନ smu 


ବଧସୀତ୍ତ ଷ୍ଥ ନ୍‌ର ଦୂୁଇଵି ଇଲେକଝନ୍‌ଲୁ ସ୍ଥାନଦେଇ ମାରଦ ଏଙ୍କ ଜମ୍ବତ୍ତମଶନ୍ତ ବଣିକ 
କକ୍ଷକରୁ ଆରମ୍ଭକର ଇରଲେକ୍‌ ୫,ନ୍ଗ୍ଡକ ଭ୍ପଲଭ୍ଯୟ ଅୟୂକକ୍ଷକ ମଧ୍ଯକୁ ଅରଟକ ମୋଦି ଏକର 
ସିବ । 


ଅଣୁ କଷ୍ଠକ ନ୍ତତ୍ତୁ ଅନ୍ତସାସ୍ତୀୟ ସଦ୍ଦ ଆଞ୍ଭର ସଥାନମେ ଏ ଏବଂ ଓ 
ଭରଙ୍ଗଙସଲନ ବଣିଣ୍କ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ମୀ ଅଣୁ କଷ୍ଷକଦ୍ରାଗ୍ଵ ବର୍ଦ୍ଧିତ, ଦୂ ଲହି ଇଲେକ୍‌ ୫ ନରେ 
ଗଖା ଏକ ମରରନ୍ଧ ସହ ସସୋଜକ-ବନ୍ଧଥାଏ, ଏଗ୍‌୍ଡକ ସଂଯ୍କୁ କଥ ସଂସ୍ଥାାଇ ବନ୍ୟାସୀ ` 
(Configurational) ଢଚଙ୍ଂସଲନ ଦିଆ ସାଇ ପାରନ । 


pmo =p}, 
କମ୍ବା ବ୍ୟାପକରୁଷେ, ସଦ  ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ ଥାଆନ୍ତ, ବନ୍ଯାସୀ ଲରଙ୍ଗଝନ୍ଧଳ ଦ୍ରେବ— 
(5-19) go = Yor ores $n 


ସହିରେ ଏ ଗୁଡ଼କ ଏକ ଇଲେକ୍‌ 2ମୀ ଅଧୁକକ୍ଷକ । ବ୍ଯଷ୍ଣିଗକ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃମୀ 
ଅଣୁକଷ୍ଷକ ସଥା ଏ। ଏବଂ $9 ନ୍କ ।ରଣ କରିବାରେ ଅଧୁ ଗରୁସ୍ବା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ଅନ୍ଧୁବନଧୀ ପରମ୍ଭାଧୁ କଷ୍ଷକଗୁଡ଼କର ଏକ ଏକଘାଖା ସମନ୍‌ ସ୍ତ ବ୍ୟବଦୃତତ ହ୍ରୋଇଷାରେ । 


ଉଦକାନ ଅଣ୍ଡ ଆସ୍ଟୃଜ (Hydrogen moleculeion) :— 


ଉ୍ଦାହରଣ୍୍ପେରୁଷ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ସରଲକ୍ତମ ଆଣବକ ଖେସିଜ୍‌ , ର୍ଦଳାନ ଅଣ୍ଧଅସ୍ଟନ, 
ବଷସ୍କ ଅମ୍ଭେ ବଗ୍ଵର କଣଠପାରବା । ଏହ୍ସ ମ୍ଢେସ୍ଥିକ୍‌ର ଆଦସ୍ଥିରଶରୁ ନଳ ।ରଣରେ ସଦ 
ଆମ୍ତେ ଆଗ୍ରହ ଭ୍ତାହ୍ରାଳଲେ ଲ୍‌ଦଜାକପରମ୍ଭାଣ୍ବର 15 କକ୍ଷକର ଏକଘାତ୍ରୀ ସମନ୍ଧସ୍ତରୁ ଆମ୍ତେ 
ଆମ୍ଭର ପରଖ ଉ୍ତରଙ୍ଗଝଳନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରଯାରବା । ଜକଉ୍ତକ,ଅସଗୁଉକ ଗରଞ୍ପରଠାରୁ 
ଅଜନଲ୍ତ ଦୂର ବ୍ଯବଧାଜରେ ଥବା କଲ୍ୟଜା କରି ଜମ୍ମୋକୁ ବିନ୍ଯାସରେ ଅମେ ପଦ୍ରଞ୍ଚଥବା | 


H’ H* 
(2) (h) 


ଏ୍ରଷ୍ଣେଦରେ ପରମାଣୁ 4 ଉ୍‌ଷରେ ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ଝି ଅନୁ ଏବଂ ଆଦ୍ଦସ୍ଥିରରେ ଅଣ୍କଷ୍ତକ, 
ଷରମାଣ୍କକ୍ଷକଦ୍ଧାଘ୍‌ ସୂଚ୍ ହେଉ୍ଉବାରୁ i 
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୪୭ ତାଞ୍ସ କ ଅଜେବ ରସ୍ାସ୍ଟନ 


ଯଦ୍ଦ ଅନ୍ଯ ଏକ ଚର୍‌ମ୍ମ ଅବସ୍ଥା ବଷସ୍ତ ବଗ୍ଵବର କର୍୍‌ଯାଏ, ଚାଦ୍ରାଲେ ଆଦ୍ଦସ୍ଥିର ଅଣ୍ଡ 
କମ୍ଷକ ଦବି ଷରମ୍ଭାଣୁ କକ୍ଷକ ଡ୍ରେବ ସୁଜତର୍ବଂ ¥» = 4,୪, ଏହା ଇରଲେକଃନ୍‌ 2 ସହୁ ସଲଗ 
ଡ୍ରେବା ସୂଗ୍ଵଏ । ଯଦ୍ର ବ୍ତିମମାନ ଦୁଇଝି ନତ୍ତକ୍ଟ ଅସ୍‌ ଏକନ୍ଧ ଦୃଅନ୍ତ୍ର ଏହ୍ରା ବଗ୍ଵର କରବା 
ଯୁଭତଯୁଭୁ ହେବ ଯେ ପରଣାମ୍ୀ ଏକ ଇଲେକଃଜୀ ଅଣୁକମ୍ଷକ ଦୁଇ ପଲ୍‌ମ୍ାଣୁ କକ୍ଷକର 
ଲକ୍ଷଣସ୍ବଚକ ହେବ । ଏଦ୍ରା ପରମ୍ାଣ୍ଡୁ କକ୍ଷକର ଏକଘାତୀ ସମନ୍ଧସ୍ତ୍‌ (୮୯A୦)ର 
ଆସନ୍ତ୍ର 'ମ୍ବାନ” ଳର୍ତ୍ତସ୍ଵୃରେ ଉ୍‌ଷପତୀତ କଗ୍ନଏ । ତେଣୁ ଅନ୍ତେ କନ୍ଦ୍ରପାର୍‌ବା ଯେ ପ୍ରଥମ 
ଇଲେକଃରନଥାଇଁ ଏକ-ଇଲେକ୍‌ ମୀ ଅଣୁକକ୍ଷକ ହ୍ରେ୍ଚୁ— 


(5-20) 1 = apo + aso 


ଏହ୍ଦୁ ବଶଣିଷ୍ଟ ସମ୍ଭସ୍ଯାପାଲ, ଏଠାରେ ମାନ୍ଷ ଚୋଝିଏ ଇଳେକଞତନ୍‌ ଅଛୁ ଏବଂ ପୁତ 
ଉରଙ୍ଗଫଳନ ୪ = ¶¡ ଅଃ | ମାନ ଅନ୍ତେ ଯଦ ଭ୍‌ଦ୍୍‌ଯାନ ଅଣବଷସ୍ତ ବର୍ବର କରୁଥାଅନ୍ରେ 
ବନ୍ୟାସୀ ଭରଙ୍ଗଙଫଲନ ହ୍ରୋଇଥାଆଲ୍ତା 


ato = 4yp2 = {aro (1) + Coo (1) Hoasypa(2) + aabo(2)} 


ସଦିରେ ପରମ୍ଭାଣ 4 ଜ୍୍‌ଷରେ ଅବା ଇଲେକଃଜ୍ପାଇଁ ତ୍ତରଙ୍ଗଝଲନ ହେଜ୍ଞଛୁ 4 (1) 
ଏବଂ ପରମ୍ଭାଣ ୟ ଦ୍ଵପରେ ଥ୍ବବା ଲଲେକଃନ୍‌ 2 ପାଇ ଉରଙ୍ଗଙଲନ ହେଉଛୁ }.(2) 
ଏବଂ ଏଚ୍ଚାଦୃଣ । ଅବଶ୍ଯ ଉ୍‌ଦଜାନଅଣ୍ର ସମପମ୍ପିତ ହ୍ରେଲୁ ସମ୍ପସ୍ତଗୁଣାଙ୍କ ଥକ ଗୁଡ଼ିକର 
ଷରମପରମାଣ ସମ୍ମାନ ଦ୍ବୋଇଥା 4 । 


ଉଦଜାନ ଅଶୁ ଆସ୍ଵଜରେ ଥବା ଗୋଝିଏ ଇଚଲେକଃନ୍‌ର ଅଣୁକକ୍ଷକ ଏଠାରେ 
ଦୁଇଞି ସ୍ଥା୍ଧୀନପଦର ଏକପଘାତ୍ରୀ ସମ୍ଭନ୍ସସ୍ତ ଦାଗ୍ଵ ସୁଚଭ ହୋଇଥ୍ବବାରୁ , ନରଗେଷ ସାରଣିକ 
ଆମ୍ଚେ ପୂବରୁ ସମ୍ମୀକରଣ (5-17)ରେ ବକଣିକ କରଥବା ସହନ ସମ୍ଭରୁପୀ ଡ୍ରେବ । 


i Hoo _ ESa Hoo —— ES» 
। Hoe ES Hw — ES» 


ଏନଦ୍ର ବଗିଷ୍ପ ଅଣ୍ଡର ସମ୍ଭମିଭକୁ ଲକ୍ଷ ଏକର ଏହ୍ରା ବହ୍ଧୁଷର୍‌ମାଣରେ ସରଳଢ୍ରୋଇ- 
ପାରିବ । ସେଡେଭୁ ଉଦ୍ୟାନଷରମଭାଣ୍ଗ୍ଡ଼କ ଏବଂ ସୁଳ୍ତଗ୍ଵଂ, ଆଦିର ପରମାଣ୍ଡକଷ୍କନୁଡ଼କ 
ଏକାସ୍ପକ ହ୍ରୋଇଆାଆଅନ୍ତ୍ର ଏହ୍ା ପ୍ଖସ୍ଟମ୍ମାନ ହ୍ରେଦା ଜ୍‌ରତ୍ଵ ମେ 
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ଶ୍ରସାସ୍ତକକ ବନ୍ଧନ sot 


Hoa, a Ho» 


Hoa = Ha 
ଏବଂ 


Soa = Sa 


ପ୍ପନଶ୍ତ ସଦ ଆମ୍ଡେ ଜରମ୍ଭାଲ୍ତଜତରଙ୍ଙାଳଳ 5.» = 5 := 1 ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁ 
ସେହ୍ର ହେରୁ ଳରପେଷ ସ୍ପାରଣିକ ପରବ୍ତଚ୍ବିଭ ଦ୍ରୋଇ ଲେ୍‌ଖାସିବ— 


(5-21) Hu-E Hu-ES|_, 
Hoa — ES Haa—E a 


ଏବଂ ଏହା ଆନମ୍ତକୁ ନମ୍ମୋକ୍ୁ ପଶ୍ଠପଦଝି* ଭର ଏ 


(5-22) (Hao — E)* — (Hoa — SE)? =0 


ସଦ୍ଦ ଏହୁ ପରଷଦନ୍ଧି ପୁନ ବ୍ରନ୍ଯସ୍ତ ହୋଇ £ ପାଇ ଦ୍ବିଘାଉ୍ତ ସମ୍ୀକରଣ (Quad ration 
€quation) ଜରିଆରେ ସମାଧବକ ହୁଏ ଏହାର ଦୁଇଵି ମୂଲ (୮୦୦+) ମିଲଥାଏ । 


g = Hoot Hoo 
(5-232) E 
ଏବଂ 

= Hos lone Hou 
(5 — 23b) Ea = 


ସନିରେ £; ଏବଂ €, ସଥାଦମେ ସମ୍ମମଚିଭ ଓ ପ୍ରଭ ସମ୍ଭମଭିଭ ଶଶତ୍ଷର (Symmetric 
& Antisymmetcric energy States) ସୂଗ୍ଵଇ ଥାଆନ୍ତୁ | 


ଅନ୍‌ବନ୍ଧୀ ଓ ସ୍ରକବନୀ କକ୍ଷକସମଦ୍ର (Bonding and antibonding 
orbitals) 

ଏଠାରେ ଅନ୍ତେ ଲମଷ୍ଷୱକରୁ ଯେ ଦୁଇଝି ଭ୍‌ଦ୍‌ଯାନପରମ୍ଭାଣଡର ଅସଲ 18 ଶନି 
ସ୍ଥିଗୁଡ଼କ ଅଧର ଷ୍କ ହୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର କନ୍ଧ ସସୋଗଦ୍ଧାଗଘୁ୍‌ ସେସୁଡ଼କ ଦୁଇଵି ନୃଉନ 


*ରହୁ ସତମ୍ମସ୍ବରେ ଏର ସତମ୍ଭୀକରଣ Has = Eu, Hv =E, 4 Has =P 
ପ୍ରଭକ୍୍ତା ଆକାରରେ ବେଖାସାଏ 
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sv) ଭାତ୍ଜୁ କ ଅଜେଵବ ରସପାସ୍ତନ 


ଶଭତରରେ ବଉକ୍ତ ତୃଅନ୍ତ୍ର ସେଥରୁ ଗୋଡଝିଏ ଅସଲ୍‌ 15 ସ୍ରଭର ଉ୍‌ପରେ ଓ ଅନ୍ଯଵି 
କଲେ ରହ୍ରଥାଏ । ଏହ୍ରା ଚ୍ଧ (5-2)ରେ ଜକୁସା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରଭରୁପିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
ଅଣଚକକ୍ଷକତ୍ତନ୍ତୁମାଧା୍ଚରେ ଅଲ ଶଭ୍ଡବଗିଷ୍ମ କକ୍ଷକୁ ଅନ୍ଧୁବନ୍ଧୀକକ୍ଷକ ଓ ଉଚ ଶର୍ତନଶିଷ୍ଣ 
କମ୍ଷକକୁ ପ୍ରରବନ୍ଧୀକକ୍ଷକ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । 


[ ଚଛ5-2 }] 


(ଦୁଇଵଝିଗରମାଣ୍‌ କକ୍ଷକର ସମ୍ପନ୍ନ ସ୍ତରର ଦୁଇଅଣକକ୍ଷକର ସଵଣ୍ଡି' 


ଉଭୟ କକ୍ଷକ ଏକ” ଇଲେକଃନ୍‌ ମୁଗଲକୁ ସ୍ଥାନ ଦେଇ ପାରବେ କନ୍ଧ 
ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀକକ୍ଷକ ଅଲ୍ଟଶରତବଗିଷ୍ଣ ହୋଇଅ୍ବବାଡ଼େଭୁ ପ୍ରଥମେ ସୁରଜ ଡ଼ୋଇଥାଏ ।! ତେଣୁ 
ଉ୍‌ଦଯାନ ଅଣୁ ଅସ୍ତୁନପାଇଁ ଇଲେକଃ ନୁଝି ଅନ୍ୁବ୍ଧୀକକ୍ଷକକୁ ସିବ । କନ୍ଧ ଅଧ୍ବକ ସଵଚିଲ 
ସସ୍ଥାମମାନଙ୍କରେ ଆନମ୍ବେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ ଏକ ପ୍ରଭବନ୍ଧୀକଷ୍ଷକର ପୁରଣ, 
ବ୍ଧସ୍ତକ୍ଧରନନକ୍ଧ ।ର୍‌ଣ କରବାରେ ଅତ ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁଶ୍ତି ହୋଇଥାଏ । 


ଉଦ୍‌ଯାଜ ଅଣ୍ଠଆସ୍ଟ୍‌ନରେ ଇଲଲେକଟନ୍‌ ବଡରଣ :— 


_ ଶିଷ୍ତସ୍ପର ସଦ୍୍ରତ, ଉ୍‌ଦୁ୍‌ଯାନଅଣ୍ଡଆସ୍ବନର ଜ୍ଭସ୍ବ ସମ୍ଭମିଭ ଓ ପ୍ରରସମମିର 
ଛରଗୁଡ଼ିକରେ ଇଲେକଃନ୍‌ ବରଣ ବର୍ବର କରି ବା ମଧ ଆଗ୍ରହର ଜନକ ବଷସ୍ଟ । ସମ୍ଭୀକର 
(5 ¬ 20) ରୁ ଆଖ ଦେଖିଛୁ ସେ ଉ୍ଦ୍ଯାନ ଅଣୁଆସ୍ଟନ ପାଇଁ ତରଙ୍ଗ ଖଲନହ୍ରେଜ୍‌ନୁ— 
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ର୍ଵତ୍ପାସ୍ଟନ୍ଧକ ବନ୍ଧନ vm 
pro = aja + Gs 


ବନ୍ଧିମମାନ ଦୁଇଵି ଶକ୍ୁତସ୍ଥିତ ମିନସ୍ତବାରୁ ଅମ୍ବ ୍ଥଚାନ୍ତ କରପାରୁ ସେ ଦୂଇନ୍ତ ୍ତରଙ୍ଗଝଲନ 
ନଶ୍ଧ ଉଚୂଧେ ରହବ ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭନତ୍ତ ଟ୍ରିଭପାଇ ଓ ଅନ୍ଯଝି ସ୍ତର ସ୍ତମ୍ମନ ସ୍ଥିଭପାଇଁ । 
। କୁ 4 ସହର ସମ୍ପି କୁ କରୁଥ୍ଠବା ସାଧାରଣ ପରପଦ୍ରରୁ ଏଡ୍ରା ନକ ।ରଣ କର୍ବସାଇ 
ପାରବ । 


(5-162) (Hj: — ES1)as + (Hi19— ES19)a; = 0 
ଅମ୍ତ ର ସାମ୍ପି,ଭକ ପ୍ରଝଖକତା ଜରଆରେ ଏହ୍ରା 
(Hee — E)ai + (Ho, — ES2.)42 = 0 ରୁଣ ପ୍ରଭତ୍ତିଭ ହ୍ରେବ । 


ସମ୍ଭମ୍ରିଭ ସମ୍ଭାଧାନ ପାଇବାପାଇଁ ଏହ୍ବ ସ୍ମୀକରଃରେ £ ପାଇଁ £ ପ୍ରଭତସ୍ଥାପନ କରବା 
ଏବଂ ପ୍ରରତ୍ତମ୍ମମି୍ତ ସମାଧାନ ପାଇଁ £ ପାଇ £» ପ୍ତଭସ୍ଥାପନ କରବା ଆବଣ୍ଯକ । 
ମଦ୍ଦ ଏହା କର୍ବଯା ଏ କ୍ତାଦ୍ରାଟଲ ଅତ୍ବଣାତ୍ମୀ ପର୍‌ପଦଂଝି ସମ୍ଭାଧ୍ବଭ ଦୁ ଏ ଏହ୍ରା ଯଥାନ୍ଧମେ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ 


a1 = dg 
ଏବଂ 


ay = — da, 
<ଦହା ଦୁଇ ଅଣୂକଗ୍ମଳକ ତ୍ତରଙ୍ଗଫଳନକୁ ବାଃ ଦେଖାଇ ନିଏ 
(5 — 24) Ya = Ns (4, + 45) 
(5 — 24b) a= N, (4, — 
ଯଦ୍ଦିରେ ଏ ହେଉଛୁ ଏକ ଜରମାଲକ ସ୍ଥିଗୁଙ୍କ (normalizing constant) 


ଚୁଡ଼ାନ୍ତ ଉତ୍ତଙ୍ଗସଜନ ପାଇବାପାଇଁ ଛୁ ଏଙ୍କ ଏର ଜରମ୍ମାଲକର୍‌ଣ କର୍‌ଵା 
ଆବଶ୍ୟକ । ଏହ୍ରା ଖୁବ୍‌ ସରଲଷ୍ତ୍ରନେ କଵଭସ୍ଟ ସମ୍ମମ୍ପିଭ ଓ ପ୍ରଭତତ୍ମମ୍ଭ ମି ଝଲନଗୁଡ୍ତକପାଇଲି 
କର୍ଵଯାଇପାରବ । ବଧ ପ୍ରଦର୍ଶନପାଇଁ ସମ୍ମମ୍ଧିତ୍ଝଲନ ବ୍ଯବହ୍ଧାର୍‌ କଣ ଆମ୍ୟେ ମ୍ପୀକାର୍‌ 


କର୍‌ବା ସେ ଏକ ଜରମ୍ଭାଲ୍‌ତ୍ ଫଲଜପାଇ୍‌ —— 
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sve ଭାନଂକ ଅଝଁକିବ ରମ୍ାସ୍ଟନ 


[tvs = 1 
କମ୍ବା 

/ Now +0 (H+ pd =1 
ପ୍ରସାରଣ (€ ansion) ଫସଲରେ ଏହା ହେବ 


(5 - 25) No’[ [3a +2 fond + | pds | =1 


ସେହ୍େଭୁ ୪. ଏବଂ ୪, ବାସ୍ତବଗ୍ଶଣି ଏ୦ଠାରେ ସମ୍ଭନଚନ୍ଧଅନ୍ଲୁବଛ୍ୀରୁପ 
(0mplexconjugate) ବାଦଦଆସଯାଇଛୁ ।! ବଲ୍ଭିମାନ ଆମ୍ତେ ଯଦ୍ଦ ସ୍ତାରମ୍ଭରୁ 4, ଏବଂ 
କୁ ସାଧାରଣ ଅବମ୍ଥାପ୍ତାସ୍ତ ଉରଙ୍ଗଫନ୍ଧନରୁଷଧେ ମନୋମୀତ କରଥାଅନୁ , ଏହା 
ହୋଇଥାଆନ୍ତା ଯେ 

f hdr = J si] 
ଏବଂ ସଂ୍ଞଦ୍ରାର 

Jide =$,, 


େଣୂ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ସମ୍ଭୀକରଣ (5-25) ହେବ 
Ns’ (1+ 25, +1) = 1 
କମ୍ବା 


(5 — 26 4) Ns ] 


2+ 2S. 


ସେହ୍ସରୁରପେ ଏହ୍ରା ଦର୍ଣାଯାଇ ପାରବ ସେ 


Ne 3 
al 2 i 2S. 
<ହ। ବରିମ୍ଭାନ ଅମ୍ମକୁ ନରମ୍ଭାଲତ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଫଲଜ ଦ୍ଏ— 


(5 — 262) Na 
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ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ତକ ବନ୍ଧନ 55୫ 


1 
(5 — 272) ps = Y2+2S. (4, + 4.) 
ଏବଂ 
(5—27b a (4.4) 
) ¢ Vv 2-2S. Va b 


ଭରଙ୍ଗଙଫଲନରୁ ଆମ୍ଭ ଅଣୁରେ ଇଲେକ୍‌ 3ନ୍‌ ଗ୍ଟଜଁର୍‌ ବ୍ତରଣ ଳର୍ବାରଣ କରପାରବା 
ଏବଂ ଶଶତସ୍ଥରପାଇଁ ଉ୍ଵଦ୍ଦିଷ୍ପ ପର୍‌ପଦରୁ ଆଗ ଅଣୁଶନ୍ତସ୍ତର କଲନା କରପାରିବା । 
ପ୍ରଥମେ ଗୃର୍ଜ ବରଣ ବଷସ୍ଵ୍‌ ବରଗ୍ଵ୍‌ତ୍ତ କର୍‌ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ ସବ୍ଦ 54 ଶୂନର 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ନକ ଡ଼ୁଏ କାହ୍ରାଲେ— 


(5 — 282) qo? = HH 4? + G2 + 2000} 
ଏବଂ 
(5 — 28b) pat = {4° + du? — 2do¢} 


ଏଠାରେ ଆଃ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ 4,” ଏବଂ ୪,” ଫଲନ ଦ୍ଵାର ବିକ ବ୍ୟଣ୍ତିଗତ୍ତ 
ପରମ୍ାଶୁ ଭୁଲନାରେ, ଦୂଇପରମାୟ୍ରର ଜ୍‌ ଦବ୍ୟାପନ ଅଞ୍ଚଲରେ , ଇବଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ଗ୍ଟର୍ଜ-ସାଛ, ଚା 
ବଢ଼ାଇବାରେ ସମ୍ମମ୍ପିଳ ଫଲନ ସାହ୍ରାୟ୍ୟ କଥା ଏ । ଅପରପଟସଷେ ପ୍ରଭତତମ୍ମମିକ ସଂଲନ ଗକ 
ସାହ ଢା କମାଇବାରେ ସାହ୍ରାସ୍ୟ କରେ | <ହୋା ଚନ୍ଧ (5 — 3)ରେ ସରଭରୂପିଭ୍ଡ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ 
ଅନନ୍ତ ବ୍ଯବଧାନରେ ଥବା ବ୍ଯଷ୍ମିଗକ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଉ୍ତଷଷ୍ରଭ ସ୍ତ ୍ପ ଗ୍ଵଜଂ ସାହ୍ଦଭତା 
ବହୁମୂକ୍ତ ରେଖାମୁଡକଦ୍ଧାଗ୍ବ ପ୍ତଭରୁପିକ୍ତ । ମୋଖାରେଖାଗୁଡିକ, କ୍ଦ୍ଯାନ ଅଣୁଆସ୍ଟଜରେ 
ଜଜ୍‌ କ୍‌. ଅସ ଦୃଇଝି ମଧ୍ୟ ଦେଇ ସାଜ୍ଵଥଦା ରେଖା ଜ୍୍‌ଷରେ, ଇଲକ୍‌ $ନ୍‌ ଗ୍ଵଜି ବ୍ରଣ 
ପ୍ରରରୂପିଭ୍ କରନ୍ତ । ଏହ ସ୍ରଖସ୍ଟମ୍ଭାନ ସେ ଅନ୍ଧ 'ନଛୀ କସ୍କଗୁଡ଼କ ଦୁଇ ନଜ୍ତ୍‌କ୍‌ ଅସ୍‌ 
ମଧ୍ୟାରେ ସକେ, ହୋଇଥବା ଏକ ଗ୍ଵର୍ଜ ବ୍୍ତରଣକୁ ଅନୁଗ୍ରହ ଦେଖାନ୍ତ୍ର । 


ଅଥଚ ସ୍ରରବନୀ କ୍ଷକ ଏ୍ସ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗଜ ସାହା କମ୍ଭାଇବାକୁ ଏବଂ 
ବ୍ୟଣ୍ମିଗକ୍ତ ଘରମ୍ମାଣୁ ଚରୁ ଦ୍ଦଗରେ ସକେଇ ତ କରିବାକୁ ପ୍ରଦଧ୍ଠ ଡ଼ୃଏ । ସେହେରୁ ବନ୍ଧ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଗ୍ଵକ ସମ୍ାରସଦ୍ଵନ ସହ୍ରଗ'ତ୍ଭୀ ଏକ ସହ୍ଵ ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧର 
ସଂଗଠନ ବଷସ୍ଠ ଆର} ବର୍ବର କରୁଁ ଏହ୍ରା ଦେଖସିବ ଯେ କେବଲ ମ୍ଭାଞ ସମ୍ଭମିଭ ଫଲନ 
ଏକ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଅଣୁ ସଗଠନ କର ପାର୍‌ବ | 
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v9 ଭାଡ୍ଜ କ ଅକେବ ରସାୟନ 


[ ଚଛ 5-3 ] 


(ଜଦଜାଳ ଅଣୁ ଆସ୍ଟନର ନୟକ,ଅସୀସ୍ପ ଅଷ୍ଠ ଦ୍ଵଝରେ ଇଲେକ୍‌ ନ ଗ୍ଵଜ୍ଜ 
ସାହତ୍ତା (7) ସମ୍ମମିକ ଏବଂ (^) ପ୍ରଭସମ୍ଭମିଳ ମ୍ଭ ଗୁଡ଼କ ଘାଇ) 


ଉଦ୍‌ଜାନ ଅଣ ଆସ୍ଟୁନର ସ୍ଥ ଡ୍ମ :¬ ଯଦ ପ୍ରକୃତରେ ଉ୍‌ଦ୍‌କାନ ଅଣୁ 
ଆସ୍ଟ୍ଜ ଏକ ୟ୍ଥାସ୍ତୀ ଛଞ୍ପସିଜ୍‌ ସଂରଠଜ କରେ ତ୍ାହ୍ରାଲେ ଦୁଇ ନତ୍ତକ୍ଟ୍‌ ଅସର ବ୍ଯବଧାନର 
ଫଲନରେ ଛ୍ଥିରଭଜ ଚକ୍ର ଏକ ଆବରେଖ ଅମ୍ବେ ଅଶାକର ପାର୍ବା । ଏଥୁରେ ଦୁଇ 
ପରମାଣୁ @ ଏବଂ ଭ ର କୌଣସି ଏକ ସଂଭୁଳଜ ବ୍ୟବଧାନରେ ନ୍ୟୁନ କ୍ତମ୍ଭ ଦଣାଇ ପାରିବା | 


ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ଆନ୍ତନ୍ଧ ରକ୍‌ ଅସ୍ୀୟ ବ୍ଯବଧାଜର ସନ୍ଧନରେ ଅଶ୍ରର ଶନ୍ତ ପାଇଁ 
୍ବବା ପରପଦନ୍ତିର ମୁଲାନ୍ ନ କରପାରିବା ଢଭାହ଼୍ାଲେ ସେପରେ ଏକ ବନ୍ଦର ଆଲେଖଜ 
ସମ୍ବବପର ହ୍ରେବ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମ୍ବେ ସ୍ପୀକାର କରବା ସେ ଦୂଇଵି ସ୍ରିତକ ଶକ୍ତ 
ଅରେଖ ମିନ୍ନପାରକ । ଗୋଷ୍ତିଏ ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକ ଓ ଅନଂଝି ପ୍ରଚବନ୍ଧୀ କଷ୍ଠକପାଇଁ 
ମିଲିଦ । ର୍‌ଉୟ୍ତ ଅ« ଏବଂ ହରେ ସେହ୍ସ ଏକା ସମ୍ପାକଲ ଦେଖାଦେବ କନ୍ଧ ବିଭନ୍ତ୍ 
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ଗ୍ଵତ୍ସା୍ଟ ନକ ବନ୍ଧନ v9 


ପଦର ଭଵ୍‌ ହ୍େଭୁ ଶର୍ତଗୁଡ଼କ ଅଲଗା ହ୍ବେବ । ସତ୍ୀକରଣ (5 ¬ 23)ରୁ ଦେଖାସିବ ସେ 
ସମ୍ଭାକଲଗୁଞ଼କ ହ୍ରେଉଛୁ— 


Hu = fv. H4dr 


Hu = fr Huds 
ଏବଂ 


Sw = / tvade 


ବଶଚିମ୍ମାନ ନ୍ଧ (5 ¬ 4) ଅନୁଯାସ୍ୀ ୍ଦଜାନଅଣୁ ଆସ୍ଟନପାଇଁ ଦ୍ରାମିଲ୍‌ଝୋମସ୍ତ 
ଅପରେଃର ହେଉଛୁ 


5-299 H=- gr gre nf +f 


; hc 
hi 
PA Cs ee ¬. > 
fn Fub b 
[ ୭r 54 ] 


[ 


(କ୍ଦ୍ଳାଳ ଅଣୁ ଆସ୍ୃଜ ଶାଇ ନଦ ଶାଙ୍କ ସମୂଦ୍ରୀ 


ଏବଂ, ସୁକର୍୍‌ଂ ମଁ, ହେବ । 
on oh 2 e’ _ e' r 
(5-30  Hu= ft [ ee + Fede 
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A ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 
ଯନଦ୍ଦ ଆ — hp’ Vv 2 e’ ଜପ CE) LV 6 
ମତ 8 କୁ ଜ୍ଦ୍ଜାନପରମାଣୁର ପରମାଣୁ '2” ଚରୁକ ଗରେ 


ଧ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନପାଇ ହାମିଲ ଵୋସୀସ୍ଵ ଅପରେ ର୍‌ରୁଷେ ସ୍ବୀକାର କରୁ ଜାହ୍ରାଲେ 
ଉ୍‌ପଗେକ୍ତ ସମ୍ଭାକଲଵି ସରଲ ହୋଇଯାରବ ଏବଂ ସେହ୍ରେଭୁ ବ୍ଯାପକରରେ 


Hy =EY 


ଦଦଜାନଅଣୁ ଆସ୍ତନପା:ଥି ଦ୍ରାମିଲଖୋନସ୍ତ ଅପଷରେଃର ହ୍ରେକଛୁ 


(5-31) H=E,- € + 2 
ୟହିରେ £, ହେଉଛୁ ଜ୍ଦଜାନପରମ୍ାଣୁର ଅଦ୍ଦସ୍ଥିର ଶକ୍ତ ଏହ୍ରା ତାହ୍ରେଲେ ଦେବ 
2 2 
Ha = fi [E.- + cd 
Yb Yar 


ବ୍ତି୍ମାନ £. ଏବଂ 7, ଉସ ସ୍ଥିଗ୍ଵ ଅନ୍ତର ଏବ ଭେଶୁ ସେସୁଡ଼କ୍ସ ସମ୍ଭକଲ ଚିଦ୍ତସଧରୁ 
ଅଲଗା କରବା ସୱ୍ବଦପର ଢାହ୍ରାହ୍ରେଗଲେ ଏହ୍ରା ଦେବ- 


Haa=E, J eters + € [hehe - ¢? [ 5 eae 


Le 
କରୁ ସେହ୍ରେଭୁ 1“ ଉରଙ୍ଗ ଫଲନମୁଡ଼ିକ ନରମ୍ଭାଲତ୍ତ ଏଥ୍ବରୁ ହ୍ରେବ ସେ 


B=) Museo] 


Yup 


ଘହିରେ J ନମ୍ପୋକ୍ର ସମ୍ାକଲ? ସ୍ଗ୍ଟଏ 
5-33 J=e [f 7 usdind? 
un 


< ସମ୍ମାକନ୍ଷର ମୂଲ୍ଲାନ୍ତନ ଏ ଢ଼େ ସଦ୍ରଜ ବ୍ଯାପାର ନୁଦ୍ରେ ଏବଂ ସେହ୍ଵ ହରେଭୁ ଏହା 
ଏଠାରେ ଅଚ୍ଭେଚନା କର୍ଵସିବ ନାଦ । ଭା ସନ୍ମେ ସଂସ୍ଥାର ଗୁଣ୍ତି ଶତ ପ୍ରଭ ଏହ୍ରାର 
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ଗ୍୍‌ସ୍ତାୟକ୍ଧକ ବନ୍ଧନ ୪4 


ଅବଦ୍ରାନ ମ୍ଭାତ୍ଚତସବରେ ଏବେ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥିତିଜ ଶଲ୍ତ ଆରେଖର ଆକାର୍‌ସମ୍ଭନଧରେ ଆଲୋଚନା 
କରିବା ସମ୍ବବପର । 


ହଵାହିଁଲିଵୋଳୀସ୍କ୍‌ ଅପରେ ୫ରର ପର୍ତବଶ୍ରିନ ପରେ ସମ୍ଭାକଲ 4H. ଢ୍ରେବ — 
Hu= [ou ( E+ © a 
Dm fa. 0 4 Ea on + 


ଏବଂ ସତମ୍ଭାକଲ H,,ପରି ଏକା ଉପଷାସ୍ୃବର H,„ ସମାକଲ?ି କମ୍ପୋକୁରୂପେ ସ୍ତଭଭୁପିତ୍ତ 
ହ୍ନେବ । 


== C4 — 1 T 
Hu =Es fb Vis pT 4 £ fein € Prsab Yer 
ସେହ୍ରେରୁ J $1414, S,„ ରୁଣଘେ ସଂ୍ଞକ୍ୂଢଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଚେଣୁ H., 
ନମୋକ୍ରରୁପେ ପ୍ତକାଗିଭ ହ୍ରୋଇପାରବ — 

2 
(5-34) Hu =ES.w + Sw -K 


Yap 


ସଦ୍ଦିରେ × ନମ୍ବୋକୁ ସମ୍ଭାକଲନ୍ନି ସୃଗ୍ଟ୍‌ଏ 
(5 35) K= e? J 1 Yisab isl 
LL 


ଠିକ୍‌ ସମ୍ଭାକଲ ] ଷର ସମ୍ଭାକଲ ର ମୂଲାଙ୍ଘନ କଷ୍ପକର କରୁ ଏହ୍ରା ବଦଝିକା 
ତ୍ତସୋଗୀ ସେ ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତ୍ଵକେ କପରି ଅଣ୍ର୍‌ ଶଭ୍ତତ୍ଷରେ ସ୍ରତତ୍ବବ ପକାଇବ । 
ଶ୭ତସ୍ଥର ପାଇଁ ସମ୍ଭୀକରଣରେ ବଉ୍ତନ୍ତୁ ସମ୍ଭାକଲର ସମ୍ଭାଧାଜଗୁଡ଼ିକ ସେତେବେଳେ 
ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପି କର୍ଵଯାଏ, ସମମିଭ ଥରାଇ ଅନ୍ତେ ପାଇବା ସେ । 


e? ce? 
E,+ — J+ ES. + 5 Ob K 


1+S4 
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2° ତାଝ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାୟପଳ 


କମ୍ବା 


_ ee J+K 
(5 — 362) E: Es Eo 


ପ୍ରରସମ୍ଭମିତ ମ୍ଥି ପାଲି ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଉଦନ୍ତୁରୁପ ସ୍ତମ୍ମୀକରଣହ୍ରେଉଛୁ ¬ 


_ ee J-K 
(4-362) a ee 


ସଦ୍ଓ ଏହ୍ରାର ଗଣିତ୍ତ ଅତ୍ତମ୍ପ ଜଝ୍ତିଳ ଡଥାସି ଉ୍‌ଦଜାନର ଜଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ୁଅସ ଦ୍ଵ୍ତର 
ଅନ୍ତନ୍ନ ଜ୍‌କ୍ଟ ଅସୀସ୍ଟ୍‌ ପାର୍ଥ କର ଫଲନଆକାରରେ ] ଏବଂ K ସମ୍ଭାକଲର ମ୍ଭାନନ୍କାରଣ 
ସମ୍ତ୍ବରବପର । ଚନ୍ଧ (5 ¬ 5) ରେ ଦଣାଯାଇଥବବା ଏକ ସ୍ଥିଭଜଣନ୍ତ ଆରେଖ ଦ୍ଵାର 
ଟଂଲାଙଂଲ ପ୍ରଭରୁଗିତ ହ୍ରୋଇ ପାରକ । ଏଥ୍ଚିରେ ସ୍ଭସମ୍ଭମିତସ୍ଥିରତି ଏକ ଅସ୍ଥାୟୀ ଶତ 
ଛଥଭର ଅନ୍ୁୁସାସ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରରସତମ୍ଭହିତ କଷ୍ତକରେ 
ଥାଆନ୍ତେ ଆମ୍ଭେ ଜ୍୍‌ଦଜାନ ଅଣ ଆସ୍ଵଜ ଏକ ` ଅ୍ଥୟ୍ୀ ଖମେସିଜ୍‌ ଡଦ୍ରେବାର ସିକାନ୍ତ 
କର୍‌ପାରଥାଅନ୍ତେ । 


ଅଷର ଷଷ୍ଷେ ସମ୍ଭମିତ୍ତ ଶର୍ତ ନମ୍ନଭତ୍ଭ ବଉବରେ ହୁ ଥାଏ ଢେଣ, ଏକ ସ୍ଥାସ୍ୀ 
ଆଣବିକ ମ୍େସିଜ_ ମିଲ୍ଥାଏ । 


ଆମ୍ଭେ ମ୍ଭନୋନୟ୍ଟନ କରିଥବା ବଶିଷ୍ଣ ଚତର୍‌ଟଂ ଫଝଲନ ବ୍ଯବଦହ୍ରାର କରିବାରେ 
ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ ନମ୍ବଳମ୍ଭ ସ୍ରିଭଜ ଶତ ଏକ ଜସୋଜକ ଶଣ୍ତ । 76£# ସଙ୍ଗେ ଏବଂ 
-ଏକସଂଭୁଲଜ ବ୍ୟବ୍ୟଧାଳ 1-324 ସଙ୍ଗେ ଭୁଳାମ୍ଚାନ । ଗସ୍ରଷ୍ପାସ୍ତକତ୍ଵରଦେ ଏହ୍ରା 
ଦେଖାଯାଇଛି ସେ, ବସୋଜକ ଶଳ୍ତ 2-79 ¡୯ ଏବଂ ସଂରୁଲନ ବ୍ଯଦ୍ୁଧାନ 
1-06A ହୋଇଥାଏ । ଜେଣ ଆମ୍ଭର କଲନା ସୃଗ୍ଵ୍‌ଏ ସେ ଉଦଜାନ ଅଣୁ ଆସ୍ତଜ ଏକ 
ସ୍ଥାୟୀ ଖ୍ରେସିକ୍‌ କନ୍ଧ ଡାହା ଅଡ଼ର ଓ ସୁୱଏ ସେ ଅରମ୍ଡେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରବା 
ପରଖ ଉରଙ୍ଗଙଝଲନ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ କର୍‌ଯାଇ ପାରବ । ଏଦ୍ଗରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପଦସଷ୍ଷେପ ହ୍ରେବ 


ଏକ ଅରବବ୍ତିନଣୀଲ ପ୍ରାଚଲର ସ୍ତବର୍ରିନ । ଏଢାଦ୍ଧଶ ଉରଙ୍ଗସଲଜ ସାଦଡ୍ରାକ ସଦଲ 
ହେବାର ପ୍ରମ୍ମାଣିକ ହ୍ବୋଇଛୁ, ଭାହ୍ଵାବହରେତ୍ମ 


$ = (5) ନ 
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+ 50 
= 
gE 
Gc 
© 
¢ 
G 
€ o 
iG 
‘@ 
G 
- 50 
Or OG 
1 2 % 
Tah er ଡି ୀ 
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(ସମମିକ (E) ଏବଂ ସ୍ରଭସମ୍ମମିକ୍ତ ( 4) ଶକୁଛିର ଦର୍ଵାଭ୍‌ୟବା ଭ୍‌୍ଦ୍‌ଜାଳ ଅଣ 
ଆସ୍ଟନପାଲି ସ୍ଥିଭଜଣଣ୍ତ ଆରେଖ | ) 


ପ୍ରାଚଲ & ସାରେ ଣୁ ସଦ୍ର ଦ୍ର।ସକର୍ବଯାଏ, ଆଞ୍ତର ମୁନ୍ଧ କ୍ତରଙ୍ଗ ସଂଲନ 
ଅଗେକ୍ଷାକନ୍ତୁ 6 ପର୍ବକ୍ଷା ମଧ୍ୟରେ କେଚେକ ଧଅଣ୍ମାରେର ନିକ ତ୍ତର ମେଲ ଆସିପାରିବ କରୁ 
ତଥାପି ମଧୟ କନୁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହୁ ସିବ ଶେଷରେ ଜେମ୍ବସ୍‌ ନମ୍ବୋକ୍ୁ ଫଜନ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରି 
ତତନ୍ତୁ ଓ ପସ୍‌ଧ୍ୟା ମ୍ଚାଲେ ଅଢ୍ତୱଲ୍ତ ଭଲ୍‌ ମେକ ଅ୍ଷିପାରଥୁଲେ । 


4 = eel atrD){ ] +69 (7, + rn)" } 


ଏହି ଫଜଜ L୦AO ଭର୍ତିକ ହ୍ରୋଇନଷ୍ବବାରୁ ଏଥ୍ବରେ ଅନ୍ଧୁନାଦ 
(Resonance) ସଂବୋଧ ଦେଖାଯାଏ ନାଦ୍ରି ଢେଣ୍‌ ଏହ୍ଵା ଆମ୍ଭର ବଣେଷ ଅଗ୍ରଦ୍ଵର 
ବ୍ରଷସ୍ଟ । 


ସଂ ଚୋଜକକ-ବନ୍ଧ-ତତ୍ତୁ (Valence bond theory) :— 


ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌-ମୂଗଲ ବଛର ଲିଜ୍ଇସ୍‌ ସବୋଧନର ସ୍ପାତ୍ଵବକ ସମ୍ପ ସାରଣ, 
ସଂସୋଜକ ଚଛ୍ଧ ନନ୍ମଂର କ୍ଵାଣ୍ଡମବ ସାନ୍ତରୀଙ୍ଗସ୍ଵ ଷ୍ଵବବ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ଠିକ୍‌ ଅଣ କ୍ତକ ତ୍ତନ୍ତନ 
ନ & 
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୫? ଭଞ୍ଜ କ ଅଜବ ଭସ୍ସାସ୍ଟନ 


ପର, ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧଭତ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ଏକ ଆସନମ୍ତ୍ର୍ଭାନ ନର୍ପ୍ରିସ୍କ୍‌ ବଧୂ । କନ୍ଧ ଏକ ଅଣ୍୍‌ର 
ଗଠନ ପ୍ରଭ ଏହାର ମୌଲକ ଆଭ୍ରମୁଖ୍ୟ ଅରମ୍ତ ଚରଗ୍୍‌ଚରତ୍ତ ସ୍ଥାନତ୍ତ (Localised) 
ଘରାସାୟ୍ତରନକ ବନ୍ଧର ଭ୍୍ରବସହ୍ର ଘନଷ୍ଟ୍ରପ୍ଵବେ ଜଡ଼ିକ୍ । ଏଠାରେ ଷରମ୍ମାଣଠ ଗୁଡ଼ିକ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ୟଷ୍ଜିଜୁ ରକ୍ଷା ମ୍ଭନେ କରାଯାଏ ଏବଂ ଷରମ୍ମାଣ, ଗୁଡ଼ିକ ଏକନ୍ଧ 
ହେବା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ ୭ନ୍‌ ଗୁଡ଼କର ଷାରଞ୍ଥରକ ନି ସ୍ାରୁ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟିତଧଏ | 
ଅଣ କନ୍ଷକ ତତ୍ତ୍ଵ ଦ୍ଵାରା ଜବଷସ୍ଥାପିତ ଦୁଷ୍ପିଭଙ୍ଗୀଅପେଞ୍ଠା ଏହ୍ସ ଦୃଷ୍ଧଭଟ୍ଗୀ ଗୁଣାସ୍ପକ ବର୍ତର୍କ ମତ୍ବ 
'ଅଧୂକ ଭଲଙଷ୍ତ୍ରବେ ଖାପଖାଏ । ଏବଂ ଏଦ୍କାରଣରୁ ସଂସୋଜକ ବନ୍ଧ ଉତ୍ତର ଭ୍ଵଷା 
ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍ବକ ପରଚତ୍ତ | ଏହ୍ରବାଞ୍ଚସସ୍ସ ବୈିଷ୍ଟସର୍ତେୟ ଫସୋକକ ବନ୍ଧ ତ୍ତ୍ତୁ ପ୍ରାସ୍ତ 
ସ୍ପ୍ସଦା ଅଣ୍ଡ କକ୍ଷକ ତତ୍ଗୁଅଗେକ୍ଷା ଅଧ୍ୟକ ଜ?ିଲ ଚଣିଉରେ ଆମ୍ମକୁ ଜରଷମୀତ୍ତ କର୍ଵଏ । 
ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯସ୍ଥୀତ ଏକ ଜହ୍ତିଲଅଣ ପାଇଁ ପରଖ ସଂଲନର ନକାରଣ ଅଣ କକ୍ଷକ ଉତତ୍ତୁପର 
ଏରେ ସିଧାସ୍ଥଲଖ ହ୍ରୋଇନଥାଏ । 


ଉଦ୍‌ଜାନ ଅଣ, :ଜଦଳାନ ଅଣ ର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଯାନ୍ତି କ୍ଵୀୟୁ ଆଲୋଚନାର ବିଶ୍ଲେଷଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସସୋଜକ ବନ୍ଧବଧ୍ଵର ଭ୍ଵବଗୁଡିକର ମୂଲ୍ଭାବରଚବୋଧ କେଢେକ ଷରମ୍ମାଣରେ 
କରଯାଇଆାରବ | < ୯୬୨ ରେ ଏହୁ ସମ୍ମସ୍ୟା ହେ୫ଲର ଏବଂ ଲଣ୍ତନଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସଫଲ ତାସ 
ଆଲେଚତଡ ହୋଇଥଲା ଏବଂ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଆଭମ୍ଭୁଖ୍ ସଂସସୋଜକକବନ୍ଧବଧ୍ବ ସଦର ମୁଖ୍ଯଉଃ 
ସମ୍ଭାନଧ୍ଚଲ୍‌ । ଏକ ସରଲ ଅଣ କକ୍ଷକ ଡନ୍ଧ ଅଷେଷ୍ଷ ଏକ ସ୍ବରଲ ସଂସୋଜକଦନ୍ଧତ୍ତଦ୍ଧୁରେ 
ପରଖ ଉରଙ୍ଗଙଲନ କଞ୍ଚଉ ପରମ୍ଭାରେ ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରେବ । ଅଣ '-କଷତକର୍ତତ୍ତୁ ଅଲ୍ଲୁସାସ୍ଟ, ଠିକ୍‌ 
ଉଦଜାନ ଅଣ ଆସ୍ଟନଯରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ (1) ପାଇଁ ଉରଙ୍ଗଫଲନ ଉ୍‌ଦକାନର 
15 କକ୍ଷକଗୁଡ଼କର ଏକଘାଖ ସ୍ପନୃ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ରଠି୍ତ । 


ଏଣୁ =¥, (D+ 4, (1) 


କମ୍ପ ଉ୍ଉଦଜାନଅଣୁରେ ଦୁଇଵ୍ି ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଆଏ ଏବଂ ଦୃସ୍ତାସ୍କ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ପାଇ 
ଏକ-ଇଲେକ୍‌ ଅଜୀ ଅଶୁକକ୍ଷକ କ୍ତରଙ୍ଗଝାଲନ ଦ୍ରେଦ— 


=o, (2) + 4, (2) 
ଏଥ୍ରରୁ ବନ୍ଯାସୀ ଭରଙ୍ଗଝଲନ ହ୍ରେଦ— 
(5-37) pmo = py 4, = {4,(1) + 4 (1D) }{ 4 (2) + ¥, (2)} 


ଏହୁ ଶ୍ଷେରେ ବେଖାଯାଏ ସେ ବନ୍ଯାସ୍ୀ ଭରଙ୍ଗସଲନ ଏକ- -ଇଲେକ୍ଃ ଜୀ ଅଶୁକକ୍ଷକ 
ଜର୍‌ଙ୍ଗଫଲନର ଗୁଣଙଂଲରୁ ଘେ ସ୍ତକାଶିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଗ୍ବସ୍ସାତ୍ଟ ନକ ବନ୍ଧନ ୨୫୩ 


ସଂସୋଜକ ବନ୍ଧ ବଧ୍ରେ ଏକ ସମ୍ପ, ମରି ଭମ୍ତ୍ର ଅଙ୍କନ ବ୍ୟବଦୂ୍ତ ହୁଏ । ଏସ୍କରେ 
ପ୍ରପ୍ଥାବ କଗ୍ଵଯାଏ ସେ, ସଦ ଦୁଇଝି ଅସଲଗ୍ର ସଂସ୍ଥା ପୃଥକର୍ବବେ ସଆାନମେ ଏ. ଏବଂ $, 
ତରଙ୍ଗ ସଂଲନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବର୍୍ଦିକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ତାଦ୍ରାଲେ ସମ୍ଭ ଲିତ୍ତ ସଂଯ୍ଥାର କରଙ୍ଗଙନ୍ଧନ 
ଵହ୍ବେବ— 


(5 — 38) $1 = Yo¥p 
ବଡୁ ଜ୍‌ଦକାନ ଅଣୁପାଲି ଦ୍ରେବ 
(5 — 39) Yj = th sa D4 » (2) 


ଏହ ଭର୍‌ଙ୍ଗଫଲନନ୍ତି ପରମ୍ଭାଣ୍ଡି ୟ ଜ୍ପଟରେ ଇଗଲେକଃନ୍‌ (1) ଏବଂ ପରମାଣୁ 2 ଜ୍‌ପରେ 
ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ (2) ସ୍ଥାପନ କର୍‌ଥାଏ । 


ଘଦ୍ଦଓ ଏଦ୍ଧ ଉରଙ୍ଗଫନ୍ଧନରୁ ମିଳୁଧ୍ବବା ଗ୍ିଭଜଣରତ ଆରେଖରେ ଏକ ନ୍ଲଜତ୍ତମଭ 
ବହୁ ଥାଏ ଝରେ ଏହା ସ୍ଥା୍ପୀ ଅଣ୍ଡ ହେବା ସୃଗ୍ଦ୍ଵ୍‌ଥାଏ, ପଟ୍ରାଷ୍ପାସହ୍ର ଏହ୍ରା ଉଲ ରୁଷେ 
ସମ୍ମତ ହୁଏନାହ୍ରି । ସାହ୍ାହ୍ରେଜ୍୍‌ ବଝ୍ଜି୍ଥାନ କୁଦହ୍ରାସାଉ୍‌ଥ୍ୟବା କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ସନ୍ତ୍ରବଜ୍ଞାନର 
ମ୍ବୌନ୍ନକ ମୀର ପ୍ରବଣ୍ଠିତ କର୍‌ ଏକ ଅଧ୍ବକ ଜଲ୍ରଷ୍କୃତ୍ତର୍‌ ପର୍‌ଖଫଲନ ମିଲପାରବ । 
ଉରଙ୍ଗଙଫଲଲନ ୪।ରେ ଆମ୍ଭେ ମ୍ମନଇକ୍ରା ପର୍‌ମ୍ଭାଣ @ ଜ୍‌ପରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ (1) ଏବଂ 
ପରାଣ  ଭୂପରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ (2) ସ୍ଥାପନ ଜରନ୍ଦେ । ଏପର୍‌ ଏକ ମ୍ଭନୋନସ୍ବନରେ 
କୌଣସି ଭବ୍ତିନାନ୍ତି ଏବ ଏନ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥାକ୍ସ ସଂମୃ୍ତି ଓଲଵାଇ ଦେଲେ ମଧ୍ୟ ଏଡ଼ା ସ୍ରମୁଳ୍ଯ 
ହ୍ରେବ । କାହ୍ରେଲେ ଏହ୍ବାଦେବ— 


(5-40) pr = Gr aa(2) G20 (1) 


ଏଦହ଼୍ା ବିଶେଷ ସୁରୁଢ଼ଧ ଦିଏ ସେ ଇଗଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ଗୁଡ଼କ ଅବିଭେଦ୍ଯ 
(Indistinguishable) ଏବଂ ଏହା ଉ୍‌ଲଷ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ସେ ଏହ୍ସ ସ୍ପୀକ୍ସରଙଲରେ 
ଅଧୁକ ଉ୍ଲ୍ଲଷ୍ଟଭତର୍‌ ପରଖଫଲନ ମିଲପାରେ । ଏହା ଚ୍ଧ (5 ¬ 6)ରୁ ଞଷ୍ପ ହ୍ରୋଇଆାଏ, 
ସତ୍ିରେ ଜ୍‌ଦଜାନ ଅଣୁପାଇ ସ୍ଥିର କ-ଶଲ-ଆରେଖ ବିଭ୍ମ୍ଭ ପରଖଫଲନପାଇଁ ଆଲେଝିଭ 
ହୋଇନ୍ତୁ । ଅଧ୍ବଗ୍ଵେଷଣନ୍ସ୍ତମଅନ୍ତୁସାସ୍ୀ ଏଦ୍ସ ନୁଆ ପ୍ର୍ବବ ଏକ ସାଧାରଣ ଏକାର 
ସମ୍ଭନ ସ୍ଵ କର୍‌ ଆରେ ପୁର୍ଷ୍ତଭରଙ୍ଗଙସଲନମ୍ଭଧଧରେ ପ୍ରବବଶ କର୍ବଯାଇପାର୍୍‌ବ । ଫଲରର୍‌ 
ଏହ୍ବାଦେବ— 
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285 ଭାନ୍ମି କ ଅଜେଵ ରସ୍ପାସ୍ତରନ 


op TOO JOC TO DO DO 
6 On; 10 1% 20 25 30 95 


= ler 


Hs 2 ନଷ୍ଟ 
{ ଚଛ 5-6 ] 


( ପ୍ରସମମିଭ କଥିତ (4), ରାଭସିକ ଲୁଲମ୍ବୀୟ ପାରଞ୍ପକ ନୟ୍ଟା (୮) ସରଲ 
ସଂଯୋଜକବନ୍ଧଶଲ୍ତ (E) ବଂ ଗସ୍ତଷ୍ଷାସ୍ପକ ବନ୍ଧ (E.„,) ଦଣାଉ୍ଥବା ଭ୍ଦଜାନ ଅଣୁପାଲ 


~ 


ସ୍ଥଭଜଣକ୍ଧଆରେଖ । ) 


(5-41) vB = Yreo(LDY102(2) + Yiaa(2) P9005 (1) 
ସମିଡ ଓ ପ୍ରତ ସମମମିତ ଶକ୍ରସ୍ରିତ : — 


ବର୍ତିମ୍ମାନ ଆମ୍ଭର ଏକ ପରଖଡରଙ୍ଗସଲନ ଥବା ହ୍ରେଭୁ ସ୍ତମ୍ମସ୍ୟାନି ଭ୍‌ଦକାନ 
ଅଣୁଆସ୍ଟଜସହ୍ର ମୁଖତଃ ସମ୍ଭାନ । (5 ¬ 7)ର ସ୍ତଖକଭା ବ୍ଯବଦ୍ବାର କରି ଦ୍‌ଦଜାନ 
ଅଣ୍ଠ ପାଇଁ ଦ୍ରାମଚିଲଝଖେଜାତ୍କ୍‌ ଅପରେଝ୍‌ର ହେବ ¬ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଶଵସ୍ସାସ୍ତକକ ବନ୍ଧନ +¢ 


(5 -- 42) H-[ gt (vt + vn) - 
i al 


Yt Le 


[ a 5-7 ; 


( ଜ୍ଦଜାଳ ଅଣୂର ଜରୈଣାଙ୍କ ସମ୍ପଦର ) 


ଯହିରେ ୪” ଡ଼େଉଛୁ ଇଲେକ୍‌ଃରନ୍‌ (1) ପାଇଁ ଲଷ୍ରାସୀସ୍ବଅପରେଝରୁ ଏବ ୪? 
ହେଉଛୁ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ (2) ପାଇଁ ଲାପାସୀୟ ଅଷରେଃର୍‌ । ଉରଙ୍ଗଫଲନ ବ୍ଯାଷକରୁଣେ 
ନମ୍ପୋକୁ ତ୍ଵଚବ ପ୍ରକାଣ କରଗ୍ଵନ୍ଦାଇଗାରେ । 


(5 43) Pon = a1 + Osu 


ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଜ୍‌ଦଜାନ ଅଣୁ ଆସ୍ତନପାଇ ବ୍ଯବଦୂଲ ଢାଦୃଣ ନର ପେକ୍ଷ ସାର୍‌ଝିକରେ 
ତ୍‌ଷର୍ଗୀଳ୍ତ କଗ୍ଵଏ । ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ , ଆମେ ସମି ଓ ଘ୍ରଭ୍ତ ସମ୍ପି ଶଲ୍ିଗ୍‌୍ଡକ ମଧ ପାଇବା 


ଏବଂ 
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i) ଚାନ୍ଲ କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ପାସ୍ତନ 


କନୁ  ପରଣାନୀ ସମମ୍ମାକଲମଗୁଡ଼କ ଉଦଜାନ ଅଣ୍ତ ଆସନରେ ଦେଖାସାଇଥ୍ତବା- 
ଅଗଣେଷା ଅଧ୍ୟକ ଜଝିଲ ହ୍ବେବ । ସମ୍ମାଞତଲ H¡।ର ସଂକ ହେଉଛୁ 


Hn= J J vHydrdr, 


ସଦ୍ଦିରେର ଭ୍ରଭ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ (1) ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ନ (2)ର ନବେ ଶାଙ୍କ 
ସମୂହର ' ବବେଚନାରୁ ଦ୍ଵଗୁଣ ସମ୍ଭାକଳଵି ଜାଇଦ୍ରୋଇ ଥାଏ । ଦ୍ଵାମିଲଶୋମସ୍ଟ 
ଅଷରେଝ୍‌ର ପ୍ରବଶ୍ଚିନଫଳରେ ସମ୍ମାକଲଵି ତ୍ରୋଇଥାଏ- 


n ht 3 Pa e? “ce? 
Hu= f | wna { sai Cr+ wD Lf 
e! po e* 


} A 1 )po(2)dr; dr; 


\ 
! 
l 
| 
a 


Yo fo Y ig Yap 


ବଶ୍ିମ୍ମାନ (- ho vi - - uD) = E,,(1) 
n al 
ଏବ ( - va —f Ho =E(2) 


ଯଦ୍ଦିରେ €. ହେଉଛୁ ଉଦଜାନ ପମ୍ଭାଣ୍ଡର ଆଦ୍ଥି ଭଣ୍ଡ ସୁଜ୍ତଗ୍ଠଦ ସ୍ତମ୍ଭକଲ H। ଅଧୁକ 
ସରଲଡଭ୍ତବେ ଜମ୍ପୋକୁରୁପେ ପ୍ରକାକାଣ କଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ- 


Hus f fu) na (2E, + ee | 
Yan fia fa fa 


$ (D¢4,(2)dr1d1; 


କମ୍ବା ସେହ୍ରେଭୁ 18 ଉରଙ୍ଗଝାଲନଗୁଡ଼କ ସାାଧାରଣଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହହୋଇଥବାର କଲ୍ୟନା 
କର୍‌ଯାଏ । 


(5 — 44) Hu =2E. + _ +] - 2]: 
sb 
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ଘସାସ୍ଟ ନ୍କ ବନ୍ଧନ ୫୭ 
ଏଠାରେ 
1 
— 451 =e pe KU IA Tia Tt 
(5 Ji=e / / (D4, (2) Jdrids 


ଏବଂ ଦୁଇ ଇଣଲେକ୍‌ 8 ନର ସମ୍ଭଭୁଲ୍ତା ହେଲ 


Hi 
(5 — 462) Je=e*| | 1 (De (2) Per drs" 
f12 


(5-46) =e f f Fon a ards 


ଏତ ସମ୍ଭକଲ ମୁଡ଼କର ସମ୍ଭାଧାଜ ଅନୁ ସ୍ରୀ ଭ୍‌ଦଳାଳ ଅଶୁ ଆସ୍ବଜର ସମ୍ମାକଲ 
ଗୁଉକ ଅମେଷ୍ଣା ମଧ ଅକ ଜନଝ୍ିଲ ଏଂଂ ଏନକାରଣରୁ ମେଗ୍‌ଡ଼ିକର ଅଧ୍ୟକ ଆଲ୍ଲେଚଜା 
ଏଠାରେ କର୍‌ସିବ ଜାଦ୍ର । କନ୍ଧ ଶଷ୍ତପର ଷଦର ମ୍ୌନ୍କରୁ ପର ବଗ୍ରସମ୍ମୟବରେ ଏହ୍ରା 
ସୁନର୍ବାର ଦରକାର ହ୍େବ। 


Hi aାନ ବ୍ଯବଦୃଲ୍ ସେଦହ୍ଧ ଏକ ସାଧାରଣ ମୁଲ୍ଡିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହା ବଦେଖାସାଇ 
ଷାରନ ସେ 


2 
Hi: =2E,S;2 + nN + Ki; — 2K; 


hi 
(5 - 47) K, =e? | Tm eran] Fe 
12 
ଏବଂ ପୁନଣ୍ଡ ଇଲେଜ୍‌ ୫ ନଗୁଡ଼କର ସମ୍ଭଭୁଲା୍ତାଚଡରୁ 


(5 — 481) K.=e | 2 [4M4 Ono) Yrs 
al 


(5 - 488) =e | / L rmserant nar 
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ir ତନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ଟ ନ 


ଭ୍‌ଦଳାନ ଅଣୁର ଶତ ସ୍ଥଭପାଇ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପର୍‌ପଦ୍ତରେ ସଦ୍ର ଏହ୍ସ ଝଲାଙଲ ବର୍ତମ୍ମାନ 
ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପନ କର୍‌ଯାଏ ଏବଂ ସୁନ ବ୍ରିନ୍ଯାସିଭ କର୍‌ ଦୁ ଏ, ଆମ୍ଭେ ପାଇବା ସେ 


i 9 Co Ji —2]J, + K; — 2K, 
(5-492) Es —2E + Sa 
ଏବଂ 
(6 - 49») Ea-E = £ 4dt2)d:- Ki +2K, 

n i- Sis 


ଯାହ୍ରାକ ଯଥାଞ୍ଚମ୍ଭେ ସମ୍ମମି୍ତ ଓ ପ୍ରଭ ସମ୍ମମିଭ୍ ଭର ଇଁ ଫଲନର ଅନ୍ଧସାସ୍ବୀ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ । 


ସମ୍ଭମିଭ ଓ ପ୍ରରଭସ୍ପମ୍ମମିତ ସ୍ଥିଭଗୁଡ଼କରୁ ଉ୍‌ସୁଜଥବା ସ୍ଥିରଜଶର୍ତ ବନଗୁଡ଼କ ଚନ୍ଦ 
(5 ¬ 6) ରେ ଦେଖାସାଏ । 


ସ୍ୃଥଙ୍କୀକୃକ୍ତ ଉ୍‌ଦ୍‌ଯାନ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଆଦଶକ୍ତକୁ ଶୁଜ ମ୍ଭଳେକଲେ ଅଣୁ E.=0 
କଲେ, ପରଣାନୀ ସ୍ଥ ୍ଥରଜଣଭ୍ତକଂଝି ଭ୍‌ଦଯାନଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରୁଣବବା ଦୁଇ ଉଦ୍ୟାନ ପରମାଣୁ 
ମଧ୍ୟସ୍ଥ ପାରଞ୍ପରକ ନିୟ୍ଟ। ଶକ୍ତ ସୃଗ୍ଟଇବ । ପ୍ଭତ୍ତମ୍ମିକ ଏକ ଜ୍ୟନ୍ତମ୍ ବହ୍‌ ଦଶାଇବାରେ 
ବଫଲ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଯାହ୍ରା ଅଶାକଗ୍‌ସାଏ ଏହ୍ରା ଏକ ଅସ୍ଥାସ୍ବୀ ସିର ପ୍ରଭରୁଖିଭ କରେ । 
ଅପରପେ ସମ୍ମମିତ ସ୍ଥିର, ବନରେ ଅଗେଷ୍ଠାକୃକ୍ତ ଏକ ଗର୍ବର ନ୍ଯନକ୍ତମ୍ଭ ବହୁ ଦର୍ଣାଏ 
ତଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଆଣବ୍ରକ ମ୍ରେସିଜ୍‌ ସୂଗ୍ୃ ଏ । ଏହା ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖଯୋଗ୍ଯ ସେ ପରଖସଂଲନ 
ବ୍ୟବହ୍ବାର କର ମିଳୁଧ୍ୟବା ନ୍ଯୁଜ ତମ୍ଭ ବଭ୍କ ଇଲେକଃନ୍‌ର ଅବଭେଦ୍ଯତାକୁ ଭଣେ 
କର ମିନୁଥ୍ବବ୍ା ଅଥେକ୍ଷା ସସ୍ଷାସ୍ବକତ୍ବାବେ ନଣଚାରତ ନ୍ଯଜତ୍ତମ୍ଭ ବଭ୍‌୍ବର ଅଧ୍ବକ ନିକଵତ୍ତର୍‌ | 
ସେ ଯାହ୍ରାହ୍ରେଉ୍‌ ଆମ୍ତ୍ରକୁ ଚଳେ ରଖିବାକୁ ହେବ ସେ ଅନ୍ଯକୌଣସି ଭର୍‌ଙ୍ଗଝଳନ ବ୍ୟକହ୍ରାର 
କରି ଉ୍‌ଲ୍ଲଞ୍ତତର ସଙ୍ଗର ଅଣାଯାଇ ଘାର । 


ରୀଡସିତ ପାରମ୍ପରକକକ୍ତିସ୍ଟା କ୍ତ :—ଜ୍ଦ୍ଯାନଅଣୁର ଇଲେ୍‌କଃନ୍‌ଗୁଡ଼କର 
ଅବ୍ରଭେ୍‌ଦ୍ଯା, ଦୁଇ? ସଂରଚନାର ଅସ୍ତି ଦୃସହ୍ନ ଭୁଲମୀସ୍ତ ଏହ୍ରା ସ୍କୀକାର କର ଆମ୍ତେ 
ଦେଖାଇପାଶ୍ବା ସେ 


H,(1) H,(2) ଏ H,(2) H,(1) 
I II 


ସେଚକୌଣସି ଦୁଇଵି ସପୃଥତ୍ନୀକ୍ୃତ୍ ଭ୍‌ଦଯାନ ପରମାଣୁର ଏକାସ୍ପଭତାହେରୁ ଏହ୍ର ଦୁଇ 
ସଂର୍ଚନାର ୍୍ତରଙ୍ଗଫଲନ , ଦୁଇସରଚଜାର ଶଭ୍ଷର ଏକାସ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବର୍ତିତ୍ାନ 
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ଶ୍ଵିସାୟନ୍ଧକ ଚନ୍ଧନ +¢ 


ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର ଅବଭେଦଯଢାର ମୁରୁଡ୍ଧ ଜ୍ଵପଲବ୍‌ଧ୍ୟ କରିବାପାଲି ଆଣବ୍ଧକ ଶଣ୍ଡିକୁ 
ଏନ ସରଚନାଗୁଡ଼କ ମଧରୁ ଏକ କା ଅଜ୍ଯ ଜରଅରେ ବ୍ଯାଖ୍ଯୟାଳ କରବା ଆବଣ୍ଯକ । 
ଉ୍ତଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ ଯଦ୍ଦ ଆମେ ସରଚନା [କୁ ବଗ୍ବର କରୁ ଆମ୍ଭେ ପୂରଣ କରଷାରୁ ସେ 
ଅନୁସା୍ର-ଉରଙ୍ଗଫଲଳ ଦେଉନୁ 


= ¢ (1) 4, (2) 


ଏବଂ ଏହ ସମ୍ଥାର ଶଦ୍ତି ନମୋ ଦ୍ପାସ୍ରରେ ଦ୍ରଆସା ଏ — 


AF (1 4 (2 Hye, (2)d7 
1) 24D, (2) Ir 


ଲମ୍ତା ସରଲଷ୍ଵରବେ Eo = 
Si 


ଏହ୍ରାକୁ ସାଧାରଣୀଳ୍ପଳ୍ତ 1 ଚରଙ୍ଗ ଫଳ ନ ବଚ ଢ଼ାରକଣଠ ଅଧକ ସରଲ କର୍ବଯାଇ 
ପାଣ୍ଠବ । ସ୍ଦ ଏହ୍ଦା କର୍ବସାଏ ତାଦ୍ରାବଲ 5, = 1 ଏବଂ 


(5—50) Ec =H 

ପୁବଂରୁ ଏହା ଦର୍ଣାସାଇ ଥଲ୍ମ ସେ 

(5-44) Hu =2E, + 5 +2), 
ମୁଚ୍ତଗୁଦ ଆମ୍ଚେ କଦ୍ଧୁପାରିବା ସେ 


(5-51) Ec = 2Es + _ Feo 
ab 
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୨୬° ଚାର୍ଜ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ପ୍ୃଥତ୍କୀକୃଲ୍ତ ଗରମ୍ଭାଣୁର ଶକ୍ତ £, କୁ ଶୂନ୍ଯ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ କର ଦୂଇପରମ୍ମାଣ୍ଡର 
ପାରସ୍ପରକ ଛି ସ୍ଵାଶନ୍ତ ନକ୍ତାରଣ କର୍୍‌ଯାଇଥାରେ । କ୍ରାହ୍ରାଲେ ଘରଣାମ୍ଭୀ ଗ୍ରଭଜ-ଶର୍ୁ“-ଆରେଖ, 
ଦୁଇଵି ଜ୍‌ଦଜାନପରମ୍ତାଣ୍ଡ ପରଞ୍ତର ସମ୍ଭୀପକୁ ସିବାକୁ ଦଅସିବା ଝଲରେ ପୃଅସ୍ତୀକ୍ସତତ 
ପରମ୍ଭାଣ୍ଗୁଡ଼କ ଅଗେଷ୍ଷା, ସସାର ଶ୭ରେ ହସ ଦଣାଏ । ଯଦ୍ଦ୍ର ଏକ ନ୍ନ ଉମ୍ଭବଭ୍‌ବ 
₹ ,ର ସଂଲଳରୁପେ ଦେଖାଯାଏ ତାହାଲେ ଜାଲ କନ୍ଵ ଏକ ମ୍ଥାୟ୍ଵୀ ଅଣର ମୁଙ୍କାୁମାନ 
କର୍‌ଯାଇପାରବ । ଚନ୍ଧ (5 ¬ 6)ରେ ଦ୍ଖସ୍ପରେଖାଵି Ec ପ୍ରଭରୁପିଳ କରେ ଏବଂ ବିଭବ 
ଥରେଖରେ ଏହା ଏକ ଶ୍ବଷତ୍ୁ ନୁଯଜଚ୍ତ ବନ୍ଦ, ଦଣାଇବା ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ସୃଗ୍ଟ୍‌ଏ 
ସେ ଅଣୁଵଝି ସ୍ଥାସ୍ତୀ କନ୍ଧ କନ୍ତର ବସୋଜନଶର 'ପସାଷାମ୍ଥକ ମଭାନର ମାନ୍ଧ ଏକ ଦଣମ୍ଭାଂଶ 
ହ୍ରେବାର୍‌ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଘଦର ଶମ୍ତପରପଦର ବର୍ତନ ପଦର ଆମ୍ଭେ ବବେଚନା କରୁ ଆନମ୍େ ସିକ୍ତାନ୍ତ 
କରବା ସେ Ec ମୁଖୟ ଦୁଇ ଉ୍‌ଦଯାଜ ପରମ୍ାଣ଼ୁ ମଞ୍ଚସ୍ଥ ସ୍ଵୀରସିକଵ କୁଲମ୍ବୀୟ୍ସ ପାରଞ୍ମକ 
ଛିୟ୍ତା ଅଟ । ସମ୍ଭାକଲ ]। ହେଉଛୁ 
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€?/;, ପଦହଝି ଦୁଇ ଏକକ ଗଳ ମଞତ୍୍ ସ୍ଥିର ବୈଦୁ ଭକବକର୍ଷଣ ସୂଗ୍‌ଏ ଏବଂ 4,*() 6 
}„ (2) ଇଲେକଃନ୍‌ (1) ଏବଂ ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ (2)ର ଗ୍ଜ-ସାହ,ଭା ସୃଗଟନ୍ତର । 
ସୁତ୍ତଗ୍ଵଦ ଆମ୍ଭ ସିକାମନ୍ଧ କରପାରୁ ସେ ], ଇଲେକଃନ୍‌ (1) ଏବଂ ଇରଲେକ ନ 


Ne ` 


(2)ର ଗୃର୍ଜ ଅଭ୍‌ (Charge cloud) ମା ଯୁ ର ବୈଦୁ “ଭକବକଷଣ ସୂଗୃଏ । 


ଅପର ଅଷ୍ଷେ ସମ୍ଭାକଲ J. ହେଉଚୁ 
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ଏଗୃଡ଼ିକ ୍ର୍ପ୍ସାରୁଖେ ଲଘୂକ୍ସତ ହ୍ରୋଇ ଦୃଅନ୍ତ 
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ଗ୍ଵତ୍ସାୟଟ ହକ ବନ୍ଧନ ୭4 


ସ୍ତର ବ୍ଯଷ୍ତିଗଳ ପରମ୍ତାଶୁର ଚରୁ୍ଦଦିଗରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌ ନ ଗ୍ଵକ ଏବଂ ବପସ୍ବତତ 
ଲି ୟକୃ, ଅସ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରେଉ୍‌ସବା ଆକର୍ଷଣ ଏହ୍ରା ସୁଗ୍ଲଦ୍‌୍ବବା ଦେଖାଯାଏ ଉଦାହରଣ ସ୍ଵଭୁଷ 
ଏହ୍ରା ଯୂକ୍ତାସ୍ପକଣ୍ବ ବେ ଗଵଜକ୍ତ ନତ୍୍‌କ ଅସ ଭ ଏବଂ ନଉ୍‌କ ଅସ 2 ଚରୁଦ୍ଗରେ ଅବା 
ବିଯୁକ୍ତାସ୍ପକତ୍୍ଝବ ଗ୍ଟ୍ଜଉ ଲେଲେକ୍‌ ନ ଅତ୍ତମମS୍ଷାରେ୨ ଆବରଣ ଅଖ । 


ପରିଶେଷରେ, ୧/7, ଦୁଇ ମୁକ୍ତାସ୍ଥକତ୍ତରବେ ଗର୍ତ ଜତ୍ବକଟ ଅସ ମଧରେ 
ଜଉଉକ୍ଟ୍‌ ଅସ୍ଵୀୟ୍‌ ବକର୍ଷଣ ସଗ ଏ । ଲେସୁ ଆୟର ଦୁଇଝି ମ୍ପିରବୈଦୁ “ଭକବକଣପଦ ରଦ୍ବଛୁ ! 
€*/୮,, ଏବଂ ]¡ , ସେହୁୂପର ଆମ୍ଭର ଗୋଵି ଏ ମ୍ରିର ବୈଦୁୁରଭକ ପଦ 2] ରଦ଼ଛୁ । 
Eo ଚାହ୍ନାଲେ ଦୂର ଉଦଜାନ ପରମ୍ାଶୁପଧୟରେ ଥବଚା ସ୍ବାତତସିକକ ସ୍ଥିର ବୈ ଦୁରକ ଆକଷଣ 
ସ୍ଗ୍ଵ୍‌ଇବ । ଏହ୍ରା ଆମ୍ଭକୁ ଏକ ସ୍ଥାସ୍ପୀ ଜ୍୍‌ଦଜାନ ଅଶୁରେ ଉ୍ଷଚୀଭ କର୍ଏ, କନ୍ତୁ 
ଷସ୍ଷ୍ପାମ୍ପକତ୍ବବେ ଜଣାଯାଇନ୍ଦୁ ଯେ ଏହ୍ବା ଏଦବ ରନ୍ଧରୁ ମ୍ଭନେ ହ୍ରେଜ୍‌ଧୟବାପର ଏହ୍ରା ଏବେ 
ସ୍ଥାୟୀ ଲୁହରେ । 


ଅନ୍ନାଦ (Resonance) :— 


ଇଲେକ୍‌ ଃନ୍‌ର ଅବଭେଦ୍ଯକାର ଗୁରୁଜ଼ୁ ଏହ୍ୁଠାରେ ଭ୍ବପଲବ୍‌ଧ କର୍୍‌ସାଇ 
ପାର୍ବ | ସଂରଚନା ୯ ଏବଂ 11 ରହୁଥିବା ସ୍ଥୀକାର କଲେ ଏକ ନୂକନ ଭରଙ୍ଗ ସଲନ 
ଜାଉ ହେବା ଦେଖାଯାଏ ସାହାକ ବସୋଜକ ଣଲିର ସସ୍ବଷ୍ାମ୍ଭକ ମ୍ଭା ନର୍‌ ଣ୍ଚକଡ଼ା 70 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଇଥା ଏ । ଏକ ସରଲ ସ୍ଥିର ଦୈଦୁଏଭକ ପରଞ୍ପରକ ହିଁ ସ୍ଟା ସସ୍ବଷ୍ଠାମ୍ବକମ୍ଭାନର୍‌ 
ମ୍ଭାନ୍ଦ ଣକ୍ତକଡ଼ା 10 ବସୋଜନ ଶଣ୍ଡ ଦେଉଥ୍ବା ବଷସ୍ ୍ଭନେପକାଇଲେ ଆମ୍ଚେ 
ରୁଝ୍ଵିପାରଵା ସେ କାହ୍ରିକ ଏଦ୍ର ୍ତ୍ବନ୍ଧି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଘାନ୍ତ୍ର କରସ୍କ୍‌ କ୍ଟ ଅନୁସାସ୍ୀ ବଗ୍ଟର 
କର୍ସାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରଷ୍ଵବର କୌଣସି ସଵରସିକ୍ତ ଅଲ୍ଲୁଭୁଷ ନାଦ୍ବି କନ୍ଧ କାଣ୍ଡ ଘାତ୍ତ କୀୟ 
ପ୍ରରରୁଧେ ଜରଆରେ ଏଦହ୍ରାର ଅର୍ଥଅଛୁ । ମଂସୋଳକ ବନ୍ଧଷ୍ଵଷାରେ ଏଦ୍ ପ୍ରଷ୍ଠବ 
ଅନ୍ଧୁନାଦରୁ ପେ ଜ୍‌କ୍ଷେଖିଭ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସସୋଜକବନ୍ଧ କନ୍ଗୁରେ ଏକ ଗ୍ୃରୁଦ୍ଧପୁଣ୍ତି ଭୁମିକା 
ଗ୍ରଦ୍ମଣ କର୍ଠଆାଏ । 


ଗାଣିଭକତ୍ଚବେ କଣେ ମ୍ଵିକ୍କାନ୍ତ କର୍‌ପାରେ ସେ କୌଣସି ଏକ ମୁହ଼ୁଶ୍କିର 
ଇଲେକ୍‌ 3ନ୍‌ (1) ପରମଭାସୁ @ ଜ୍ପରେ ଏବଂ ଇେଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ (2) ପରମାଣୁ 2 ଜ୍ଷରେ 
ରନ୍ରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଏକ ମୁହଶ୍ଚିରେର ଏହ୍ରାର୍‌ ବିଷଗ୍ଵଭ୍ ବ୍ଯବସ୍ଥା ହ୍ଵୋଇଆାଏ । ଏଣୁ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ସୁଡକ ଦୁଇଵି ସଂରଚନାମ୍ମଧ୍ୟରେ୍‌ ଅନ୍ଲୁନାଦନ କରୁଧ୍ଠବା ମ୍ଭନେ କର୍୍‌ସା ଏ । 
ଏଦବ ସିବ୍ଧାଲ୍ତ କନ୍ଧ ବର୍ଚିମମାନ ଗସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବଦା ୍ଙ୍ତାନ୍ତ ଲୁହୈ । ବାଷ୍ତବକ୍ତା ଦୁଷ୍ଧ ରୁ 
ସଂସ୍ଥାର ପ୍ରକ୍ସ୍ତ ଝର କୌଣସି ମୁଦୁଶ୍‌ରେ ସଂର୍ଚଜା ମ ଦ ସରରନା 11 ଦାରା ପତରୁପିଭ 
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ହୁଏ ନାହି । ବରଂ ପ୍ରକୃତ ସରଚନା ଏକ କୌଣସି ମଧ୍ଧବନ୍ତୀରୁଷେ ସାହ୍ରାକ ପ୍ରଭ ମ୍ପାଧୀନ 
ଫରରନାର କରନ୍ତ କନ୍ଧୁ ପକୂଭ୍ ଧାରଣ କରଥାଏ | କେଣୁ ଆମ୍ଚେ ଗର ବ୍ୟଣ୍ଟ ଗକ ସଂରଚନା 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବକୁ ଗୁଡ଼ିଏ ସାଧାରଣ ଲଷ୍ଣ ପ୍ରବଶ୍ଚିନ କର ପ୍ରକୃତ ସଂରଚନାକୁ ବର୍ତନ 
କରବା ପାଲି ଏକ ତ୍ତରଙ୍ଗଝଲନ ଗ୍ରସ୍ତ ଭ କରୁଚୁ । ଏହ୍ର କାର୍ଯ୍ଯ ଫଳରେ ପୁଟ୍ଟୋକ୍ 
ସଂରଚନା ଦୁଇଝି ଅପେଷ୍ଷା ଏକ ଅଧ୍ବକ ଉ୍ଲଞ୍ପତର କତରଙ୍ଗଝଳନ ଜାତ ହ୍ରୋଇନୁ ଏବଂ 
ତଦଲୁୟାସ୍ବୀ କୌ ଣମ୍ ଏକାତ୍କୀ ସରଚନାରୁ ନନାରେ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ଥାୟ୍ବିଦ୍ଵରେ ଉଲ୍ଷେଖଙପ୍ତ ଦୃତ 
ବଦେଖାବଦେଇଛୁ ! ଶନ୍ତରେ ଏହ୍ର ନ୍ତାରଭତ୍ମୟ ସାଧାରଣତଃ ଅଲୁଜାଦ ଶଶ୍ତରୁଣେ ଉଲ୍ଷେଗିଭ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଏହ୍ରା ସ୍ଵୀକାର କରବା ପ୍ରଧାନ ବସେ ଅନ୍ଧୁନାଦସଂବୋଧ ଗୋଡିଏ ଅର୍ଥରେ ଏକ 
କାଲ୍ଟନିକ ସଂବୋଧ । ପରଖ ଉରଙ୍ଗସଳନର ନର୍ଜୀଣର ସ୍ଵଭବଣତ୍ତଃ ଏହ୍ଵାର ସଶ୍ଚ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥାଏ । ଏବଂ ଏହ୍ରାର ବାସ୍ତବଢା ସଂସ୍ଥାକୁ ବ୍ଧିନା କରବା ପାଇଁ ବ୍ଯବରଦୂତ୍ତ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଯାନ୍ତି କ୍ସ୍ତ ପତଭରୁପର ପରଣାମ୍ମ । ଆମ୍ଭେ ସସୋଜକ-ବନ୍ଧ ତ୍ତ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଧ୍ବବା 
ଷର୍ଯ୍ୟ୍ତ ଅଲ୍ଲୁଜାଦର ଦାସ୍ତବତା ରହ୍ରଥିବ କାରଣ ଏହ୍ର କ୍ର ସଂବୋଧ ଓ ପ୍ଵଷାପାଇଁ ଏହା 
ମୂଳଭରି । କରତ ସମଜଲ୍ଣ ଆଦ୍‌ ଏକ ପ୍ରଭରୁକରଆରେ ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ଆଦୌ ରହବ 
ଜାରେ ସୂଭଗ୍ବଂ ଅୟ୍ତିଦୃ ମଧ୍ଯ । ସେଦ୍ର ମ୍ଭ ସେ € କୀଣସି ବୈୟ୍ଷନକ ସଂବୋଧପସ୍ତଭ ପ୍ତମୂଜ୍ୟ 
କରତ କେଚଭେକ ସଂବୋଧର ସ୍ତଚଲନ ଓ ସଫଲଭାଦଣ୍ତିରୁ ସେଗୁଡ଼କୁ ନଯାସ୍ୟ ଗ୍ଵୀକୃରଅପେ୍ଷା 
ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରଆଯାଇଥାଏ । ଅନ୍ୁୁଜାଦ ଏହ ଶ୍ରେଣୀରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ଚେଣୁ ସଂସୋଜକ 
ଦବ ନଉତ୍ଭୁଜରଆରେ ଅନୁନାଦ୍ରର ଏକ ସ୍ତ୍ର ରଦବ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଏକ ଉଥ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥ୍ବିବାପର 
ଏ ବଷସ୍ତ କଦ୍ଧବାରେ ଆତ ଯୁତସୁକ୍ତ ମନେ କରଦା । କର ଅନ୍ଯ ପ୍ତଭରୁପଜରଆରେ 
ଅନ୍ତେ ଏହ୍ରାର ସନ୍ତକୁ ଅସ୍ମୀକାର ମଧ୍ଯ କର ଆାରୁ । 


ଆସ୍ଟନକ ପଦର ଅବଦାନ (Contribution of Ionic terms) :— 


ସଂଯୋଜକ-ବନ୍ଧଭନ୍ଧୁର ଭ୍ଵ୍‌ପା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର, ଉଦଜାନ ଅଣୁର ପୃର୍ଥ୍ଣ 
ଡରଙ୍ଗସଲନକ୍ତ ଦୁଇଵି ଅଭତରକ୍ତ ସରଚନା ଅବଦ୍ଦାନ ଦେଉଥ୍ବବା ଗ୍କୀକାର କର, ଅନ୍ତେ 
ପରଝଫଲନକୁ ଜ୍ନ୍ତ୍ଵତ୍ତ କଗ୍ଵଇ ପାରବା ଏଗୁଡ଼କହ୍ରେଲେ ଅସ୍ତ କକ ସଂରଚନା । 


‘Hoe H,* ଏବଂ Hot ‘H,” 
II IV 


ଯଦ୍ଦିରେ ଉ୍‌୍ସ୍ତ ଇରଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ହୁଏଭ ପରମ୍ଭାଣୁ ଓ ବା ଘରମ୍ାଣୁ 9 ର୍‌ ପରର ସ୍ଥାପନ 
କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଏହ୍ର ସଂରଚନାନୁଡ଼କ ସମ୍ମଧ୍ୟ ଵୀ ସରଚନା ଏବଂ ମ1 ସହ ଅବଶ୍ଯ ସମ୍ମାନ 
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ଗୁରୁ ବଣିଷ୍ଧ ହ୍ରେବନାଦ୍ଧି । ସୁଢଗୁଂ ପୂର୍ତି ତତରଙ୍ଗଫଜଳ ନମ୍ମୋକ୍ର ଷ୍ତବେ ସ୍ରଭରୁପିଭତ 
ହ୍ରୋଇପାରବ । 


pve = at; + apn + bm + | gre 
= ad ,(1)4,(2) + aya (24,1) 
+ boa(1) pal 2) + be. (1) 4.2) 


ଏଠାରେ ଆତ୍ଜେ ଲ୍ତ୍ଯ କରୁ ସେ ଦୁଇ ସମ୍ଧ୍‌ଝୀ ପଦ ସମ୍ମାଜ ମୁରୁଦ୍ଧର ଏବଂ ଦୁଇ 
ଆସ୍ଟମକ ପଦର ୍ମଧ୍ଯ ସମ୍ାନ ଗୁରୁନ୍ଧ ବିଷ୍ ହ୍ରୋଇଥା ଅନ୍ତ୍ର । ସଦ ଘରହମାଣ୍ରଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତ 
ହୋଇଜନଥାନ୍ତେ ଏହା ସତି ନଥାନ୍ତା । ତେଣୁ ସାଧାରଣତ୍ବବେ ଏହା କୁଦ୍ଵାସାଇ ପାରେ ସେ 


(5-52) $Vs =a; + bpp + cnt + dyry + ++ cree 


ସଂସ୍ଥାର ଶଭ୍ତକୁ ଏଦ୍ର ପ୍ରଚଭଯକ ,ଖାଚଳସାପେକ୍ଷରେ ନ୍“ନତ୍ତମ୍ଭକର୍ବଇ ସ୍ତାଚଲ 4, 0, c,d 

ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ର ଗୁଞ୍ତକର ମ୍ଭାନ ତ୍ତ ।ରଣ କର୍ଵଯାଇ ପାଶବବ । ଜ୍ଵଦଜାନ ଅଣୁପାଇଁ ସେଦ୍ଵପର ଏକ 
କଲନାରୁ କଣାସାଏ ସେ ବନ୍ଧର ପ୍ରାୟ୍ତ ଶ୍କକଡ଼ା 17 ଗ୍ଵଗ ଆସ୍ୁନକ ଚକ୍ଲେଭର ଥାଏ । 
ଏନ୍ଵା ଲଷ୍ଷ୍ଯ କରବା ଅଗ୍ରହରକନକ ସେ, ଭ୍‌ଦଜାନ ଅଧୁପାଲି ଥିବା ସରଲ 
ଅଣୁକକ୍ଷକ-ଭ୍ତରଙ୍ଗଫଲନର ସଂରଚନା ଗଳ ଏବଂ ଏ ଦଵାଗ୍ଵ ତରରୁପିଭ ଆସ୍ଟନକ ଅଦ୍ର 
ଧାରଣକରଥାଏ | କନ୍ଧ ସେରୁଡ଼ିଲୁ ସମଧ ସୀ ପଦ୍ରପ୍ଚ ସମ୍ମାନ ଗୁରୁଢଧ ଦ୍ରଆଯାଏ । ଝଂଲନଵିକୁ 


ଗୁଣନକର ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇ ପାର୍ବ ଘେ 


(5-37) qaro = {o(1) + po (1)} {4a(2) + 45 (2)} 
ଏହ୍ଵାଦେ ବଵ— 


tpno = Gpa(2)40 (2) + Gal 2)Go (1) + Gal 1 4a(2) + Ho (14 (2) 
ତେଣୁ ଏହ୍ରା ଦେଖାସିଦ ଖେ ସରଲ ଅଧୂକଷ୍କ ତନ୍ତ ଆସ୍ଵ ଜକ ପଦଗୁ୍କ ତ୍ଵପରେ ଅତ୍ତୀନ୍ତ 


ମୁରୁଦ୍ଧ ଦେଇଥାଏ । ଅଦଣ୍ଯ, ବଭ୍୍ତ ପଦକୁ ଜ୍ତଷମୁକ୍ତ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦେବାପାଇଁ ମନକ୍ଛା ସ୍ତାଚଲ୍ଳ 
ପୁଘ୍‌ଇ ଏହ୍ରାର ସ୍ତଭବଧାନ କଗଘ୍ସାଇ ପାରିବ । 


ଅନ୍ଲୁନାଦ ଖ୍ରଗ୍ବବ ବ୍ୟସ୍ତ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ାଚଲ ମୁଗ୍ଵଇ ସ୍‌ଯୋଜକଂ-ବନ୍ଧଝଲନ୍ତିକୁ 
ଅଧ୍ଵକ ଜ୍ନ୍ବତ କଗ୍ଛଯାଇ ପାରବ । ଅଶୁ ଗଠନର ବନ୍ତ ଭୌଭିକ ଦ୍ରଗରର ଏଗୁଡ଼ିକ 
ସାଧାରଣତଃ ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । ଦ୍ୃଷ୍ତାନ୍ତସ୍ତରୁପ ଆସ୍ତେ 15 ପଲଜକୁ 
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$= (1/7 ")6""'୧ ଅଗୋ 0 = 1 /7.,")€ "° ରୂପେ ସ୍ରରନୂପିକ କରପାରବା । 
ପ୍ରାଚଲ × ଶଭ୍ତକୁ ଜୁଜ୍ତମଭ କର୍ଵଇନ ପାଲି ବ୍ଯବଦୂ୍ ହୋଇପାରେ । ଅଉ୍ଭମ୍ମଧ୍ୟ ଦୁଇ 
ଜଉ୍‌କ,ଅନୀସ୍ବ କେନ୍ଦର ଆକର୍ଷଣହେରୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଅକ୍ଷର-ସଂକୋଚନଜରଆରେ ଏହାର 
ଯଥାର୍ଥତା ସ୍ରଭପାଦନ କର୍ସାଇପାବର । ଅବଶ୍ଯ କୌଣସି ସତ୍ୟତା ପ୍ରଭପାଦନର 
ଆବଣ୍ୟକକ୍ତା ନାହି । ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ତ ପରଣାତ୍ମୀ ସମ୍ମୀକରଣର ସମ୍ଭାଧାନପାଲି ପ୍ରସ୍ତୋଜନ 
ଉ୍‌ଦ୍ଯମ୍ଭକୁ ବଗ୍ଵରକୁ ନ ନେଉି ଭାହ୍ରାଲେ ପରସଂଲଜରେ ସେଢେଅଧ୍ବକ ପ୍ରାଚଲ 
ଦ୍ଯବଦୂଭ ହୁଏ, ଏହ୍ରା ସେଳେ ଅଧକ ଭ୍ରପଯୋଗୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବସ୍ତୁତଃ, ଜେମ୍ମସ୍‌ ଓ 
କୁଲଜ 10 13? ପଦବଶିଷ୍ଣ ଏକ କରଙ୍ଗଫାଉନ ଦ୍ଯନଦ୍ରାର କର ଉତ୍ଜ ଓ ଗସ୍ଵଷ୍ଷାମ୍ରେ 
ମୁଖତଃ ଯଥାର୍ଥ ହମ୍ମର ଆଣିପାରଥଲେ । 


ଵ୍‌,ପରମାଣ୍ଡକ ଅଣ୍ଡ (Diatomic molecule) :— 


o~ 


ଉ୍ଦଜାଜଅଶୁପାଲି ଏକ-ଇଲେକ୍‌ୃତୀ ଅଣଣକ୍ତକର କର୍ଣରେ ଆମ୍ଚେ ସ୍ପଥଙ୍କକସତ 
ଉଦଜାନ ପରମ୍ାଣ୍ଟର ପରମ୍ମାବେକ 15 କଷ୍ଷକର ଏକଘାଖ୍ରୀ ସମ୍ଭନ୍ଵଦ୍ଵ ବ୍ଯନଦ୍ରାର କରିଧଲ୍‌ । 
ଏହ୍ର ସ୍ଷେଞରେ ସୃଥକ୍କୀନଧକ୍ତ ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼କର ଏକାସ୍ମକ ଏବଂ ସ୍ରଭଷ୍ତେରେ ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଅଦସ୍ଥିର ସମ୍ମାନ । ଅପର ପଷ୍ଷେ ଯଦ୍ଦ ଏକ ଅଠୁ ଦୁଇ ବ୍ର ପରମ୍ଭାଣୃରୁ ଜମ୍ମିତ୍ତ ଦଧଏ, 
ଦୁଇଷରମ ଣୂପାଲ ସେଦ୍ର ଏକ କକ୍ଷକର ବ୍ୟବଢ଼୍ାର ହ୍ରେଦା ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ । ଦୃଷ୍ତାନ୍ତଷ୍ବରୂପ, 
ଯଦ୍ଦ ଆମ୍ଚେ HCI ଅଣୁଵି ବଗ୍ଵର କରୁ ଏହ୍ରା ସୁଞ୍ତସ୍ତ ଯେ ସଦଓ ଉ୍ଦଜାନମ୍ରମ୍ଭାଣ୍ଡର 15 
କକ୍ଷକ ବ୍ୟବକ୍ଧ୍ତ ହୁଏ, ବଛ-ସଂଗଠନର କ୍ଲୋରଜ୍‌-ପରମାଣ୍ବର 18 କଷକ କୌଣସି 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରେନାହ୍ତି । ବନ୍ଧଫଣ୦ନ ସମୃନ୍ଧରେ ଏହ୍ରା ଏକ ମୁରୁଢ୍ଧଗୁ୍ ବଷସ୍ତ ଅଃ । 
ଦୁଇଝି କକ୍ଷକ ଏକ ପ୍ରଭ୍ଵସ୍ୀ ଅଣୁକକ୍ଷକ ପ୍ରପ୍ଧ ଭକ୍ରନାପାଇ ସେମୁଡ଼କର ଶନ୍ତ ଭୁଲସୀୟ୍ 
ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ ! ଏହ ବଘଗିସଷ୍କ ଷ୍େେନ୍ତରେ ଢକ୍ଲୋରନ୍‌ ପରମ୍ଭାଧ୍ଵର 1 କଷ୍ଷକ 
ଦଜାନ ପରତ୍ମାଣ୍ର 15 କଷ୍ଥକଅପେଷ୍ଷା ସ୍ତ କମ୍ଭ ଶକ୍ତସମିନ୍ତ୍ର ସୁ୍ଗ୍ଵଦ ଏ ଦୁଇନ୍ତି 
ସଂଯୁକ୍ତ ହେବନାହରି । 


ସଂସୋଜକ କକ୍ଷକରୁଡ୍କମ୍ଭଥରେ ଜ୍ଦ୍‌ବ୍ଯାପଜର ପରମ୍ମାଣ ମଧ ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ବଗ୍ଟରବଷସ୍ତ । ସଦ କେବଲ ଉଦ ବ୍ୟାପନ ଜେ ବନ୍ଧ ସଂଗଠନର ଏକ ଜକୃତ୍ସ ସ୍ଥାନଦଣ୍ଡ 
ଢଥାଥି ଏଡ଼ା ଗୁଦୁବୃପୁପ୍ତ ଅଝଃ । ଖାଣିରକଙ୍କତ୍ଵରବ, ଜ୍ଦ୍ବ୍ୟାପନ କେବଲ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ବା 
ଅଥୋଗୋନାସ୍ମସ୍ ସମ୍ଭାକଲ (Orthogonality integral) ପଦଦ୍ାର୍୍‌ ପ୍ରକାଶମାସ୍ତ, 


Say = / 907୮ | ସେଚଭେଦେଲେ 5„ ବଡ଼ ହ୍ରୋଇଥାଏ ନ ଏବଂ ନ କକ୍ଷକର 
ଉ୍ଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ଅଧକ ହ୍ରୋଥାଏ । ଅନ୍ୁଦକ୍‌-ବନ୍ଧଳରେ କ୍୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ମ୍ମାଳଦଣ୍ତି ଅନ୍ତ 
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ପ୍ରସ୍ଟୋଜମୀସ୍ତ ବଦ୍ଵୋଇଥାଏ । ସେ ସାହ୍ରାହେଉ୍୍‌ ସାଧାର୍‌ଣଷ୍ଵବେ ଆମ୍ଭେ କଢିପାରବ। ସେ 
ଅଣକସ୍ଷକଳର୍ଜୀଣରେ ବ୍ଯବଦୁତ୍ତ ହେଉ୍‌ଥ୍ୟଦବା ପରମ୍ମାଣୁ କକ୍ଷକର ମ୍ମନୋ ନୟନରେ ଏହା 
ଏକ କାରକ ଯାହାକ ବଗ୍ବର୍‌ କର୍ଵସିବା ଆବଶ୍ୟକ | 


ସେଦ୍ର ପରଷ୍ବବେ ସଂସୋକକ-କକ୍ଷକରୁଡ଼ିକର ସମ୍ଭମିଭ ବଗ୍ଵର କରବା ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ବ୍ୟାପାର । ଆମ୍ଚେ ସ୍ଵରଣ କରପାରୁ ସେ ଏକ ୬ କଷ୍ତକର୍‌ ଗୋଡି ଏ ପୁକ୍ୁସ୍ବକ ଓ ଗୋଝିଏ 
ବିପୃକ୍ତାସ୍ସକ ପାଲ୍‌ (lobe) ଆଏ କନ୍ଧ 15 କକ୍ଷକ ସରୁଆଡ଼େ ମୂକ୍ତାସ୍ପକ ହ୍ରେଇଥାଏ । 


ବର୍ତିତ୍ମାନ ଚନ୍ଧ (5 ¬ 8) ରୁ ଦେଖାସାଇ ପାରବ ସେ ଗୋଝିଏ $ ଏବଂ ଚୋଡଵିଏ 
Px କକ୍ଷକ ଜ୍‌ଦୁବ୍ଯାପନ କରୁଥ୍ଠବା ପର୍‌ ଦୁଇଵି $ କକ୍ଷକ ପ୍ରତ୍ବବୀଷ୍ଵବେ ଜ୍‌ଦବ୍୍ଯାପନ 
କରନ୍ତ । 


y y 


6- Bx 


¿[ ଚ@ 5-8 ] 


(5 ଏବଂ ଶ୍ରେଣୀୟ କକ୍ଷକର ଅନ୍ତା ସତ୍ମମିଭ ସାପେଷ୍ଷ କ୍‌ଦବ୍ୟଯାପନ) 


କନ୍ଧ ଏଡା ସ୍ତଖସ୍ଟମ୍ାଳ ଯେ 9, ଏବଂ ୨. କକ୍ଷକ ଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ଭମିର ସେଗୁଡକୁ 
8 କଷ୍କସଦ୍ର ଏକ ସ୍ରତ୍ବ୍ଧୀ ଦ୍ଦ ବ୍ୟାପନରୁ ନବ୍ଧଣ୍ତ୍୍‌ କରନ୍ତ୍ର । ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଦ୍‌ ସେ 7, କାକର ଉସ ମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ପାଲି, 5 କ୍କସଡ୍ର ଜ୍୍‌ଦନ୍ଯୟାପନ କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ପ୍ରଚଳ୍୍ୟଯକ ଅନ୍ୟର ଗ୍ରଗ୍ନବ ଯଥାର୍ଥ୍ତ୍ଲକବେ ଲ୍ଭେପ କଣି ଦନ୍ତ । ୨: କଷ୍ଠକ ଅବଶ୍ଯ ୬, 
କକ୍ଷକପଣ୍ଠ ସମାନ ମଂ୍ପ ଦେବ । ଆଜ୍ଦୌ ଲ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ହ୍ରେଜ୍୍‌ନଥନା ଷଷେନ୍ତରେ ପକ = 0 
ପଣଠ ୨, ଏବଂ }„ କ୍କର ପରଲଣିଭ ଭ୍‌ଦ୍ବ୍ୟାପନ ଷ୍ଷେନ୍ଧରର 4 = 0 ହୋଇଥାଏ ! 
ଜେ ଏହା ସ୍ତଷ୍ଟ ନସ ଆର} ଆମେକ୍ଷିକ ଶଲ୍ତ । ଲ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପଳର ପରସ୍ତଲ ଏବଂ ଅଖୁକସ୍ତକ 
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୬୬ ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଡରଙ୍ଗ ସଲନର ନ୍ମଣରେ୍‌ ସସଯୋଜକ କକ୍ଷକର ସମ୍ମମ୍ବିତ ବିଷୟ ବଗ୍ବରକୁ ନେବା 
ଜ୍‌ଚଭ । ସମ୍ଚ କ୍ଟ ଅସ୍ତ ଦ୍ଧପରନ୍ାଣୁ ଷ୍ତେନଟେ, ଅଣୁ କମ୍ଷକ ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟଣ୍ଣ ଗତ୍ତ ପରମାଣୁ 
କମ୍ଷକରୁ ବଠିଇ ହ୍ରେଜ୍ତ୍ବାରୁ, ଆନେ ତାହାର ଏକ ସରଲ ଚ୍ଷଣ କରଯାରବା । $ ଏବଂ 
ଛିରିଗାଇଁ ଆମ୍ଠେ ଦୁଇଵି ସୁଞଷ୍ଡ ଗ୍ରେଣ ଅଣୁକକ୍ଷକ ପାଳପାରବା (ଚନ 5 — 9 ଦେଖ) 
ପରମାଣ କଛ୍ଷକରୁଡ଼ିକ ସଂମ୍‌କୁ ହୋଇ ଦୁଇଵି ଅଣ କକ୍ଷକ ସଣ୍ମି କରନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଲୁବଛୀ ଓ 
ପ୍ରଭବନ୍ଧୀ ଆଣ ୨ କ୍ଷକଗୁଡ଼ିକ ଯଥା ନ୍ଦ ମ୍ଭେ ସମ୍ଭମଭିତ ଓ ଗ୍ରରସମ୍ମିକ ଝଲନମୁଡ଼କର ଅନ୍ଲୁସାଗ୍ବ 
 ହୋଇଥଆାଅନ୍ତ | ଦୁଲ ପରମ୍ଭାଣ A ଏବଂ B ମଧରେ ଅବା କେହ୍ବରେଖା (Line of 
୯ent୮e5) ସହୁକ 18 ପରମାଣୁ କଷକ ଥୁ ସଞ୍ ଅଣକଷ୍ଷକ ସ୍ତମ୍ମାକାର (Cylindsical) 
ସମ୍ଭମିର ରକ୍ଷା କରନ୍ତ | 


{ ଚ5-9 ] 
(ପରମାଣୁ କଛକରୁ ଓ ଏବ 7୧ ଗ୍ରେଣାୟ୍ ଅଣୁ କକ୍ଷକର ସଂଗଠନ) 
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ଏଚ୍ଚାଦୃଶ ବନ୍ଧଗୁଡ୍ଡକ ତ ବନ୍ଧରୁପେ ଦ୍ବମ୍େଖିତ୍ତ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ମଧ ଡୁଇଵି ୬. 
କକ୍ଷକର ବା ଗୋଵ୍ଧିଏ ` କକ୍ଷକ ଓ ଗୋଡିଏ ୨. କଷ୍କର୍‌ ମିଲନରୁ ଆଶା 
କର୍ଵସାଇପାରେ । ବଅସ୍ବତ୍ତ ଜମେ, ୭ନଧ (5 ¬ 9)ରେ ପ୍ରଦର୍ଶକ ୨, କଷ୍ଷକ ବନ୍ଧନଅ୍ଷ 
(Bond axis) ସହ ଏକ ସଂ ଶୁ ଭନ ସତ୍ମମିର ଉର୍ଣାଏ । ଏହ୍ଦ ବନ୍ଧଗୁ୍ତକ୍ତ ୮ ବନ 
ଭୁଡ଼ା ଯାଏ, ଏବଂ ସେହେଭୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ତୃ ଏଚ ୨, ବା ୨: କଷକରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତି› 
ଏମୁଭତକୁ ସଥାନ୍ମେ ୮, ଏଟଂ ୨. ରୁମେ ଜାମ୍ଚି କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । 


କକ୍ଷକର ତ୍‌ସ୍ପନ୍ତିଷ୍ଟଲ ର୍ଯତ୍ରୀଲ ଅନ୍ଧଚଛୀ ଓ ପ୍ରର୍ତନନ୍ଧୀ କଷ୍ଠକଗୁଡ୍ଳ ମଧ୍ଯରେ ` 
ପ୍ରଝ୍ଭେଠ ମଧ ଜାଣିବା ଜ୍ରଳ୍ତ । ଏଇ ପ୍ରରବନୀ ଓ କମ୍ଷକକୁ ଠ* ରୁଷ ଏଂ ଏକ ଘତବବନୀ 
୨ କକ୍ଷମକକ୍ସ 7“ ରୁଷ ଲାଥିଉ କଣ ଏହା କଘ୍୍‌ସାଇଯାଣବ । ଏଁ କଷ୍ତକ ଏବଂ ତ୍ତତ୍ତସମରୁ 
ଜାତ ଓ କକ୍ଷକଗୁଉକମ୍ପାଲ ସେଦ୍ଧ ଏକ ପ୍ର୍ତୀକଳ୍ତା ବ୍ଯୟବଦୃଭ ହ୍ରୋଇ ପାଶ୍‌ବ । 


ଘରମ୍ମାୟକଷ୍ଷକଗୁଡତକର ପୁରଣ ପାଠ ସେପଣ ଏଇନ୍ତମ ରଦ୍ରନ୍ଥ ଠିକ୍‌ ସେଦ୍ରଷଶ 
ଅଣୁ କ୍ଷକଗୁଡ଼ିକର ମୁଲଣଷାଲି ମଧ୍ୟ ଏକ ନମ ରରୁ | ଣେଷୋକରି ଗାଝିରକ ଜହିଳତ୍ତା 
ହେଭୁ ଢ୍ତାନ୍ତୁ କ ବଚେନଜାରୁ କଡାକଡ ଗ୍ବବେ ଛର୍କାରଣ କର୍ବସାଇ ନାହ୍ତି କମ୍ଭ 
ପେ କ ଝୋଗ୍ଟୋଷୀସ୍ତ ପ୍ରମ୍ମାଣ ସହ ମମ ଲଳ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଏଦ୍ର ସିଲ୍ତାଲ୍ତ କସ ଇନ୍ତୁ ସେ, ପ୍ରଥମ 
ସଂ ମୌଲକର ସମଚନ୍ଦ ଦଳ ଅନୀସ୍ଟ ଦ୍ିଷରତ୍ମାଣୁକ ପା ମଝି ସାଧାରଣତ୍ବବେ ଦ୍ରେଉଛୁ— 


a + 
Cis <so 136 qs C02 < Tyg p= Map < O2p CM * yap = 
* 
n 2p = <0 ହନ 


ଅଧ୍ବକ ଓଜନିଆ ମ୍ୌନ୍ବକଷ୍ଷେନ୍ପଷରେ 7, ଏବଂ ,,ର ସ୍ଥାନ ପର୍ବବ୍ଭିନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଥରେ 
ଏହ୍ଵ ଜମ୍ଭ ସରଣ୍ଠକ୍ ହ୍ରୋଇଗଲେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ପ°ଭ୍ତ ମଧ୍ଧରେ ସମ୍ଭକ୍ତ୍୍‌କ,ଅସୀସ୍ତ ଦ୍ଧ ପରମ୍ଭାଣୁକ 
ଅଣୁର ସଂଗଠନ ବଷସ୍ବ ଆଲୋଚନା କରବା ସମ୍ଭବପର । ଏକ ପରମ୍ଭାଣୁଝରେ ଇଲେଜ୍‌ଝନ୍‌ 
ସ୍ତର ଆର୍‌ କରବା ପରି ଏହ୍ରା ସେନ୍ଦ୍ରପର ଏକ ସଣାଲୀରେ କଗ୍ଵସାଇ ଘାର୍‌ବ ।! ପ୍ରଥମେ 
ଜ୍୍‌ଦଜାନଅଣୁ ବଷସ୍ଟ ବଗ୍ଵର କର ଆମ୍ତେ ସ୍କୀକାର କରବା ସେ ଅଣୁ କଷ୍ଷକରେ ସ୍ଥାପନଥାଲି 
ଦୁଇଵି ଇଲେକୁ ଅନ୍‌ ରହୁଛୁ ଏବଂ ସ୍ଥିରିକକ୍ତକ ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍‌ ୫ 8 ନକୁ ସ୍ଥାନ ଦେଉ ସିବାରୁ , 
ଆମ୍ଚେ ଅଣୁଗଠଜ ନମ୍ପୋକ୍ତ ଜ୍ପାସ୍ସରେ ଦଣାଇ ଷାରବା — 


H (1s'j+ H (1st) > Ha{(a7.)*] 


ଏହା ଆମ୍ପକୁ କଦ୍ରଦଏ ସେ ପୃଥଙ୍କାକ୍ସତ ଦ୍‌ଦଜାଳ ପର୍‌ମ୍ଭାଶୁର 15 ପର୍‌ମ୍ଭାଣବକ ସ୍ର ରରୁ 
ନର୍ମଇ ଜ୍‌ଦଳାଳର ଅନ୍ଲୁବଦ୍ଧା ୨1୫ କକ୍ଷକରର ଦୁଇହି ଇଲେକଦ,ନ୍‌ ଥାଏ । ଦ୍‌ଭସ୍ 
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25 ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ଥାସ୍ଟନ 


ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଅନୁକନ୍ଧୀ କକ୍ଷକରେ ଥବା ଫଲରେ ପରଣାମ୍ମୀ ଅଣୁଵ୍ତି ସ୍ଥାୟୀ ଢ୍ରେବ । ଅହୁର 
ଅନ୍ତେ ଦେଖିବା ଦରକାର ସେ ଭ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଅଘୁଆସ୍ଟନ ମମ ସ୍ଥାସ୍ତୀଦ୍ରେବ । ଏହ୍ରାର ବନ୍ଯାସ 
ହେଜ୍ଛୁ H* [ (.) ] ଏବଂ ଅନୁବଛା କକ୍ଷକରେ ଗୋ ଝିଏ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଥବା ହ୍ବେଭୁ 
ଏହ୍ବା <କ ସ୍ଥାୟୀ ନ୍ରେସିଜ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପରବଞ୍ତୀ ସାଧାରଣ ସସ୍ମନଦ୍‌କ,ଅସୀସ୍ତ ଦୁ ପରମ୍ଭାଣୁକ ଅଣୁ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ୮2 ଏବଂ 
ର୍ୃର୍ବେଃ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ସହ ଏହ୍ରା ନମ୍ମୋକ୍ତ ଭ୍ତ୍ଵବେ ପ୍ତଭରୁପିକ୍ତ ଦ୍ରେବ— 


NN 


He . 1s* j + Hel 1s*] er Hes (070)*(0*;)*] 


ଏଠାରେ ଅମ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଦ ଯେ ଅନ୍ଧୁବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକରେ ଦୁଇଵି ଏବ ପ୍ରବନ୍ଧ 
କକ୍ଷକରେ ଦୁଇୈି ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଥାଆନ୍ତୁ । ଶେଷୋକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତୁବଛୀ 


i 


ପରମ୍ଭାୟ୍ କ୍କ ଅଣୁ କନ୍ଷକ ପରମ୍ମାଣୁ୍‌ କମ୍ଷକ 
[ 65-10 ] 


(ଅଣୂକଳକ ଏବଂ ଜବକ୍ଷାରଜାନ ଅଣ୍ଡପାଧ୍ଦ ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ଦଖଲ) 
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ଘସ୍ପାସ୍ନ୍କ ବନ୍ଧନ ୨୭୯ 


ଇଲେକ୍‌ଃ,ନଗୁଡ଼କର ପ୍ରତ୍ପଦକୁ ଲ୍ଲୋପକର ଦନ୍ତା ଝଲରେ ଏକ ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ଯଃ ଅଣୁର 
ଅର୍ତ୍ନ୍ଧ ରଦ ନପାରେ । ବାସ୍ତବକ୍‌ ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇଆାଏ । କନ୍ଧ ହୁଲଅମ ଅଧ 
ଆସ୍ଟନ He:*ର ସନ୍ଧାନ ମିଲଳନ୍ତୁ । ଏଦ୍ରାର ସ୍ଥାସ୍ଵଦ୍ଧ ସ୍ରଭବନ୍ଧୀ ଇଃ ଲକ ୫ନଠାରୁ 
ଅଧକ ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ଥବା ପ୍ରଭ ଆର୍ବେପ କର୍ଵଯା ଲଷାରେ । କନ୍ଧ ଏହ୍ରା ଉମ୍ଷେଖ 
କର୍୍‌ସିବା ଦ୍୍‌ରକ୍ ସେ ଗୋଵିଏ ପ୍ରଭବନ୍ଷୀ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଗୋଡ୍ପିଏ ଅନ୍ଧୁବଛୀ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ର ବନ ସ୍ରଷ୍ବବଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ବିପଗ୍ଵତ୍ତ ରୁପେ କାର୍ଥୀ କରଥାଏ । ଢେଧୁ ଏକ 
ଦୁଲିସ୍ଟସ୍‌ ଅଣୁଆସ୍ଵନ ଏକ ସରଳ ଏକ ଇଲେକୁ ୫, ମୀ ବନ୍ଧ ଥବା ଅଣୁ ଷର ମ୍ରାୟୀହେବା 
ଆଣା କର୍ବଯାଏ ନାନ୍ଦରି । 


ବିଶେଷ ଆସ୍ପହଜଜକ ଦୁଇ ଅଣୁ ହ୍ରେଲେ ଜବକ୍ଷାର୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ବ ଜାଜ । 
ଜବଷ୍ଷାରଜାନରେ ବନ୍ଧ ସଗଠନ ଲମ୍ମେ କୁ ଉ୍‌ପୀସ୍ୃରେ ହ୍ରେବା ଚନ୍ତା କଗ୍ନଯାଇ ପାରେ 


N{[1s°25* 255] + N[ 1s’2s*3p° ] =» Ndi KK(o2) 3 (0*2,)* 
(72) *(6°,)" ] 


KK, K ସେଲର ସଥା (15)"(0*15)*ର ପରଥୁୁଭା ସୂଚ୍‌ଏ, (2୦*) ସେଦପର 
"୨2୦ ଏବଂ 7227 କ୍କଗୁଡ଼କର ଦଖଲ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଅର୍‌ମ୍ମାଣ ସୃଗ୍ଵଏ। <୦ାରେ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖ୍‌ ସେଠ ରନୋଵି ଅଣୁ -କକ୍ଷକରେ ସମୁଦାସ୍ତ୍ର ଝୈ ଇଲେକ୍‌୫,ନ ବଉର 
ହୋଇ ଆଆନ୍ତ୍ର । ଆମ୍ଭେ ଏଡ଼ାକୁ ଏକ ନିଗୁଣ-ବନ୍ଧ କଦ୍ୁପାର୍‌ବା (Triple bond) 
ଯାହାକି ଗୋଵ୍ପିଏ ବନ୍ଧ ଓ ଦୂଇଵ୍ଧି 7 ବଦ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଉ | ଏଦ୍ଗ ଅଣୁର ଅଣୁକକ୍ଷକଗୁଡକର 
ଗଠନ ଓ ଦଖଲ ବିଷସ୍ଵ ଆଲ୍ଭେଚନା କରବା ଆଅଗ୍ରହ୍ୃଜକନକ । ର୍ଷ (5 ¬ 10))ରୁ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ୪2 ଏବଂ ଦୁଇଵି ରୁଲ୍ଲସ୍ାନ ଅନ୍ଧବନ୍ଧୀ 7 କକ୍ଷକରୁ ବନ୍ଧନ ଭଵସୁଳିଥା ଏ । 


ଆଦ୍ଦସ୍ଥ ଭରେ ଅମ୍ମ ଜାନ ଅଣୁ ରସସମ୍ବଚମ୍ବ୍ସ୍ସର aramagnetic) ହ୍ରେବାର 
ଏକ ଅସାଧାରଗୁଣ ରଦ୍ଦୃନ୍ତୁ ଯେକୌଣସି ସଂସୋଜକଙ-ତଉ୍ତନ୍ତୁ ଏଦ୍ସଗୁଣଝିକୁ ସଟଥଣଷ୍ଟ ତ୍ଵଚବ 
ଭୃଝାଉ୍‌ଥ୍ବା ଆବଣ୍ୟକ | ଆମ୍ଭେ ଏଦବ ଅଣୁଷାଇ ବନ୍ଧଗଠନ ବର୍ଵ୍‌ର୍‌ କଲେ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଇବା ମେ 


O[ is’2s"2p*] + Os[ 18°25* 2p] — O,[KK (055) (o* 52) (095)? 
(#2,)*(7*,,) ଆ 


ପ୍ରଭବନଧୀ 7 କକଷ୍ଷକକୁ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଯାଉ୍‌ଥୟବାରୁ ଏକ ଦ୍ଧିଗୁଣ ବନ୍ଧର ସପ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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୭° ଭାନୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ଟନ 


ପରସ୍ାଶୁକଷ୍ଷକ ଅଣୁକ୍ଷକ ପରମ୍ମାଣୁକମ୍ଷକ 
[ ea5-11 J] 


(ଅସ୍ଚଜାନ ଅଣୁପାଲି ଅଣୁ କଷାକଗୁଉ଼କ ଦଖଲ) 


ବଶ୍ଭି୍ମାନ ଅମ୍ତେ ଛନ୍ଦ ଚ୍ଷ 5 — 11 ରେ ପ୍ରଦଶ୍ତ ଅଣୁକକ୍ଷକମ୍ପତ଼କର ଆରେଖ 
ପ୍ରତ ଦୃଷ୍ଟି ଦେଉ ଆର ଦେଖିବା ସେ ମୁଗଲ ହ୍ରେବା ଅଗେକ୍ଷା ୍ରଭବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କରେ 
ସ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍ଗୁଡକ ବରଂ ହୁଣ୍ଡ ନୟ୍ତ୍ମାନୁଯାୟ୍ତୀ ସମ୍ଭ୍ତ ବଗିଷଣ୍ ବଭତମନ୍ତର କ୍ଷକକୁ 
ସାଇଥାନ୍ତ୍ର । ତଥାପି ଚୟ ଏହ୍ଵା ଆବଶ୍ଯକ ହେଉ୍‌ଥଦା ଦୃ ଗୁଣ ବନ୍ଧ ସ୍ତକୃୂଭ ଦେଇଥାଏ 
କନ୍ଧ ତା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ରା ଦୁଇଵି ଅମୁଟ୍ଧି ଭ (Unpaired) ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ 
ଦେଇଥାଏ । ଢେଧୁ ଏହ୍ରା ଅମ୍ଭ ଜାନଅଣୁର ପରଣାମ୍ମୀ ସମ୍ମରବକ୍ତୀ୍ତ ଗ୍ରଦ୍ରଣ୍ଷମ୍ଭତା 
ଭୃଝାଇଥାଏ । 


ଅଳଜଵ୍ତକ୍ବଳନ (Directional Bonding) :— 


ଅଣୁ ଜ୍ୟାମିଭତ ପି ଲେଚନାରେ ସଫଲଢ୍ତା, ଅଯ ଗଠନ ସର କ୍ଲାଣ୍ଟମଭୟା୍ଵ କସ 
ଅଭ୍ମୁଖର ଏକ ଅଧ୍ଵକ ଭ୍‌ଲ୍ଲେଖଳୀସ୍ କୃଭତ୍ଗଯଦ ପରମ୍ଭାଣୁ କକ୍ଷକର ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ସନ୍ରଉତ 
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ରାସ୍ସାସ୍ତନ୍କ ବନ୍ଧନ 2୭୧୯ 


ଏକ ଅଣୁରେ ଥବା ଷରମ୍ଭାଣୁ ତ୍ସ୍ଥ ବନ୍ଧ ସମ୍ପି କ୍ତ ଢ୍ରେବା ମ୍ଭନେକଗ୍ରଯା ଏ, ଢାହ୍ରାଲେ ଅଣ 
ସଦ୍ରଜ ଏକ ଳ୍କ ଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମ୍ମିର ସହ୍ରଗାମ୍ମଭୀ ଢ୍ରେବା ଆମ୍ଭ ଆଶା କରବା । 


ଅଣୁଗଠନ କାର୍ସ୍ଯ ବଭ୍ଦମ୍ତ୍ର ଭପାସ୍ଵରେ ପରଗ୍ଟଲନ। କର୍ଵଯାଇପରେ ଏବଂ ସମ୍ଭସ୍ତ 
ଅଧ୍ଥାୟ୍ର ନ୍ଧ ବମ୍ଭରସାସ୍ତୁନରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ବଧ୍ବ ଏଠାରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ବଧ୍ୂଠାରୁ ସୂଥକ । 
ସହ୍ଦାଡଡ଼େଉ୍‌୨ ସସୋଜକ ବନ୍ଧକ୍ତନ୍ତୁ ଜରଆରେ ସ୍ଥାନତ୍ତ ପରତ୍ାଶୁ-କକ୍ଷକର ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଏବେ 
ସଂଲପ୍ତଦ ହୋଇଛୁ ସେ ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେଚନା କର୍‌ବ। ବଧେସ୍ଟ ! 


ଅଣୁ ଗଠନର୍‌ ସସୋଜକ-ବହଧ-ଆଭ୍ମୂଖ୍ୟ ଜରଆରେ ଦୁଇ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ପରମ୍ଭାଣୁର 
ଷରମ୍ଭାଣୁକକ୍ଷକରେ ଥକା ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ର ମୁଚୁ ନରୁ ସହ୍ରସସୋଜକକନ୍ 
ଉ୍ତସ୍ପନ୍ତିଚଦ୍ରେଜ୍ଥବା ମନେ କରଗ୍ଵସାଇପାରେ । ତାଦ୍ରାଲେ ବନ୍ଧ? ଦ୍‌ଦ୍‌ଵ୍ଯାପିଭ ପରମ୍ଭ ଣୁ 
କକ୍ଷକଗୁଡକର ମାଣିସନ୍ଦ୍ରତ ରଦବା ଆଣାକଗ୍ଵସାଏ ଏବଂ ଦୁଇ ଘରମାଶୁ କଷ୍ଷକର ମ୍ରଣ୍ଵମ 
ଜ୍ବଦୁବ୍ୟାପନ ଅନସ୍ଥାରେ ଦୃତ୍ଧତ୍ତମଭ ବନ୍ଧ ସପଣ୍ଚି ହ୍ରେବା ଆଣକର୍୍‌ଯାଏ । ପ୍ରଦର୍ଣଳପାରି ଆମ୍ଭେ 
ଜଲର ଅଣଧୁବଷ୍ଣସ୍ତ ବଗ୍ବର କରବା । ବନ୍ଧଗଠନପାଲ ଦୁଇଝି ଦ୍‌ଦ୍‌ଜାନଅଣୁ ଅବଣ୍ଯ 15 
କକ୍ଷକ ବ୍ଯୟବହ୍ରାର କରିବେ । କରତ ଅମ୍ପଜାନ ଷରମ୍ଭାଣଡର ଇଲେକ୍‌ ରନ ବନ୍ଯାସ୍ 


[ ଚଛ 5-12 ] 
( ଜଲର୍‌ ଅଣୁରେ ଅନୁବନଛୀ କକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକରେ ଦ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାଘନ ) 
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399 ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତ୍ନ 


15*25*27,'ନ'୨=* ରୁଷ ଘରରୁପିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଦଂ ସେସେରୁ ବନ୍ଧଵରି 
ଇଲେକ୍‌ ଝନର ମୁଗ୍ଧନଜଙଝଲରେ ଜାତ ହେବା ଆଗ ମଜେ କରଥାଇ ଏହା ଦେଖାସିବ 
ସେ ଅମ୍ଭବକାନ-ଷରମ୍ମାଣର „ ଏବଂ ୨, କଛକରୁଡ଼କ ଜକ୍ତସ୍ତ ବ୍ୟବହୃତ ହେବେ | 


ଚନ 5 — 12ରରେ ଜଲଅଣୁର ×, ସମ୍ତଲ ଦଶ ଯାଇଛୁ । ଏବ ଆମ୍ଚ୍େ 
ଦେଖୁ ସେ ୨, ଏନଂ ୨, କଷକଗୁଡ଼କ ଏହୁସମରଳରେ ପରଞଷ୍ତର ପ୍ରଭ ଲମ୍ବତ୍ବବେ ରହନ୍ତି । 
ଉ୍‌ଦଜାନରଷରମ୍ମାଧୁ 15 କକ୍ଷକ ଏବଂ ଅମ୍ଭଜାନଘରମ୍ମାଣୁର ୨. ଏବଂ ୨, କ୍ଷକମ୍ଭଧୟରେ 
ମଦହନ୍ଚମ ସମ୍ତ୍ବାବ୍ୟ ଦ୍ଦ କନ ପାଲି ଜ୍‌ଦୁଜନ ପରମା × ଏବଂ / ଅଷ ଜ୍ପରେ ଆଗେଇବା 
ଆବଣ୍ୟକ । ଏହା ଦଶ ।ଯାଇଥରବା ଜ୍ଵଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ଉସୁଜାଏ ଏବ HOH ବନ୍ଧକୋଣ 
90° ଡ୍ଵେବା ଦରଜ । ଏହା ଷର୍ରଷ୍ତାସଦ୍ର ସମ୍ପ, ଷ୍ଁରୁେ ସମ୍ମଳ ହୁଏ ନାଦ଼ି । ଏହ୍ସ କୋଣ 
104° 31` ହେବାର ଦେଖାଯାଇନୁ । ସେ ସାଦ୍ରାହେଙ୍‌ ୨0ଂର୍ୁ ହ୍ରେଦଉ୍ଥବା ବଚଲନ, 
ଦୁଇ ଜ୍ଦଳନପରମାଶୁମଧରେ ବକଷଣ ଏବଂ ଅମ୍ମକାନପରକାଣୁର 25 ଇଲେକଵତନର 
ବନ୍ଧସ୍ରର କିଛୁ ଅବଦଦାନପର୍ତ ଅଗ୍ଵେଷ କର୍ଵସାଇ ପାରବ । ପରେ, ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ 
ଏହ ବନ୍ଧୈ?ି ଏକ ୯୦° ସାଙ୍କର ବନ୍ଧ (“bd bond) ରୁଖେ ବବେଚନା 
କର୍୍‌ଯାଇପାରେ ! 


H,, ପାଇ ମୁଝଲୁମିକ ସରଚଳାପର ଏକା ସରଚନା H;S, HgSe, H, Te 
ପାଳି କର୍ନଯାଇଷାରିବ ଏବଂ ବ୍ଧ ଳା, ଏହୁ ଅଣ୍ୁଗ୍‌ଡ଼କପାର ପଟ୍ରସ୍ଷା ଓ ଜତ୍ଗମ୍ମଧ୍ରେର ଖୁବ୍‌ 
ଉଦ୍ଧବ ସଙ୍ଗର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । H,$ ପାନ HXH କୋଣ 92-0° ଏଝ୍ଝ H,Se 
ପାଳ ୨0-0° ଏବ H,Te ପାର 89-5” ହୋଇଥ୍ରନା ଦେଖାସାଇଛୁ । ଡ୍ର 
ସାଧରଣ ମ୍ଭୁ NHs, PH, AsH; <ବ SdH; ପର୍ସ୍ଯାସ୍ପ ପାଳ ମଧୟ ପ୍ରମ୍‌କ୍ 
ହେବ । ଏଥରେ, ବନଜରେ ସମ୍ପସ୍ତ ଭନୋ?ି କକ୍ଷକ ଜଉତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ HXH 
ବନ୍ଧକୋଣ ସୁଜଶ୍ଧ 90° ହ୍ରେବା ଭ୍ୂଚଭ । ଏଦ୍ର ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ ପାମୂ ଗସ୍ଵଷ୍ାସ୍ପକର୍ବବେ 
କୋଣଗୁଡ଼ିକ ସଥନ୍ମେ 107-3°, 92-3°, ୨91-8° ଏବଂ 9୨1-3° ଖୋସାଇଛୁ । 
ସଂସଯୌଜକବନ୍ଧ ଚନ୍ଚପତର କଲେବରମ୍ମ୍ୟରେ ନଥା ବର୍ତନ ତାନ୍ତିକ ପ୍ରରରୁ ଷେଜରଆରେ 
ଏହ ବଚଲନ ଗୃଡ଼ିକପା ବଦ୍ଧବଧ କୈ'ଝିସ୍ଵ ତୁ ଦଆଯାବ ଯାରବ । ସେ ସାହ୍ରାହ୍ରେତ୍୍‌ ଏହ 
ସରଲ ଚରୁ ଆମ୍ତେ ଦେଖି ପରତବାସେ, ପରମ୍ଭାଣୁକ କ୍ଷକର ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଜରିଆରେ ଅଶଜ୍ୟାମିର 
ଆଧାରତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସଙ୍କରଣ (Hybridization) 


ସଦ୍ଦ $ ଏବଂ ୨ କଷକରୁଡ଼ିକ ଜ୍୍‌ଦବ୍ୟାପନ ଉପରେ ଆଧାଣତ୍ତ ସରଳ ରଭ୍ତମ୍ବୁଖ୍ୟ 
ବହୁ ଅଣୁ ପାଇଁ ସୁଗ୍‌ରୁ ଭୁଖପେ କାସିଯ କରେ ଏହ୍ରା ଅଙ୍ଗାରକର ଜୈବ ସୌଗିକଷାଇଁ 
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ସମ୍ପ ମ୍ମ ରୁପେ ବଲ ଡୁ ଏ । ଅଙ୍ଗାରକ ଷରମ୍ାପୁର ପରମ୍ମାଣୁକମ୍ଷକପାଲ୍‌ ଦଖଲ୍‌ ହ୍ରୋଇଥବା 
ଚନ୍ଧ ହେଉଛି — 


Nt 
1s 2s 27, 2p. 2p. 


ଏନ୍ଦୁ ବନ୍ଯାସରୁ ଜଲର ଅଣୁଗଠନ ବଷ୍ସ୍ ଆସତ୍ଭ ଆଣ'କର ପାରୁ ସଦ୍ିରେ ଅଙ୍ଗାରକର 
ସଂସସୋଜକଳ୍ତା 2 ସହ ବନ୍ମୁଡ଼କ ଘରଞଷ୍ପରସତହ୍ର ଲଥ୍ଟୟାନେ ରଦ୍ରନ । କିନ୍ତୁ ଏହ୍ଵା 
ଅଙ୍ଗାରକଷେେନ୍ଧରେର ଭେଖାଯା ନାନ୍ତି । ଅଙ୍ଗାରକର ଚଲ୍ତ୍ର୍ସୋଜ୍ୀ (Quadrivalent) 
ଏବଂ ଚରୁର୍‌ ଜୀକ (T etrahedral) ଝସରରଜଳା! ସୁସ୍ରଭଷ୍ଠି୍ ଅଃ । 


25 ଇଲେକଃୃନ୍‌ସ୍କରୁ ମୋଝିକୁ ଣୂଜଯଥ୍ତଦା 2?„ କଷାକଲୁ କ୍ନ୍ଧ୍ୀଞ୍ତି କଗ୍୍‌ଇ 
ଅଙ୍ଗାଇକର୍‌ ଚରୁ ସାଁଜନ୍ତାର ଯଥାର୍ଥ କକା ପ୍ରରପାଦନ କରବା ସମ୍ଭବପର । ଏଦ୍ସା ସଲରେ 
ବ୍ରଜ୍ୟାସ ଢ଼େର — 


1s 2s 2p, 2p, 2p. 


ଯଦ୍ଦୱ ଏହ୍ରା ପର୍ରଚ୍୍ତ ଚରୁସୈଁ।ଜ୍ଯଭା ଭଦଏ ଲଥାମି ଏଦ୍ରା ପର୍ଟାବେଷ୍ଣସହ୍ର ସମ୍ଭଭଭ 
ହୁ ଏ ଜାତି । ଂସଂସୋଳକ-ବନ୍ଧଉତତ୍ୁ ଅଲୁପାସ୍ଵୀ ଏକକାଦୃଣ ଏକ ବନ୍ଯାସ ପୁଙ୍ାନୁମାାନ 
କରେସେ CH 4 ମରି ଏକ ଅଶୁରେ ଭିନୋନି ଲ୍‌ଭଳାନ-ଷରମ୍ଭାଣୁ -ଶନ୍ଦରେ ରୁଳାମ୍ଚାନ ଏବଂ 
ମରମ୍ପରସ୍ତର ଲମ୍ବତ୍ଧବେ ଅବମ୍ମିତ, କମ ଚରୁର୍ଥ ଜ୍ଦ୍‌କାନ-ପରମାଣୁଝି ଏକ ଦୁଲ ବନ୍ଧଦ୍ଧାର 
ଧାରଭ ଏର୍ରଂ ଅନ୍ୟ ବନ୍ଧଗୁଞ୍ତଳମ୍ଭହ୍ର ପ୍ରାୟ 125° କୋଣରେ ଅବମ୍ମିକ୍ତ । ସୁନଶ୍ତ ଏଦ୍ର 
କୈଦ ଅଙ୍ଗାରକପରସ୍ଥ ଥୁର ପରଚତ୍ତ ଜ୍ୟାମିରର ବଗ୍ଵେଧୀ ଅ୨ ୫ । ଆଷ୍ତ୍ର୍ମୀ ଅସୁନ୍ଧଧାସନ୍ତେ 
ସଂସୋଜକ ଦନ୍ଧ ଆଭ୍ଭୁମୁଖ୍ଯର କରଲେବର ମଧ୍ୟରେ ଏ ସମସ୍ଯାର ସମ୍ପାଧାନ ସମ୍ଭବପର ! 
ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧ୍ତଞ୍ଗୁର ମୃ୍୍ୋକ୍ତ ପ୍ରସ୍ଟୋଗରେ ଦେଖାସାଇଥ୍ବଲସେଃ କେକ ମୁକ୍ତମୁକ୍ର 
ମଲନର୍‌ ଏକଘାଖ ସମ୍ପନବ ସ୍ବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଭରଙ୍ଗଫଲନ ଉ୍‌ନ୍ତ୍ତ୍ତ କଗନସାଇ ପାରଥବଲ୍, ସେଉଗୁଡ଼ କକ 
ସ୍ଥାର ବଭତ୍ତ୍ର ପଭରୁଷଣ ବା ଅନ୍ଧନାଦ-ସଂରନଳା ବରମ୍ଭିନା କଲୁଥଲେ । ସେଦ୍ରପର ଅମ୍ଚ୍େ 
ଅମଳ କରମାରବା ସେ, ବଵଧଗଠନଷାଇ ଭ୍‌ପଲ୍ଭ୍ଏୱ ୪ ଏବଂ ୨ କକ୍ଷକର ମିଶଣ୍ଧାଗ୍ଟ, 
ତ୍ବଂ ଅଙ୍ଗାରକବନ୍ଧର ବାସ୍ତବ କ୍ତରଙ୍ଗଙାଲନ, ଭ୍୍‌ପସ୍ଥାପିଭ କଗ୍ଵସାଇ ପାରିବ $ ଏବଂ 
7 ଭରଙ୍ଗସଲନର ଏକଘାଖ ସମ୍ଭବ ସ୍ତ ଜେଇ ଏହ୍ର ପ୍ରକ୍ଧର ବର୍ତନ ଗୁଞ୍ ଭରଙ୍ଗଝଲନ ' 

ମଧରେ ପ୍ରବଣ କର୍ଵାଯାଇ ପାର ବ । ସେତ୍୍‌ି ସମ୍ଭନ୍ଧସ୍ବଙଲରେ ଦ୍ଧ ଭ୍ତମ୍ଭବନ୍ଧ ସୃ ହ୍ବେବ 
ଭାବୀ ମ୍ୟୋଲୁଞ୍ଣ ସମ୍ମନ୍ନସ୍ବରୁପେ ଧରୁସିବ । 
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ଘଦର ଏହ୍ରା ମଭନେକରବା ମୁତମୁକ୍ତସେ ଦୃଭୂଜତମଭ ବନ୍ଧଦେତଜ୍୍‌୍ୟବା ଗୋଝଵିକ 
ସଙ୍କୋଣ୍ଵ ମ୍ମ ଭର୍‌ଙ୍ଗଫଲନ ଢ୍ରେବ ଜଥାଥି କେଉି ଭ୍ୁନ୍ତିରେ ବନ୍ଧର ଦୃଚ଼ଢା ମ୍ଭାପ କର୍‌ସିବ 
ଡାହା ଞଷ୍ ଦ୍ରୋଇନାଦ୍ତି । ଢେଣ୍ର ଏଦ୍ରା ମଜେ କରବା ମୁଭ୍ତସୁକ୍ତ ହ୍ରେଦସେ ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକ- 
ଗୁକ ମଞ୍ୟାରେ ମହରନ୍ଧ୍ମ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଭ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ କରୁଞ୍ବା ଗୋଝିକ ହ୍ରେବ ଦୃଚ଼ଜମ୍ମ ବନ୍ଧ । 
ଏଦ୍ରା ମଦ୍ଦ୍ତମ ଉଦ୍‌ ବୀଦପଜର ମାଜଦଣ୍ଡରୂଧେ ଉ୍‌କ୍ଷେଗିଭ ଏବଂ ଅନୁଦ୍ତକ୍ବନ୍ଧନର 
ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧ ଆଲ୍ମେଚନାର ଏକ ମୌମ୍ନକ ବଷସ୍ବ । 


Sp»? ସଙ୍କରଣ : ¬ ସଙ୍କର କକ୍ଷକ ନର୍ମାଣଗର୍‌ ଏହା ଲକ୍ଷୀକର୍‌ବା ବଧେସ୍ବ ସେ, 
ଏକ ପ୍ରଦଦ୍ତର ସେଲ୍‌ରେ କଷ୍ଚକଗୁଡ଼କର ଅସ୍ବୀସ୍ସର ଅଂଶମୁଡ଼କ ସ୍ଥାନ ମୋଖାମୋଵି ଏକା 
ହ୍ରୋଇଆାଏ । ୭୫ (2-8)ରେ ସ୍ରଦର୍ଣଉ 28 ଏବଂ 29 କଷକଗୁଡ଼କର ଅସ୍ବୀସ୍ବ ଅଂଶର 
ଏକ ରୁଲନାରୁ ଏହା ପ୍ରସ୍ଥାନ ଡ଼ୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ଭଦ୍ତିରେର ଏହ୍ରା ମମନେକର୍୍‌ଯାଇଥାଏ 
ସେ ବ୍ଗ୍ପିଗଭ ଉତରଙ୍ଗଝଲନର କୋଷ୍ରୀୟ ଅଂଣରୁ ସଙ୍କରଉ କଷ୍ଷକରୁଡ଼ିକ ନମ୍ିଭତ 
ହ୍ରୋଇଷାରବ । ଏଣୁ ଏକ ଚଭୁସୌଁଜ୍ଜୀ ଅଙ୍ଗାରକ ଘରମ୍ାଣୁଯାଲି ନମ୍ମୋକ୍ର ରୁଷଟ୍‌ ଗ୍ଵଗେଝି 
ବନ୍ଧ ରଦ୍ରଦା ଆବଣ୍ଯୟକ । 


(5 —53) yi = dips + bibs + Ci py + ipps 
ଯଦ୍ଦିରେ 4) ଗ୍ଡ଼କ ଅଛମିଧ ଭକୋଣୀସ୍ସ ଭରଙ୍ଗସଲନ ଅଃନ୍ତ୍ତ | 


ଆମ୍ତେ ସଦ ଆମ୍ଭକୁ ସାଧାରଅବସ୍ଥାର ଡରଙ୍ଗଫଳନରେ ସୀମିତ ରଖୁ ଆମ୍ଚେ 
କନ୍ଦ୍ରପାରବା ସେ — 


J pb * de =] 


ବଶଚିତ୍ମାନ, ସୁବଧାପାଲି 5 କ୍କ ବ୍ୟବହ୍ରାର କର, ଚଵକି ଏକ ଗୋଲଙ୍ଗାସ୍ତ୍୍‌ ବଜରଣ 
ଗୁରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ହ୍ରେବାର କଲ୍ଟନା କର୍ଵଶାଇଥାଏ । ଏକ ଗୋଲକପାଇଁ ଆସ୍ବଭ୍ତନ ଷ୍ଠ ଦ୍ରାଂଶ 
ସ୍ରବ୍ତିନ କଲେ ଏହା ଦେବ 


J J J pub*r* sin 6d6dgdr =1 


ଏକ ସଂଯୋଜକ ସେଲ୍‌ ଚର ଅବା ସ୍ପମ୍ଭସ୍ତ କକ୍ଷକପାଲ ଉଭରଙ୍ଗସଲନର ଅସ୍ବସ୍ତ 
ଅଂଶ ିରାଙ୍କରୁପେ ମ୍ମନେ କର୍ଵଯାତ୍ଵଥୟବାରୁ ଭରଙ୍ଗଙଝଲନ ର୍‌ ବଚ କାଣୀୟ ଅଂଶ ସ୍ତର ଆମ୍ଭର 
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ବିଶେଷ ଧାନ ଆଏ । ବଣ୍ଜି୍ଥାନ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ଉରଙ୍ଗଝଲନର କୋର୍ଣୀସ୍ଵଅଂଣ- 
ଉପରେ ସମ୍ମାକଲଜର ସଂଲହ୍ବେଜ୍ଦଛୁି =¬ 


|. / singdgd¢ = 4+ 
ଏଦ୍ଘଥ୍ଧରୁ ଆମ୍ଭେ କହୁ ସେ ଉଭରଙ୍ଗଙଲଜର କୋଣୀସ୍ ଅଂଣ 47କୁ ନରମାଲ୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ଏଦ୍ରା ଚ୍ଯକ୍ତ କର୍ଵସାଇଛୁ ସେ ଆମ୍ଭେ ୍ତରଙ୍ଗଫଲନର ଅସ୍ଵୀସ୍ତ ଅଂଶକୁ ବାଦ୍‌ 
ଦେର । ସଲରେ ନ୍ଙ୍ତିଗଇ ଢୋଣୀସ୍ତ ଉତରଙ୍ଗସଲନଗୁଡ଼କ ସ୍ରାରଣୀ 2-ରେରେ 
ଦଣାସାଇଥବାଷର ଗୋଲଙ୍କସ୍ ହ୍ରାରଟମୋନକ୍‌ସ୍‌ ଜରଆରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । 
ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଲକ୍ଷ୍ଯକରୁ ବସ ଏ = 1/ ଏମ ଏବଂ ସମ୍ଭସ୍ତ ୬ କଛଚକମୁଞ୍ଜକ 
ଏ 3/4 ପଦଂହି ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ । ନର୍‌ତ୍ଭାଲ୍‌କର୍‌ଣର ପଷର୍‌ଣାମମ ହେଉ୍‌ଛୁ ପ୍ରତ୍ବବଷ୍ଵବେ 
¶‹ କୁ ଏକସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନକର ରଖିବା ଫଲରେ ବ୍ୟଯଷ୍ପିଗଇ କୋଣୀସ୍ସ ଭରଙ୍ଗଝଲନ- 
ସୁଡ୍ଡକପାଇ ଦ୍ମ୍ପୋକ୍ତ ସମ୍ମୀ କରଣସ୍‌ଡ଼କ ଜାତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(5 - 542) yo =1 

(5 - 54») $x = N/3 sindcose 
(5 — 54) Yo, =X 3 sin sine 
5 — 54d) $, = XN 3 cose 


ବଭ୍ନ୍ତ୍ମ ପରମ୍ମାଣୁ କଷ୍ଷକଗୁଡ଼କର ଅଣ୍ୌୋଗନାମ୍ଗସ୍ବ ଭାଢ୍ରେଭୁ ଏହା ସ୍ତମ୍ମୀକରଣ 
(5 ¬ 53) ରେ ଥବା ରୁଣାଙ୍କପ୍ଥର କଃ କଣା କରଥଆାଏ-¬— 


(5-55) ac + bP +c, P+ dP =1 


ବଳଗୁଡ଼କ ମଧରେ କୋଣୀସ୍ତ ସମ୍ଭକ କଳ ରଣ କରବାରେ ପ୍ରଥମ୍ଭବନ୍ଧକୁ କୌଣସି 
ଗୋଝିଏ ଅକ୍ଷୟ ସଥା × ଅଷ, ଜ୍ପରେ ପକାଇ ରଖିବା ସୁବଧା କନକ । ସଦର ଏହ୍ରା 
କର୍ଯାଏ କ୍ତାହ୍ବାଲେ ହ ଏବଂ 7: କଷକ ରୁକ ବନ୍ଧସ୍ରର ଆଦୋୌ ଅଂଶଦାନ କରପାରଚେ 
ଜାଭ୍ବି କେଣୁ ଏବଂ , ଜ୍ଭସ୍ଟ ରୁଜ ହେବେ, ଏବଂ 
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9୬ ଭାଡି କ ଅଜେବ ରସାସ୍ଟନ 


(5 i 56) J TF dit; + bios 
ସେହ୍ରେରୁ a* +b? =1 
ଆମ୍ଚେ କନ୍ଧ ଯାରବା ମେ 


¢; = dj: + u/1 — ar bsx 


ବର୍ଜିତ୍ଥାନ ଆନମ୍ତେ ସନ୍ଦ 9 ଜରିଆରେ ସକାଣିଜ ଚରଙ୍ଗଙଫଲନକୁ ଏକସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ କରୁ 
ଆମ୍ତେ ପାଇବା — 


(5-57) 4 =a + f I-a* ¥ 3 sin cose 


ଆମ୍ତେ ୍ଥର କଣବୁ ସେ ବନ୍ଧ?ି ଏପରୟ୍ାବବ ଗଠଜ୍ହ୍ରେବ ସେର ଦ୍ଧ ଢୃଉମ୍ଭ ବନ୍ଧ ଦେବ 
ଏବଂ ସଦ୍ଦ ମଦ୍ରନ୍ତ୍ ଜ୍୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ନସ୍ବମ୍ଭ ଆମ୍ଭେ ବ୍ବଦ୍ରାର ଆମ୍ଭେ କରୁ ଡାହ୍ରାଲେ ଆମ୍ଚେ 
ଥ। ମନୋନୟ୍ନରେ ଆଗ୍ରହ, ସେପରନ୍ଧ ¡ ବନ୍ଧର ମ୍ଭାମିୟର ସେରେ ବଡ଼ ସମ୍ତ୍ରବଷର 
ହୋଇପାରବ । ଏଡା ଏହ୍ଦ କଲ୍ଟନା ଉପରେ ଅର୍ଯ୍ଯବସ୍ପିଭ ସେ ଖ୍ରେସୁରରେ କକ୍ଷକର 
ସମ୍ପି ସାରଣ ମେରେ ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରେବ ଏହା ସେରେ ଦୂୃଢ଼ଭମ୍ଭ ବନ୍ଧ ଗଠନର ସମ୍ଭଣି ହ୍ରେବ । 
ବଶ୍ତିଜ୍ଭାକ > ଅଷଉ୍ପରେ ¡ର ମାନ ହେଉଛୁ 


= di + Jal — a? 
$in 6 ୯୦5 ? ପଦ ଏଠାରେ ଏକ ହ୍ରୋଇଥାଏ କାରଣ ୫ = 7/2 ଏବଂ @଼=0 


ଅବଶ୍ୟ ଏହୁ ପଦ୍ରପାଲି ଏହ୍ରା ମ୍ଭହନ୍ତ୍ରମ ସମ୍ଭାବ୍ଯତ୍ଭାନ । ଆମ୍ଭର ସଦ୍ଦ ଏଦ୍ରାଲୁ 2¡ ସାପଷ୍ଷରେ 
ଅବକଳନ କରୁ ଏବଂ ଝନ୍ଧାଫଲକୁ ଶୂନ୍ଯ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ ରଖୁ ଆମ୍ତେ ପାଇବା 


(5-588 ପ1-୩q 53 (1-୬) 3 =0 


ହିରୁ ଦେଖାସିବ ସେ 4¡ =$ ଏବଂ 8) = 4 3/2 ଏହା ଡାଦହ୍ରାଲେ ପ୍ରଥମ ସଙ୍କର 
ବନ୍ଧାଇ ଭତରଙ୍ଗସମନ୍ଧନ ଦେବ । 


4 =$ + (3/2) N3 sin 6 Cos 
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ରାତାସ୍ଵଳକ ବନ୍ଧନ 299 


ସାଦ୍ରାଲ କକ୍ଷକ ମ୍ତଖ୍ରୀକଭା ମା୍ଧତ୍ଭରେ ନମ୍ମୋକ୍ରରୂପେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇମା 


(5-59) hi =34, + (Vv 3/2) 


ପୁରୁ ଆମ୍ଭେ ର ମାନ ଏକରେ ରଖିଃନ୍ସ ଏବଂ ଏହ୍ର ସ୍ଥାଳର ଅବଲଥ୍ଟଜରେ ୨ କଷ୍ଷକ 
ସମ୍ମୀକରଣ (5 ¬ 54) ରେ ପଦଶିଳରୂମ ଗହୁଣ କରର । $ 6 ୦5 ଡ଼ ସ୍ରତ୍ତୟକକୁ 
ଏକ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ କର, ଏହ୍ରାକୁ ଆଧାର କଣି, ଆମ୍ଭେ ଘନ୍ଦ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକର ଛ୍େସ୍‌ରେ 
ମହନ୍ଧମ ପର୍‌ସ୍ାଣ ନକ୍ରଣ କରୁ ଆମ୍ଭେ 1- 7 32 ପାଇବା । ଏଥରୁ ସୂଚୀଉ ତୃଏ ସେ 
ଗୋଵିଏ  କଷ୍ତକ ଏକ ଅବଧି $ କକ୍ଷକ ଅଗପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ୟକପରମ୍ଭାଣ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପଳ ଷାଇଁ 
ସମ୍ଭର୍ଥ । ମଦ୍ରଣ୍ଵ୍‌ମ ଵଦ୍‌ ଝାଯଜର ସ୍ତମ୍ଭ ଅନୁସାସ୍ୀ ଏହ୍ରା ଏକ ଦୂଜ଼୍୍ତର ବଦ୍ଧ ଗଠନ 
କରବା ଉଚ । ଏହ୍ବାର ଭ୍‌ର୍ତିଟର ଆମ୍ଭେ ସଙ୍ଘର ଏ ଦନ୍ଧର ପଶମ୍ଭାଣ ମୂଳାାଙ୍କନ 
କରପାରବା । $1୩ ୫ ଏବଂ ୦ ଡ଼ ଭ୍ଭୟକୁ ଏକ ସଗ ସ୍ଥାନ କର୍‌ ବନ୍ଧର ମ୍ମାଣିରେ 
4¡ ପାଇଁ ମାନ 2 ମିଲଥାଏ । ଏହା ଗୋଝିଏ ଅବମିଣୁ 8 କମ୍ବା ଅବ”ଶ୍ର ୨ କକ୍ଷକଅପେଷ୍ଷା 
ଘଯଥେଷ୍କ ଅଧ୍ବକ; ସୁଚଗ୍ଵଦ ଏକ ସଙ୍କର କକ୍ଷକ ଉ୍‌ଭସ୍ତ ଅବମ୍ମିଣ 8 ବା ଅବମିଶ୍ର ୨ ଅଗେଷ୍ା 
ଦ୍ଧଢ଼ଚ୍ତର ବନ୍ଧ ଦେବା ଆଣା କର୍ବଯା ଏ । 


ଚନ (5 — 13)ରେ ଦଣାଯାଇଥବବା ପର ଏକ ସଙ୍କର ବନ୍ଧର ଗଠନ ଚଞ୍ପଣ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ । $ କକ୍ଷକ ସପଙ୍କନ୍ଧ ମୂକ୍ତାସ୍ପକ କଲୁ  କକ୍ଷକର ଏକ ମୁକ୍ାସ୍ପକ ଓ ଏକ 
ବଯୁକ୍ଧାସ୍ପକ ପାଲି ଥାଏ । » କକ୍ଷକର ପୁକ୍ରାସ୍ଳକ ପାଲି $ କଯ କ ସହ ସଂପୁକ୍ତ ଡୁଏ ଏବଂ 
ମିଶ୍ରଣ ସଲରେ 7 କକ୍ଷକର ବିପୁକ୍ରାସ୍ପକ ପାଲ୍‌ ଦୁସ ପାଇଯାଏ । 


ସଙ୍କର ଚନ୍ଧଗୁଉତକରୁ ଦ୍ରିଖସ୍ତତ୍ତ ୨2 ମମ୍ଭଚ୍ତଲରେ ରହବା ପଣ୍ଡ ମନୋମୀଉ 
ଦ୍ରୋଇପାରେ । ଏଠାରେ ୨୪୨ କକ୍ଷକର କୋଣସମ୍ି ଅବଦାନ ନଥାଏ, ଏବଂ ନୁତନ 
ଉରଙ୍ଗଙଝଲନ ଦ୍ରେବ— 


(5 ess 60) bs = a, + LP + dsprz 


ରନ୍ଧ (2 — 4)ରୁ ଦେଖାସିବ ସେ ସେହେରୁ କକ୍ଷକଝ୍ଧି # 2 ସମତଲରେ ରଦ୍ଦ କୋଣ ଓ, 
ବନ୍ଧମ୍ମାଣିପାଲି, ହୃଏକ୍ତ 0° ବା 180° ହେବ । କନ୍ଧ ଡ଼ = 0° ହ୍ରେଲେ ଆୟ୍ଚେ 4 
ଅଞ୍ଚଲମଧ୍ୟାରେ ଅଦ୍ରତ୍ଭ । ସୁ୍୍ତଗୁୃଦ ଯେବଉେବେଲେ ଡ଼ = 180° ସେତେଦେଲେ ଏ.ର୍‌ 
ମଦୁନ୍ମ୍ମମ୍ଭାନ ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ୯ଠଡ଼ = — 1 ହୋଇଥାଏ | ଏହୁ ବିଷସ୍ତରରେ ଜ୍‌ପସୋଗ 
କର୍‌ ଏବଂ ଉର୍‌ଙ୍ଗସଲନପାଇଁ ଉ୍‌ଦ୍ଦଷ୍ ପପଦସୁଡ଼କ ସମ୍ଭୀକରଣ (5 - 60) ମଧରେ 
ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ କର ଆମ୍ଚେ ପାଇଦା— 
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29୮ ତାଲ କ ଅଜୈବ ରମ୍ାସ୍ତନ 
hg =a, — ba 3 sin 6 + dsn/ 3 cos 0 


z 


BP 


{ ୭5-13 ] 


(Sp ସଙ୍କର କକ୍ଷକର ଗଠନ ଏବଂ ସଂରଚନା) 


ଏନ୍‌ ସମ୍ମୀକରଣନ୍ି ସ୍ରାଚଲ 2, ଏବଂ କୋଣ ୫ ଜର୍‌ଅରେ ନମ୍ମୋକ୍ର ସମ୍ୃଦ୍ଧଦୁଇଛିଦ୍ଧାଗ୍ଵ 
୍ତକାଟିତ ହ୍ରୋଇପାରବ — 


as + b,’ + dj? == 1 
ଏବଂ 
aio + bibs =0 


ଘଣେଖଷୋର ଘରପଦଵି ଅର୍ଥଗୋନାନ୍୍‌ୟ ସଶ୍ଚିରୁ ଜାଉ ଡ଼ଏ । ସେହ୍ବେଭୁ 1; = 0 ଅଟେ, 
ମଁ ପ୍ଥାଚଲସୁଡ଼କ ଉଭେଇ ସାନ୍ତ । 4 ଏବଂ ¿; ପାଲି ମ୍ଭାନଗୁଡ଼କ ଜାଣିଲେ ଆମ୍ଚେ 
b, ଆକାରରେ 4, ଏବଂ ମର ମୂଲାଙ୍କନ କରଷାରବା | ସଥା— 


a= ~ (bi/a)b3 = Hb, — Xf 3 bi 
4 dy= ± 4 1- af — bo? = TV 1-3bP — bP = EX 1 4b 
| 1, | ପାଇଁ କ ରଦ ବ୍ରସାଏ ସେଧ୍ବରେ ଯାଏଆସେ ନାନ୍ଦ୍ରି ଚେଣୁ ସୁବଧାପାଇଁ ଆୟତ 
ପୂକ୍ରାସ୍ପକ ଚଦର ଦ୍ଯବହ୍ରାର କରବା । ବର୍ଭମାନ ଅଞ୍ଡେ 4,କୁ ଜମ୍ମୋକ୍ତରୁଷେ ପ୍ରକାଶ 
କରପାରବା । 
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ଗ୍ସ୍ସାୟ ନକ ବନ୍ଧନ ୨୭୪ 
(5-61) $,= —b, XN 3 (1 + sino) + ¥ 3(1 — 4b, )cos8 


ମିକ୍‌ ପ୍ରଥମ୍ମ ସଙ୍କର-କଷ୍ଷକପର, ପ୍ରାଚଲ ¿ର ମୂଲାଙ୍କାନପାଲି ବନ୍ଧମାଣିରରେ ସୁନଣ୍ଡ 
କକ୍ଷକୁ ମଦ୍ରଦ୍ତ୍‌ତ କର୍ବଇବାକୁ ପଞ୍ଜବ । କନ୍ଧ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭେ ବେଖିଦାକୁ ପାଡିସେ 
କୋଣ 6 ମଧ ଏକ ପ୍ଥାଚଲ ଏବଂ ଏହ୍ରା ବନ୍ତମ୍ାଣି 6୨କୁ ନକ ।ରଣ କରେ । ଫଲରେ 
ଉ୍‌ଭୟ୍ଟ 2 ଏବଂ ଓ ସାପେକ୍ଷରେ ଫଲନଵିକୁ ମଦ୍ରନ୍ତ୍‌ତ କର୍ଵଇବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହ୍ରା ଦୂଇଵି, 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଦେଇଥାଏ, ୟାଦାକ ଏକକାଲୀନ ନ୍ବବେ ସ୍ମ୍ମାଧାନ କଗ୍ଵଯାଇ ପାରିବ । ଏଲ୍‌ 
¿„ ସାଥେଷରେ ଅବକଲନ କର ଏବଂ ଅବକଲ ହମ୍ମୀକରଣକୁ ଶୁନ ସ୍ଟଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ କର 
ପ୍ରଥମ୍ଭନତ କ୍କ ।ରଣ କର୍ଵଯାଇ ପାର୍‌ବ | ଝଲରର ନମସ୍ନୋକ୍ର ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ଗୁଡ଼ିକ ଉ୍ସ୍‌କେ— 


= ~ 3 (1+sinoa) + ($B — 1252) ¥ 
(— 24ha)cosda=0 


କମ୍ବା 
(5-62) =f 3 (1+ sine) — 3 — app 00884 =0 
ସେଦ୍ଦୁପର 

38 / 5.” —bs J 3cos?s — XN 3 — 12b,* sina=0 
କମ୍ପ 
(5-63) — bi costs — ¥ 3— 12b,* sing; =0 


ଏହ୍ର ସମ୍ମୀକରଣ ଦୁଲଝି ବଶ୍ଜିମାନ କୋଣ 6; ଏବଂ ପ୍ରାଚଲ &ଃ ନିକ ।ରଣ କରିବାପାଇଁ 
~~ 

ବ୍ୟବଦଧୁତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରିବେ । ଆମ୍ଲେ ସେସୁଡ଼ିଲୁ ସୁଜବଜ୍ଯାସ କଲେ, ଜମେ ।କୁ ରୁଷ 

ପାଇବୁ ¬ 


_ 12h 3 (1+ sings) 
~/ 3 wi 12b,* CoSsG 9 
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to ଭାଞ୍ଜ କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ପାୟନ 


ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇ ପାରେ ସେ 


12 sind. 3 (1+sin6g) 
»/3 cost cosés 


ଏବଂ ଏହ୍ର ସ୍ମମ୍ମାକରଣଵି 00, ପାଇଁ ସମ୍ଭାଧାନ କର୍ଵଗଲେ ଏହ୍ରା $n 0,= 
ବେଇଥାଏ । ଦ୍ଭିମ୍ଭାନ 16, ଜଣା ପଡ଼ିବାରୁ ଆମ୍ଚେ 2„ ର ମାନନକ ରଣ କର୍ପାରବା 
ଏବଂ 2, =: ¬ ‡ / 3 ରୁପେ ଜଣାସାଇଛୁ | ଏହୁ ଦୁଇଵି ର୍‌ଗି ଜଣାଷଡ଼ିଲେ ଆମ୍ଚନେ 
ନୁଚ୍ତନ ସଙ୍କର-କମ୍ଷକର ରୈତ୍ମାଣ କଲନା କରପାରବା ଏବଂ ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ପଙ୍କର୍‌-କକ୍ଷକ ସଦ୍ଧ୍ତ 
ଏହା କରୁଧ୍ୟବ୍ା ଚକାଣ ନକ ରଣ କର୍‌ ପାରବା । ସମୀକରଣ (5 ¬ 16) ଅବଲ୍‌ମ୍ବନରେ, 
ପରିମାଣ ହେଉଛୁ 


EL 


¡ ଷାଇଁ' ମିଲଥ୍ବବା ମାନ ସ୍ର ଏହ୍ରା ସମ୍ମାନ । ସୁଭଗୁଂ ଆମ୍ଭେ ସିକାଲୁ କରଷାରୁ ସେ 
ବନ୍ଧଦୁଇଵି ସମ୍ଭଶର୍ତ ବଣିଣ୍ ଅଃନ୍ତ୍ର । 

କୋଣ ୫ ବ୍ରଷୟ୍ନ ଆଲ୍ଲେରନା କରବାଦେରଲ୍ତେ ଏଡ୍ରା ଦ୍ରେଖାଯାଏ ସେ sino, =; 
ହେଲେ) 6. ହୁଏ 19° -28' ବା 170' 32' ହେବ । ପ୍ରଥମ? 4 ପାଇଁ ମୁକ୍ତାସ୍ମକ 
ରଦ୍ଦ ମ୍ଭଳୋନୟ୍ୁନ କରବା ପାଇଁ ସୂନଜ। ଦେଇଥାଏ, ଯେହେରୁ କୋଣ କୃକୁ 180° 
କର୍‌ଵା ଆବଣ୍ୟକ ଏହ୍ରା ପ୍ରଝସ୍ତମ୍ମଥାନ ମେ ଘ୍ରଥମ୍ଭ ବଦ୍ଧସାପେକ୍ଷରେ କୋଣ 6୨, 90° + 
19°, 28' ଅର୍ଥାରୁ 109°, 28” ହୋଇଥାଏ । 

ସେହ୍ର ସାଧାରଣବ୍ରଧ୍ ଅବଣିଷ୍ଣ ଦୁଇଵି ବନ୍ଧର୍‌ କୋଣ ଏବଂ ଘରମ୍ଭାଣ ଜକ୍ତ।ର୍‌ଣ 
କରିବାପାଇ ର୍ଵଲ୍‌ରଖାସାଇ ପାରେ । ଏତଦ କକ୍ଷକଗୁତ୍ତକର ଉଥା ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦୁଇଵି କକ୍ଷକର 
ଭରଙ୍ଗଫଳଲନର ସାଧାରଣ ରୁପ ହେଉଛୁ 


Y= 54+ B/2 ¥ 


1 1 V2 

ya = 3 ¥. 2H ¥o. + V3 2 

Ys = i = i ¥; 4 7 Wp br. 
2 HB 2” 6 
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yi = ଠି bs BE £2 ME You Ve Vos 
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ରାସ୍ସାୟନକ ବନ୍ଧଳ ICR 


କହ୍ରବା ବାହୁଲା ମ୍ଭାନ୍ ସେ ୍ରତ୍ତ୍େକ ସ୍ଥଲରେ କୋଣ 109-28” ଏରଂ ଆଗେସ୍ଥିକ 
ପର୍ମାଣ ଗୁଡ଼କ 2 ହୋଇଥାଏ CH. ଅଣ୍ଡରେ ଆମ୍ଭେ କାଣୁ ସେ ସମ୍ପସ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଵଝି ବନ୍ଧ 
ଭୁଳାମ୍ମାନ ଏବଂ ସରଧ [CH କୋଣ 109°-28' ହୋଇଆଏ । ବେଣୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ 
ଚଭୁରଜୀକ ଅଙ୍ଗାରକ-ପରମ୍ଭାଣୁର ଏକ ସଲ୍ତୋଷଜନକ ପର୍ସାଲ୍ଭେରନା କରିବାରେ 
ଫଂମୋଜକ ବନ୍ଧ-ତ୍ତନ୍ତୁ ସମ୍ଭରଥ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଚରୁରଙ୍ଜୀକ ସଙ୍କର ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ 
ଏବଂ ଭ୍ତଳନୋଝି ୨ କଷ୍କରୁ ଳମ୍ଭିଭ ଏବଂ ଏଦ୍ସ କାରଣରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ $7: ସଙ୍କରବଛ୍ଧ 
ଉଛ୍ଞେଖିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 


Sp? ଏବଂ Sp ସଙ୍କରଣ ¦ — 


ମୁଗ ବନ୍ଧମୁକ୍ତ ସରଚନାଗୁଡ଼କର୍‌ ଆଲୋକନା ୫୪? “ସଙ୍ର-କମ୍ଷକ” କରଆରର 
କର୍‌ସାଇଥାଏ ! ଏଥ୍ବଲ୍‌ଜନ୍‌ (Ethylene) ପର ଏକ ଅଣୁର୍‌ ରୁଷରେଖ ସଂରଚନା 
(Skeletal Structure) ଅନୁମାନ ନମ ।କ୍ତରୁପେ କର୍ଵଯାଇପାରେ — 


ii H 


ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇ ପାରେ ସେ ପ୍ରଭ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମ୍ମାଶ୍ରରୁ ରନୋ?ି ସିଗମତ୍ମାବନ୍ଧ ଥାଏ । 
ଏସବଭର ଅଙ୍ଗାରକ ଷରମ୍ଭାଣୁର୍‌ 2 ଏବଂ ଭଜନୋ ୫ 29 ଇଲେକ୍‌ ୫ଳ ମଧରୁ ଦୁଇଝିର, 
sp’ ` ସ୍ଞରଣରୁଗେ ଜାତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମ୍ଭଜେ କର୍ଵଯାଏ । ପ୍ରଭ ଅଙ୍ଗରକ-ପରମାଣ “ଉପରେ 
ଗୋଵିଏ ଲେଖାଏ ଅବ୍ୟବଦୃନ୍ତ ଇକ୍‌ ୫ନ୍‌ ରଦ୍ଦ୍ରାଏ । ଏନ୍ର ଭନୋଝି କଷ୍ଠକକୁ ସଙ୍କରିତତ 
କରି। ଭିନୋଵି ସମ୍ମଭୁଳା ବଦ୍ଧ ମିଲଥାଏ ସାଦ୍ରାଳ ପରଖ୍ପରସହ୍ବ 120° କୋଣରେ ଏକ 
ସମ୍ତଲରେ ରନ୍ରଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ମସ୍ବଷ୍ଷାସ୍ପକ ଅନ୍ଲୁଧାନ ସନ୍ର ସାଧାରଣନତଃ ସ୍ଥଭ" ରହୁଥାଏ । 
ସୁନନଣ୍ଧ ଏକ ରୁଲନାରେ ସେସୁଉକର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଗୋଵିଏ $ କ୍ଷକାଲ୍‌ 1-991 ହୋଇଥାଏ 
ଏହ୍ର ୫୦" ସନ୍ଧରଣ ଅଣେଷ୍ଠା ଉମ୍ଭ କରୁ ଏକ ଅବମିଧର ୨ ବା ୫ କକ୍ଷକ ଅଗଘେଷ୍ଠା ସଥେଣ୍ 
ଅଧକ । ଅଙ୍ଗାରକ-ଅଙ୍ଗାରକ ବନ୍ଧର୍‌ ମୁଗ୍ମବନ୍ଧ ସ୍ତକ୍ଧତ୍ତ ଅବ୍ଯବଦୂ୍ତ ୬ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ - 
ଗୁଡ଼କଦ୍ଧାଗୁ ଅଧ୍ଵକୃଜ ନ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କର ଉ୍ଭଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ପ୍ରଭ ଆଗ୍ରେଷକର୍୍‌ସାଇପାରେ | 
ଏହା ନ୍ଧ (5 - 14) ରେ ସଦଣତ ଡ୍ରୋଇଛୁ । 


p? ସଙ୍କର କକ୍ଷକର ଉଦ୍‌ ତ୍ୟାପନ ସିଗମ୍ଭାବନ୍ଧ ଆଣିଥାଏ ଏବଂ କକ୍ଷକର 
ଉ୍‌ଦ୍ବସ୍ୟାଘନ ଷାଇଁ (,) ବନଆ ଣିଆଏ। ଏଥ୍ଵରୁ ଭୁଝାସିବସେ ` ଏକ ମୁଗ୍ଧ ବନ୍ଧରଭୁଦ୍ଭ ୨ ଗରେ 
କାତ୍ବିକ ସୀମ୍ଚିଭ୍ତ ଆବଣ୍ଭିନ (Restricted rotation) ଘହିଥାଏ । ଦୁଇ ଅଙ୍ଗାର୍କ 
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୮ ତାନ୍ତ କ ଅଵୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ପରମାଣୁର କେହ୍ଘରେଖାମ୍ମଧଦେଇ ସାଉ୍‌ସ୍ବବା ଅକ୍ଷର ଚରୁ ଗରେ ଏକ ଅଙ୍ଗାରକ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡ 
ଘରବା ପାଇ , 7 କକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଉ୍‌ଦୁବ୍ଯାପନକୁ ତ୍ବଙ୍କବା ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପରିଣେ୍ଷରେ ଏକ ଆସିଝ୍ତଲମୀସ୍ତ ( କ cetylenic) ବଛସୀ (Linkage) 
ପାଇ , ରୁଷରେଖ ସଂରଚନା ହ଼ରେକ୍ତନୁ 


[ ଚଛ 5—14 | 


(ଏଥୂଲନ୍‌ ଅଣୁରେ ¢ ଏବଂ 7 ଶ୍ରେର୍ଣୀୟ୍ କକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକର ଉଦ୍‌ ବ୍ୟାପନ । ) 


H—C—C—H 


ସଙ୍କରବଦନ୍ଦ ଗଠନ ପାଇଁ 2 କଷ୍କମଭଧୟାରୁ କେବଳ ଗୋଡିଏ ଏବଂ 28 କଛକର 
ଆବଶ୍ୟକତ୍ତା ଏହ୍ର ସରଚନାରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଏଠାରେ ସିଗମ୍ଭାବନ୍ଧଗଠନରେ ଅବ୍ଯବଦୂତ୍ତ 
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ଗ୍ରସ୍ସାୟଟନଢ ବନ୍ଧନ $M 


ଦୁଇଵ୍ତି ଲେଖାଏ ୬ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ସ୍ତର ଅଙ୍ଗାରକ-ଅର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ଦ୍‌ଷରେ ରହେ । 
ପସ୍ାଷ୍ଠା୍ପକତ୍ଵବେ ନ ।ରରତ୍ ଅଣୁର ସଂର୍‌ଚନା ସଙ୍ଗେ ଦୁଇଵି ସମ୍ଭରୁନ୍ଲା :୨ ସଙ୍କର ବନ୍ଧର 
ଆଗେସଷ୍ପିକ ଦୂଢ଼କ୍ତା ଏବଂ ଜ୍ଯାମିଭର କଲନା ବେଶ୍‌ ସମ୍ଭଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭ୍‌ଭୟ୍ବବନ୍ଧ 
ସମ୍ଭଣଭୁବଗିଷ୍ ଏବଂ ରେଖୀସ୍କ୍‌ (Linear) ଅଃଲ୍ତ । ଅସିଝିଲମସ୍ଟ୍‌ ବନ୍ଧନୀର ନ କବନ୍ଧ 
ପ୍ରକୃତ ଅଙ୍ଗାରକ-ପରମ୍ଭାଣୁଦରପରେ ରଦ୍ରସାଇଧ୍ବବା ଦୁଇ ୨ କକ୍ଷକର ଭ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପନସ୍ତର 
ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯଇ ଆାରବ । ସାହ୍ବାକ ୭୍ଷ (515) ରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ | 


[ 8 5-15 ] 


( ଅସିଝିଲନ୍‌ ଅଣୁରେ 6 ଏବଂ = ଶ୍ରେଣୀୟ କ୍ଷଗୁଡ଼କର ଜ୍ଭ୍ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ) 


d କକ୍ଷସଦ୍ର ସଙ୍କରଣ : 


ଅର୍କ ସୌଗକଗୁଡ଼କର ନ୍ଧ ବମ୍ଭରସ୍ପାୟଜ ଆଲ୍ଲେରନାର ସ୍ପଫଲତ୍ତାସଦ୍ରତ୍ତ ସତମ୍ଭନ ସୀ 
ଯୌଗକ (C0-0dination ompound)ର ସଂରଚନା ଅର୍ସ୍ୟାଲ୍ବେଚନାରେ 
ସଂସୋଜକ ବନ୍ଧତ୍ଜ ପର୍‌ମିକ୍ତଭ୍ଵ୍ବବେ ସଙଂଲଭ୍ତା ଡ଼ାସଲ କରଧପାରଛୁ । ଏଥରେ ସାଧାରଣତଃ 
ମଁ କମ୍ପକର୍‌ ପ୍ରତ୍ବବ ବଷସ୍ଟବଗ୍ଵର କର୍‌ଯାଇଥାଏ1। ୪ କସ୍ତକଗୁଭକର୍‌ ସଙ୍କର୍‌ଣରୁ ଜାଉ୍ତ 
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୮ ଭାନ୍ତୁ କ ଅଚେବ ଇସାସ୍ଟନ 


ଅନ୍ତ ସାବବକନ୍ଦକ ସରନନାହ୍ରେଜ୍ଛୁ 7୦” ସଙ୍କର ବନଗୁଞ୍ତକ । ଏଗୁଡ଼କ ଚଣିସମ୍ବକଲଳୀ 
(Square planar) ସରଚନା ବଣିଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏଵଂ ¿”5୦° ସଙ୍କର ବନ୍ଧଗୁଉତକ 
ଅଷ୍୍ରମୁଖୀ (Oct ahedral) ସରଚନା ବଣିକ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହା ଦଶମ୍ଭ ଅ୍ଷସ୍ତରେ 
ବସ୍ତ ଭତ୍ଵବେ ଆଚଲେରଢ ହୋଇଛୁ ଚଣୁ ଏଠାରେ ସ୍ଵଣି ଅଧ୍ୟକ ଆଲ୍େଚନା କର୍‌ସିଦ ନାହି 
ସେ ଯାହାହେଉ ସାରଣୀ (5 — 3) ରେ ଅତ ସାଧାରଣ ବନ୍ଧଗୁଡ଼କ, ଭଥା ସେମୁଡ଼କର 
ଜ୍ୟାମିର ଓ ଆପେଷ୍ଥିକ ଦୃଚ଼ତତାର ଏକ ସାଗ୍ଵଂଶ ଦଅଯାଇନ୍ତୁ ! ସରଧ କ୍ଷେ୍ଦରେ ବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକର 
ଦୃଢ଼ତା ଅବମିଶ୍ର ୯ କକ୍ଷକ ପାଇଁ ଗୂସ୍ସ ମାନ ଏକା ଉଧରେ ଗତକ୍ଟ ଉ । 


ସାରଣୀ :-3 ଅତ୍‌ବଳୀ କକ୍ଷକ ଚୃଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ଦୃଢ଼ତା ଏବଂ 
6 ।ଣୀସ୍ଟ ବତରଣ 


ସମନ୍ବସ୍ବୀ ବ୍ୟବହୃଉତ ଢୋଣୀୟ୍ ଆମପେସ୍ଥିକ 
ସଖ୍ୟା କକ୍ଷକ ବ୍ରଣ ଦୃତତ୍ତା 
1 $ କୁନା 1-000 
3 p ପରଷ୍ପର ଲମ୍ତ୍ବବେ 1-732 
2 sp ରେଖିକ 1-932 
3 sp? ସମମଲଲୀ 120° 1-991 
4 sp ଚରୁରମ୍ୀକ 2-000 
4 dsp* ଦଣିସତ୍ମ୍ତଲୀ 2-694 
6 dsp? ଅଷ୍୍ରମୂଖୀ 2.923 


ଜଳ ଏବଂ ଆତତ୍ଭାନଆର୍ତର ସଙ୍କରଣ :—ମୁବରୁ, ଜଲ ଏବଂ ଆମୋନଆ 
ଡଥା ସେ ଗୋଷ୍ଠୀର ଅଲ୍ଲୁରୁଷ ଯୌଗ କଗୁଡ୍କର ସଂରଚନା ଅବମିଶ୍ତ ? ବଛନଅବଲମ୍ବନରେ 
ଅଲ୍େଚନା କରିବୁ । ଏହ୍ଵା HXH ବନ୍ଧ କୋଣ 90° ହେବା ଗୁଙ୍ାନୁମାନ କରଥାଏ | 
କଲୁ ଏହ୍ରା ଦ୍ଭ ଜଲ ଏବଂ ଆମ୍ଭୋନଅପାଇ ରର୍ଷାସ୍କ ମାନଠାରୁ ସଥେଣ୍ଡ ଭ୍‌ନ୍ତ ହ୍ରେବା 
ଦେଖାଯାଏ । ସଙ୍କରଣମ୍ଭାଚମ୍ଭରେ !” ଏଦ୍ସ ସୋଗକମୁଡକର ସଂରଚନା ବିର୍ଵର୍‌ କରିବା 
ଅନ୍ଯ ଏକ ଜ୍‌ଷାସ୍ତ ଅଝ୫ । ଆମ୍ଭେ ଯନଦ୍ଦ ରନୋଃ୍ଦି ଅଣୁ Hea NH: ଏବ H,O 
ନେଉ, ଆମ୍ଚେ ଲ୍ଷ୍ଷ୍ଯକରୁପେ ସେଗୁଡିକ ପ୍ରତ୍ଯେକ 10? ଇଲେକଃନ୍‌ ଧାରଣକର 
ସମ୍ଭଙଇଲେକ୍‌ ୭ ମୟ ଅନ୍ତର । ମ୍ରିଥେନୁ ଅଣୁଵ୍ତି 5%” ସଙ୍କର କକ୍ଷକ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରବା 
ଜଣାସ୍ାଏ, ସୁଚଂଗା <ହଡ଼ାର ସରଚନା ହେଉଛୁ ଚରୁରମୀକ । ଆମ୍ଭେ ଯସଦ୍ଦ ଏକ କାଲ୍ନ୍ମକ 
ପ୍ରନ୍ଦମଭ ବଷସ୍ଟ ରନ୍ଧା କରୁ ଯଦ୍ିରେ ଉଦ୍‌ଯାନଘର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ମଧରୁ ଗୋଵି ଏ ସ୍ରୋଃନ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକର୍‌ 
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ନଉ୍୍‌କ, ଅମ୍ମୁ ମିଲତ୍ତ ହୁ ଏ, ଆମ୍ପେ ଆମୋନଆ ଅଣୁଝି ପାତ୍‌ । ସୁନଶ୍ଡ ଆମ୍ୋନିଆ ଅଣୁର 
ଉ୍‌ଦଯାନ ଷରମ୍ଭାଣୁ ୍ପରୁ ଗୋଵିଏ ପ୍ରୋଃନ୍‌ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ନତ୍ତକ୍ଟ୍‌ ଅସ ସଙ୍ଗେ ମିଲ 
ହେଳାର କଲ୍ଟନା କଗ୍‌ଗଲେ ଆମ୍ଭେ ଜଲର ଅଧୁଵି ପାଦ୍ଵ । ଏଦ୍ର ଭଳ ସଂରରଜାହଧରେ 
ଏକସ୍ମାନଧ ସ୍ରଭେଦ ହେଉଛୁ ସେ ( + 1) ନଉଳ,ଅସର ନସଙ୍ଗ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ମ୍ାଲ 
ପାଲି ଏକ M — H ବଛର ବନ୍ଧମସ୍ତ । କର୍ଜିତ୍ଥାନ ଆମ୍ଭେ ଚଲ୍ଧାକରବା ବଷସ୍ତଟସେ ପରମାୟ- 
ଉ୍‌ଷରେଥବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ର ଏକ ନସଙ୍ଗ ମ୍ୁଗଲ ଏକ ଚର୍ତୁର୍ୀକ ସ୍ଥାନ, ଠିକ୍‌ ଏକ୍‌ 
ଅନ୍ୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ସୁଗଲ କରୁଥୁବାଷର ଅଧ୍ୟକାର କରପାରନ କ ନାନ୍ଦି । ସଦ୍ଦ ଏହ୍ର 
ସ୍ତମ୍ଭ ବପର୍‌ ଏବଂ ଏହା ନ୍ତ ଉତୁପେ ମୁ ଭ୍ରପ୍‌କ୍ତ ଢାହ୍ରାଲେ ଆମେ ଜଲଅଣ ତଥା 
ଆମ୍ଭୋନଆଅଣ, $7” ସଙ୍କରଣ ଉପରେ ପ୍ରଭ ଭ ଚଭୁରନୀକ ସଂରଚନାବଶିଷ୍ଣ ଦ୍ରେବା 
ମ୍ଭନେକରପାରୁ ତାଦ୍ରାଲେ ଅମ୍ମର ସଂଃସ୍ୟା 90°ରୁ ବଚଲନକୁ ବୃଝାଲବା ନହ୍ରୋଇ ଦରଂ 
109-5°ରୁ ବଚଲଜକୁ ରୁଝାଇବା ଦ୍ରେବ । ଏଦ୍ର ଷ୍ତବବ କମ୍ପିତ ସଙଂଲଚ୍ତାସହ୍ବ ବି କଣିକତ 
ହୋଇଛୁ, ମାନ୍ଧ ଏହ୍ରା ଏଠାରେ ଅଧ୍ୟକ ଆଲେଚଳ୍ଚ ହ୍ରେବ ନାହି । ନ ବମ୍ମରସାସ୍ଟଜ 
ବଶଦ୍ଦର୍ବବେ ସପ୍ତତ୍ଭ ଅଧାରେ ଆଲୋଚତ୍ତ ହ୍ରେବ । 


ଭ୍ରିକେ୍ଭଵ ତବ (Three -centered bond) 


ଗ୍ସ୍ସାସ୍ତର୍ୀକବନ୍ଧ ନର ପ୍ରାରନ୍ଧ କ ତ୍ଵବରେ ରଦ୍ଧଚବା ଦ୍ରାନ୍ଧଧାରଣା ହ୍ରେଭୁ ଆୟ୍ଜେ 
ଏକ ବା ଅଧୁକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍‌ମ୍ଗଲ ଜରଅଆରେ ସହମସୋଜକ ବନ୍ଧବଷସ୍ ଲ୍ଧା କରିବାକୁ 
ବାଧ ହ୍ରୋଇଥାଉଁ । ଏନଦ୍ଗ ଳସ୍ଟମ୍ଭର ବ୍ଯର ନମ୍ର ଏକ ସ୍ଵଭସିକ ଉ୍‌ଦାହଢ୍ରରଣ ହେଉଛୁ 
ବୋରନ ହ୍ରାଇଡ୍ରାଇଡ୍‌ । 


ରରାଚରତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଯ୍ଗଲବନଛତ୍୍ପରେ ସ୍ରଭଞ୍ଟ ତ ହୋଇଥ୍ବଲେ ଆଜ BH 
ସଯୌଗକବପ୍ତୁଝି ଆଣା କରଥାଅନ୍ତେ । କନ୍ଧ ଏହୁ ସୌଗକବସ୍ତୁଵି ଦେଖାଯାଏ ଜାହ୍ଜି । 
ବର୍‌ଂ ଏହ୍ର ୍ତର୍ଯ୍ଯାସ୍ତର ପ୍ରଥମ୍ଭ ସଦସ୍ଯ ହ୍ରେଉ୍‌ନୁୁ B । ସଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ବିତରଣ 
ବଗ୍ଵର କର୍ଵସାଏ ଏହ୍ରା ଷ୍ରଷ୍କରୁଷେ ଦେଖାସିବ ସେ ସ୍ତର ବଷ୍ତ କ୍ତ ପରମ୍ପାଣ୍ଣଦୁଇବି ମଧ୍ଯରେ 
ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ ଯୁଚୁନ ପାଲି ଅନ୍ଧସାୟ୍ୀ ସଥେଷ୍ଟ୍ର ସଖଯକ ଇଲେକ ନ୍‌ ନାହ୍ରି । ଅଣା ଏହ 
ସୋୌମକବସ୍ତଥୁଝି ଇଲେକ 3 ନ୍‌ ଅଗ୍ଵସ୍ୀ ଅଃ | 


ଡାଇବୋରେନ୍‌ର ସଂରଚନା ଚନ୍ଧ (5 — 16)ରେ ଦୁଆଯାଇଛୁ | ବଶଜିମ୍ଭାନ ପାଇଁ 
ଏତାଦୃଶ ଇଲେକଃ ଜ୍‌ ଅଗ୍ଵଦ୍ଧୀ ଯୌଗକଗୁଡ଼୍କର ବନ୍ଧନରରୁଷ ଅଣ୍ବିକଷ୍ଷକ୍ତନ୍ରୁ ଜରିଆରେ 
ଉନ୍ତଗମମରୁପେ ଆଲୋଚନା କର୍ଵ୍ାଇ ପାରିବ | ଅଂକ ( ୪.୦) ଆଭ୍ମୁଖ୍ୟକରଆରେ ବଶକ 
ପରମାଣୁ ଉ୍‌ପର୍‌ସ୍ଥ ଏକ ଘରମ୍ମାଣୂକକ୍ଷକ ସହ୍ର ବନ୍ଧ ଦ୍ିଖାସ୍ତ୍ର ପରମ୍ମାଣ୍ରକକ୍ଷକର୍‌ ମିଲନ 
ଫଲରେ ଚରଵଚରତ୍ତ ସ୍ର ଝସୋଜକ ବନ୍ଧ ସ୍ବଷ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୮୬ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


[ ଚଛ 5-16 ] 


(B:H.ରେ ସଂରଚନା) 


ଏହ୍ରାଝଲରେ ଚଞ୍ଷ (5 - 2) ରରେ ଭଣାଯାଇଥବା ପର୍‌ ଦୁଇଵଝି କମ୍ଷକ ଗୋଝଵି ଏ ହେଉଛୁ 
ଅନୁବଛ୍ଧୀ ଓ ଅନଝି ପ୍ରଭବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକ ସୃଷ୍ଟ ହୃ ଏ । ଏଦ୍ରା ପରବଣ୍ୈ ଆତ ସଦ୍ଦ ପ୍ରଚ୍ତକରୁ 
ଗୋଝିଏ କର କକ୍ଷ କନେଇ ଉଚନୋ? ପରମାଣୁ ଦୁଇଝି ଏକପ୍ରକାରର ୪ ଏବଂ ୪X ' ଏବଂ 
ଜୃଖସ୍ତଝ ର ମିଲନ ବଷସ୍୍‌ ବଗ୍ବର କରୁ ଜାହାଲେ ଭନୋଞ୍ଜ ଅଣକକ୍ଷକ ରଦ୍ଦ୍ଵବା ଆଣା- 
କର୍ଵସିବ । ତନ୍ତ୍ଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ଅନ୍ଧବନ୍ଧୀକଷ୍ଷକ 2) ଗୋଡଝିଏ ପ୍ରରବଛୀ କଷ୍ଷକ ୪&4 ଏବଂ 
ଏହ୍ର ଦୂଇଵ୍ତିର ମଧ୍ଯବଲ୍ତୀଶଭତବଶିଷ୍କ ଢୂଖୟ କଷ୍ପକହି ହେଉଛୁ ଏ. ମୁଖର ଅବନ୍ୀ 
(non-bonding) | ଚ@ (5 — 17)6ରେ ସଦର୍ଶିଭ ଶର୍ତସ୍ତର ଆରେଖରେ ଏମୁଡକ 


ପ୍ରରରୁପିଭ ହୋଇଛୁ । 


[ 685-17 Jj 


(ଏକ ନିକେଭ,ଭ ଅଣ୍ଵକକ୍ଷକପାଇ ଗ୍ତସ୍ତରଆରେଖ) 
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ସଦ ଆମ୍ବ ଏହାକୁ 8, ”4ଛ ଅଣୁର ସ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ କରୁ ଆମ୍ତେ ରନ୍ଧ (5 ¬ »6)ରେ ଦେଶ 
ପର୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ ପରମ୍ଭାଣଗୁଡ଼କ ଏକ ସମ୍ଭଭଲରେ ଆଇ ଦୁଇଝି BH, ଗ,ଷଥୁବା . ଅନୁମାନ 
କରପାରବା । ସ୍ରଭ BH, ଝକୁର୍‌ାରେ ଦୁଇ? ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଯ୍ଟଲ ବଛ ଏବଂ ଗୋଡିଏ 
ବଲକା ଇଲେକ?୍ବନ୍‌ ରଦ୍ରଥାଏ । 


H 

H 
ଏହ୍ସ ଅଂଣଦୁଇଝି (Fragments) ଏକ ଉ୍‌ଦସାଜ ସେଭୁ (Hydrogen 
bridging) ଦଵାଗ୍ଵ ଝଲଗ ହ୍ରୋଇଥାଆଲ୍ତ । ଏଦ୍ମୁଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଇଲେକ ୫ନ୍‌ର 
ଅଷ୍ବବ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ୍‌ ; ପ୍ରଦନ୍ତ୍ର ଗୋୈିଏ BHB ବନ୍ଧରେ ମ୍ମାନ ଦୁଇଝି 
ଇଚଲେକ ଜ୍‌ ରହୁଥାଏ । ଆୟତ୍ତେ ବର୍ତିମ୍ମାନ ଅଣ କକ୍ଷକ ପ୍ରଭ୍ତ ଅଂଶଦ୍ଦାଳ କରୁ ଥ୍ବବ୍ତା, 
ପ୍ରଲ୍ତଯକରେ ଦୁଇଵି ବୋରଜ ଷରମ୍ଭାଣୁ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ଦସାଳ-ଷରମ୍ମାଣ୍‌ ଆଇ, ଦଇ 
ନିକେୟ୍ଘ ତ ବନ୍ଧ ନର୍ମାଣ କରପାରବା । ଛବୋରନ୍‌ଷରମ୍ଭାଣୁ ଦ୍ଵଷରେ ଥବା ସଙ୍କରଭ୍ତ କ୍କ, 
ସାହ୍ାକ ପ୍ରଭ ଜ୍‌ଦ୍୍‌ଯାନପରମ୍ଭାଣୂର ଜ୍‌ଷରସଥ 15 କଷ୍ଷକସହ୍ର ମିଶି ୪୦୬ ସଙ୍କରଣ ରୁମ୍ଲା ହୁ ଏ, 
ଏଠାରେ ଏହ୍ରାର ବ୍ଯବହ୍ରାର ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ । ଏହା ଆମ୍ଭକୁ ଦୁଇ ସେଃ୍‌ ନ୍ଧ କେନ ଡ 
ଅଣ୍କକ୍ଷକ ଦେଇଥାଏ ସୁଚଗ୍ଵଂ ଡୁଇଵି ଅଲ୍ଲୁବନ୍ଧୀ ନ କେୟ,ତ୍ତ ଅଣ୍ଠକ୍ଷକ ମିଲ୍ନଥାଏ । ମ୍ମାନ 
ଗ୍ବରୋହି ଇରଲେକଃରନ୍‌ ରଦ୍ରଥବାରୁ ଆ ଗ୍ଭ ଅନ୍ଧୁବନୀ କଷ୍ଷକରେ ଦୁଇଝି କର 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌_ ରଖି ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଝରଚନା ପାଇପାରବା | 


ସାଧାରଣତଃ, ସେକୋଣସି ସଂଖ୍ଯକ ବଣ୍ତକ୍ତ ପରମ୍ଭାଣୁର ଏକଘାଖ ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ତଦ୍ଧାର 
ଅଣୁକକ୍ଷକ ନର୍ମାଣ କଗ୍ଵଯାଇ ପାରବ । ସୁଚ୍ଗ୍ଠବଦ ଆଞ୍ଡେ ଚଗ୍‌ଚରତ୍ତ ଦ୍ଵିକେତ୍ଦ୍‌ ତ ବା 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ଳ ମୁଟଗଲ ବନ୍ଧକୁ ବହୁ କେର, ବନ୍ଧର ଏକ ସରଲ ଉ୍‌ଦାଦ୍ରର୍‌ଣ ରୁପେ ମନେ 
କରପାରୁ ଏବଂ ଆମେ କେବଲ ନକେନ, [| ବନହଧନ୍ଲୁହୈ ଚ୍ତାସଙ୍ଗେସଙ୍କେ ଚରୁଃ, 
କେନ୍ଘ,ଜ ବନ୍ଧ ଇତ୍ୟାଦ ଆଣାକରପାରୁ । 


ନ ବକର, ଭ ବନ୍ଧ କେବଲ ଡାଇବୋରେଜନ ପାଇଁ ସ୍ଵୀମିକ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରବାର 
ଢୌଣସ୍ପ କାରଣ ନାଦ୍ତି। ବସ୍ତୁତଃ ଏହ୍ରା ଭଵଢ ଉତର ବୋରେନ୍‌ ଗୁଡ଼କରେ ଦେଖାଯାଏ ସହ୍ବିରେ 
ଅରଭରକ୍ତତ୍ଵବେ ଭଟଜୋୈି ବୋରନ୍‌ ପରମାଣୁ ବଶିଷ୍ଟ ନ ବେତ ଭ ବନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । 
FHF, Al (Alkyl);ର ଭଡାଇମ୍ଭର ସଥା [Al(CH;), ଏବଂ ପଲ୍‌ମ୍ଭର୍‌ 
[ Be(CH,); ),ର ସରଚଳାଗୁଡ଼କ ପୁଲ ସମ୍ଭକଃ କରିବାରେ ଏହ୍ରା ମଧ ବ୍ଯବଦୁତତ 
ହୁଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


rc ତାର୍ଲି କ ଅଜୈବ ରସପାସ୍ତନ 


ଲିତଜେଟଙ୍କ ଣ୍‌ ପଦୀ ଆଭିଜ୍ଖ“ (Linnett's double Quartet 
approach)— 


ଅନମ୍ଭର ସଡ଼ସସୋଜକବନ୍ଧ ତ୍ବବର ମୂଳ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ସହ ଗ୍ବଜକ୍ ଇଲେକନତନ୍‌ମୂଗଲ 
Shared electron pair) ଝବୋଧ | ସାଧାରଣ ସିଗତ୍ଯାବନ୍ଧ ଆଲ୍ମେରନାରେ ଆଞ୍ଚ 
୧ ୯୬୧ ମୁଙ୍କରୁ ମୁଖତଃ ଲ୍‌ଭଵଅସୁ୍‌ „ ଲାଙ୍ଗମ୍ବ ରୁ ଏବଂ କେସଲ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍‌ ବକଣିଳ ଗ୍ଵଭସିକ 
ଷ୍ଵବର ଏକ କ୍ରାଣ୍ଟମଚାନ୍ତ୍ରୀକ୍ଟସ୍ତ ସମ୍ପି ସାରଣ କରଥାଉି । ଏଦ୍ର ସ୍‌ରସ୍ଥିକ ଦୃଷ୍ପି ଉଙ୍ଗୀର 
ଅଳ୍ତଲମ୍ଭନରେ ଆମ୍ଭେ ଲିଦ୍ଵଇସ୍‌ ସରଚନା ଏଙ୍କ ଲଉଇସ୍‌-ଳାଙ୍ଗମ୍ୃ ର ଅ ଷ୍ଟ୍୍‌କନସ୍ୃମ 
ଦେଖିବାକୁ ପାତି । ଅଷ୍ଟ୍ରକନସ୍ତ୍ମ୍ଭ ଅନ୍ଲଯାୟୀ, ଏକ ପରମ୍ଭାଣୁର ଆଠଇରଲେକ୍‌ଃନ ଛଷ୍ତସ୍ତ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ବ୍ୟବୟ୍ଥାକୁ ସିବାର ବ୍ଯବ୍ତା ପ୍ରଦୃଦ୍ତି ଝାଳରେ ଏହାର ସଂମୋଜକ ସେଲ ର ଅଠଵି 
ଇଲେକ ନ › ଗରି ଇଲେକ୍‌ଃନ-ମୁଗଲରୁେ ରନହ୍ନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ର ସଵଭସିକଷ୍ଵବଗୁଡ଼ିକ 
ରାୟ୍ତନଶାସ୍ତ ଆରମ୍ଭ କରୁଥ୍ଚବା ଗ୍ରଙ୍କଥାଲ ସାଧାରଣ କୌଶଲ ଅଃ । କରୁ ୪୬୯ 
ମସିଦ୍ରାରେ ଲିଜେ୫ , ଲିଉ୍‌ଇସଂମ୍ଭଙଗମ୍ବ ର ଅଷ୍୍କନସ୍ତମଭର ଏକ ଅଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀଷକ 
ପଶତମ୍ଭାକନ ପ୍ରପ୍ଥାବ କରଥ୍ତଲେ । ସେସ ସ୍ତସ୍ଥାବ କରଧ୍ଡଲେ ସେ 
ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ମୁଗ୍ଧଜର ପ୍ରାଧାନ୍ଯକୁ ଅଉରକ୍ତ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦ୍ଆସାଇନୁ । 
ଇଦ୍‌ ୍ୀ ସେ ପ୍ରସ୍ତାବ କଲେ ମେ, ଉଦାହରଣ ରୁଷ ଅଶୁଚରେ ଥବା ପ୍ରଥମ୍ଭ ତ୍ରୁଡ଼ 
ପର୍ୟ୍ୟାୟ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ଚରୁଦ୍ଦ ଟରେ ଅବା ଅଠଝି ସଂଯୋଜକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଗ୍ର 
ମୁଗଲପରବର୍େ ଦୂଇଵତି ଚରୁଷ୍ଟ୍ସ୍ତର ଗ୍ରପ ବା ଦୁ ଛଟ ପସ୍ତରୁଟପ ବବେଚତ ହ୍ରେବେ । 
ଏହ୍ରା ସାଧାରଣସ୍ତ୍ରବେ ଗୂସ୍ବତ ଯେ ଏକ ସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଅଷ୍ତକ ଗୋଝିଏ ଖିଜ୍‌ର ଗର୍ବ 
ଲଲେକ୍‌ ଜନ ଏବ ବସାର ଖୁ ନ ର ଗ୍ଵଗ୍ରୈ? ଇଲେନ୍‌ଃ,ନରେ ଗଚ଼ା । ସମ୍ମଗ୍ଵକ ଅର୍ଥାତ 
ଗଜ ସମଭୁଳଜ ଏବଂ ସମ୍ଭଷ୍ଥ ନ ଅର୍ଥାନ୍ତ ଞ୍ଥ ନ୍‌-ସମ୍ଭଭୁନ ନ-ସ୍ତରତ୍ବଦ ହେରୁ ଜଉ୍ଉକ ଅସ୍‌ 
ଚରୁର୍ଦଗରେ ଏକ ସ୍ୃଶମ୍ଭ ରରୁରମୀକ ଗ୍ର୍ଚଟର ପ୍ରଭ ଚରୁଷ୍ଟସ୍ଟ ସେଝ୍‌ ବଳିବ ଢ୍ରେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ରହୁଥାଏ । କମ୍ତୁ ଲେନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ ଅଲେ ସେ, ଏକ ନ୍ଦ ନଉ୍ତକୃ ଅସ୍‌ - 
ନତୁ୍୍ଦିଗରେ ଅବା ରଭୁଷ୍ତଧୟୂ ଇଲେକ୍‌ଃଳ ମେଃ୍‌ଦୂଇଝି, ବ୍ଯଷ୍ତିଗ୍ତଷ୍ଵବ ସାହ୍ରାକ ଏକ 
ଥୁ ଚରୁରଜଜୀକ ବନ୍ଯୟାସ ଧାରଣ କରନ୍ତ, ମେସୀୟଟଦୃଷ୍ପିରୁ ପରମ୍ଭର୍‌ ସଙ୍ଗେ ମୁଖ୍ଯକ୍ତଃ 
ଅସମ୍ପି କୁ ଭଜେ କଗ୍୍‌ଯାଲ ଆାରେ । ଗୃଜଂ ସମ୍ଭଭୁଲନର ବିଗ୍େଧ୍ୟ ପ୍ରଷ୍ବବ ହ୍ରେଭୁ ଏହା 
ଘଝଚିଥାଏ ଯାକ ସମ୍ଭସ୍ତ ଇଣଲେକ ୫ ନ୍‌କୁ ଦୁରରେ ରଖିବାକୁ ଚେଷ୍ାକରେ କମ୍ପ ଅଲନୟ୍‌ମ 
ବା ଝର ନ୍‌ ସମ୍ଭଭୁଲନ ପ୍ରତ୍ଠବରୁ ବ୍ରଷଗ୍ବଜ ଖର ନ୍‌ର ସମ୍ଭମ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ 
ଏକନ୍ଧ ରଦ୍୍ୁଦାକୁ ପ୍ରଦୃଞ୍ଠ ହୁଅନ୍ତ୍ର (ସମ୍ଭସ୍ତଇଲେକ ୫୪ନ୍‌ ଏକନ୍ଧ ରଦ୍ଧବାକୁ 
ପ୍ରବୃନ୍ତ୍ଦୁଅନ୍ତ୍ର (ସ୍ତମ୍ଭ ଅଧ୍ାତ୍ତ ଝଦେଖ) । ଦୁଇ ରଭୁରଜୀକ ସେଝ୍‌ର ଷ୍ରେସୀସ୍ଟ୍‌ ସମ୍ଭଭୁଲନ 
ବ୍ରଷସ୍ତ୍‌ ବଗ୍ଵ୍‌ର୍‌କଟଲ ଏହ୍ର ଦୁଇ ବରଗ୍ୁଧୀ ପ୍ରଷ୍ବବ ପ୍ରାୟ ପରଖ୍ପରକୁ ଲେଷ କରୁଧଚବା 
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ଘିସାସ୍ବନ୍ଧକ ବନ୍ଧନ ¢ 


ମଜେକର୍୍‌ସାଏ । ଚଭୁରମୀକ ଦୁଇ? ଖ୍ରେସିଳ୍‌ ଦୁଷ୍ଠିରୁ Na*, Ne, F”, ଠ”“ ଷର 
ଅଗେକ୍ଷାକ୍ତତ ଅସମ୍ଭନ୍ଧରତ କନ୍ଧ ମହ୍ରସଯୋଜକ-ଅନ୍ଧବନ୍ୀ ମୁଗଲରେ ଇଲେକତନଗୁଡ଼କର 
୍ଥାନ୍ସୀତ୍ମନ (1L୦calisation) ଦୁାଗ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖ୍ବ୍‌ ସହ ସମଲତ ଦ୍ରୋଇଆନ୍ତୁ | 


ଏକ ଜଉ୍୍‌ନ୍‌ ଅସ୍‌ ର ଚରୁର୍ଦିଗଟର ଚଭୁରମୀକ ସେଝ୍‌ ଦୁଇହି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବିଭନ୍ 
ବିନ୍ଯାସ୍ତର ମର୍‌କଲ୍ନାଫଲବରେ ମାଧ ଆଲ୍ତଇରଲକମୀସ୍ଟ ବ୍ରକଷ୍ଷଣ ଶଣ୍ଡ ହାସ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ରେଣୁ , ଦୁଇ ଜଜ୍କ୍‌, ଅସ୍ଦାଗା ପରାବଭ ଖେସ୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ ଅର୍ଥାତ ଦନ୍ଧଅଞ୍ଚଲରେ, 
ସଦ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ସଂଖ୍ୟାର ହ୍ରାସ ନ ହ୍ରୋଇ ଦୁଇ ର ନ ସେଝ୍‌ଦ୍ାର ମ୍ଚେସୀସ୍ପତ୍ବବେ ପୃଥକ୍‌ 
ଛନ୍ୟାସ ପ୍ରବଶ୍ଠିନ କର୍୍‌ଯାଲଷରଲ୍ତା। ଉଦ୍ଦାଲେ ଏହ୍ଦ ଦୁଇ ସୃଥକ୍‌ ବନ୍ଯାସରୁ ଗଠିତ 
ସଂରରନାଵି, ବନ ଅଞ୍ଚଲରେ ସେର ଏକା ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେନ୍‌୫ଳ୍‌ ଆଇ ସଦ୍ୂଶାସ୍ପକର୍ଵଚବ 
ବନଷ୍ପ ନଥ ନ୍‌ସଝ୍‌ ଅଣେଷ୍ା, କମ୍ଚ ଶ୍ତବରଗଷ୍ ହୁଅନ୍ତା କଠୁ H ,0, CH, NH;s 
ପ୍ରଭଵଭ ଅଣୁର ଏବଂ ସାଧାରଣଳ୍ଞଃ ନଦୁସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରରିଚଥ୍ଟଙ୍କସ (Diamagnetic) ଅଣୁ 
ପାଇଁ ଯାଦ୍ରାକ ଗୋଝିଏ ଏକକ (Single) ସଯୋଜକବନ୍ଧ ସରଚନାଦ୍ବାଗ୍ଵ ବ୍ଧିତତ 
ହ୍ରୋଇପାରେ, ଏଠାରେ ଦୁଇଵି ଇଲେକ୍‌ଃନ ସ୍ରଳ୍ତ୍ଯକ ବନ୍ଧ ଅଞ୍ଚଲରେ ସ୍ଥାଷନ କରବା 
କେବଲ ସମ୍ତ୍ବବପର ଯଦ୍ଦ ହଁ ନ୍‌ସେ୫୍‌ ଦୁଇଡି ମୁଖ୍ୟନଃ ଏକା ଖ୍େସୀସ୍ତ ବ୍ରନ୍ଯାସ ଧାରଣ 
କରନ୍ତ । ଢେଶଣୁ ଆନ୍ତଃଇଲେକ୍‌ଝନୀପ୍ବ ବକର୍ଷଣସନ୍ର ବୃ ସନ୍ତେ ଏଦ୍ରା ନଣ୍ଡସ୍ତ ଘଝିବର । 
ବହୁନବନ୍ଧ ଗୁଡ଼କଥାଲ ଏକବନ୍ଧ ବନ୍ଧ (Bent bond) ସ୍ତରରୁଷଣ ବ୍ୟବହାର କରାସିବ । 
ଭେ ଏକ ଯୁଗ୍ଧଦନ୍ଧ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତ ସହତ୍ତ୍ଜନ କରୁଥ୍ବବା ଦୁଇଵି ଚତୁରମୀକଦ୍ାରଵ ପ୍ରରରୁପିକ୍ତ 
(ପୃଥକ ବଦ୍ଧ ଭ ଅରମାଣୁ ଗୁଡ଼କ ଜ୍‌ପରେ ଏବଂ ଏକ  କ-ବନ୍ଧ ଏକପାଶ୍ ସଦ୍ରସ୍ବ୍ଜନ 
କରୁଚ ବା ଦୁଇଝି ଚରୁ ର୍‌ମୀକଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ରରରୁସିଭ୍ ହୋଇଆ ଏ । 

ତେଣୁ ଏହ୍ରା୍ପଷ୍ତ ଯେ ଅଧ୍ୁକାଂଣ ଅଣୁଥାଲି ଦ୍ଵ୍ତ ଷଘୀପ୍ରରଭୁଷଣ ସାଧାରଣତଃ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ସବା ଗ୍ରଯୁଗଲ ।  ଠଧ pair) ପ୍ରରୁପଣଠାରୁ ଭନ୍ଧଲୁହ୍ରେ | 

କନ୍ତୁ ଅଜୟ କେତେକ ଅଶୁଆାଇଁ ବଶେଷଭଃ ସସଚୁମୃଙ୍ାସ୍ ଗୁଡ଼କପାଇଁ ଏବଂ ସ୍ଥାସ୍ବୀ 
ଗ୍ଡ଼କାଲ (Radical ;) ଗୁଡ଼ ଜଯାଲି କେ ବଲ ଦି-6 ଗ୍‌' ପଦ୍ବୀ ବଗ୍ଵର ଅଣୁ ବା ଆସ୍ତନକୁ 


ଗୋଵିଏ ସଂରଚନାରେ ପ୍ରଭରୁପିଭ କର୍‌ବାକୁ ସମ୍ଭମି ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସୁଇର୍୍‌ଂ ଏହ୍ସ ଅର୍ଥର୍‌ 
ଏଦ୍ରା ଚର୍ଵରରତ୍ତ ସ୍ରଭରୂଷଣଅଗେଷ୍ଷା ଗ୍ରଦ୍ରଣବଯାଗୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଦୃ ଚୋ ପଦୀ ଆଉଭିମୁଖ୍ଯର କେତେକ ପ୍ରସ୍ପ୍ଲୋଗ :— 
ଆମ୍ଭେ ଦେଝନୁୁ ଯେ ସନଚଚୁୃଙ୍କାୟ୍ର ଅମ୍ୂଜାନ ଅଣୁର ଅଦ୍ର୍ିଭ ୍ରରୁଷଣରେ 
ସ୍‌ବଯାଜକ ବନ୍ଧ ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ୟ ସଲ୍ରୋଷଜନକ ନୁହେ । ଅଣ୍ତକକ୍ଷକର ଶ୍ତଷ୍ତର୍‌-ନକ୍‌ମା 
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sue ତାଲ କ ଅଜୈବ ରସା 


ଜର୍‌ଆରେ, ଅଧୁ କକ୍ଷକ ଆଭମୁଖ୍ୟ ସମ୍ଭଚ୍‌ମ୍ବଙ୍କୀସ୍ଭା ଦୁବାଇବା ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟ ଷମ୍ଭହ୍ରୋଇ 
ଶଯାଏ । କମ ଦୁ-ଚ୍ଟେଷ୍ୀ ଆଭ୍ତମୁଖ୍ୟ ଅମ କାନ ଅଣୁର ଆଦ୍ରସ୍ଥର ପାଲି ଏକ ସଂରଚନାସ୍ତକ 
ବନ୍ଯାସ ଦେବାରେ ଆମ୍ଭକୁ ଅନୁର ଦେଇଥାଏ, ସାହ୍ରାକ ସମ୍ଭସ୍ତ ଆବଣଙଙ୍କୀ୍ତତା ସପ 
ଦୁଇଛି ଅମୁଗୁ ଜା ଇଲେକ ନ୍‌ , ସ୍ରର ଅମ ସାନର ଚରୁ୍ଦଗରେ୍‌ ଆଠଝି ଇଲେକ 3 
ଏବଂ ଆନ୍ତନିତ୍ତକ୍ଟ ଅସୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗ୍ର ଇଲେକ ନ୍‌ ଇତ୍ତ୍ୟାଦ, ପୁର୍ଣ କରିଥା | 
ଅଧ୍ବକମ୍ଧ ଏହ୍ରା ଅନ୍ତଇଲେକ୍‌ଃ ମସ୍ତ ବକର୍ଷଣ ଶକ୍ତକୁ ନୁଯତ୍ତମ କଗ୍ଵଇଥାଏ । ଏହା 
କରବାପାଞ୍ଚି ଆମ୍ଭେ ପଛ ରେ 12® ସଂସୋଜକସେଲ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଅର୍ଥଣ କର୍‌ଆାତ୍ଜି 
ସେଷର୍‌କ ଯାଷ୍ପୋଝି ଗୋଵିଏ ୍ଥ ନ୍‌ସେଝ୍‌ର ଏବଂ ସାଢୋଃି ଅନ୍ୟସ୍ଥ ନ୍ସେଝ୍ର ହେବେ, 
ଏହ୍ରା ନମ୍ଭ୍‌ ରେ ଆରେଖୀତ୍ତ୍ଟବ ଦଶାଯାଇଛୁ । 


କାମଭପାଣ ରେ ସମମନି ନ୍୍‌ର ସାଢ୍ତୋଝି ଇଲେକ୍‌ ୫ ନର୍‌ ନ୍ୟୁଜ ତ୍ତମ୍ଭ ଶର୍ତବ୍ୟବସ୍ଥା ଏବଂ ଦ୍ଥିଣ 
ପାଶ ରେ ସମଭର୍ଧି ନୁର ପାଞ୍ଚୋଝି ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର ଜୂଜତ୍ତମ ଶଲ୍ତବ୍ୟବସ୍ଥାର ଚ୍ଧ ଦ୍ରଆସାଇଛୁ 
ଦୁଇଛି ଅଧ୍ଗ୍ଲେସିଭ ହ୍ରେଲେ ଆମ୍ଚେ ଇପୁ୍‌ସ୍ିର ଆଦମ୍ଥର ବନ୍ୟାସ୍ପ (35,ˆ) ପାଉ 
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ସହ଼ିରେ ଗୋଝିଏ ରେଖା (Bar) ବପସୀକ ମନ ଏିବା ଏକ ଇଲେକ ୫ ନ ମୁଗଲ ସୁଗୃଏ । 
ଉତ୍ତେଜିତ ପଭଚ୍‌ଥକ୍କୀସ୍ତ ସ୍ଥିର !ଆ* ., ଯହାକ ଆଦସ୍ଥିଭରୁ 38 କଲେକାଲ୍‌ / ମୋଲ୍‌ ଜ୍‌ପରେ 
ଥାଏ । ସହ୍ତିରେ ଦୂଇ ନତ୍ଉକ୍ଟ ଅସ୍‌ ମଧ୍ୟାରେ ସାଧାରଣ ପ୍ରାନ୍ତ ଦୁଇ ଚର୍ୁରମୀକର 
କୋଣସୁଡ୍କରେ ଛ୍ଥଅୈ?ି ଯୁଗଳ ରୂଷେ ନୁଅ ଇଲେକ୍‌୫ନବଣିଷ୍ଣ ଦୁଇସେଃ୍‌ ନବସ୍ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ; ଅର୍ଥାତ ଏହ୍ର ଦୁଇଵି ସେ୫୍‌ ର ସମ୍ଭାନ ଖ୍େସୀସ୍ଵ ବଭତରଣ ଥାଏ । 


କନ୍ଧ ଆନଦ୍ଦସ୍ଥିରର୍‌ ଠିକ୍‌ 25 କଲୋକାଲ/ମୋଲ୍‌ ଭ୍ଷରେ ଏକ ଅଲ, ଶକ୍ତ ବଣିଣ୍ଡ 
ଜ୍‌ଷ୍ଭେକିତ୍ତ ସ୍ଥତଥାଏ ("2 ,) ସହିରେ ଏହା କଲ୍ଟନା କର୍ଵସାଇ ପାରେ ସେ, ଛୁଅ- 
ଇରଲେକ ୭ ନବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇସେଝ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସଦ୍ରସମ୍ୃନ୍ଧ ଅତ୍ଵ୍ବବରୁ ଅଲ୍‌ ଶକ୍ତସମ୍ପନ୍ତ ସଁ ଉଡି 
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ଜାତ ହୁଏ । ମ୍ଭଳେ ରଖ ସେ ସମସ୍ତ ଉନୋଵି ସ୍ରଭର ବନ୍ଧ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗଗନ 
ଇଲେଳଚ ୫ନ୍‌ ଅବାରୁ ବନଦୂରଭ୍ତାଗୁଡ଼କ ମୂଲତ୍ଃ "୪:1.207; * A :].216, 
'ଆ:1.227A ହୋଇଥାଏ । 


{ 


ନାଇଝି,କ ଅକ ସାଇଡ୍‌ ଅଣ୍ର 11 ସସୋଜକ ସେଲ୍‌ ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଥବାରୁ 
ଏଦ୍ରା ଚୁମ୍ବ ଅଟ । ସମ୍ଭଭୁଲବଛ୍ଧଦୁର୍ା 1-152 ହୋଇଥାଏ, ଏହ୍ରା ରୁ କଷ୍ତ୍ରବେ 
ବତ ଏ (1-052 ଏଙ ମୁଗୃଷଵବେ ବଦତଜ 0, (1-214 ର ମଧବଭୀ ଅଃ । 
ଆଦ୍ଦ୍ଥଁ ଭରେ NOର କମ୍ପନ ଆଢୃନ୍ତି 1876 m” ଅଃ ସାହ୍ରାଳ ସୁଣି Ns 
(2330m”!)ଏବ 0, (15560 !)ର ମଧବରୀ ଅଖ । ଏହ଼ାର ବିସୋଜନଶକ୍ତ 
150 କମେକାଲ/ମୋଲ୍‌ ସାଦା ମଧ ଏ: (225 କଲୋକାଲ/ମୋଲ) ଏବଂ 0, 
(117 କରଲୋକାଲ/ମୋଲ)ର ମଧବର୍ତୀ ଅବ । ଏଦହ୍ସ ଡାଝଖଗୁଡ୍କ ପରଷ୍ଟ୍ାର ରୁଷେ 
ଦର୍ଣାନ୍ତ ସେ NOରେ ବଛନ, Nଃ ସାହାକ ଵୈ ଇଲେକ ୫ ଜରେ ଗଢ଼ା ଏବଂ 
୦, ସାହ୍ଥାକ 4ଝ? ଇଲେନଳ୍‌ ୫,ନରେ ଗତ୍ରା, ୫ମ୍ଭରେ ଏଡ଼ାର ମଧ୍ଧବର୍ୀ ଅଃ । 
ଚେଣ୍ତ ଆମ୍ଭେ ନଗମ୍ମଭକରୁ (Deduce) ସେ NO ଅଶୁର ଆଦ ସ୍ରିରରେ 
ଆନ୍ତନିତ୍ତଦ୍କ୍‌ ଅସ୍ୀୟ୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ ଧପାଖୋୈି ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ରନଦ୍ଦ୍ରବା ଭ୍‌ଚତ୍ତ । 
ଦ୍ଧ -ଚ୍ ଷସୀପ୍ତଭରୂଘପେ ସୁହରରୁଣେ ଏଦହ୍ର କଥ୍ଯ (Facts) ଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ଥାନ 
ଦେଇପାରେ । 
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ପ୍ରଭ ଘରମ୍ଭାହୁ ଭାର ଚରୁଦଦଗରର ପ୍ରଭ ନ୍‌ଭୁ ଗର୍ବ କରେ ଏକ ଅଖ୍ମକ ରଖିଥାଏ ଏବଂ 
ବନ୍ଧ ଅଞ୍ଚଲରେ ଆଚକ୍ୟଯଙ୍କୀସ୍କ ପାଞ୍ଚ? ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଆଏ । 


ବ୍ରଦଧ ଅମୁଗ୍ଧ (୦d) ଇକ୍‌ ୫ନ୍ବଗିଷ୍ଣ ଆଣୁ ଡାଇମର (Dimer) ହେବାକୁ 
ପ୍ରବୃତ୍ତି ଦୃଅନ୍ତ୍ର । କ୍ତ ମୋଡ଼ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ , ପାଷୋଡି ବଛଯୁଗଲ ଏଦଂ ନୁଅଝି 
ସଙ୍ଗ ଯୁଗଲ, ଧାରଣ କରି ମଧ୍ୟ NO ସେ କାହ୍ଦିକ N,Q. ସଂଗଠନ କର୍‌ ପାରେ 


ଜାଦ୍ଦି ାହ୍ରାଏକ ବଷମ୍ଭ ସମ୍ଭସ୍ୟା ଅଃ । 
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ସେ ସାହ୍ବାହେଜ୍୍‌ ଏହ୍ରା ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ଵସିବା ଜ୍ରଚକଭ ସେ ଦୁଇ? NO ଅଣୁ ଏକନ୍ପତ୍ଵ୍ବେ 
ଜଆଗଲେ ମୟ ଉଦ୍ଦିରେ 10ଵ ଅନୁବଛୀ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଏବ୍ରଂ 12 ନି ଅସଦ୍ରଷ୍କକିତତ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ରହୁଥାଏ | ସୁଭଗ୍‌ଂ ଡାଇମର କରବା ଫଳରେ ଅନ୍ୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌ ୫ଳର 
ସଂଖ୍ଯା ବଚ୍େନାଦ଼ିୟ ଏହ୍ରାର୍ଥଠ ଶୁ ଦୂ୍ଗରୁ ସଦହୁଏ ସାମତ୍ମାନ୍ ଲାଭ 
ହୋଇଧଅରେ । ବାସ୍ତବକ୍‌ ଏଣ୍ଡେୟାପି (Enrropy) କାରକ ମଧ୍ଧ ପ୍ରଭକ୍ଲଲ 
ହ୍ରୋଇଆାଏ । କରନ୍ତୁ ସମ୍ଭବତଃ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରଧାନ ବଷସ୍ବ ହେଉଛୁ, ପ୍ରଷ୍ଥାବତତ 
ଡାଇମ୍ଭଚରରେ ଗୋଞଵଝିଏ ମତ ନର ଇଇଲେକ ନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବପସ୍ଵଭ ଞ୍ର ନର 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନଗୁଡ଼କ ସ୍ହ୍ର ଏକ! ଷ୍ରେସୀସ୍ତ ଅକ୍ଧଭ୍ ଧାରଣ କର୍‌ବ । ଚେଣ୍ୁ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ସୋଡ଼ 
ଇରିଲକ୍‌ ୫ନ୍ମଧ୍ଯରୁ ଦୁଇଵି ଏକା ଷ୍ପେଣୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ରଦ୍ଦ୍ରବାପାଇଁ ବାଧହ୍ରେବେ ଝଲରେ 
ବଗ୍ଵଃ ଆନ୍ତଇଲେକ୍‌ଃ ମୀତ୍‌ ବକ୍ଣଣ ଜାଉ ହ୍ରେବ | କର୍ତୁ ଗୋଡିଏ ୍ମନୋମ୍ଭର 
( V/onomer)ରେ ଏକ ମଥ ନୁର ଇଲେକ୍‌ 3 ନ୍ଗୁଡ଼ିକ ବପର୍‌ତମ୍ପ ନର୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନଠାରୁ 
ନ୍ତ ଖ୍େସୀୟ୍‌ ଅକ୍ସର ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତ ଯାଦ୍ରାଟଜରେ କି ଆପାଉକଃ ମ୍ମନୋମ୍ଭର, ଡାଇମର 
ଅଗେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ସ୍ଥାୟୀ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଲଷ୍ଷଯକର ସେ ସିଆଜାଇଡ୍‌ ମୂଲକ, CN, ସାହ୍ଵାର କ ୨9ନି ସସୋଜଜକ 
ଇଚରଲକ୍ଝୁନ, ନମ୍ୋକୁଷଭ୍ବବବ ବ୍ରତ ହ୍ରୋଇଷାରେ । 


X . × 
× C × “Nx କମ୍ବା XC xX IN X 
er: ha ; 
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ଗାସାାସ୍ଟନକ ବନ୍ଧନ 9 xm 


ଏହା ସହ୍ବଳରେ ଡାଇମ୍ଭର୍‌ଟରେ ପଣୟଣତ୍୍ତ ହୋଇ ମ୍କୁଆଁନୋଟଜେନ (୯୦). ଦେଇଥାଏ 
ସାହ୍ବାର ଇଲେକ୍‌ ୫ ମୀସ୍କ୍‌ ଫର୍‌ରନା ହ୍ରେଉନଥ¬ 


—N=C—C=N— 


> 


ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ଦୁଇଵଝି ୯ ମୂଲକ ପାଇଁ ଇଲେକ୍‌୫୍ନର ମଦ୍ରନ୍୍ରୟ ସଂଖ୍ଯା 
12 ନହ଼ୋଇ ଏରେ 14 ଝି ଅଲୁବନଛୀ ଇଲକ୍‌ଃଜ ଦେଖାଯାଏ । (ଅଜ ଏକ 
ଆଭ୍ମୁଖ୍ୟ ପାଇ ନ୍ତ ଶାବଲୀ 14 ଦେଖ) 


ଲଉ୍‌ଇସ୍‌ ସ୍‌ ଅନେକ ବହୁ ପରମ୍ମାଣ୍ତିକ ଅଣ୍ଧପାଇ ବଙଂଲ ଦେଉଥିବାରୁ “ଅଲି ” 
ଅନ୍ଧୁନାଦ୍ରସସଂଗବାଧ ପ୍ରବଣ୍ଠିନ କର୍‌ଥୂଲେ । ଅଣୁ ଏକଂ ଆସ୍ଵଜ ସଥା Os, NOs, 
CO, CsHs, NO, NOs*, Ns”, NCO”, CNs*, CO,, 
NO: ଇଚତ୍ତ୍ଯାଦଗୁଡ଼୍କ ବହୁକାଲରୁ ତଥାକଥତ୍ତ ଅନ୍ଲୁନାଦ ସଙ୍ଘର ସଂରଚନାଦ୍ଵାର୍‌ 
ଲେଖାତ୍ସାଜଛୁ । ଏଠାରେ ଅ୍ବକ ବସ୍ଗତ୍ତ ଆଲ୍ଚେରଜା ନଜ କର୍‌ ଆମ୍ଭେ ଏମ୍ୟରୁ କେତେକ 
ଅଣୁର ଇଲେକ୍‌ଃମୀସ୍ବ ସଂରଚଜା ଦ୍ଵ ର୍ଡ ଅସ୍ୀ ଆଭଭମ୍ଭୁଖ୍ଯର ଅବଲମ୍ବନରେ ବତା 
କରିବା 


| 
Oo V୧ ® (vnme for Isoelec- 
v4 TP < ® tronic NOs") 
—0 — ) 
×] I Hee 
AN=NLO= Hn 
a (same for isoelec- 
CO. X0--CF40— tronic NOs*) 
x ¥ 
NES : — ONO (hybrid forms re- 
NO. a and T Ox 2d) 


୦; ସରରନାର ଝମ୍ଭୋଶାରେଖାଝି ଏକ ଇଲେକଃନ୍‌ ସ୍ଗଲ ସୂଗ୍ଏ ଘାଦ୍ରାକ ଏକା ମ୍ରେସୀସ୍ 
କମ୍ଷକରେ ବଲାଜ଼ାରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଃ॥ ଏବଂ ଏ, ପାଇଁ ଅନ୍ଧୁରୁଧ ସଂରଚନା 
ଡହ୍ବେଜ୍‌ଛୁ ¬ 
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J ୯୪ ତ୍ତାଞ୍କ୍‌ଁ କ ଅକୈବ ରସପାୟ୍ତନ 
—F — F— —N=N— 


ଅଧ୍ବକ ଜଵିଲ ଅଣୁ ଏବଂ ମୂଲକ ପାଇଁ ଏହ୍ସ ଆଭତମୁଖଯର ସମ୍ପି ସାରଣ ଭ୍‌ଉସ୍ସର ଲ୍‌ନେଝ୍‌ 
ଏବଂ ଲୃଡରଙ୍କ'ଂସୁସ୍ତକରେ ମିଲପାରବ । ଜ୍ରର୍ମାଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଲ୍ଞନେଝ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ 
ଏହର ଭ୍ବଵବଗୁଡତକର ଗୁଣାସ୍ଥକ ଅର୍ଥାନ୍ଧ ଗାଝିରକ ସ୍ତସ୍ତୋଗ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ଅମୁର୍ଚୁ ଉ-୍ରେସ୍‌ 
କତ୍ଥକ (nonpaired spatial orbital, n. 2. 0.) ପ୍ରରିଭୁଘରୁଣଧେ ଉ୍ନ୍ଷେଖିତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ପଲ ଅପବର୍ଜନ ନୟ୍ଟମ 
ଅମର୍‌ ଉ୍ଦସାନ ଅଣୁର ମୁଙ୍କୋକ୍ୁ ଆଲୋଚନାରେ ଉଭୟ ସମ୍ମମିକ୍ତ ଓ ପ୍ରରସମ୍ମମିକ 


ଫଲନମୁଡ୍ିକ ଅସୁଧ୍ନଦା ଦେଖା ଯାଇଥ୍ବତ୍ଭ । ସସୋଜକ-ବଦ୍ଧକ୍ତତ୍ର ଶ୍ଵଷାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଘଥଆାନ୍ଦମ୍ଭେ ନମ୍ମୋକ୍ତ ରୁଷେ ଥ୍ରଭରୁପିଲ୍ତ କଗ୍ନଯାଇପାରେ 


po = Gu(1)4, (2) + Ga(2)4,(1) 
ଏରତ 
pa = Ga(1) 4, (2) — Gal 2) 4 (1) 
ବର୍ଭିମ୍ଭଥାନ ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ, ଏଦହ୍ର ଦୁଇ ଉରଙ୍ଗଫଲନ ଦ୍ଵାରା ଦର୍ଭ୍ତିତ, ସାର ଇଲେକଃନ୍‌ - 


ଗୁଡ଼ିକ ଜେଉ୍‌ ଏବଂ ଇଲେକଃନ୍‌ (1)ର ନର୍ୈଶାଙ୍କଗୁଡ଼କୁ ଇଲେକଃନ୍‌ (2)ର 
ନଭ ଶାଙ୍କ ସ୍ର ବନମ୍ଭୟ୍ କରୁ , ଆନେ ସମ୍ଭମିଭ ଝଲନପାଇଁ ପାଇବା ଯେ — 


4, —pa(2)40(1) + a(1)40(2) 


କନ୍ତୁ ଏହା $ ସଙ୍ଗେ ସମାନ, ସୁଢଗ୍ଵଂ ନରେ ଶାଙ୍କବନମ୍ଭୟ୍ପରେ ଆମ୍ଭେ କହ୍୍ରାରୁ ସେ 
5 + 4୫ › ଅଷର ଷଷେ ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ପ୍ରରସମ୍ଭମିଭ ଫଲନରେ ଇଲେକ 3ନ୍‌ଗୁଡ଼କର 
ନଦ୍ଦେ ଶାଙ୍କ ବନମ୍ମୟୁ କରୁ ଅମ୍ଠେ ପାଇବା ସେ 


ba’ = ¢a(2) po(1) pa(1)4,(2) 


ଏହା 44 ସଚ୍ଗେ ସମ୍ଭାଳ ଲୁ, ଦର୍‌ଂ ଚଭ୍ବରେ ଏର ବିପର୍ବତ୍ତ । ଫଲରେ, ଏ ଷେନ୍ରେ 
ଆମ୍ଚେ କହ୍ରପାନୁ ସେ ନଦ ଶାବବବିନମ୍ଭୟ୍ବ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 4. = ¬ ^^ ହୋଇଥାଏ | 
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ଗ୍ଵସାୟନକ ବନ୍ଧନ J ¢t 


ଏ ଷର୍ଫାନ୍ଧ ଆୟ କେବଲ କଷ୍ଷକ ଉରଙ୍ଗସଲନ ବଷୟ୍ପ ବଗ୍ଵର କରୁଅରୁ ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼କ ଖେସୀସ୍ତ କ୍ଵାଣ୍ଟସ୍ମ ସଂଖ୍ଯା , 1, m ଉ୍ପରର ପରର ଭ । ଳ୍ରେଣୁ ଆମ୍ଚ୍େ ନ୍‌ 
”୍ତରଙ୍ଗଫଲନର ଦ୍‌ପେଷା କରିଛୁ । ସସୋଜକଢଭ୍ାର ଏକ ସରଲ ଆଇଲ୍େଚନା ଷାଇଁ 
ଶୁନ୍‌ ଭତରଙ୍ଗଙଲନକୁ କକ୍ଷକଳ୍ତରଙଗସଲନରୁ ପୃଥକ କରବା ସମ୍ଭବପର. କାରଣ 
ଝୁ ନ-କଷ୍କ ପାରଞ୍ତରକ ଛି ଵା ସ୍ାଧାରଣଭଃ ନଗଣ୍ୟ ଅଝଵ ! ତ୍ରା ସତତ ଅନ୍ତେ ସ୍ଵୀକାର 
କରିବା ଦ୍ର ସେ ସଂସ୍ଥାର କୌଣସି ଗୁଶ୍ରାଙଗ ବର୍ଷ୍ତିନାରେ ଇଲେକଃନ୍‌ଷ ନଅନ୍ତତ୍ନ କ୍ତ 
ହ୍ରେବା ବାଞ୍ଚିମସ୍ଟ୍‌ । 


ଏକ ଇଲେକଃନ୍‌ରେ ଖର ନ୍‌ ଦୁଏକ + ‡ ବା ¬ ‡ ହେବା ବାଧ ହ୍ରୋଇ ଥବାରୁ 
ଆମ୍ତେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଉ ଏବଂ 2 ପୂ ସ୍ତରରୁଗିଭ କରପାରବା । ଯଦ୍ଦ ଏକ ଇଲେକଃନ୍‌ 
ଯୂଗଲରେ ଉ୍ଉସ୍ତଙ୍କର ନରି ନ୍‌ + ‡ ହୋଇଥାଏ ତ୍ାଦ୍ରାଲେ ଭାଳର ସ୍ମ ଲ୍ତ ତଭତରଙ୍ଗସଂ୍ନ 
ହେବ «(1)«<(2) । ସଦ ଜ୍ଭସ୍ବ ଇଲେକଃନ୍‌ର ଖୁ ନ୍‌ ¬ # ହୋଇଥାଏ ତ୍ତାଦ୍ରାଲେ 
ତାଙ୍କର ସମ୍ଭ ଲିତ୍ତ ଭରଙ୍ଗଫଲନ ହ୍ରେବ 2(1)8(2) । ର ଶଷେ ସଦ୍ଦ ଗୋଵଏ 
ଇଲେକଃଜ୍‌ର ମୁଁ ନ୍‌ + ‡ ଏବଂ ଅନ୍ଯଵ୍ତିର ¬‡ ହୋଇଥାଏ ଉ୍ତାଦ୍ରାଲେ ସମନ ଲକ୍ତ 
ଉର୍‌ଙଗଙଫଲନ ହ୍ଵେବ— 


«(1)8(2) ± «(2)B(1) 


ଠିକ୍‌ ଜ୍‌ଦଜାନ-ଅଶୁର ପସ୍ସଯୟଯାଲ୍ଲେଚନାରେରେ ହ୍ରୋଇଥବାପର ଇଲେକ୍‌ ୫ଜ୍ଗୁଡ଼କର 
ଅବଭେଦ୍ୟତାହ୍ରେଭୁ ଭରଙ୍ଗଙଳନଗୁଡ଼କର ଏକଘାପୀ ମମ୍ମନ୍ସ୍ତ ଦସୁଳଥାଏ । ସୁନଶ୍ବ ସଦ 
ଆମ୍ଭେ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ଗୁଡ଼କ୍ସ ବନ୍ତତ୍ମସ୍ କରୁ ଆତ୍ତେ ଦେଖିବା ଯେ ସଲନ ହ୍ରେବ 


«(1)8(2) + «(2)B(1) 
ଏଦ୍ରାଏକ ସମ୍ମମରିର ଫଳନ କରତ ନମ୍ପୋକ୍ତ ସଲନଵ୍ି 
a(1)8(2) —« 2)B(1) 
ଏକ ପ୍ରଭତସମ୍ଭମିଭ ଫଲନ ଅଃ | 


ବର୍ଭମାନ ଆରମ ଦତ୍ତ ଖେସୀସ୍କ ଓ ଞ୍ଥ ନ୍‌ ଅଂଶଗୁଡ଼୍କ ପାଇଥ୍ବବାରୁ, ଝୁ ନ୍କୁ 
ଅନ୍ତଭକ୍ କର ଏକ ଗୁର୍ଷ୍ତି ଭତରଙ୍ଗସଂଲନ ଦେବାପାଇଁ ଏହ୍ରାକୁ ସୋଗ କରବା ଆବଣ୍ଯକ 
ଅଃ । ସ୍ସ ଅଧାସ୍ତରେ ଦେଖାସାଏ ସେ ଜ୍୍ଦ୍‌ଜାନପରମ୍ଭାଶୁପାଇ ପୁ୍ିଭର୍‌ଙ୍ଗଙଲଜ, 
ବ୍ୟଷ୍ତିଗଭ୍ତ ତର୍‌ଙଗଂଝଂଲନର ଗୁଣଫଲରୁପ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵସାଇଷାରେ । ସଖା, 
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2୪9 ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 
¥+ = R( nO 


ଅମ୍ଭେ  ଯଦ୍ଦ ଏକ ଚରୁର୍ଥ ଧ୍ପାତନ୍ତ୍ ମା Degree of freedom ସ୍ରବଶ୍ଭିନ କରୁ 
ଭଆପି ଏହ ଗୁଝଝଲ ସମ୍ନ୍ଧ କାଏମ୍ବ୍‌ ରହବା ଆମ୍ଭେ ଆଶା କରୁଁ । ଭେଣୁ ଖ୍ଥି ନସ 
ଉଦଜାନ ଅଣ୍ତ ପାଇଁ ଗୃର୍ଶ୍ତି କରଙ୍ଗଫଉନ. କକ୍ଷକଙାଜନ ଏବଂ ମଁ ନ୍‌ଫଲନର୍‌ ଗୁଣଫଳରୁ 
ଗଠନ କଘ୍‌ସିବା ଜର । ଅର୍ଥରୁ ଏହ ସକ୍ଥା ପାଇଁ ହେଉଛୁ 


gr = {4,(1)4,(2) ± 4,(2)4„ (1) {ଖି ନ୍ଝଲଳ} 


ତଡ୍ତକ୍ଷଣାନଧ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉି ଦସ ଏହ୍ରା ଆଠୋଵି ସମ୍ତଭାଦ୍ଯ ସମ୍ଭନସ୍ଟରେ ଉ୍୍‌ଷମୀଉତ 
କରୁ 


[0 B(2) — «(2) ” 
{pag (2) + GaP) bu (1)} 4 o(1) o(2) 

) B(2) 

a(1) B(2) + «(2) | 


FF 
{40042 49D} 40) ) £2) + o(2) 8(1) 
La(1) B(2)—«(2) B(1) J 


ବ୍ତିମ୍ଭାନ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ ଯେ ଏହ ଆଠ ସମ୍ଭନଵସ୍ତ ସବଧଗୁଡ଼ିକ ରୁରଭୂକ୍ଧପୁୱ କ ଲୁହ୍ନୈ | 
ଏହାର ଉ୍‌୍ତର ଅଲ ଅଧବ୍ରଜିନ ନସ୍ତମଭଦ୍ାଘ୍‌ ୍ଦଅଯାଇ ପାରବ । 1925ରେ ସଙଂମ୍ରଥମେ 
ପ୍ରରଷ୍ତାଦନସମ୍ଭ୍ବରେ ଏହା ମୁଖ୍ୟତ ବ୍ୟକ୍ତ କଗ୍ମଯାଇଥ୍ତତ୍ମ ଯେ, ଏକା ସଂ୍ଥାର ଦଭୁଇଚି 
ଇଲେକଟନ୍‌ର ସମସ୍ତ ଚାଟି କ୍ଳାଣ୍ଟନୁସଂଖସ୍ଯାର ମାନ ଏକାଡ୍ରୋଇ 
ପାରବଳନାହ୍ୁ । ମାଦ୍ାହେଉ କ୍ାଣ୍ଟାମ୍‌ ସାନ୍ତ କ କରିଆରେ ଏହା ଅଧ୍ବକ ଉଷମୂକ୍ତରୂପ 
ଧାରଣ କରେ ପ୍ରଭ ଇଲେକ୍‌ ଅଜ୍‌୍ମ୍ଗଲର ନର୍ଦଦେଶାଙ୍କର ବନମ୍ମସଵଫକ୍ରେ ସ୍ତର 
ପୁଞଁଭରଙ୍ଗସଂଲନ ସ୍ରତତସମମ୍ଭମିଭ ହେଦା ସ୍ରାତ୍ବବକ । ଏଦ୍ସ କଞକଣାଙଲରେ ଉ୍‌ପର୍ବେକ୍ର 
ଆଠୋଝି ମଧରୁ ମାଛ ଗ୍ୃର୍୍‌ଝି ସମ୍ମତ ଗ୍ରହ୍ରଣଯୋଗ୍ଯୟ ହ୍ରେଦ । ଏଗ୍ଲଡ଼ିକ ହ୍ଵେରଲେ -¬ 
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ଗସାସ୍ଟଧକ ବନ୍ଧନ 2୪9 


f(D 42) + 42) (1) Ha(1D)8(2) —«(2)8(1)} 
a(1) ର 


{4 (1) 4 (2) — 42) 4,(1)} je) ) 8(2) | 
o(1) B(2) + a(2) B(1) 


ତେଣୁ ଏଡ଼ା ଦେଖାସିବ ସେ, ସ୍ରସମ୍ମିଭ ଖରେସିସ୍ଵଫଲଜର ଅନୁସାସ୍ତ ରୋ ସ୍ଥିର 
ସ୍ବିବାବେଲେ ସମ୍ଭମିଭତ ଷ୍ରେସୀସ୍ଙଲନର ଅଲୁସାସ୍ବା ମାନ ଗୋଝିଏ ସ୍ଥିର ରଦ୍ଧଥାଏ । 
ଭଦ୍ଦନ୍ଧସାସ୍ତରୀ ଆମ୍ଭେ ଆଦ୍ରର୍ଭକୁ ଏଢଯ୍ମିର ଏବଂ ବକ୍ତତ୍ତ ବା ପ୍ରରସ୍ତମ୍ମମିଭ ସ୍ଥିଭକ୍‌ 
ନିକ-ସ୍ଥିଭରୁଷେ ଦ୍ବକ୍ଷେଝିତତ କରୁଁ । 


ଝକେବଲ ଏଭଲଙ ଅଘବର୍ଜନ ନମ କାଣ୍ଟମଭଯାନ୍ତର କୀସ୍ତ ଦ୍ର ଏବଂ ଗ୍ଟରକ୍ରାଣ୍ଟସ୍ଝଖ୍ୟା 
ଜରିଆରେ ଅଧ୍ରକ ପରଚଳ ଉରନତଥ୍ରେ ସମୃଦ୍ଧ ସୁଷ୍ ହ୍ରୋଇ ନଷାରେ । କନ୍ଧ ଏହା 
ମହ୍ବଜରେ ଦର୍ଶାଯାଇ ପାରବ ସେ ଅଷଦର୍ଜନ ନଧସ୍ଟମ୍ଭର ମୂଲ ଉ୍‌୭ତ?, ସମ୍ମମିତ୍ତ ଆକାରରେ 
ସେଡ୍ର ଳସ୍ଟମ୍ଭର ଅଧକ ନ୍ଯାପକ ଜୟ୍ତପାଇ ଏକ ଆବଣ୍ଯକ୍କୀସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ । ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ପୁଜ 
ଆଦ୍ଦସୁଭ-ସଳନ ନେଉ କ୍କାଢ଼ା ହେଉଛୁ — 


Gr = {4 (14, (2) + (2) 4 (1) Ha(1)B(2) —a(2)B(1)} 
ସୁଣଳଫଲରେ ପାଇବା ସେ 


Ys = 0, (1)a(1) 4 (2)8(2) — 4a(2)4(2)4,(1)8(1) 
+ ¢(2)8(2)¥, (1a 1) — (DBD, (2)4(2) 


ଏହା ସାରଣୀକ ରୁପରେ ଅଧ୍ୟକ ସଦ୍ରଜରେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇପାରେ— 


sl HDD DED) (_|[ (DB (Del) 
yo) BHD |T yas) foo) 


ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଭ ନନ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ଭସଖ୍ୟା , 2, ୨ ଭ୍ଭସଠ ଇଲେକ ଝନ୍‌ ପାଇ ଏକାମ୍ମକ ହ୍ରେଦା 
ବେଚନା କନ୍ଧ କ୍ତାହ୍ଵାଲେ ¥ ଏବ ସାରଣୀକ ନମ୍ବୋକ୍ତରୁଖଣେ ପ୍ରକାଣ 
କଗ୍ସାଇ ଷାରବ— 


| 4(TLa(1) %,(1)8(1) pa(1)2(1) pa(1)a(1) 


d= Co) HBA) 7 Iva 4Ba(2) 
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sur ଜାନ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


s=2 19D) ge(D8() 
y(2)«(2)  ୪(2)8(2) 


ଦଣ୍ଚି୍ମାନ ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ « = କରୁ ତାହାଲେ ଦୁଇ ଧାଡ଼ ସାରଣୀକ ଏକାସ୍ପକ ହୁଅନ୍ତି 
ଏବଂ ସ୍ାର୍ଣୀକ ଜଵଭେଇସା ଏ । ତେଣୁ ଏକା ସଂସ୍ଥାରେ ଦୁଇଝି ଭନ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଃନର ସମ୍ଭସ୍ତ 
ଗବ ରବେ କ୍ଲାଣ୍ଟମୁସଖ୍ଯୟା ସେଢେବେଲେ ଏକା ହୋଇଯାଏ କରଙ୍ଗଙଳଜ ଶୁନ ହ୍ରୋଇସିଚା 
ଦେଖାଯାଏ । ଏବ ଏଦ୍ରାଦ୍ସି ପଲ୍ଲ ଅଷବର୍ଜନ ନସ୍ଟ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦାସୀ କର୍ଵଯାଇଥା ଏ । 


ତ୍“ାନ-ଡରଓ୍‌।ଲ ବଳ ¦ 


ଯଦ୍ଦଞି ଡହ-ସସୋଜକ, ଆସ୍ତନ୍ଧକ, ଏବଂ ଧାଉବ ବନ, ବହୁ ପଦାର୍ଥର ଘନ, 
କ୍ତରଲ ଓ ଗ୍ୟାସ୍ଥୀତ୍ ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ଗାଠନକ ବଣଶେଷଚୁ ବୁଝାଇବାରେ ବ୍ଯବହୃକ୍ତ ହୁଏ 
ଚଥାଗି ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ଯକ ସଂସ୍ଥା ରଦ୍ରତୁ ସାହ୍ାକ ଏହ୍ର ଶ୍ରେର୍ଣୀଝର୍‌ ଖାପ ଖାଏନାନ୍ସି । ଏହ୍ବାର 
ଜଳନ୍ତ ଜ୍ଦାହରଣ ଡେଲ୍ଭ ନସ୍ତ୍ ସ୍ହ ଗ୍ୟାସଗୁଡକ । ଏନ ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଭ଼କର ଗୋଲଦ୍କୀସ ତ୍ତ୍ବ 
ସମ୍ଭମିତ ଏବଂ ଉ୍‌ପଗରେକ୍ତ କୌଣସି ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଠିକରବାକୁ ଅଷ୍ମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଜ୍ରଥାଷି 
ଗରମ୍ଭଣଡନ୍ଯ ତ୍ତାଷମଭାନ୍ଧାର ଉ୍କ୍ବରେ ଯଦ୍ଦ ଏମ୍ବାନଙ୍କର ଘନ ବା ଉରଲ ଅବସ୍ଥା ରହ୍ବେ 
ତାହ୍ରାଲେ ସନ୍ତ୍୍‌ ନଦ୍ତ ପରମ୍ମାଣୁଗ୍‌ଡ଼କ ମଧରେ ନଶ୍ସ୍ବ କୌଣସି ବଲ କାର୍ସୟକାସ୍ବ ହ୍ରେଉ୍ତଥବ । 
ଆମ୍ତଲେ ଆଜ୍ତ ଝିକଏ ଅଧକ ରନ୍ଧା କଲେ ଦେଖିବା ଯେ ବଡୁସଂଖକ ସସୃକୁ (Saturated) 
ଅଣୁ ସଥା H,, Ns, CH, ଇଚ୍ଚ୍ୟାଦରେ ଏଦ୍ସ ଆବଣ୍ଯକକ୍ତା ଅନ୍ଧଭୁଭ୍ ଡ଼ୁଏ । ଏହ 
ମ୍ଚେସିଜୁଗୁଡ଼କ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉପଲଭ୍‌ଯ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ଗୁଡ଼କୁ ଅଣୁ ଗଠଜଗର ବ୍ଯବହାର 
କରିଛ୍ଥନ୍ତ୍ର ଡେଣୁ ସନ୍ତ୍ର ଦଉ ଅଶୁଗୁଡ୍ଡକସଦ୍ର ବନ୍ଧନପାଇ ଏମ୍ଭାଳଙ୍କର କୋଣସି ଆଭ୍ତ୍ରସୀ 
୍ତପାସ୍ତ ନାହି । 


ଏନ୍ଗ ବଲଗୁଡ଼କର ବିଶେଷତଃ ଏକ ଉକ୍ଷେଖଯୋଗଯ ବଗଶଷଦୁ ରଦ୍ରଛୁ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଆସ୍ବଜକ ବା ସହ୍ରସଯୋଜକ ବଳ ରୁଲନାରେର ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦୁଙନ୍ଧ । ମୁଖ୍ଯ ଏହ 
ବନ୍ଧସୁଡ଼କ ଉପରେ ନ୍ରର୍ଭରଣୀଲ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣଗୁ୍କରୁ ଏହ୍ରା ସୁଞପଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏକ 
ଆସ୍ଟୁନକମ୍ତ ଝିକ, ସଦ୍ରିରେ ପତର ଆସ୍ବନ ବହୁଗୁଡ଼ଏ ଆସ୍ଟଜକ ପାରଞ୍ପରକ ଛିସ୍ଟାଦ୍ଧାର 
ଧରରଖାଯାଇଥାଏ, ବସ୍ତୁ ଏହାର ଷର ,ଃ ନାଙ୍କ ଅତ୍ତୟଲୁ ଅଧ୍ଧକ ହୋଇଆ ଏ । କମ୍ପ ଏହ 
ଆଘ୍ତ୍ରସୀ ଅଭଦୁବଲ ବନ୍ଦ୍ଧାଗ୍ବ ସ୍ତ ଦରଜ ଅଶୁଗୁଡ଼କ ଧରରଖାଯାଇଥ୍ବବା ଅଦ୍ରାଥିଗୁଡ଼କ 
ସୃଦ୍ମର ଡାଷନ୍ପମମରେ ସର୍ବଦା ଗ୍ଯାସ୍‌ ଅନ୍ତ ଏବଂ ବନ୍ଧୁ ଷ୍େ୍ନରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ତ୍ର ୫ନାଙ୍କ 
ଅତ୍ତଯନ୍ଧ କମ୍ଭ । ବରଗେଷକ୍ଃ ଏଦ୍ବା ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଗ୍ଯାସପାଇଁ ସ୍ତତ୍ତଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ଗ୍ଵସ୍ପାସ୍ତ୍ରନ୍ତ ଝନ୍ଧନ Sut 


“ସୃଦ୍ଧସଂଯୋଜକ-ବନ୍ଧସଦ୍ର ଏକ ଭୁଲନାପାଇ ଆମ୍ଭେ କ୍ଲୋରନ୍‌ର ଉଣି ପା୍ତଳ ବଷସ୍ଟ 
ବ୍ରଗ୍ଵର କରବା । ଏଠାରେ ୯.ର ଜଲି ମାଉନ ଢାଷ 5 କଲୋକାଲ/ମୋଲ୍‌ମର 
ହୋଇଥାଏ ସ୍ଥାନକ୍ଷ ୯1-୯ ବନ୍ଧ" ସୋଜନ-ଣଷ୍ତ 57 କଲୋକାଲ୍‌ /ମୋଲ୍‌ ଅଖ । 
ପ୍ରଭ୍ୟକ୍ଷରୁପେ ଗୋଵିଏ C1, ଅଶୁକୁ ଅଜଯ 1, ଅଣୁସହ୍ ଧର୍‌ ରଖ୍ଜିବାଷାଇଁ ଆବଣ୍ଯକ 
ବନ୍ଧ ସଦ୍ରସସୋଜକବନ ରୁଲଜାରେ C1, ଅଶୁର ଏକ କ୍ଟୋରନ୍‌ପରମ୍ାଣ୍ରକୁ ଅନ୍ଯ 
ଷରମାଥୁସଦହ୍ର ରଖିବା ବନଧଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୁଙ୍ବଲ । 


ଏଦ୍ରସର ଦୁ୍ବଲ ଆକର୍ଷଣ ବଲର ସ୍ଥିର ବହୁ ପୁଝ୍ରୁ ଏପରକ 1813ରେ 
ଭ୍ଯାନ-ଡ଼ର୍‌ ଓ ।ଲ ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ରଥମ୍ମେ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର କର୍ଵଯାଇଥ୍ବତ୍ମ ସେ ସମ୍ଭୟ୍ବରେ ସେ ଏହ 
ପାରମ୍ପରିକ ନିୟ୍ବାପାଇ ଢାଙ୍କ ଅବସ୍ଥା ସମ୍ୀକରଣ (Equation of state) ରେ a/v’ 
ପଦଦଝି ପ୍ରବେଶ କରଥ୍ଡଲେ । ଏଦ୍ସ କାରଣରୁ ଏଦହ୍ର ବଲଗ୍ଲୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ 
“ଭ୍ୟାଜ-ଡର-ଓ୍‌।ଲ' ବଲରୁପେ ଭଛ୍େର୍ଖୀଭ ହୋଇଥାଏ । 


ଆଡେ ସଦ୍ଦ ସଂପୃକ୍ତ ସଂସ୍ଥାଝିଲୁ ଯନୃ ସହ୍ରକାରେ ବଗ୍ଟର କରୁ | ‘ଭ୍ଯୟାଜ-ଡରଓ୍‌।|ଲ' 
ବଲର ଅନ୍ତେ ଦୁଇ ଷ୍ଣ କାରଣ ଦେଖିପ'ଶନା । ପ୍ରଥମ୍କଃ ଯଦ୍ଦ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ଏକ ଛ୍ାୟୀ 
ଦି ଧବ ଥାଏ । ଏହା ଦେଖିବା ସହଳ ସେ କେବଲ ଦୁଇ ଦ୍ଧ ଧ,ବର ସ୍ଥିର ବୈଦୁରକ 
ସ୍ରାରଞ୍ମର୍‌କ ଛସ୍ଲାରୁ ଦୁଝଲ ଆକର୍ଶଣ ବାଲ ଉପୁଜିପାରେ । ସେ କୌଣସି ଧବାସ୍ଟ 
(Polar) ଅଣୂପାଲି ଏଦାହ୍ି ଘଝିଥାଏ । HC! ଏବଂ H;O ପର୍‌ ଅଣୁମାନଙ୍କରେ ପ୍ରତ୍ବବ 
ଅଧ୍ବକ ହ୍ଦେବା ଉଚ । କମ୍ଧୁ ୯୦ ପର୍‌ ଏକ ଅଣ୍ତ ଯାହ୍ରାର କ ନସ୍ଟମ ବରୁଭଗ୍ବବେ ଅଲ 
ଦ୍ଧ ଧ,ବ ଅଘୁ୍୍ଧି ଥାଏ ରି ଏ ପ୍ରଷ୍ବବ ରହୁଥାଏ କମ୍ପ ପ୍ୂ୍ୋକ୍ର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଗୁଡ଼ିକଠାରୁ 
ସଥେଣ୍ଟ ଷ୍ପଏଡ଼୍ତର ଅଟ । ଏଦ୍ରବଣିଷ୍କ ସ୍ତଷ୍ବବର ପାରଞ୍ପରକ ଶଶ୍ତ ନମ୍ନୋକ୍ରଭ୍ବବେ ପ୍ରକାଶ 
କଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ 


= PH 
(5-64) Er 
ସହିରେ ଦିଧ,କର କେ ନ୍ଦ ମଖଧୟସ୍ଥ ଦୁର୍୍ତା ହେଉ୍ବଚୁ +, / ୟାୟୀ ଦୃଧ,ବ ଅପୁପ୍ମି ଅଝଃ ଏବଂ 
k 6 T ସେଗୁଡିକର ସାଧାରଣ ତାସ୍ପୂର୍ଫାସଦ୍ର ବ୍ଯବଦୃଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । ଭ୍ୟାନ୍‌ -ଡର ଓ୍ୟାଲ 
ପାରଷ୍ପରକ ଞସ୍ଟାର ଢସ୍ପର୍ତିର ଦୁ ଖସ୍ତ କାରଣ ଦୁଧ୍‌ବ ସେରତ୍ତ ଦ୍ଧ ଧ € (Dipole 
induced dipole) ଶ୍ରେଣୀସ୍୍‌ ଅଃ | ଚରଭୁଃପାଣ୍ଡସ୍ଥ ଅଶୁମଲଡ଼କର ଦୁଧ ଦାର ଏକ ଅଶୁର୍‌ 
ପାଣ୍ଠି] କରଣ (Polarisation) ସଲ ଏହା ବସ୍ଳେ | <ଦୁ ରର୍‌ବ ଦ୍ଧ ଧବଙଦ୍ଧଧବ 
ପାରସୁରକ ଛିସ୍୍‌। ଜପ ଅଧ୍ଵଗ୍ବେଖଇ କର୍ଵସାଇପାରେ, ଫଳରେ ଆଢଷିଣରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ 
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mee ଢଡାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ତନ 


ଦୃକ୍ତି ପଝିଥାଏ | ‘ଭ୍ଯାଳ -ଡରଓଯାଲ୍‌' ଷ ରଞ୍ପରକ ଜିୟ୍ାର ଏହ ବଶିଷ୍ ନ୍ଦଟ ନମ୍ୋକ୍ତ ଷ୍ଵବେ 
ପ୍ରକାଣ କର୍ଵସାଇପାରେ 


(5-65) Ep 
ସଞ୍ତିରେ « ପାଶ୍‌ କର୍ତା ଵା ଧ ନଣୀସ୍ତ୍କ୍ତା (Polarizabity) ଅଃ | 


ଘଦ୍ଦଥି ଏର କୀରକ ଦୁଇଝି ‘ଭ୍ୟାନ -ଡରଓ୍‌।ଲ୍‌ ପାରସ୍ବରକ ନିୟ୍କାର ମୂଲ୍ାଙ୍ଗନରେ 
ସୁରୁଢୃପର୍୍ତ ତଥାପି ଏହ୍ରା ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ସେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବବେଚନାପାଉି ଏକମାନ କାରକ ନୁଦହନ୍ତ୍ । 
ଏଦ୍ସ ପ୍ରଭ୍ଵବଗ୍‌ଡ଼କମଭଚ୍ଧରୁ କୌଣସିନ୍ତିୟ କେଭେଗୁଡ଼ିଏ ୍ଚେସିଜ୍‌ ସଥା—ନ୍ଧଷ୍ଟ ସ୍ଠ ଗ୍ଯାସ, 
Cli, Hs, Ne, CH, ଇତ୍ଯାଦ୍ତର ଘନ ବା ଉର୍‌ଲ ଅବସ୍ଥା ଭୁଝାଇବାରେ ବଂ ବଢୂ୍ତ 
ଡୁଏନାନହ୍ି । ଆହୁରମ୍ଭଧୟ ଦେଖାଯାଏ ସେ ବ୍ଯଣ୍ଗତ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ଗୁଡ଼ିକର ସମନ୍ବୟ 
ପଟ୍ବଷ୍ଠା ସହ ସମ୍ମତ ଦୃଅନ୍ତ ନାହରି । ଧୂର୍ତ ଭ୍ୟାନ ଉରଓ।ଲ୍‌ ' ଶକୁସ୍ତର ଅବଦାନ ବେଉ୍‌ସ୍ବବା 
ଏକ ଡୃତ୍ତ୍ଟ୍‌ ପଦ 1930 ରେ ବକଣିକ ହୋଇଥଲା । ଏର ବଗିଷ୍ଣ ପଦ? ଲଣ୍ଡନ୍‌ ବଷ୍ଷେଷଣ 
ବଛଗୁଡ଼ିଲୁ (London dispersion foroes) ସୂର୍ଵଏ । ଏକ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍ୁ ସାନ୍ତ୍ୀଙ୍ସ୍ତ 
ଆଲ୍ଲେଚରନକୁ ବ୍ୟଦଦ୍ରାର କର ଲଣ୍ଡନ ନ ମ୍ମୋକ୍ର ସମ୍ଭୀକର୍‌ଏ ପାଇଥିଲେ । 


3a hv, 
(5-66) Ev= — a 


ସହ୍ରିରେ hv. ଦ୍ରେଉଛୁ ଶୁଜ୍ଯାଙ୍କ ଶକ୍ତ ।ଫZer୦ point energy) ସାହ୍ରାକ 
ଅନ୍ତନିଦ୍ଦ ତଷ୍ତ୍ବେ ସେବକୀଣସି । ପରମ୍ଭାଣୁ ଦା ଅଣୁରେ ରହୁଥାଏ । ସେ କୋଣସି ଘରମ୍ଭାଣୁ 
ଦା ଅଣୁ ମଧରେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ଜ୍ଯାମ୍ଭିଭ ସାଦ୍ରାହ୍ରେଦ୍୍‌ ନା କାଦ୍ରିଳ, ଲଣ୍ଡନ ବଶ୍ଷେଷଣ 
ବଲସମପଦ୍ର ରଦଦୁଥା ଏ । ଚନ୍ଧୀୟ୍ ତ୍ଵବବେ, ବଷ୍ଷେଷଣ ବନ୍ଧସମୃଦ୍ର ପାରଞ୍ରରକ ନ ସ୍ତା ସସୃକ୍ 
ଖେସ୍ପକ୍‌ ଗୁଡ଼କରେ ଚ୍ଜକ୍ଷଣିକ ଦ୍ଧ ଧ,ବର ସମ୍ଭଙା ଲୀକରଣ (Synchronisation)ରୁ 
ଉସ୍ପକ୍ଥ୍ୟବା ଚନ୍ତା କରାଯାଇ ପରର | ବଢ୍କକଷାଞି ଆମ୍ଭେ ଏକ ଦ୍ରଲଅମ୍ବ-ପରମ୍ଭାଣୁ 
ବଷସ୍ତ ବଗ୍ଳର କରପାରୁ । ଏଦହ୍ଧ ପରମ୍ଭାୱୂଝି ଛଣ୍ତ ଡରୁଷେ ଗୋଲକସ୍ଟତ୍ବବେ ସମ୍ଭମିଲତ 
ହ୍ରେବା ୍ଭନେ କର୍ଵସାଇପାରେ ଏବଂ ଫଲରେ ଏହ୍ରାର ଦଧି ବ ଅପ୍‌ ରହବା କଥାନ୍ଲୁଦ୍ଦୈ | 
କନ୍ଧ ଏହା ଏକ ସମସ ମାଧ (ଫimeaverase) ଜ୍ବଘରେ ଟରଷ୍ଟ ଭ । ଆମ୍ଭେ ୟଦ୍ଦ 
ଭୁଲଅମ୍‌ ପରମାଣୁର ଏକ ତାଡ୍ଵସ୍ଣିକ ଆଲେକରନ୍ଧ ଗ୍ରହଣ କରୁ ସେତ ମୁଡ଼ୁଭ୍ରିରେ ଅଜମ୍ଡେ 
ନଉ୍‌କ, ଅସୁ-ଚରୁଭ 'ଗରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ସମ୍ପ, ଅସ୍ତମ୍ମମିକ୍ତ ବରଣ ଦେଗିବାକୁ 
ପାଇବା । ଫଲରେ ଏକ ସ୍ପାତ୍ମସ୍ଟକ ଦ୍ଧଧଦ ରଦ୍ରବା ଭ୍ରଢଡ । <ନ୍ଦ୍ର ଡାତ୍କକ୍ଷଣିକ 
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ଘାତ୍ସାୟକକ ବନ୍ଧନ ୩ ଦ୍‌ 


ଦ୍ଧ ଧ ବସନ୍ତର ଦୂ ଷରମ୍ଭାଣୁଟର ଏକ ଜାଜ୍ୁକ୍ଷଝିକ ଦ୍ଵିକ ଜନ୍ମାଇବା କାର୍ସଯ କରପାରେ 
ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଉସ୍ପରେ ସମଗ୍ର ସଂସ୍ଥାରର ଏକ ସମ୍ଭକାଲିକ ଷ୍ଷେନ (Synchronised) 
ଆଖିଥାଏ । ଏନଦୂପର୍‌ ଏକ ସ୍ତଗ୍ବବ ସଂସ୍ଥାରଣଲଚଲୁ ହ୍ବାସ କଗ୍ଵଇଥାଏ କନ୍ଧ ଏହା ଣ୍ଡ ୍ତରୁଗେ 
ଏକ ଅଭ ଦୁଟ୍ବଲ ପାରମ୍ମରକ ନ ସ୍ତା ଅଟେ । 


ଵଭ୍ୟାଜ-ଡରୱ।ଲ୍‌ 'ପାରଞରକ ନି ୟ୍ବାପତର ଅବଦାନ ଥବା ଭନୋନି ସ୍ଗ୍ବବକରଆରେ 
ଷଟ୍ଟୀକ୍ଷା ଓ ଉ୍ତନ୍ତୁ ମଚ୍ରେ ସନ୍ତୋଷଜନକ ସଙ୍ଗର ଅଣାସାଇ ପାରବ ¦ ଏକ ମମ୍ଭମିଛ ଅଣୁ ବା 
ଷରମ୍ମାଣୁପାଲି ଲଣ୍ଡନ ପବଂଝି ଏକମ୍ାନ୍ଦ କାର୍ାକାସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାହ୍ରାଦ୍ରେଜ୍‌ ଅଣ୍ଠନ୍ 
ସେରେ ଅଧ୍ବକ ଧ ସ୩ସ୍ଟ୍‌ ହୁଏ । ଏହ଼୍ା ସେଚେ ଧ ଦଣ୍ୀୟ ତୁଏ ଏବଂ ପଥମ୍ଭ ଦୁଇଵି ପ୍ରତ୍ତବ 
ସେତେ ଗ୍ରୁୃଷୂ୍ଷ୍ ହୁଅନ୍ତ । ଏହ୍ରା ସାରଣୀ (5 ¬ $)ରୁ ଦୃଦସ୍ତଙମ୍ଭ କଗ୍ଵସାଇପାର୍‌ବ 
ଯଦ୍ିରେ “ଭ୍ୟାନ- -ଡଗଞଓ୍‌।ଲ୍‌' ଆକଷଣ ପ୍ରଭ ଭକୋଝି ପଦର ଅବଦାନ ଦଯାଇଛୁ ! 


ସାରଣୀ 5-4 ପ୍ର ଭ୍ସାଜ-ଡ଼ରଓ୍‌।ଲ' ଜାଲକ ଶକ୍ତ ପ୍ରଭ କଳୋକାଳ୍‌ / 
ମୋଲ୍‌ତ୍ର ଅବଦାନ । 


pO po P 


ଦ୍ଧ ଧି ବ- ଦୁଧ ଧ୍ଟବ ଜନ ନ୍ତ ୫ ନାଙ୍କ 
ଅଣୁ  ଧଚ ର୍ଦଧଧବ ବନ୍ଷେଣେ ସମ୍ଭଣ୍ତି °K 
Ar 0.000 0.000 2.03 2.03 76 
CO ଠ.000 0.002 ୬2.09 ୬2.09୨9 ଓ1 
HCI 0.79 0.24 4.02 5.05 188 
NH; 3.18 0.37 3.52 7.07 ¿39,6 
HO 8.69 0.46 2.15 11.30 9373.1 


ଦ୍ଧ ଧ,ବ-ଚଭୁଧ ବ ଏବଂ ଚକଧ“ଚଭୁଧ୍ଟବ ପାରଞ୍ପରିକ ନ ସ୍ଵା ଗୁଡ଼କମ୍ଭଧ ବରର 
କର୍ନସାଇପାରେ କ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ସଥାନ୍ମେ 1/୫ ଏବ 1/ଂ ଛମ୍ଭରେ ଗ୍ରଭ୍ଵବବ 
ପକାଇଥାନ୍ତ । ସୁଳଗ୍ଵଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣକଃ ଜ୍‌ପେକ୍ଷା କର୍ଵଯାଇଥାଏ ।. 

ଉଦଜାନ ବନ 


ଏହ୍ରା ବହୁକାଲରୁ ଲଷ କଗ୍ଯାଇଛଥ ଯେ ଉଦଜାନ ଗରମ୍ଭାଣୁ ସମ୍ଭକାଲୀନଗ୍ଵବେ 
ଦୁଇଵି ବଭ୍ଲନ ଷରମାଣ୍‌ ସ୍ର ଆକୃଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଷପାରଦ, ଝଲରେ ସମଭନଵସ୍ବ ସଂଖ୍ୟା 2 ପଦର୍ଶନ 
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me 3 ଡାର୍ୁ କ ଅଜୈକ ରସ୍ାସ୍ତନ 


କର୍‌ବ । ଏହୁ ପରସ୍ଥିତରେ ଦୁଇ ୍ତେସିଜ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଭ୍ବଦ୍‌ଜାନପରମ୍ଭାଣୁ ଏକ ସେରୁଭଲ 
କାର୍ଷାକରେ ଏବଂ ଏହ୍ର ଦୁଇ ଷରମଭାଣ୍ସଧାରେ ଏକ ବନ୍ଧର ଭିନ୍ତିରୁଖେ ବ୍ରବେଚନା 
କର୍ଵଯାଇପାରେ ପରଣାମ୍ଭୀ ବନ୍ଧ ଏକ “ସହ୍ର-ସଂମୋକକ-ବନ୍ଧ ଅଗେଷ୍ଷା ଯଥେଣ୍ ଦୁଙ୍ଂଲ । 
ତା ସ୍ତ କ୍‌ଦ୍‌ଜାନ-ବନଧର ପ୍ତଗ୍ବବ ବିଶେଷ ଗୁରୁଢ୍ୃଷୂ ମମି ଅଟ୫ । ଏହ୍ରା ପଦାର୍ଥରେ ବହୁ 
ଭୌରକ ଓ ଗାଠନକ ଗୁଣରେ ମୁ୍ଷ୍ ହୋଇଥାଏ । ଏବଂ ବ୍ରଣେଷତ୍ତଃ ଣାଗ୍ଵରକ 
ପ୍ରନ୍ତୟ୍ା (15) ସ୍ଡ଼କରେ ଗୁରୁଢୃଷୁଷ ହେବା ଜଣସଇଥାଏ । 


କୋଣ ପ୍ରନତମ୍ମରେ ନସ୍ମୋକ୍ତ ପ୍ରକାରର ଜ୍‌ଦ୍‌କାନ ବଳ ସ୍ପଣ୍ିହ୍ରେବ ଅନୁମାନ 
କରଗ୍ଵସାଇପରେ— 


X-H+ YX -H.Y 


ଘଯଦ୍ଦିରେ ୪ ଏବଂ Y ଏକ ପ୍ରକାରର କମ୍ତା ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ପରମ୍ଭାଣୁ ହୋଇଥଆାଲ୍ତ । ଏ 
ପ୍ରରନ୍ନ ୟା ସୂଗ୍ଵଏ ସେ ଜ୍‌ଦଜାଜପରମ୍ମାଣୁ ସମ୍ଭକାଲୀନ ଗ୍ଵବେ ଉ୍‌ଉଭତ୍ତ ହଁ ଏବ 
ପରମ୍ାଣୁସହ ବନ୍ଧିତ । ଅନୁର ମଧ ଏହ୍ରା ସୃଗ୍ଵଏ ସେ ଏହାର ସଦର ବନ୍ଧ କେତେକ 
ପର୍ମାଣରେ × ସହନ ବନ୍ଧଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ରଵ । କେବନ୍ଧ ମ୍ଥାନ୍ଷ FHF” ଆସ୍ଟନବ୍ଯଖର ଏହ୍ରା 
ସ୍ତର ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ଦେଖାଯଲଆଏ | ଫରମିକ୍‌ ଅମ୍ଭ ଡାଇମରର ସରରନାରୁ ଜଦ୍‌କାନବନ୍ଧର 
ସଂରଚନା ଜଉୁଷଲ୍‌ବ୍‌ଧ୍ବ କଗ୍ଵଯାଇ ପାରିବ I ଚନ୍ଧ (5 - 18)ରରେ ଚଛ- ଦୁରତ୍ତା ଏବଂ 
ବଳକୋଣେଦ୍ଵ ଡାଇମ୍ମର୍‌ର ଜ୍ୟାମିତତ ଦଣାସାଇଛୁ । ଏଠାରେ ଅଜ୍ଜେ ଦେଖୁ ସେ 
ଉ୍ଦ୍ଜାନଷରମାଣୁ ଦୁଲଵି ଭ୍ନ୍ତ୍ ଅମ୍ଭକାନ ପରମ୍ମାଶୂସଦ୍ର ବନ୍ଧକ ହୋଇଥାଏ । ମ୍ାନ୍ଧ ବନ୍ଧ 
ଦୂରଚାରୁ ଏହା ପ୍ରଖସ୍ତମ୍ଥାନ ମେ, ବହ୍ଦନ ସଦ ଶାସ୍ପକ ନୁହେଁ । ୦ — ୮ ବନ୍ଧଝି ତଆପି 
ଚାର ଅଦା ବକାସ୍ତ ରଖିଆ ଏ କନ୍ଧ ସାଧାରଣ ମ୍ମନୋମ୍ଭର୍‌ରେ ଏହ୍ରାର ବନ୍ଧଦୂରଚା 


0.97 A ଅବାଦେଳେ ଡାଇମନ ରେ ଏହା 1.07 A କୁ ବୃ ପାଇଥାଏ | 


ଉ୍‌ଦ୍ଜାନବଛର ସ୍ତକୂତ ଜଳଚର କରବା ଉ୍୍‌ଦ୍ୟମ୍ଚଛର ଆମ୍ଭେ ବଭନ୍ତର ଆଭମଭଖ୍ଯ 
ବେଚନା କରପାରୁ । ସମ୍ପ ନ୍ତି ସହ୍ରସସୋଜକ-ବନ୍ଧ ଜରଆରେ ଏହ୍ରା ମନେକର୍୍‌ଯାଇ 
ପାରେ ସେ ଉଦ୍‌ କାନ ପରମ୍ଭାଣୁ ଦ୍ଧ ଯୋଜୀ ହୋଇପାରେ, ଗୋଝିଏ ବଛଧ ଗଠନ ପାଉ 
ଏହ୍ରା 15 କଷ୍ଷକ ବ୍ୟବହ୍ରାର କରିବ ଏବଂ ଦୁ ଖସ୍ତ ବନ୍ଧ ଗଠନଷାଉି ଡୁ ଏଭ 2 ବା 2 
କକ୍ଷକ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରବ । କରୁ 15 ଏବ 28 ଦା 2 ମଧରେ ଶଣ୍ଡର ଡାର୍‌ଚତମ୍ଭ 
ସ୍ତଚୁର ହୋଇଥ୍ତବାହ୍ରେରୁ ଏକ ଦ୍ଧ ସୋଜ ଉଦ୍‌ଜାନସମ୍ଭବପର ନୁହରୈ । ଦ୍ଧ ଖସ 
ସମ୍ବବଳାହ୍େଉ୍ଉଛୁ ଅନ୍ୁନାଦ-ସଂରରନାର ଅବସ୍ଥିଭ ଏବଂ ଡୃତ୍ରସ୍ତ ସମ୍ଭାବନା ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ବସେ 
ବନ୍ଧଵି ସମତି ୍ଥିର ବୈଦୁଯୁଝୀକସ୍ପଷ୍ଣ । ଏନ୍ସ ସମସ୍ତ ଭନୋ ଝିର ସମ୍ଭାବନା ଅନୁଧାନର ସ୍ର 
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ଘସାସ୍ତନ୍ଧକ ବନ୍ଧନ mean 


ବିବେଚନା କର୍ବଯାଇଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା ସାଧାରଣ ଗ୍ଵଚବବ ସ୍କୀକାର କର୍ବଯାଇଛୁ ସେ ଅଞ୍େ 
ବ୍ତିମ୍ଥାନ ସ୍ଥର୍‌ ବୈଦୁଯରକ ପାରଞ୍ପରକ ର ୟ୍ଵାର ଅବଲମ୍ବନରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନକୁ 
ମନ୍ତୋଷଜନ କଷ୍ଵବେ ଆଲଚନା କରପାରବା । 


e~——— 2 70 £ 
FO ee He 


i e107 Kx \ 
He te sees es 


(ସରମିକ୍‌ ଅମୂର ଡାଇମର୍‌ରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନ) 


ଆମ୍ଭେ ସଦ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନବଛଧକୁ ଏକମ୍ଭାନ୍ଧ ସ୍ଥରବୈଦୁରକସ୍ପଣ୍ଣ ବୋଲି ମନେକରୁ 
ଏହ୍ରା ଦେଖାସିବସେ ଏହ୍ରାର ସକ୍ସଭ କର୍ପ୍ତନା କରବାପାଇଁ “ଭ୍ୟାଜ-ଡରଓ ଲ୍‌” ଶ୍ରେଣୀସ 
ବଳଗୁଡ଼ିକ ଯଥେଷ୍ଟ ହ୍ବେବ। ବନ୍ଧଶନ୍ତଗାଇ ମୁଖୀ ଅବଦ୍ଦାନ ଦ୍ଵିଧ ଧର ବିଧ ଧ ବର 
ଡଧ ଜନିତ ଦ୍ଧ ବସହ୍ର ପାରଞ୍ପରରକ ୫ ସ୍ଵାରୁ ଆସିଥାଏ ଏବଂ ବଷ୍ଷେଷଣ-ବଳସମୂହ ମ୍ପଲ୍ୟ 
ଅବଦାନ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ର ମୌଲକ ସରଚନା ମଧ ତ୍ତଥ୍ଯଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ଭର୍ଖଭ ସଥା— 
କେବଳ ସେତେବେଳେ × ଏବଂ ¥, , 0, ଏ ଏବ C1 ଷର ଅତ୍ଯନ୍ତ ବଦ୍ଧ 
ର୍‌ଣାସ୍ପକଷରମ୍ମାଣୁ ହରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ବନ୍ଧ ସ୍ପଣ୍ି ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଦ୍ଧିଧ ବଦ ଧ,ବ ପାର୍କ ସ୍ଟାର 
ବସ୍ପସ୍କରଗ୍ବଳେ ବପୁଲ ଷରମ୍ମାଣ ଉଦ୍ଜାଜ ପର୍‌ମ୍ଭାଶୁର ଖ୍ରଦ୍ର ଆକାର ଏବଂ ଅଲ୍ତଷ୍- 
ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ସେଲର ଅନଲୁପସ୍ରଭସ୍ତତ ଅର୍ବେପକଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଏଦ୍ସ ସମ୍ଭନ୍ଧସ୍ଟ ସଲରେ 
ଦ୍ଧ ଖସ୍ ପରମ୍ଭାଣୁ ପ୍ରଥତ୍ମର ସତ୍ମୀପକୁ ଆସିପାରଥାଏ ସାହ୍ରାକ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଆସ୍ଟନ 
ସଥା ଲ୍‌ଧ୍ଚଅମ୍ୁ ବା ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ କ୍ଷେତରେ ସମ୍ଭବପର ଲୁଦୈ । 


ସଦଓ ବେବଲ ° ଛୁରବୈଦୁୁରକ” ପାରଞ୍ପରକ ୫ ୟ୍ଵାର ଅବଲମ୍ବଳନରେ ଉ୍ଭ୍ଦ୍‌ଜାନ- 
ବନ୍ଧ ସାଧାରଣତଃ ଆଲୋରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସଂସୋଜକବନ୍ଧଷ୍ଵଷାରେ ଜସସ୍ମୋକ୍ୁ ସରଚନା 
ଆକାରରର୍‌ ଅଲୁନାଦ ଅବଦ୍ରାନର ପ୍ତମ୍ଭାଣ ମିଲଥାଏ । 
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mov ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ଟନ 


(a) X—H iY 
(bd) X:7 H+ oY 
(c) X:7 H— y+ 


ଏଡା ଆଶାକର୍‌ସିବ ମେ ସଂରଚନା (2) ମହିରରେ ସାଧାରଣ X — ୮ ବନ୍ଧ ରହୁଥାଏ, 
ଏହୁ ରନ ସଂରଚନାମଧରୁ ଅଭ୍ଯନ୍ଧ ପୁଧାଜ ହେବ । ସଂରଚନା (.)ରେ H——Y 
ବୃନ୍ଧଝି ଏଢ ସ୍ସ ବନ୍ଧ ଅଝଵ ଏବଂ ଏହ୍ର ଦୂରକ୍ଭାର ଏକ ସଦ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧ ନଗଣ୍ୟ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବରସଂଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ଜଦଭସ୍ତ *X ଏବଂ Y ଅମ୍ମଜାନ-ଯରମ୍ଭାଣୁ ସୃଗ୍ଲନ୍ତ ଏବଂ 
୦ — Hବଛ ଦୂରଢ୍ାରେ ଏକ ନଗଣ୍ୟ ବଧ୍ତାପନ ହ୍ରେଉଉଥବା ଜାଣି ଆମ୍ଭେ କଦୁଷାରବାସ 
ଏହ୍ର ସରି ବନଧ?ି ସାଧାରଣ ୦ —H ବଛଠାରୁ 0-804 ଘୀର୍ଘତର ଅଃ । 
ଏହୁ ଭର୍ତିରେର ଦର୍ଣାଯାଇଥାଏ ସେ ଏହ୍ର ଭନ ସଂରଚନାର ଆଗେଷ୍ଷି କ ଗୁରୁ ସଥାନ୍ଷମେ 
61%, 34% ଏବ 5%! ଅଃ | ଢେୟ ଆଃ ଦେଖି ପାରନା ସେ ସରଚନା (6)ର 
ମ୍ପଲ୍ଟ ଅବଦାନ ହେରୁ ବନ୍ଧ? ମୁଖ୍ୟତଃ ଥର ଚୈଦୁରକ ସୃଗ୍ମଂବାଲ ବିବେଚନା କରିବା 
ନ୍ୟାସୃସଙ୍ଗତ୍ତ | 


କେତେକ ଷ୍େନ୍ଧରେ ଏହ୍ରା ଦେଖାସାଇନ୍ତୁ ସେ ସଂମ୍ଥାର୍‌ ସଙ୍ଣେଷ ଅବସ୍ଥା ପ୍ର 
ଅନ୍ଧଜାଦ ସଂରଚନା ଭିନୋଝି ଅଧକ ସ୍ତ୍ମ୍୍ତଦଦେ ଅଦଭାନ କରନ୍ତି | ର + +- +- X ଦୂରଢା 
ସାଧାରଣତ୍ବ୍ବେ ପରଲ୍‌କ୍ଷି ତ ଦୂରଳାରୁ ଦସ ମାଇଲେ ଏହ୍ରା ଘିଆ ଏ । ଏଦୁପର୍‌ ଘଃଣା 
ଅକ୍ଜାଲିକ୍‌ ଅମର # ରୁପରେ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ସହ୍ରିରେ ++“ -- ଠ ଦରଜା ପୁଲକ୍ତଃ 
2:5 କନୁ KHF,ରେ ଦେଖାଯାଭ୍ଷିବା AF” ଯର ଚରମ ଶେଞ୍ଚରେ ବଶେଷତ୍ରା 
ସତ୍ତ୍ଯୟହ୍ରୋକଥ'ଏ । ଏଦ୍ସ ଷେନ୍ଚରେ ଉ୍୍‌ଦ୍‌ଜାନ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ଦୁଇଟରନ୍‌ ପରମାଣୁର 
ମବ୍ରଦ୍ଧରେ ଅବସ୍ଥିତ, ସ୍ନଣ୍ଡ ଏହା ଦେଖାଯାଇଥାଏ ସେ H — F ଦୁରଭା ସ୍ଭଥଙ୍କକୃ୍ତ 
HF ଅଣୁ ଅପା ମାନ 0:2 ବୃହତ୍ତର ୪୫ । ଏହ ଉ୍ଭସ୍ତ ଉଥ୍ଯ ନମ୍ପୋକ୍ତ 
ଭଚନୋ?ି ଅଲ୍ଧୁଜାଦ୍ରସରଚନା ସମ୍ଭବଜ୍ଚଃ ସମ୍ଭାନଗ୍ଵବେ ବନ୍ଧ୍୍ଚଭ 


(a) F.7 H—F 
(b) F—H CF” 
(c) FI” H* CF” 


ଅବଦ୍ରାନ ଦେଉ୍‌ସ୍ତରବା ସୂଚନା ଦଅନ୍ତ । ଏହ ବଶିଷ୍ କ୍ଷେତରେ ଭ୍ବଦୁଜାନ ବନ୍ଧଶଭତ 
ସାଧାରଣତଃ ପରର ଲଷ୍ପିଉ ହ୍ରେଜତ୍ବା ଶରତ ଅପେଷ୍ା ପାଞ୍ଚଗୁଣ ଅଧ୍ୂକ ଅର୍ଥାତ ଏହ୍ରଃ ପ୍ରାସ୍ତ 
27 କରଲୋକାଲ୍‌ /ମୋଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
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ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଣ ପର୍ବାରରେ ଭବଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧଗଠନଷାଇଁ ଆଗେଶିକ ଦଷ୍ତତତା, ଅଧାରୁ 
ହାଇଡ଼।ଇଡ଼ନୂଡ଼କର ଞ୍ଥ,8ନାଙର ବିବେଚନାରୁ ୍ଥଣ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ରନ୍ଧ (5  19)ରେ 
ଏଗୁଡ଼କ ଗ୍ଵ୍‌ଚ୍ଵଝି ଅଧାଭୁପର୍‌ବାର ଯାଇଁ ଦ୍ଆସଯାଇଛତୁ । ଆଣବକ ଗୁରୁଜ୍ଧ ଏବଂ ‘ଭ୍ଯାନ - 
ଡରଓ୍‌।ଲ” ବଲସମବହ୍ରର ବିବେଚନା ଅନ୍ଧୁଯାୟୀ ଆମ୍ଭେ He, SiH,e, GeH. ଏବଂ 
SnH. ଉଥା ଅନ୍ଯ ଷରିବାରର ରୋ ଝି ଲେଖାଏ ଓଜନଆ ସଦସ୍ଯଗାଇ ରଷ୍ଷତ 
ସ୍ରଚ୍ଧ୍ତି ଦେଖିବାକୁ ପାଉ । କୁ ପର୍‌ବଶ୍ଠୀ ଭନୋ? ପରବାରର ହ୍ରାଲୁକା ଖରଖାମାର 
ଆନ୍ତେ ବଣ୍ଧଙ୍ଗଲତତ ଆଚରଣ ଦେଖିବାକୁ ପାଉି । 


re a 
ତ | 
`” ¢ 
¢ \ HaTe 
£ NH \ SbHs 
¢ ‘` Mobe HI 
7 
NC Br 
i PH, ~~ GeHa 
° BH, 
CH¢ 
A) ST 
{ ରଛ 5-19 J] 


(ଅଧାରୁ ହାଇଡ଼ ।ଇଡ଼ ର ତ ,୫ନାଙ୍କଭ୍‌ପରର୍‌ ଜ୍ଦ୍ଜାନ ବଛନର ଘଭ୍‌ବ) 


HF, H;O ଏବଂ NH.ର ଅସାଧାରଣ କ୍ର ୫ ,୫ନାଙ୍କ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧନର 
ଛ୍ଥିରପ୍ତର ଆଗ୍ଵେଷ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ | ଏହ୍ରାଲ୍‌କ୍ଷକର୍‌ବ। ଆଗ୍ରହର ଜଳକ ସେ HO ଅଗେଷ୍ା 
HFରେ ଦୃଭଭର୍‌ ଭ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧ ରନ୍ଦୁଥାଏ ଚଥାରି ଜଲର୍‌ ଷର 5ନା@୍କ HF ଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇରହ୍ଵଥାଏ । ଜଲରେ ଅଣ୍ତପ୍ରଭ ଦୁଇଝି ଭ୍‌ଦ୍‌କାନ ବନ୍ଧ ଗଠିଭ ହେଉ୍‌ଥର୍ବା- 
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) ତାଜ କ ଅଜେବ ରମାସ୍ତନ 
ଢେଲେ ହ୍ଵାଇଡ଼େ।ଝଜନଳ ଫଙ୍ରୋଗ୍ାଇଡ଼ ରେ ଅଣୁ ସ୍ତର ଗୋଝିଏ ଦଉ୍‌ଦ୍ରଜାନବନ୍ଧ 
ବହେଉ୍ୟୟବା ଏଦ୍ଦ ସଂଖ୍ଯଙ୍କୀୟୁ ତଥ୍ଯପ୍ରର ଏହ୍ବା ଆଗ୍ରେପ କର୍ଯାଇପାରେ । ` 


H—O0 o—H 


odo: 
5 


ସମକକ୍ଷ 
ଅର୍ଥେ। କୋରେଫିନଳ 


a ou —H—- -— - 0 ou 


ମେଟା। କୋଗେଫିନଲ 


ଚିପକ୍ଷ 


[ ଚଛ 5-20 }] 


(କ୍ଲୋରରାଡିଳଲ୍ର ଅଣୈ। ଓ ମେଖା ସମ୍ଭାବସ୍ତଙ୍ଟଗୁଡ଼କରେ ଅନ୍ତରଣ୍କ ଏଙ୍କ ଅନ୍ତଗ୍ଵଣୁକ 
ଉ୍‌ଦୟାନ ବଦ୍ଧନ) 


< ଷର୍ପଫାନ ଆମ୍ଭେ କେବଲ ଅନ୍ତଗ୍ଵଅଣୁକ (ଫNntermolecular) ଭଦ୍ଯାନ ବନଛନବଷସ୍ତ 
ଆଲୋଚନା କରୁ । ସାହାହ୍ରେ୍ଦ ଅଲ୍ତରଶ୍ୁକ (Intramolecular) ଉ୍ଦସାନ 
ବନ୍ଧଗଠନର ସମ୍ଭାବନା ମଧ ରଦ୍ରଛୁ ଯନ୍ଦିରେ ଏକା ଅଣୁର ଦୁଇ ପରମ୍ଭାଣ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଉ୍୍‌ଦୁ୍‌ଯାନ 
ବନ୍ଧ ରହୁଥାଏ | ଏ ସରକାରର ଉ୍‌ଦ୍୍‌ଯାନ ବନ୍ଧ ବହୁ ଭ ସାଧାରଣ ଏବଂ ଅଣୁର ଭୌରକ ଓ 
ଗ୍‌ସ୍ାସ୍ତନକ ଗୁଣ ଦ୍ଵଷରେ ଏହ୍ରା ବଣେଷ ପ୍ରତ୍ଵବ ପକାଇ ପାରେ । ଦ୍‌ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁପ ଆମ୍ଚେ 
ଢ୍ଲୋରଡିନଲ୍‌ର ନ୍ନ ସମ୍ଭାବସ୍ତ୍ଧୀ (୯150୩୧୮ ) ବଷସ୍ବ ବଗ୍ଵର କରବା । ଅଣ 
(oho) ସମାବସୟଝୀପାଲ୍‌ ଆମେ ଅଣୁର ଜ୍‌ଭୟ୍ତ ସମ୍ଭପ୍ଷ (C15) ଏବଂ ବୃପଷ (Trans) 
ରୂଷ ଆଶାକରପାରୁ , ଚନ 5 — 20 ଦେଖ । ଉଦଜାନ ପରମଭାଣ୍ ସର କ୍ୋଣ୍ଜ୍‌ ପର୍ମାଣ୍ର 
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ସମ୍ଭୀଷଭା ହ୍ରେଭୁ ଅମ୍ମଜାନ ପରମ୍ଭାଣୁ ଓ କ୍ଲୋରଜ୍‌ପର୍‌ମାୁଦ୍ଷରେ ଅନ୍ତରଣଡକ ଉ୍‌ଦସାନ 
ଵନ୍ଧଗଠନଝଲରେ ସମ୍ଭପଷ୍ଷରୁପ ବମଷ୍ରୁ ପଠାରୁ ୍ଥାସ୍ଵୀଢ୍ରେବା ଜ୍ଚତ୍ତ । ଏହ୍ରା ବାସ୍ତ କକ 
ଘଷ୍ଚଲଶିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କାନଜବଃଃାକ୍ଟଲୋଗବଲଡ଼ରେ ଅଣୋକ୍ଟୋଗଡିନଲ୍‌ର 
ଞ୍ଚେକ୍‌ ଆୟ୍‌ (Spectral) ଅଲୁଧାଜରୁ ସମପ୍ରୁପ 91% ଏବଂ ବଷଷ୍ରୁଷ 9% ୟ୍ବାର 
ଜଣାସାଇଛୁ । କ୍ଲୋଗ୍ଵେଝନଲ୍‌ର ଭୌରକଗ୍‌ଣରେ ଢ୍ଦଯାଳବନ୍ତଗଠନର ସନମ୍ତ୍ବା୍ତନା 
ମଧ୍ୟ ପ୍ରଭଙଫଲତତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦୃ୍‌ଦାଦ୍ରରଣସ୍ବରୁପ ଅଣୌ-୨କ୍‌ରୋଙିନଲ୍‌ର ଖ୍ର,୫ନାଙ୍କ 
176°C ଅହ ଅଥଚ ଦଜ୍ଭସ୍୍‌ ମେଖ (meta) ଓ ପାର୍‌ (Para) ସମ୍ଭାବସ୍ୃସୀଗୁଡ୍ରକରେ 
ଏଦ୍ରା ସଥେଞ୍ଟ ଅଧକ ଅଝଃ । ଗଶେଷୋକୁ ଦୁଇ? ସରଚନାରେ ଅନ୍ତଗ୍ବଣୁକ 
ଜ୍‌ଦଯାନବନ୍ଧନ ଅଚଣ୍ଥାସ୍ତମ୍ମାବସ୍ତସ୍ୀ ଅପେଷ୍ଠା ମୁରୁକୁ ଭୁସିକା ଗ୍ରହଣ କରେ । 
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୍ରଗ୍ରାବଳୀ 


Or 
24 =2. = 1 ଏବ z¿ = 2. = 2 ପାଲି ଅସନକ ବ୍ୟାସାବ କରୁଷଣ କର । 
ଏହ୍ରସରୁ ଦଣାଅ ସେ , =#¡2"*/@""୭ (ସୃଞ୍ଠା ଦେଖ) 


r) y 
(2 )=0, ସନ୍ଧି ପାଇବାପାଇ ସ୍କ (5 — 1) ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କର୍‌ ଏବଂ 


ଭ୍‌ ଦଜାନପରମ୍ଭାପୁର ଆଦସ୍ଥିଭ-ଣ୍ତ କଲନା କରିବାପାଇଁ ଉରଙ୍ଗଝଲନ 
$ = €”"* ବ୍ଯବହ୍ଧାର କର ଏବଂ $ = 6” ଦୁାଗ୍‌ ମିଳୁଧ୍ୟବା ଶଭ୍ତସହ୍ନ ରୁଲନା 
କର । 


ଦଶାଅ କାହରିଲ 


ସାଧାରଣତଃ ର ମ୍ଥାନନର୍ଣଚାରଣପାଇ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ହୃଏ, କରୁ Ei ଲହୈ । 


ଏକ ସଂନାସ୍ୀଦୋଲନ ପାଇ ହ୍ରାମିଲ୍‌ ଵଖୋମୀସ୍ଟ୍‌ ଅପରେଃର ଜଙ୍କ|ର୍‌ଣ କର୍‌ | 
ଦର୍ଶାଅ କାତ୍ଧିକ ଦ୍ରାମ୍ଚିଲ୍‌ଖୋମଗୁ ଅପରେଝ୍‌ର ଦ୍ରର୍ମେଶୀସ୍ସ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଉ୍ଦ୍‌ଜାନ ଅଣୁ ଆସ୍ଵନପାଇ ସଂସୋଜକ ବନ୍ଧ ଭରଙ୍ଗସଲନ ୨୭ ଲେଖ । 
ଦର୍ଣାଅ ବୃ ଏକ ଦନ୍ଚ ରେମ୍ମାଣ୍ର ୫ କଳ୍ତକ ) କରକରେ ଅତୃର୍ଥାମେସ୍ଟ୍‌ ଅଃ | 
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10. 


11. 


ତାଲ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


କ୍ାଣ୍ଟମଯାର୍ତ୍ଵ ଙ୍ରସ୍କ ପ୍୍ରଭୁପ ଜରଅରେ, ଜରଦ୍‌ଜାଜ ଅଧୁର ଦୁଇପରସାଣ୍ଡ 
ଚର୍ୁଦ୍ଦିଗରେ ଇଲେକ୍ଝନ୍ଗୁଡ଼କ ଏକ 8 ଚନିତ୍ତ ପଥରେ ଆବଶ୍ଭିନ କରବା 
ବବେରନା କର୍ଵଯାଇଆାରେ କ ? 


ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌-ଆସ୍ଥାମକରଣ ଡ୍ରେଭୁ ମଦଦ ଜ୍‌ଦଜାନଷରମ୍ଭାଧୁଗୁଡ଼କ ଏକ ବମ୍ମୀସ୍ତ 
ବାକ୍ସରୁଝଷ ମଜେକରସାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଜଵଦ୍‌ଜାନ ଅଣ୍ଡଆସ୍ବନ ଏକ ବୃଦ୍ଦଣ୍୍‌ଵର ଏକ 
ବମ୍ମୀୟ୍ଟ ବାକ୍ସରୁପେ ବିବେଚନା କର୍ଵଯାଏ ଢାହ୍ରାଲେ ୮, ଆସ୍ଟନର ଛା୍ତିଡବ 
ଜକ ।ରଣ କର | 


ଦଣାଅ ସେ ପୁତ ଭରଙ୍ଗଝଳନ Foes) = RenOo)h Se) ଅର୍ଥାନ୍ ପ୍ରଭ 
ଇଲେକ୍୍‌ଃ ଜ୍‌ଯୁଚ୍ଧକର ଜଦ୍ଦଂଶାଙ୍କ ବନଳମ୍ମସ୍ବରେ ଅପରସମ୍ଭ ହ୍ରେବାରେ 
ପଲ୍‌ ଅପକ୍ରର୍ଜନ ନସ୍ଟମ୍ଭର ବରୁଙ୍କାଚର୍‌ଣ କରେନାହ୍ବି । 


ନମ୍ପଲ୍‌ଖିଉଗୁଡ଼କପାଇଁ ଲିନେ ସରଚନ।। ଦର୍ଣାଅ— 
(a) CO (Jd) FCN 
(b) CN” (e) COS 
(c) NO” (7) NsO, 
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ଷ୍କ ଅଧ୍ଧାସ୍ 
ମ୍ପ ଝି କ-ଅବମଯା (Crystalline State) 


. ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ଞ୍ତଝିକର ଚଗ୍ଵରରତ୍ତ ସଂନ୍ଧକ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରୁ ମେ ଗ୍ରାକୃଭକତ୍ତରବେ. 
ଜମ୍ମତ୍ ସମ୍ଭଭଲ ପାଶ୍‌ ଦଵାଗ୍‌ ସୀମ୍ାବ୍ତ ଏହ୍ରା ଏକ ସମ୍ଭଜାଖସ୍ତ ଘନପଦାର୍ଥ ଅଝେ କାଦ୍ରାବଲ 
ଏହ୍ରା ସତ୍ଯ ସେ ପ୍ରଚ୍ତେଯକଦନ ଆମ୍ଭ ସଂମ୍ତଣିରେର ଆସୁଥ୍ୟବା ବହୁ ଘନପଦାଣି ନଵଝିକ 
ଜ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାସିବ । ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ ଏଦ୍ର ଦୁଇଵିରୁ ଗୋଝିକ ସ୍ତର ଆଗେଷ 
କରାଇ ପାଣ୍‌ବ । ଏକ ପଷ୍ଷରେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଘନବସ୍ତୁ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ବିଭନ୍ତ ସ୍ତକାରର 
ଅଣୁବ୍ରଗିଷ୍ଣ ସୌଗକବସ୍ତୁର ମିଣ୍ରଣ ଝଲରେ ଅତ୍ତଯନ୍ତ କଡ୍ିଲ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ମଭାନ୍ଧ ଦ୍ର 
ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ୃଥକ୍‌ କରଗ୍ଵଯାଇ ଅବମଚିଶ୍ର ଯୌଗିକ ବାଦ୍ରାର କର୍ବଯାଏ କ୍ତାଡ଼ାଲେ ଞ୍ରଡଝିକସରଚନା 
ଧ୍ବବା ଦେଖାସିବ । ଦବଦାହ୍ରରଣଷ୍େଭୁଅ ସ୍ଥାଧାରଣ ସ୍ତାକ୍ରକ ବସ୍ତୁର ଜ୍ତପଷାଦାନ ଗ୍ରୋଵିନ୍‌ 
ଓ ସେଲ୍୍‌ୟଲେଜ୍‌ ସଦଓ ସୃଷ୍ଟିରେ ଷ୍ରଝ୍ିକରୁଷରେ ନଥାନ୍ତ୍ର ଏହ୍ବା ୱୱଵିକରୁଷରେ 
ମିଲପାଣ୍ଥାଏ । 


ଅପରପଟ୍ଷେ ବହୁବସ୍ତ ଯାଦହ୍ରାକ ଅନ୍ୟାକାର ( 4 mଠrphous) ମନେହୁଅନ୍, 
ବାସ୍ତବରେ ମେମଡକ ଞ୍ଚ ଦର ଞ୍ତ ଝି କାକାର ଏକକର୍‌ଡ଼ିକର ସମଣ୍ତି ଅନ୍ତ । ଢେଣୁ ଆମ୍ଚେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାତି ସେ ସଦଓ କେତେକ ସାଧାରଣ ଅଦା୍ଥି ଯଥା ମ୍ମାଝି, ବର ପାତ୍ଉଡରୁ, 
କଂନ୍ଥିଝ୍‌ ଇତ୍୍ଯୟା୍ଦ ଝାଲ ଆଖିକ୍ସ ଅମ୍ବ କାକାର ମନେତୃଅନ୍୍ ଅଣୁବଷ୍ଷଣସମ୍ତ୍ ଓ ଏକସରେ 
ସାହ୍ରାସଯଏରେ ଏହ୍ରା ମ୍ଭେର ହ୍ରୋଇନଥ୍ବବା ଜଣାଯାଏ । ବରଂ ସେଗୁଡ଼କ ଡ୍ର ଞ୍ଥଝିକାକାର 
ଏକକମୁଡ଼କର ସମ୍ମାହ୍ଵାରରେ ଗଢ଼ା ହୋଇଥାନ୍ତି । 


ଅନ୍ଧସ୍ଵଭାକାର ଘନବସ୍ତୁର ବହୁପ୍ତାବଲ୍ା ସନ୍ଗେ ବହୁ ପଦାର୍ଥ ଅଛୁ ସାହାକ 
ପ୍ରାକ୍ସତ କତ୍ଵବେ ଷ୍ଖଝ୍ମିକ ଅବଯ୍ଥାରେର ଥାଏ । କେବଲ ସୋନଦର୍ସ୍ଯ ଦୁଷ୍ଟିରୁ ୍୍ତଝିକ ଅବସ୍ଥାପ୍ରଭ 
ଆଗ୍ରହକୁ ମୃ ଲ୍ତସମ୍ମତ୍ତ କର୍‌ସଂଇପାରେ । ବାସ୍ରବଳ ଏଡ଼ାନ୍ରି ଷ୍ରଝିକ ବକ୍ଷ୍ମନର ଅନୁୁଧୟାଜରେ 
ଜକୁ ଦ୍ବସ୍ମଣି କରବା ବହୁ ବ୍ଯକ୍ତଙ୍ଗର ଆଚହ୍ରେ ପ୍ରଥମ କାରଣ ଅଃ । କିଠ୍ତୁ ଅଧ୍ଵକ 
ସୃଷ୍ଠ ଅର୍ଥରେ ବକ୍ରକଲେ ବଣିଷ୍ସ ଝଲକଗ୍ମଡ଼କର ଅଜନ୍ଯବକାଣ ଏବଂ ମୁନ୍ମ୍ବିତତ 
୍ତଝିକରେ ଥବା ସୃ୍ପଷ୍ତ ସମ୍ମମିରରେ ଜଣେ ଅଭ୍ଭଭୁ ଭ ନହ୍ରୋଇ ରତ୍୍ରପାରବନାହ୍ତି ! ଥାପି 
ଏହ ଅନୁଗ୍ଵଗକନନଳ୍ତ କାରଣ ଗୁଉ୍ତକ ମୁଞ୍୍ଯଭଃ ମ୍ରଝିକ ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଧାନଷାଲି୍‌ କ୍ସଚନ୍ତ ପ୍ରାମାଣିକ 
୍ତମ୍ନ ବେଇପାରନ୍ତ୍ । ଅଜୈବ ସୌଗିକଗୁଡ଼କର୍‌ ବହୃବଧ ସଂରଚନା ତଥା ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ଟ୍‌ ନକ 
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m9 ତାତ୍ୁ କ ଅଜୈଦ ରସ୍ପାୟନ 


ବନ୍ଧର ଗ୍ରେର୍ଣର ବରନ୍ତ୍‌ତା ଆଧନକ ଅଜୈବ ରହସାସୟ୍ଟଜ୍‌ବଦ୍ୁ ହାତରେ 
ୱଝିକ ସରଚନାବଶ୍ପେଷଣକୁ ଏକ ଅପରହ୍ରାର୍ଫା ହରଆର ରୁପେ ଦେଇଥାଏ । 


ଅଜୈବରସାସ୍ଟନବକ୍ଧ ଆଣବକସ୍ତରରେ ସରଚନାସଦ୍ରକ ସାଧାରଣ୍ତଃ ସମ୍ପୃକ୍ତ । 
ବଡ଼ୁ ସମ୍ଭୟ୍ରେ ଇଁ ଉ ନ୍ତ ଝିକର ଏକ୍‌ସ-ରେ ଅଲୁଧାନରୁ ଏହା ଜକ ।ରଣ କରାସାଇଥାଏ ; 
ଏହ୍ରାର ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ହେଉଛୁ ଇଦ୍କଗନନଲ୍‌ ଆସ୍ଵଜ ୪ ୦”*ର ସମନ୍ସସ୍ବତ୍ା । 
ଏହ୍ରା ଏକ. ରୈଞଖିକ ଆସ୍ଟଵନ ଅଵେ ; ଏବଂ କର୍‌ଷ୍ଥୀସୟ (Equatorial) ସମ୍ଭଭଲ 
ଚରୁରଗରେ ସକୂଳଜ (୯ ଠmplexation) ସାଧାରଣକଃ 4 ଗୁଣ ବା 6 ଗଣ ହ୍ରେବାର 
ଅନ୍ଲ୍ମାନ କର୍ନଯାଇଥାଏ । ବହୁଷ୍ଷେରେ ଏପର୍‌ ଘହିବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସାଦ୍ରାହେତ୍ତ 
ଞ୍ଧ ଝିକସରଚନା ବଗଶ୍ମେଷଣରୁ ` ପ୍ରମ୍ଭାଣିଭ ଦୋଇତ୍ତୁ ସେ ଷଞ୍ଚସମ୍ଭନ୍‌ ତ ଇଦ୍ଭ୍ଗ୍ଵନଲ୍‌ଅୟନ 
ସଦ ସ୍ଧାଳ ରୁପ ଲୁହ ଏହ୍ରା ସମ୍ଭପରମ୍ମାଣରେ ସାଧାରଣରୁଷ ଅଛେ | ସାଧାରଣତଃ 
ଆମ୍ଚଳେ କନ୍ଦ୍ରଥାରୁ ସେ ଅଣୁଜ୍ୟାମିଭତର ବିସୂଳ ସୂଚନା ବଭିନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ପାସ୍ଟରେ ମିଲିଷାରିଥାଏ 
କରନ୍ତୁ ଏକ ଘନବସ୍ତୁପାଲି ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଟ ଭଦ୍ର ଦେଦାରେ ଞ୍ରଝିକବଶ୍ରେଷଣ ସ୍ତମ୍ଭର 
ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ବାସ୍ତବକ୍‌ ସନ୍ଧ ଦରଜ ସାଗଠନ୍କ 'ଏକକରୁଡ଼କୁ ଦୃଢ଼ ଅବସ୍ଥାରର ଧଣ୍ଚରଝିବାଷାଲି 
ବଲ ଅଜ୍ତାନ୍ତ ପ୍ରବଲ ହେଉ୍ତବାରୁ ଘନ ବସ୍ତୁ ଦେଖାଯାଏ । ଏକ ଖାଣ୍ଟ ସୌଗିକରେ ଏହ 
ଏକକଗୁଡ଼ିକର ସୁଷମ୍ଭ ବତ୍ତରଣ ପ୍ରାୟ ହ୍ରୋଇଆଏ, ଘାହ୍ରାକ ଏକ ମଦ୍ରଣ୍ତ୍ମ ପାରଞ୍ପରକ 
ବିୟ୍କାାଇଁ ,ସୁସୋଗ ଦେଇଥାଏ । ସଲରେ ସଦ୍ଦ ଭୌଭ୍ତକ ଅବସ୍ଥା ଅନ୍ଲୁକୁଲ ଡୁଏ 
ସାଗଠନକ ଏସୁଡ଼କ ଏହ୍ବ ସୂଷମ୍ଭ ସ୍ବରରେ ବାଲ୍ଦୋଇ ଏକପରଣାସ୍ମୀ ସୁଣୃଙ୍ଗଲଭ 
ବନ୍ଯାସ ଦେବେ ସାଦ୍ରାକ ଅମ୍ଭର ଞ୍ରଝିକରୁଷ ଅଖ । ଭେଣ୍ଡ ନ୍ତଝିକ ଅବସ୍ଥା ଏକ ଖାଣ୍ଡା 
ଘଜବସ୍ତୁର ପ୍ରାକୂଭକ ଅବସ୍ଥା ଅଃ । 


୭ (6 ¬ 1)ରେ ସଂ .ଓରାଇଝ୍‌ (CaF 2), ପାଇଗ୍ଵଲ୍‌ (FeS), ଗାଲେନା 
(Pbs) ଏବଂ ଜ୍ବାଜ (5iଠ)ର ସୂନର୍ମଇ ଥ୍ଥଝିକମୁଭତକ ଦର୍ଣାସାଇଛତୁ ] ଘ୍ରଥମ୍ଭ ଭନୋଵଝିମ୍ମ୍ଷରେ 
ଘନୟ୍ଟସ ରଚନା (Cubic) ଗଠନର ପ୍ରଭୃନ୍ତି ସ୍ରତୀସ୍ମ୍ଭାନ ତୃଏ । ଫୁ ଏଓଗ୍ଵଇ୫୍‌ ଓ ପାଇଶ୍ଵବଇଝ୍‌ 
ଉ୍‌ଭୟୃରେ ପରାସ୍ତ ପୁଷ୍ମୀଟଂ ଘନଗୁଡ଼ିକ (Cubes) ଅନୁସାଟ ଞ୍ତଵିକରୁଡ଼ିକର ଥିଣୁ 
(Body)ରୁ ବାହାରଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ । ଗାଲେନାର ଏକ ଅତତରକ୍ତ ଷ୍ରଝିକ ଦଶ୍ାଯାଇଛୁ 
ଯଦ୍ଦିରର ଘନ ଏକ ଅଷ୍ଟମୁର୍ୀରେ ରରେଣଭ ହୋଇଅନ୍ତୁ ! ଏଦ୍ ସମ୍ଭ୍ତ ମ୍ପ ଝିକମୁଉକଣ ର ବଦ୍ଦରାସ୍ଥ 
ସଂର୍‌ଚନାଦ୍ଵାରବ ପ୍ରଦର୍ଶଭ ନୟୃମପି ତକ୍ତା ଅଭୀନ୍ତ ବସ୍ପସ୍ମକର ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଅଡଧୁର 
ମଧ କନ୍ଦ୍ରପାରୁ ସେ ଏସ ନସ୍ଟମିତ୍ତଭା ଅଭ୍ୟନ୍ଧର୍‌ଣ ସଂରଚଜାର ନିୟ୍ବମିଭତଭାସମ୍ଭନ୍ଧରେ 
ମଧ୍ଯ ପଗ୍ଲେ୍ଷଗ୍ଵଦେ ସୂଗ୍ଵଏ । ଆଉ ମଧୟ କ୍ସାଜଁ ଓ ଅନ୍ୟ ମଝ୍ିକମଭ୍ମ୍ମ ପ୍ରର୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରଭଭ୍୍‌ଦ ଦର୍ଶ/ଏ 
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[ 686-1 J] 

(କେଭେକ ସୁନ ଖୁଝିକର ଆଲେକରନ : /a) ସ୍‌ ଓରାଇଛ୍‌ (CaF) 
—¬ଘଳାସ୍ୃ () ପାଇଗାଇଃ୍‌ (65) ¬ଘଳାସ୍ତ () ଗାଲେନା (PbS) ଘାସ 
(d) ଅଣୃମୁଖୀ ଝଲକର୍‌ ବକାଶ ଦର୍ଣାଉ୍‌ଧବା ଏକ ଗାଲେ୍‌ନା ୍ପଝିକ (€) ଦ୍ଵାକି (SiO4) 
ଷଡ଼ମୁଖୀ) 
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ସେ ଏଠାରେ ସଂରରନାସ୍ମକ ବନ୍ଯାସ ଭନ୍ତ୍ର ଭମ୍ତ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜଣେ ଅପରିକ୍ସ ବୁ 
ମନେକର୍‌ପାରେ ସେ ଭ୍ନ୍ତଭ୍‌ନ୍ ଦେଖା ଯାଉଥବା ଗାଲେନା ଖ୍ରୈିକ ଦୁଇଝି ସେଗୁଡ୍କର 
ଆଅତ୍ୟଲ୍ତରଣ ସରଚନାର ବ୍ରଭେ୍‌ଦ୍ୟ ହ୍ରେ୍ତୁ ଘଝିଥାଏ କରତ ଏ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ ଆମ୍ବ ଦେଖିବାକୁ 
ଆାଇବା ଯେ ଏ ସିକାଲ୍ତ ଯଆର୍ଥ ନ୍ଲହୈୈ | 


ee 


[ ୭6-2 ] 


( Nac! ର କେକ ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଗୁଣ ) 


ଏଘରକ ପଣତ ବଦ୍ଧଃସ୍ଥ ସରଚନାର ଅସନ୍ତ୍ର ଏକ ଷଖ୍ରହିକ ଦେଗିବାକୁ କିନ୍ତ 
ମିଲଆଏ । ପରଣମ୍ଭୀ ଞ୍ତଝ୍ରିକର ଆକାର ଏହ୍ରାର ବୃକ୍ତି ସମ୍ମସ୍ବରେ ରହବା ବଣିଷ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବଶେଷଭ୍ବବେ ପ୍ରସ୍ବବଭ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ ସଦ୍ଦ ଖୁବ୍‌ ସାବଧାଜଢାସହ୍ର Nacl 
 ଝିକ ଆଲେଡ଼ଳ ଦ୍ରବଣରୁ ଜନ୍ତ୍ରାସା ଏ, ମେମ୍‌ଞତକ ଘଜାକାର ଳକଃବଭ୍ତୀ ହେବେ । କନୁ 
ସାଧାରଣ୍ତଃ, ବୃ ର ଦ୍ବାର ସ୍ତଲ୍‌ ହୋବଥଦା ଦହ୍େଭୁ ସେଗୁ୍ତକ ପାନ୍ଚର ସଂ୍ପଣିରେ ଧବା 
ପଶ୍‌ ରେ ଘପ୫କ (Wafer) ରୁଷ ଧାରଣ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍ଵକ । କନୁ 


୨ ଝିଷପର୍ଣୀ :- ପର୍ଣ୫କ (afer), ଏକପରଭାର ପଳ୍ତଲା ମିଠା ବସ୍ତଃ ବା 
ଗିଠା । ଯାହ୍ରାକ ଖ୍ର୍ଟୀସ୍ଵ୍‌ ପଙ୍ବବଶେଷରେ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 
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୍ଥଝିକ ଅବସ୍ଥା n+ 


ସାମାନ୍ୟ ଇତ୍ତର୍ଆ ( ୮୯a) ପୁରୁ ଉଲଭ୍ବବେ ଆଲୋଞ଼୍କ୍ତ ଦ୍ଵବଣରୁ ସଦ୍ଦ୍ର ସେଗୁଞ୍ତକ ଜାଉ 
କର୍‌ା ଏ ଢଭାହ୍ଵାଲେ ସେମୁଡ଼୍କ ଅଷ୍ତୁମୁଖୀ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଢେଣୁ ଚନ୍ଧ (6 = 2) ରେ ସେହୁ 
ଏକା ଅଦାର୍ଥ ପାଞ୍ଚ ଭନୋଵି ନ୍ଧ ଉତ୍ୁପେ ଭ୍‌ନ୍ତର ସର୍‌ଚନା ଦେଖିବାକୁ ମିଲଆାଏ । 
ଏହ୍ସ ବରଷୟ୍ତ ମନରେ ଧାରଣ କର୍‌ ଆରମ୍ଭ ଅନୁମାନ କର୍‌ ପାରବା ସେ ଖ୍ରଝ୍ତିକ ବଜ୍ଞମ 
ସ୍ରକ୍ସଭତରେ ଧ୍ବବା ଅଂସଖ୍ଯ ସ୍‌ରଚନା ଓ ବିକ୍ଧକ୍ତ ସର୍‌ଚନାର ଅନୁଧ୍ୟାନ ବେଲେ 
କି ଜହିଲତ୍ାର ସମ୍ମ ଖୀଳ ହ୍ରେ୍‌ଥଵବେ । ଅଲ୍ଲୁସନ୍ଧା ନ ପାଇ ଷ୍ରଝିକ ବହୁକାଲରୁ ମିଲଧ୍ବଲେ 
ମଧ୍ୟ ଷ୍ପଝିକ ସଂରରନାର ମୂଳା ଝରବାଧରେ କାଦ୍ରିକ ବଲମ୍ବ୍‌ ଘୁଲ ଢାହ୍ରର ଏକ କାରଣ 
ବର୍ଚିମାନ ଆମ୍ଭେ ଦେଖି ପାରୁବୁ । 


ଅଲ୍ତୁରାପଷ୍ଠୀୟ୍ତ କୋଣର ମ୍ଥିରଡା (Constancy of Inter facial 
angles) 


ୱ୍ଥଝିକ ବଲ୍କାନସ୍ତର ପ୍ରଥମ୍ ସ୍ତକୃର ଜଲ୍େଖମୀସ୍କ ଅବଦ୍ରାନ 1669ୈରେ ମିଲଥଲା 
ସେଚେବେଲେ ନଲ୍‌ଷ୍ଟ୍େନ୍‌ସନ୍‌ କ୍ଵାର୍ଜ ୱଝିକର ସମ୍ଭରୁଲ୍ଭା ଫଲକ ଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ ଣ୍ବା 
କୋଣସମ୍ପକିରେ ତାଙ୍କ ପର୍ସୟବେକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ କରଥଲେ । ବର୍ତନ କ୍ଲାଳି ଞ୍ ଝିକରୁ ଚ୍ରେଦନ 
କାହି ଏବଂ କାଗକ ଜଭ୍‌ଷରେ ସେଗୁ୍ଜକର ବହ୍ଧାରେଖା ଅଙ୍କନ କରି 
ଷ୍େବ୍‌ସନ୍‌ ଏକ ମୁଲଦୁଆ ସ୍ଥାପନ କରଞ୍ଚିଲେ ସାହ୍ବାକ ପରେ ଅନ୍ତରସ୍ପଷ୍ଣୀସ୍୍ର କୋଣର 
ଛ୍ଥିରତା ନସ୍ସ୍ଭରୁଧେ ଷର୍‌ଚତ୍ତ ହ୍ରେ୍ମ ! ରନ୍ଧ 6 3 (4) ରେ ଏତାଦ୍ଧଣ କେରେକ 
ଞ୍ତଝିକର ଅନ୍ନ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ୭ 6-3 ()ରେ ଦଣାସଯାଇଧ୍‌ବା ପର ସଦର 
ସେ କୌଣସି ଦୂୁଇଵ୍ି ଝଲକ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ୫ଣାଯା ଏ ସେଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରକୁ ଚ୍ରେଦ କର 
ଅନ୍ତର୍‌ସୂଷ୍ୀୟ୍ବ କୋଣ ଗଠନ କରନ୍ତ । ବିଭ୍ତନ୍ତ୍ର କ୍ଵାର୍ଜ ତ ଝିକର ଜାନାବଧ ନ୍ରେଦନର 
ଅଙ୍କନ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରି ଷ୍ଟେନ୍‌ସନ୍‌ ଭଣାଇଥ୍ବଲେ ସେ ଅନୁସାସ୍ବ ଅନ୍ତର ସପଷ୍ପୀୟ୍ପକୋଣଗୁଡ୍ତକ 
ସମ୍ଭାନ ଅଃନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ରାର ଅର୍ଥ ଲଲୁଦୈ ସେ ସନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵଢ ଝଲକଗୁଡକର ଏକା ଅନ୍ତରସୃଷ୍ତୀସ୍ତ 
ଢେଣ ର୍‌ହ୍ଵବା ବାଧ୍ଯ । ୭ 6 — 3 (&)ରୁ ଦେଖାଏସେ ରୁଲନା ସଙ୍ବଦା ସମ୍ଭରୁଲ୍ଭ 
ସଲକ ମଧରେ କର୍‌ସାଇଥାଏ ! 


.ଷ୍ତେନ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କର୍‌ ଏନ ତ୍ଵବବ ଡାମେଳକୋ ଗର୍ଟ୍ଧ ଲମିଲ୍ଧଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ପ ସାର୍ଭ ହ୍ରୋଇ 
ପରଣେଷରେ କନ୍‌ ବ୍ୟାଷଵିଣ୍ଟ ଲ୍ଲଇଗ୍ବେମ୍‌ . ଡେଲ୍‌ସଲେଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଦୃଚ୍ୀଭୁଭ ହୋଇୟ୍ଲ୍‌। 
ଳଲଷ୍ଟେଜ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ଅଉଧାରଣର (Findings) ପ୍ରଥମ୍ଭ ପ୍ରକାଶ୍ଡନର୍‌ ଏଢକଣତ୍ତାର ର 
ଭବ ପରେ ଏହ୍ସ କାର୍ଯ୍ଯ 1780 ମସିହ଼୍ାରର ଶିଖରରେ ପଡୁଞଚଲ । ଡେଲିସ୍‌ଲେଙ୍କ 
କାର୍ଯ୍ଯର୍‌ ଯଥାର୍ଥଭା ତାଙ୍କର ଜନୈକ ସଦ୍ରକାସ୍ଵ କାରାନ୍କଓଃ୍କକ ଖଣି କେଳଣମିଃର 
(Contact Genio mater) ଭୃଭରାଦଳସ୍ତଭ ଆଗ୍େଷ. କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । 
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mS ୍୍ତାତ୍ମ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ଟନ 


ସେମାଙ୍କର ମ୍ମତରେ , ଏହା ଅନ୍ତର୍ପ୍ପଷ୍ଧୀୟ ଝକୋଣର ଏକ ଖୁବ ସଠିକ୍‌ ପର୍‌ସାାପ କରପାରେ 
।ୱଣି ଜେଳଓମିଝର୍‌ର ଏକ ଆରେଖ ତ 6-4 ରେ ଦ୍ାସାଇଛୁ । ସଦଓ 

ଅଧ୍ବଜ ସଠିକ ପର୍‌ମ୍ମା ପାଇ କନୁ କାଲରୁ ଏଡ୍ରା ସ୍ତରଫନ୍ତ୍ତ କେନଓମି୫ରଦ୍ାଗ୍ବ ପ୍ରଭ ୍ଥାଗିର 
ହୋଇ ସାରୁ ତଥାତି ଞ୍ତଝିକକୋଣର ଅନୁଧାନ ଭଵପରେ ଏଦ୍ରାର ସଟ୍ବସ୍ରଥମ୍ଭ ପ୍ରଷ୍ଵବ 
ଅଭ ସୁପ୍ତ । ବହୁ ସଖ୍ୟକ ଞ୍ନ ଝିକର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସଲରେ ଅନ୍ତଗ୍ଵପୃଣ୍ୀତ୍ କକୋଣର୍‌ ସ୍ଥିରତା 
ସତ୍ତପାଦନ କର୍ଵଯାଇଥତଲ । 


LOO 
ଭଭ୍ 


{ ଚଛ 6-3 ] 
( ଅଲୁରାସୃଷ୍ୀୟ ଝକୋଣର ଛ୍ଥରଭା ନସ୍ଟମ୍ଭ ପ୍ରଦର୍ଶନ ପାଲି ଖତ ଝି କ-ଗରଖାଙ୍କନ ) 


ବ୍ୟାପକରୁଷରେ ଅନ୍ତ ର୍‌ସପଣ୍ୀସ୍ସର କୋଣର ମଁ ରତା ନୟ୍ଟମ୍ଭ ବ୍ଯକ୍ର କଗ୍ଵସାଇ ପାରେ ସେ 
ଏକା ପଦାଥର ସମସ୍ତ ମ୍ଫଟିକର, ଅନୃସାରୀ ଫଳକଗଡ଼କାମଧକ୍ଥ 
କୋଣଗୃଦଡ଼କର ମାନ ସମାନ ଦ୍ରେଇଥାଏ । 


ମ୍ଫ ଟିକ ସମମନିତ (Crystal Symmetry) :— 


ଝିକ ସଂରଚନାର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅନୁଧାନ ବସ୍ତା ଆକାର୍‌ ବକ୍କନ ସମ୍ୃଛ୍ଧୀସ୍ ମ୍ଭ 
ଅଣ୍ଡ ୍ରଝିକର ବହାସ୍ଥ ଅକ୍ଧଭ ଜଵଷରେ ରେଣ୍ବିତ ଥମ୍ମ । କରୁ ସାଦ୍ରାହେଜ୍‌ ଖୁବୁ୍ଣୀଘ୍ 
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ଛ ଟିକି-ଅବସ୍ଥା Me 


( ଏକ ସରଲ ଷ୍ଣ କେନ୍ପଓମ୍ଭିଃର ) 


ଜଣାଯାଇଥଲ୍ ସେ ବଦ୍ଦ୍ଵଃସ୍ଥ ସରଚନାର ନୟ୍ଟମ୍ଭିଭଭଇା ପଗ୍ଵେଷଷଷ୍କରବ ଅଭନ୍ତଗ୍ବଣ 
ସରଚନାର ନୟମିଭଭା ବୁଝାଏ । ଏଡ୍ରା ପୁଙ୍କରୁ କ୍ଷେଖ କଗ୍‌ସାଇନ୍ଥ ସେ ଡୋମେନକୋ 
ଗଗ ' ଲ୍‌ମିନ, ଜଲଣ୍ଡେନ୍‌ସନ୍‌ଙ୍କ ଅନ୍ତଗପୂଞ୍ଠୀୟ୍କର କୋଣର ସ୍ଥ ରାତ୍ବବବକୁ ସମ୍ଖ,ସାର୍ତ 
ବର୍ଧଲେ । ସେ ଲଞ୍ତ୍ୟ କରଥିଲେ ସେ ପ୍ରଦଣ୍ଧ ଏକ ଞ୍ରଵିକ୍ତାସ୍କ୍‌ ପଦାର୍ଥ ରେ ବିଦ୍ଦାରଣ 
(Clavage) ଦଗଗୁଉକ ସ୍ଥ ର ଅହେ । ଅର୍ଥାତ ଯଦ୍ଦ ଏକ ଞ୍ପଝତିକର୍‌ ବଷା ୫ନ କରାଏ । 
ଏହା ସମ୍ଭଭଲ ସଫଲକ ଗୁଡ଼ିଏ ସୃଷ୍କ କରିପାରେ ଏବଂ ଗଗ । ଲ୍‌ହିଳ ଲ୍ଷ୍୍ଯ କରଥ୍ୁଲେ ସେ 
ପଣ୍ଠଣାମ୍ମୀ ବଦାଣ୍ତ ସମ୍ପତଲଗୁଞ୍ଡକ ବଶିଷ୍କ ପଦାର୍ଥର ଲ୍‌ଷ୍ଣଣ ରଖଝରିଥାଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ଝଲକରେ 
ଗର୍ଗ ଲମିଲ ସିକ୍କାଲ୍ନରରେ ଅଡଦ୍ରଞ୍ଚିୟଲେ ସେ, ଏକ ପିକ ଅଉତଷ୍ୁ ଦ୍ର ସ୍ତ ଝିକ୍ଞସ୍କ୍ର ଏକକଗ୍‌ଡକରେ 
ଗଢ଼ା ଏବଂ ଏଦ୍ଵ ଏକକଗୁଡ଼ିକ ମୋଗକରୁସ୍ତନା ସ୍ମ୍ଚତଲ ଉବରେ ବଦାରଣ ସଵିଥାଏ । 


ତତତ୍ଧପରେ 1784 ମମଦ଼ାରେ, ରେନ ଜଣ୍ଡଦ୍ରାଏ, ଦୈଦନମେ ଏକ ଦୁର୍ଘଃଣା 
ଫସଲରେ କାଲସାଇଛ୍‌ ସ୍ରଵିକର ବିଦାରଣ ଉ୍୍‌ଷରେ ଅନ୍ଧଧାନ ଆରମ୍ଭ କରଥ୍ଠଲେ । ଏକ 
ସୋଖୀନ୍‌ ଖଣିକ୍ତ୍ତ ବ୍ଙ୍କ ସୁସ୍ତ ଃ ଝିକ ଗୁଡ଼ିଏ ପର୍ରକ୍ଷାକର ଦେଖିବା ବେଲେ ତାଙ୍କ 
ଦହବାଉତରୁ ଗୁଡ଼ିଏ କାଲସାଇଝୁ ଞ୍ରଵିକ ଭଲେ ଅଡ଼ସାଇଥ୍ତତ୍ଭ ସମଦ୍ଦରିମଧ୍ୟାରୁ ବଡ଼ ଞ୍ତଝିକନିଏ 
ତ୍ତଙ୍ଗ ଯାଇଥତ୍ଭ । 


ଷ୍ତମାଖୀଲଷ୍ଵରବ ସେନ୍ଦ୍ର ୍ତଝିକଝି ଡ଼ାଏତ୍ୁ ତ୍ତଷଦ୍ରାର ଦଆସାଇଣ୍ତ୍ଷି୍‌ ସେ ଏହାକୁ 
ଜଜ ସଗୂସ୍ସଭ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ଯୋଗ ନକର ଏଦ୍ରୋାକୁ ଅନଯ ଦଗରେ ବିଦାରବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ପରଶେକ୍ଷରେ ସେ କାଲସାଇଝ୍‌ ଞଚଡିକକୁ, ଏକ ଡରର୍ାଗନ୍ନକ 
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mr ଭାତ କ ଅଝଜେବ ଇମସ୍ମାସ୍ଟନ 


(Rhonbohedral) ଏକକ ଥଆାଇଦାରେ ବଦାରବାକୁ ଷ୍ଷମ ହ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ତାଙ୍କର ସ୍ଙଝଲତା ଫସଲରେ, ସେ ଅନୟ କାଲସାଇଙ୍‌ ଖ୍ରଵିକ ପଟସ୍ବକ୍ଷା କର ଦେଖିଲେ ସେ 
ୱଝିକର ବାହ୍ଯଆଲ୍ପର ସାହ୍ରାଵେଜ୍ର ନା କାଭ଼ିଳ ଟସ ବିଦାରଣ ସଲଗରେ ସେହ୍ସ ଏକା 
ତୀର୍ସ“ଗନକ ଏକକ ଥାଇ ପାରଥଲେ । 


ନାନାବଧ ଞ୍ତଵିକୀସ୍ଵ୍ର ପଦାର୍ଥର ଅନୁଧାନ ଉପରେ ଭନ୍ତିକର ହ୍ରାଏ ସିଛ୍ଧାନ୍ତ 
'କରଞଝଲ୍‌ ସେ, ବାରମ୍ବାର ବଦାରଣଙଂଲରେ ଏକ ମ୍ଭୌଲ୍ଷକ ଏକକ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଆଏ, 
ସାହାର ସୁଳଃଝଯୋଜଳ ସଂଲରେ ସଲ ନ ଝିକନତିଏ ମିଲଆଏ । ଦ୍ରାଏଙ୍କ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌, ସମସ୍ତ 
ଏକକରୁ ନମ୍ଭ ଭ, କେଢେକ ସରନନାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଚପ 6 ¬ 5 ରେ ଦଖସାଇଛୁ । 
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[ ଚଃ 6-5 ] 


(ଛ୍ୟଦୁ ଘଜମୁଡ଼କର ସ୍ଚରଝଲରେ ମ୍ଭ 'ଭ ବଉ୍ତମ୍ତ ଜ୍ୟାମିଖୀସ୍ ସର୍‌ଚନା) 
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ନ୍ତଝି କ-ଅବସ୍ଥା ୩୯ 


ଯଦ୍ଦଓ ଦ୍ରାଏଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ ସ୍ତସ୍ତାବକ୍ତ ମତବାଦ ଆକି ଠିକ୍‌ ସେହ୍ରରୁପେ ଗୂସ୍ସତ୍ତ ହେତ୍ଉନାହି 
ଢ୍ଥାପି ଏକକ ସେଲ୍‌ (Unit 1!) ରେ ଅବା ପରମାଣୁର ଅବସ୍ଥ ରରୁ ସଂନ୍ଞକ୍ଧତତ 
ମୌନ୍ଧକ ସଂରଚରନାମ୍ପକ ଏକକରୁ ଅଧଜାଚନ ଷ୍ଵବ ହ୍ଵାଏଙ୍କର୍‌ ଅଣ୍ଠସମ୍ମାବଚେଶର୍‌ 
(Molecule Integrate) ଅନ୍ତ ମନଦୃଣ ଅଃ । 


ଦ୍ରାଏ କରଧ୍ବାପର, ଏକ ସ୍ଥୁଳ ଷ୍ପଵକ, ଗୁଡଏ ଘଜ ସମ୍ମାନ୍ତରାଜୀକ 
(Parallelepipeds) ଦାରା ଗଠତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ବଗ୍ଵର ନ କର ଆମେ ଏହ୍ରାକୁ ଏକ 
ଷ୍ପଵନି ଗ୍ଵୀୟ୍ୁ୍‌ ଜାଲକରରର୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ବା ଆସ୍ଟଜର ସୁଷମ୍ଭ ଆଭ୍ଯଲ୍ତଗ୍ଵଣ ବିନ୍ଯାସ ଫଳରେ 
ଉ୍‌ସୁଜ୍‌ଥ୍ବା ମନେ କର ପାରବା । ଏବ ଆଭ୍ଯଲ୍ଧଗ୍ଵଣ ସଂରଚନାର ଏହ୍ର ନସମି୍ତତ୍ତା 
ଞ୍ଥ ଝି କର ବାହ୍ବରୂପରେ ସ୍ତର ନ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରେବ । ହ୍ରାଏଙ୍କ ପର୍‌ ଆମ୍ଭେ ଏଙ୍ସ ଜାଲକ ସଂରଚନାରୁ 
ଏକ ନ୍େଦନ ଜେଇ ଏହ୍ଵ ଏକକଗୁଡ଼କୁ ଗୋଝିକପରେ ଗୋଡିଏ ଗୁଛ୍ୁଭକୁ କଲେ ଏକ 
ଷ୍ତଝିକର୍‌ ଗୁଳଣିଠନ କର୍୍‌ଯାଇ ପାଶ୍ଚବ । କାର୍ଫାଭଃ, ଏହୁ ଏକକକୁ ଷର୍ଯ୍ଯାୟ୍ଟ ନମ ଜାଲକର 
ଏକସ୍ଥାନର୍ଲ ସନ୍ତ୍ର ଦ୍ର କନ୍ଧ ନା ସ୍ଥାନ ମାନଙ୍କୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କର୍ଵସିବା ମ୍ଭଳେକରବା ଅଧ୍ବକ 
ଠକ୍‌ ଫଲରେ ସସଂଣେଷ ପରଣାମ୍ଭ ଗୁଚ୍ଛ କରବା ସଝ୍କେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଯଦଦ, 
ହାଏ କରଥିବା ପର, ଷରଗୁ୍ି ଘନଗୁଡ଼ିଏ ନେଇ ଆମ୍ତେ ଏକ ଞ୍ତଝିକ ଗଠନ କରିବାକୁ 
ଇଚ୍ଛା କରୁ , ଆତେ ଚନ୍ଧ 6 — ରେ ଗୁଦର୍ଶଭ୍ତ ପର୍‌ମାଣୁ ଓ ଆସ୍ତନର୍‌ ଘମୟ୍ମ ବନ୍ଯାସ 
ବ୍ୟବଦହ୍ରାର କରପାରୁ । 


ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଞ୍ତ ଵିକ ମାରେ ପ୍ରଭେଦ ଭ୍ଲଟାଇବାକୁ ସ'ଇ ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରୁ 
ସେ ଏକକ ସେଲ୍‌ ସ୍ରଭରୁପଣ କରୁଧ୍ୟଦା ଏକ ସମାନ୍ତଗ୍ଵମୀକ ପାଲି ମା୍ଷ କେତେକ ସ୍ପୀମିଭ୍ତ 


FC -- 4 | 
[ 
Ha 

[ ଚଛ 6-6 ] 


(ଃ ଝିକ ଜାଲକରୁ ସ୍ତାସ୍ତ ଏକକସେଲ୍‌ ଓ ଦ୍ରାଏଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପରକଲ୍ଟ କ ସଂରଚନାମ୍ପକ ଏକକ 
ମ୍ଭଧ୍ୟରେ ସାଦ୍ଧଣ୍ଯ) 
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mse ଭତା କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ସଂଖ୍ୟକ ଜ୍ୟାମ୍ଭିରକ ଆକ୍ଧଭ ରହ୍ରଚ । ଏବଂ ଏହ୍ରା କହ୍ରବାକୁ ଅଗ୍ରହ୍ରାନ୍‌ଭ ହେଉଚୁ ସେ 
ଥଲ ଞ୍ରଝିକ କେତେକାଂରେ ଏହ୍ର ଆକାର ପ୍ରଭଫଲନ କରେ । ବଣ୍ଜିମାନ ଏହ ସରଲ 
ସଂରଚନା ମୁଡ଼କ ମଧରେ ସେମୁଡର ସମ୍ମମିର ଜରିଆରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଆଣିବା ସମ୍ଭବଷର 
ଅଃ | 


ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁଷ, ସମ୍ଭଭୁଲନପାଇ ଥବା ଆମ୍ମର ସାଧାରଣ କ୍ରନର୍‌ ଏହ୍ରା 
ପ୍ତୀସ୍ତାନ ଯେ ଏକ ଆଦର୍ଶ ଘନ ଏକ ଖ୍ରୀର୍ସଯଗନ୍ମ କଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ସତମ୍ଭମ୍ପିଭ । ଚଉଣୁ 
ଆମ୍ଚେ ପିନ୍ଧା କ୍ତାରୁ' ଯେ ଏକ ଘମୀସ୍ତ ଏକକ କୋଷ୍ଠ କାରୁ ସଂଶ୍ବେଷିଭ ମ୍ରଵ୍ତିକ ଏକ 
ଖର୍ଫାଗନକ ଏକକ କୋର୍ଧ କା ସଂ୍ତେଷିତ ଞ୍ଝିକଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ନ ସମ୍ମମିର ପ୍ରକାଶ କବ । 
ମୁକଗୁଂ ଞ୍ତଵିକ ସମ୍ଭମିର ଜରଆରେ ଞ୍ଚ ଝିକ ବଣୀ କରଣର ଏକ ପରତର୍ତ ବାହାର କରବା 
ସମ୍ତ୍ବବପର ଏବଂ ପ୍ରକୃତରେ ଏହାଦ୍ରି କର୍‌ଯାଇଅନଛତୁ । 


ସଥମ୍ଭମ୍ଭିତ ଜରିଆରେ, ଏଳକ କୋଣ୍ତିକାର ସମ୍ଭମିର ବେଚନା ବରଂ ଷ୍ରଝିକ 
ବଣୀକରଣ ଆଭଉ୍‌ମୁଖ୍ଯର ଚଞ୍ପୀୟ୍ ପ୍ରଭରୁଷ ପାଣ୍ଠି ଏକ ସହଜ ଉଷା ଅଟ । ଯାହ୍ରାହ୍ରେ୍ 
ଅନ୍ତେ ପରେ ବଙ୍ଗ ତତ୍ବବରେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ ଏହ ଆଭମୁଖ୍ଯ ବାସ୍ତବରେ ଏହ୍ରାର 
ବଷସ୍ବାକ୍ତ ଅଖ । ତ ଝିକର ସମ୍ଭମିଭଷାଲି ଏକକ କୋଣ୍ଠିକା ଭଵପରେ ଭର୍ତି ନକର୍‌ ଏକକ 
କୋଣ୍ଠିକାକୁ ପୁଲଞ୍ନ ଝି କର ଗୁଣ ସହ୍ର ସଙ୍ଗତ କରିଦାପଷାଲି ବର୍ରଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ତାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
ସୁନଙ୍କାର ସେଦ୍ର ବଷସ୍ଟଦ୍ପରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦଏ ସେ ଧ୍ରଝିକ ବକ୍ାନର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅନୁଧାନ 
ବାହ୍ଧୱ ଆକ୍ଧଭତସମ୍ବଦ୍ଧୀୟ୍ ଥଲ । 


~ [4 
ସମ୍ଭଞଳେ ଉପାଦାନ ଏବଂ କାୟଯ୍ଯକରଣ (Symmetry element & 
Operations) :— 


ଏକ ସଂ୍ଥାର ସମ୍ଭମିର ବର୍ଥ୍ରିଜାପାଇଁ ବହୁବଧ ଜଵପାସ୍ଟରଦ୍ରଛୁ । ରସ୍ସାସ୍ତନବକ୍ୂ 
ସାଧାରଣତଃ ଅଣୁ ସହ ସମ୍ପ କ୍ତ ! ଏଦର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଶୁରେ ଏକ ମୂଲବରହ୍ଧ କମ୍ବା ବନ୍ଧୁ ଛ୍ଥିଗକଧତ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ର ବହୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ସାଇଞ୍ଚବା ରେଖା ବା ସମ୍ଭଳଭ୍‌ନ୍ତିରର ସମ୍ମମିତ 
ବରର କର୍ଵଯାଇଥାଏ | ବେଣୁ ଆଟମ୍ବ ଏଠାରେ ବନୃସମଜିତରେ ଅଗ୍ରସ୍ସା । ଖ୍ରୈିକରେ 
ବହୁ ସମ୍ଭମିଭ (Poinl-Symmetry) ମୂଳାବାନ ହୋଇଥବା ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ତୁ ଆମ୍ତେ 
ରୃଦିବା ଉରି ସେ ଏକ ର ଝିକରେ ସମ୍ଭମିତ କେ ବଲ ଏକବହୁରେ ସୀତ୍ମାବକ୍ ନଥାଏ । 
ବରଂ ଏହ୍ନା ଞ୍ରଝିକ ସାଗ୍ଵ ମ୍ରେମ୍‌ରେ ବସ୍ତ କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସଂଲରରେ ଏକ ମ୍ତଝିକରେ 
ଅଲ୍ଲୁମୋଦ୍ଦକ ବଦ୍ଧ ସମ୍ଭମିରତ ଏଘର ସୀମିଭ ସେ ଏହ୍ରା କୌଣସି ସ୍ଥାଳାକ୍ରୁରଣ ସମମିତ 
(Translation Symmetry) ଆବଣ୍ଯକ୍ତାର ବରୁକ୍ାଚରଣ କରଷାର୍‌ବ ନାହ୍ବି । 
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ଷ୍ତଡିକ-ଅବମ୍ଥା mR 


ବସ୍ତୁରେ ସମ୍ଭମିଭର ଅନ୍ତ ନନଦ୍ଦଜ ଚେତନା ଆମ୍ଭର ଦୈନନଦ୍ଦରଳ ଅନ୍ୁଭୁଭର ଝାଳ ଅଃ । 
ଜ୍ଭଦାହ୍ରଣସ୍ବଭୁପ ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ୍ର ଚନ (6 ¬ 7/ର ଦୁଇଝି ରେଖାପ୍ରଭ ଦୃଷ୍ପିବେଉି ଆମ୍ତେ 
କହ୍ରବା ସେ ଉନ୍ତଧରୁ ଗୋଡି ଏ ସମ୍ଭମିଭ ଓ ଅନ୍ତ ଲୁହୈ । 


Ng ——\ \—e—/ 
[ 86-7 ] 


( ଏକ ବହୁ ସାପେକ୍ଷ ସରଲ ସମ୍ପମିର ) 


ବାସ୍ତବ୍ତକୁ ଉ୍‌ତ୍ତସ୍ତ ର୍ଦରେ ସମ୍ଭମିଭର ଏକମାନ୍ଧ ରହ୍ରଛଥ କନ୍ଧ ସମ୍ଭମିତତସମ୍ବଧରେ 
ଆମ୍ଭର ଧାରଣା ସାଧାରଣକ୍ତଃ କେହ, ବିଦୁର ଚରୁର୍ଦଗରେ ସରର୍ଧଲ୍‌ଥା ଏ । ଏହ୍ରା କୁଦ୍ବାଯାଇ 
ପାରେ ସେ ଏହ୍ର କେହ୍ନବନ୍ଦ,ର ଚରୁ 'ଗରେ ଏକ ସମ୍ମଭୁଲନ ଭ୍ଵବ ଲ୍‌ଦ୍ଧଛୁ । 


ଏକ ରନ୍ଷର ସମ୍ଭମ୍ଭିଭସମ୍ଭନ୍ଧରେ ମଭାନ୍ଧାସ୍ପକ ବର୍ପ୍ତନା ଦେବାଷାଇଁ ସମ୍ରୁଲନର୍‌ ଧୃମିଲ 
ଚେତନା ଅପେଷ୍ଠା ଆହୁର୍‌ ଅଧ୍ୟକ ଆବଣ୍ଯକ ହୁଏ । ସମ୍ମମିଭର ଅସନ୍ଦଗଧ ଗ୍ରକାଶଳପାଇି 
କେଭେକ ସମ୍ମମ୍ଭିର ଜପାଦାନ ସଂଞ୍ଞାଦେବା ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇସ୍ବ୍‌ଠୁଚ । ଏଦ୍ସ ସଵମ୍ପଙ୍କରେ ଏକ 
୍ଥଝିକରେ ସତି ଉପାଦାନ ଗୁଡ଼କ ବହ ସମ୍ମହିରର ବର୍ଷ୍ରନା ପାଲି ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୁଅନ୍ତର 
ସେରୁଡ଼କ ଢ୍ରେଲେ— 


(4) ସମୂୁରଭ ଆବଶ୍ଜିନ ଅଷ (Proper rstation axis) 
(2) ଦଷଣ ସମ୍ଭଭଲ (Mirror Plane) 


(୯) ଅବର୍ିଜ-ଷୁରଲୋହନ ଅଷକ (Rotation-Inversion axis) 
ଉଲ୍ଷେଖ କରବାଷାଲି ଏଗୁଡ଼ିକ କେବଳମ୍ଭାନ୍ଷ ମନୋସୀତ ନୁଦ୍ରି ନ୍ତ । କରତ ସାହ୍ରାହ୍ରେ 
ତ ଝିକର ସମ୍ଭସ୍ତ ବହ ସମ୍ଭମିର ଏହ୍ଵ ରଳତ୍ବଷାଦାନ କରଆରେ ସ୍ତକାଶ କରବା ଇପାରେ । 
ଦୃଷ୍ଟାନତୁ‡ ପରୁଷ, କେତେକ ଜ୍ଯାମିତୀସ୍ତ ସଂରରଜାରେ ସମ୍ଭିତ କକେଙ୍ତ ଧ୍ବବାର 
ବଦେଖାସାଇଥା ଏ, ଯାହାକ ଏଠାରେ ଅନ୍ତଭ୍ବ ଭୁ ହୋଇଳାହି । କନ୍ଧ ଆମ୍ତ୍େ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର 
ଦର୍ଣାଇବା ଯେ ଏଦ୍ର ୍ତମ୍ଭମିତ କେହ ଏକ ଆବଶ୍ତିନ-ଷ୍ରଭମ୍ଭେମମନ ଅସ୍ପଦ୍ଧାର୍‌ ଚଭିଭୁଷିଭ 
ହୋଇ ପାରବ । 
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ny 93 ତନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପା୍ତନ 


ଉଵଡ ଆବଶ୍ତ ନ ଅକ୍ଷ : 


ଏକ କାଲ୍ଟନ୍ଦକ ଅକ୍ଷ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଗୋଵିଏ ବସ୍ତୁକୁ ଘୂଗ୍‌ଵଇ ଏକ ଦ୍ତଗ୍ବଳ୍ଯାସ 
(Orientation) ପାଇବା ସମ୍ଭବପର, ସାହଦ୍ରାକ ମୂ ଲବସ୍ୁଠାରୁ ଅବଭେଦ୍ଯ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଢାହାହ୍ରେଲେ ବସ୍ତୁର ଏକ ଆବଶ୍ଜିନ ଅ୍ତ୍ବବା କୁହ୍ଧାଯାଇଥାଏ । ଆବଣ୍ଭିନଅକ୍ଷ 
ସମ୍ମମିର ଜ୍ପାଦାନର ଏକ ଉଦାହରଣ ଏବଂ ଏଦବ ଅକ୍ଷ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ଆବଣ୍ଡି ନ୍ଦ ୟ୍ଵା ସମ୍ମମିର 
କାର୍ଯ୍ୟକରଣର୍‌ ଏକ ଜ୍‌ଦାହ୍ଥରଣ ଅଃ । ଚନ୍ଧ 6 ¬ 8(4) ରରେ କଲଅଣୁପାଲି ଏଢାଦୃଣ 
ଅକ୍ଷର ଏକପରଚତ୍ତ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥାଏ । ଯେହ୍ରେଭୁ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣ୍ଡ ଦୁଇ 
ଅବିରଭ୍ଦ୍ୟ ହ୍ରୋଇଧ୍ବାଭୁ ଦଗୁବନ୍ଯୟାସ ଦୁଇ? ରୁଲ୍ଭା୍ାନ ଦ୍ରୋଇଥା ଆନ୍ତ୍ର । ଯେଉଁ କୋଣ 
ଦେଇ ଅଣ୍ଧକୁ ଘୁଗଵଇଲେ ଏହ୍ରା ଅବିଭେଦ୍ଯ ଦ୍ଗ୍‌ବନ୍ଯାସ ଦେଇଥାଏ ତାଦହ୍ରା 2 ଦ୍ଵାର 
ସ୍ରଭରଭୁଗିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବ ଅଧୁ ବା ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ଅନୁଧେସ୍ଟ୍‌ ତାଦ୍ରାର 360°/8 ଗୁଣି 
ଆବଶ୍ଭିନ ଅକ୍ଷ ବଦ୍ବବ । ଏପୁ ଜଲଞଅଶୁପାରି ପ୍ରଦଶିଭ୍ତ ଅ୍ଷ 360°/180° =2 ଗୁଣିତ 
ଆବଶ୍ଠିନ ଅକ୍ଷ ଅଛେ । 


(a) 


[ ରଚଛ 6-8 ] 
(ଜନ୍ଧଅଣୁର ଆବଶ୍ଭିନ ଅଷ) 
(4; H,ଠରେ 2-ଗୁଣ ଅ୍ଷ (8) DHO ରେ 1-ନୁଝିଭ ଅଛ 
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ମ୍ଥ ଝିକ-ଅଚମ୍ଥା m୬m 


ବଶ୍ଚିଆାନ ସନ୍ଦ୍ର ଚନ 6 - 8 (5) ରେ ଦର୍ଶଭ ଜଲଅଣୁର ଗୋଝିଏ ପରମାଣୁ 
ଡଉ୍‌ବଝଲଅମ୍‌ ଷର ମଭାଣୁଦଧାର୍‌ ସୂନଃସ୍ଥାପିତ୍ ତୃଏ । 2-ଗୁଣିଭ ଆବଶଠିନ ଅକ୍ଷ ଆଦ୍ଵ୍‌ ରଦହ୍ନେ 
ନାହି । ଏକ ଅବଭେଦ୍ୟ ସରଚନା ପାଇବାଷାଲ୍ଞ ଏଦ୍ରାକୁ ସୁ 360° ଘୂଗ୍‌ାଇବାଲୁ ପଞ୍ଜବ ! 
ଅର୍ଥାନ୍ଵ ଏହ୍ସ ଅକ୍ଷର ନକରେ ଭୁଳ୍ଲାସାନ ଦଗ୍‌ବନ୍ଯାସ ନାନ୍ତି ଏବଂ ଏହ୍ରାକୁ ସୁରସୁର 
ଘୁଗ୍ଵଇ ମୂଲ ଦଗ୍‌ବନ୍ଯାସକୁ ଆଣିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ର ସରଚନାମୂଲସଦ୍ରକ ରଲ୍ମ୍ଭାନ 
ନହ୍ରୋଇ ବରଂ ସଡୃଣାସ୍ଥକ ହ୍ରୋଇଆାଏ ସୁତ୍ତଗ୍ଵଦ ଅଷ୍ଷଝି 1-ଗୁଣିତ୍ର ବା ଏକ ଢଜ୍ଜସ୍ଥମ୍ମଳ 
(Identity) ଅଷ ଅଃ ! 


ସବଶେଷ ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣରୁପେ ଆମ୍ଚେ Bcl, ଅଣୁ ବଷସ୍ ବର୍ବର କରିବା । ଏହ 
ଅଣୁର ଜ୍ୟାମିର୍ତ ନିଚକ୍କୋଣୀୟ୍ ସମ୍ମଭଲୀ (Triangular Planar 26୫21 6-9 (a) 
ରନ୍ଚରେ ପ୍ତଦର୍ଶଭ ହ୍ରୋଇଥବାଷର ଆତ ସଦ୍ର ଜୁଦ୍ଚାୟାନ କ୍ଲୋରନ୍‌ ଅରମସ୍ମାଣୁଗୁଞ୍ଜକୁ 
ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ରଙ୍ଦ ଉକରୁ ଏହ୍ରା ଦେଖାସିବ ସେ ଅଣୁର ସମ୍ମଳପ୍ରଭ ଲମ୍ବେ ଥବା ଏବଂ 
ବୋର୍‌ନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ଦେଇ ଯାଉଥବା ଏକ ଅ୍ଷ ଗ୍ଟର୍‌ପଟଵେ ଘ୍ବର୍ଧ୍ତିନଙନ୍ଧଷରେ ଏକ ରୁଲାମ୍ମାନ 
୭ଞ୍ପ୍ରଭ 120°ରେ ଜାଉ ହ୍ରେବ । ଢେଣୁ ଏହୁ ଅକ୍ଷନି ଏକ 3-ଗୁୈଭ ଆବଶଜିନଅ୍ଷ । 
ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟଖ୍ଖ୍ତ ନ୍ଧ 6 — 9 (ୟ)ରେ ବଦେଖାସିବ ସେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟକ ସୃଥକ୍‌ B—-C1 ବନଧସହ 
ଲମ୍ବଷ୍ବରଦ ଭନୋଵି 2-ଗୁଣିଭ ଅଷ୍ଷ ମଧ୍ୟ ରଦ୍ଦୁରୁ ! 


ଣା t“”“ | 


[ ଚ 6-9 ] 


(BC1; ଅଣୁରେ ଆବଶ୍ିନ ଅଛ) 


(4) ସମଭଲସହ୍ନ ଲମ୍ବ ଗ୍ଵଚବେଥ୍ବବା 3ଗୁଣିଭ ଅଷ (2) ସମଭଲରରେ ଥବା 
ଭଳନୋଵତ 2-ଗୁହିର ଅଷ୍ 
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ay ଭାନୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାୟ୍ଟନ 


ଞ୍ଥଝିକବନ୍ଧୁଙର ପ୍ରସସ୍ବୋଜମୀୟ ଆବଶ୍ଚିନ ଅଷ୍ଗୁଞ୍ତକ ଚନ (6 — 10) ର ସଂଷ୍ଷପରେ 
ଦଆଯାଇଛୁ | କୃନ୍ତକାର ଚନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ବ ଆମ୍ଭେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ୍ଟନମ୍େ 1, 2, 3, 4 ଏବ େଗ୍ୃଣିଭ 
ଆବ୍ରିନଅଷ୍ପଗୁଡ଼କୁ ଦର୍ଶାଇବଚୁ । ସ୍ରଭକ୍ଷେନ୍ତରେ ବୃଣ୍ତ୍ର୍‌ ସମ୍ଭଇଲପ୍ତଭ୍ତ ଅକ୍ଷ ଲମୃତ୍ବବେଷ୍ବା 
ଏବଂ ଏହ୍ରାର କେନ୍ଦ ଦେଇ ସାଉ୍‌ସ୍ବା ମନେକର୍ଯାଇଛ୍ତୁ । ପ୍ରଭ ଦୃନ୍ତ୍ତର କେହ୍ରରେ ୟୁବା 
ଜ୍ୟାମିଭକ ଚନ୍ଧ ସେଦ୍ ବନ୍ଦ ମଧ୍ଯଦେଇ ସାତ୍ତଥୁବା ଅକ୍ଷର ନମସବଗ୍ଏ । 


6G) 


[ ଚଛ 6-10 ] 


(ରଢଣୀୟ ମଝି କ ଆବର୍ିନ ଅତ ଷାଉି ପ୍ରଖକଭା—) 


ସମମିତ ସଙ୍କେତ (Symmetry Notation) :— 


ବହୁ ସମ୍ଭମିଭର ସ୍ରଭକତ୍ାଷାଲି ଦୁଇଵିସାଧାରଣ ସ୍ରଚନତ୍ତ ବିଧ୍ବ ରଦ୍ରଛତ | ଅଣୁ ସହ 
ସମ୍ପ କ୍ୁ ରସାୟ୍ଟନ୍‌ବତ୍ ଖୁବୁସମ୍ଭବତତଃ ସ୍ଵ ନ୍‌ଙ୍‌।ଇଜ୍‌ ସଙ୍କେଉ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରିବେ । 
କେବଲ ଢତ୍ତସମଭକ ଅଷ୍ଷ ବ୍ୟମ୍ତୀତତ ସାଦ୍ରାକ £ ଦୁ।ରା ପଖଡ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରଖ୍ଣକ ଠନ୍‌ ଏକ 
ଆବର୍ଜିନ ଅକ୍ଷ ସ୍ୃଗ୍ଵଇବା ପାଇଁ ବ୍ଯବଦଧଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଯହ୍ଦିରେ × ହେଉଛୁ ଅକ୍ଷର ମ୍ଭ 
ବା ଗୁଣ ଅପରପଷେ ଞ୍ଚ ଝିକବଲୁ ସ୍ଥାଧାରଣଭ୍ଃ ଦ୍ରରମାନ୍‌କରିନ୍‌ ସଙ୍କେତ ବ୍ୟ ଦ୍ବାର କରନ୍ତ । 
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ତ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା m୬ ୫ 


ଏଥିରେ ଆବଲ୍ଡିନ ଅକ୍ଷର୍‌ ମ୍ଭ ଅନୁସାସ୍ବ ପୁର୍ପ୍ରସଖ୍ଯାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅକ୍ଷର ମ୍ଭ ପ୍ତଭରୁପି୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏ ଭ୍ଵଭସ୍ତସ୍କେ୍୍ତ ଚନ (6 — 10) ରେ ଦଅସଯାଇନଛୁ | 


ଅମେ ଆବନ କକ୍ଷକ୍୍‌ ସମ୍ମମି୍ତର ଏକ ଜ୍ତପାଦାନ ଏବଂ ଅଷ୍ତଚରୁଦ୍ଦ ରେ ) ଆବଭ୍ଜିନ 
୮ ୟାକୁ ସମ୍ଭମିକ କାର୍ଯ୍ଯକରଣରୁ ଗେ ବର୍ପ୍ତଜା କରୁ । ଘଦ୍ଦ ଏସ ଅକ୍ଷଚରୁଙ୍କି ଗରେ 
ସଂଖ୍ୟକ ରୁଲ୍ଲା୍ଭାନ ସ୍ଥାନ ରହ୍ରେ କ୍ତାଦ୍ରେଲେ ଅ୍ଷ?ି ॥ ମ୍ଭର୍‌ ବା ୩-ମୁଣିକ୍ତ ଆବଶ୍ଠିନ ଅକ 
ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ସାଗ୍ଵଂଣରରେ— 


` ଅଷର | ଅଷର ରୁଳାମଭାନ ଦଗ୍ବନ୍ଯାସ 
ମ୍ଭ ପ୍ରକାର ପାଲି ଘୃଫ୍ିତ ଡଛ୍ମୀ ପ୍ରଖକ 
n 
1 ତତ୍ରସ୍ତମ୍ଭଲ 360 1 କମ୍ପା 
2 ଦ୍ଵିକ 180 2 ଲମ୍ବା , 
3 ନ୍ତିକ 120 3 କମ୍ଭା ୯, 
4 ତଭୁଷ୍ଣସ୍ 90 4 ଇମ୍ା C4 
6 ଷିଃକୁ 60 6 କମ୍ବା C, 


ଅନ ମୋଦ୍ଦଡ ଆବତ୍ତ ନ ଅକ୍ଷ ; 


ଏଡା ଭ୍‌ଲ୍ମେଖମସୋରୱ ସେ ଅନମ୍ତ୍ରେ ଆମ୍ଭର ବବେରନା ଉ୍‌ଷର୍ବେକ୍ତ ଆବଶ୍ଚିନ ଅକ୍ଷ 
ମଧ୍ୟରେ ସୀମ୍ିଭ ରଖିବୁ । ଏକ ଅଣୁର ବର୍ଷ୍ତନାରେ ଏକ 5-ଗୁଣିଢ ବା ଅଧ୍ଵକତ୍ତର ଅକ 
ରଦ୍ଵବା ଆଣା କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଉ୍ଉ୍ଦାହ୍ରଣଷସ୍ତେରୂପ [୨ ଏକ ପଞ୍ଚକୋଣୀ ଦ୍ଵିର୍ଵମିଡ଼ 
(Pentagonal Bipyramid) ଅକାର ରଦ୍୍ରବା ମ୍ଭଳେକଗ୍ଵସାଏ ତେଣୁ ଏଦ୍ରାର 
ଧା ସ୍ଥାନ ଦେଇସାଉ୍‌ଧୟବ। ଏକ 5-ଗୁଣିଚ ଅଷ୍ଷ ରଦଦ୍ରବ | ସାହ୍ରାହ୍ରେଭ୍‌ ଏକ ଞ୍ଵଝିକରେ 
ଆମ୍ଭେ ସହ୍ମଜରେ ଦେଖାଇପାରବା ସେ, ସାରଣୀରେ ସାର୍‌ଂଣରେ ଦଆଯାଇଥବା ଅଷ୍ପଗୁଡ଼କ 
କେବଲ ସମ୍ମାଲ୍ତରଣୀସ ଆବର୍ତିଡା (Translational Perodicity) ସଦ୍ର ସଙ୍ଗ୍ 
ହ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତ । 


ଚଞ୍ଧ (6-11) ବ୍ଯବହ୍ଧାର କର ଦେଖ ହେ ୨¡ ଏବଂ ଠ, ବିହୁଗୁ୍ଭକ ଏକଧାଡ୍ରେ 
ସ୍ତ୍ର ଦୃଢ ଥାଇ, ୪. ବିଦୁଗୁଡ଼କ ଏକ ଖ୍ରଝିକ ଜାଲକର ବିଦଧଗ୍‌ଉକୁ ସୃଗ୍ଟଦ୍ବରୁ । 
ସେହେେଭୁ ଏକ ଜାଲକରେ ସବା ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକ ରୁଳ୍ଲାତ୍ାନ ଦ୍ରେବା ଆବଣକ, 
୫ ବହ଼ୁର ପାରପାଶ୍‌ ଉଦାହ୍ରଣସ୍ପରୁପ 1, ୨1» 2୫ › Ps ଇଜ୍ୟାଦ୍ରର ଷାରପାଣ୍‌ ସ୍ର 
ସମ୍ମାନ ହ୍ବେଵ । ଫଲରେ ସଦ ଏକ ବହୁ ଗୋଝିଏ ଅଵଥୂଭରୁ ଅନ୍ୟ ଅଦସ୍ଥିଭକୁ 
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m୬ ଚାର୍ଜ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


pre— A b > 
| 
| | 
I 
1) | a 
I 
a ¢” 
ee eee ee oinsneer PB 
P, P, ” 
[ eof 6-11 J] 


( ଅଲୁମୋଦଦତ ଞ୍ତଝିକ ଂଆବଶ୍ଚିନ-ଅଷ୍ଷ'ର ଜ୍ୟାମିରକ ପ୍ରଦଣିଳ ) 


ସ୍ଥାନାନ୍ତଶ୍୍ତ ଡୁଏ ଏକ ଭୁଲାମ୍ମାନ ଦ୍ରଟ୍ବଜ୍ଯାସ ମିଲଥାଏ । କାଗଜର! ସମ୍ଚଚ୍ତଲସ୍ତର ଲମ୍ବ 
ଏବଂ । ବହୁ ଦେଇ ସାଉଧ୍ବା ଏକ ଆବର୍ତିଅଛବଷସ୍ତ କଲ୍‌୍ନା କର |! ଯଦ୍ର ଅନ୍ତେ 
ଏକକୋଣ ଡ଼ରେ ଏହ୍ରାକୁ ଦୃଗ୍ଵଇ ଦେଉ ଡାହ୍ରାଲେ ୨, ବହୁଝି କୁ ଗୃଲସିବ । ସେଦୁପର 
ସେହ୍ଵ ଏକା କୋଣରେ କମ୍ପ ବିଷଗ୍ା୍ ଦ୍ରଗରେ Dp ମଧ୍ଯଦେଇ ସାଇ୍ବବା ଅକ୍ଷର 
ଚରୁର୍୍ଦିଗରେ ଘୃଗ୍ଵଇଲେ ବହୁଵି 2) କୁ ଗୃଲିସିବ । ।' ବଢ ଏବଂ ୨, ବିହ୍ଧ ଏକ 
ଜୁଆ ଧାଉ୍ତରେ ରହନନ୍ତ ଯାହ୍ରାକ ସଂସ୍ଥାର ଜ୍ଯାମିଭ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରଥମ "ଧଡ଼ ସଡ୍ର ସମ୍ପାନ୍ତର ହେବା 
ଦେଖାଯାଏ । 


ଜାଲକର ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ଥାନଗୁଡ଼କର ରୁଳାମ୍ମାନ ସେକୌଣସି ସମ୍ମାନ୍ତର ଧାଡ଼ିର ଦୁଇ 
ସନ୍ତ୍ର ଦୃତ ବହୁ ମଧ୍ଯରେ ଦୂରଢା ସମ୍ମାନ ଦ୍ରେବା ସଜରେ ଏକଧାଡ଼ର ସେକୋୌଣସି 
ଦୁଇ ବହୁ ମସ ଦୁରତ୍ତା, ସନ୍ତ ଦରଜ ଦୁଇ ବତର ଦୁର କାର ଏକ ପୁ୍ଡିଗୁଝିଜ୍କକ ହ୍ରେବା 
ବାଞଚିମସତ। ସଯେଦ୍ରେଭୁ ସନ୍ତ୍ର ହୂ ବହୁ ଦୁଇଵି ଧୁ ରା, 4 ରୁପେ ନାମିକ୍ ହ୍ରୋଇଆାଏ 
୨, ଏବଂ ୨,” ମ୍ସ୍ଥ ଦୂରକା . ହେବ ସଦ୍ରିରେ ଏକ ଗୁର୍ପ୍ଣିସଖ୍ଯା ଅର୍ଥାତ 
0, 1, 2, 3, +-+- + :nହୋଇଥାଏ | ବଶିମମାନ ଦେଖାସିବ ସେ 


Mi pa =a + 2b 
= a + 2a sin (¢ — 90°) 
= a4 — 24 COS P 
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ଞ୍ଥ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା ୨9 


କନ୍ଧ ହେହେଦୁ 
21 7. = a ସଦିରେ ଆ =0, 1, 2, ++--- 

ତେଣୁ na =a —2a CoS ¢ 

ଏବଂ COS P= 1—n 


2 


୯୦ ଅବଶ୍ୟ — 1 ଏବଂ + 1 ମଧରେ ରନ୍ଦ୍ରବ । ଏହା କୋଣ କୂର୍‌ ମ୍ମାନ 
ଉପରେ ଏକ କଝକଣା ଜାଣକରେ । ଏହ୍ରାର୍‌ ପଶଣଣାମ୍ମ ସାରଣୀ 6-1ରେ ଦଣାସାଇନୁ 
ଯତ୍ଦିରେ ବଦେଖାସିବ ଯେ କକେବଲ 2, 3, 4, ଏବଂ 6-ଗୁଝିଭଆବର୍ତିନ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ୍ଣୀସ୍ତ 
ଆବନ୍ବିଭା। ସହ୍ର ସଙ୍ଗ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ଧଓ ସ୍ାାରର୍ଣୀରେ ଦଶାଯାଇନାନ୍ତି ଏଦ୍ରା ସହ୍ମଜରେ 


ସାରଣୀ 6-1 
ଡ଼ ଆବଣଶ୍ିଳର 
n cos ¢ (ଡଗୀ) ନମ 
୮ ଓ 3 ଠେ 6 
1 0 90 4 
2 —‡ 120 3 
3 —1 180 2 


ରୁଟାଯା ଏ ସେ ତତ୍ତସମ୍ମକ ବା 1 ¬ ଗୁଣଝିଭ୍ତ ‘ଆବଶ୍ଠିନ ଅଷ୍ତ'ର ବଣିଷ୍୍ର ଅବସ୍ଥା ମ୍ଭ 
ଗ୍ରହ୍ଣସୋଗ୍ୟ । 


ଏଠାରେ ହ୍ରୋଇ୍ଚବା ଆଲୋଚନାରେ ଆମ୍ଭେ କେବଲ ଦୁଇଵି ବହ୍‌ର ଆର୍ତନ 
ବଷସ୍ଟ ଦଣି'ଇଛବୁ । କରୁ ଏହା ଦୃଦସ୍ତଙମ କର୍ଵସିବା ଭ୍ଚ୍ ଯେ ଆବଣ୍ଜିନ ଅଷ୍ତ ସମ୍ଭପ୍ତ 
ବହୁଗୁଡଲୁ ଅକ୍ଷର ରରୁଦ୍ଦ ୨ ଗରର ଘଗ୍ଵଇବ । ଚ୍ଧଷ (6 — 11)ରୁ ଜଣେ ସିକାନୁ କରିପାରେ 
ଯେ ଏକ 2 ¬ ଗୁଣି ଆବଶ୍ଜିନ ଅକ୍ଷ ସ୍ବବା ଭ୍‌ଷସ୍ଥିଭ ରଦବ | 2, ବହୁ ଚରୁଙ୍କିଗରେ 
ଏକ 2-ଗୁଣିଭ୍ ଆବଶଣ୍ଠିନ ସଲରେ ୬, ବହୁ ନଷ୍ପିଭରୁଗେ ଭୁଲ୍ାମ୍ଭାନ 
୨ ବୁକୁ ଗ୍ଵଲିସିବ । ଯାହାହେକ୍‌ ଆବରଠିଳ ଅଷ୍ପର ଚରୁର୍୍ଦଗରେ ଥଚବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ବହୁବଷସ୍ତ ଆତ୍ମକୁ ବଗ୍ଟର୍‌ କ୍ର୍ବବ୍ରାକୁ ହ୍ବେଦ । ଅଷ୍ବର ସ୍ଥିର ଅନୁ ଏ ବ୍ରଷସ୍ତ କଦ୍ଧବା ପୁରୁ 
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m୮ ତାନ୍ତ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବହୁଗୁଡ଼କୁ ମଧ୍ୟ ଏକ 2 ¬ ଗୁଣିକ ଆବଶ୍ଠିଜ ତଲରେ ରୁଲାମ୍ଭାନ ସ୍ଥାନକୁ 
କଆସିବା ଜ୍‌ରଢ । ଏହ୍ର କଲନା ଦଣାଏ ଯେ ସଦ୍ଦ ଏକ ବହୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଆବର୍ତିନ ଅଷ୍ଷ 
ଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ବା ଯଦ୍ଦର ସ୍ପାରଣୀ 6 — 1ରେ ) ଭ୍‌ଲ୍ଞେଖିକ ଗୃରପ୍ତକାର ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଵଝିଏ 
ହ୍ରୋଇନଥାଏ ତେକେ ଏହ୍ବା ଅକ୍ଷର ଚରୁର୍ଦଗସ୍ଥ ସମସ୍ତ ବିଦଧକୁ ରୁଳାତ୍ମାନ ସ୍ଥାନକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର୍୍ତ କରପାରବନାନ୍ଦି । 


ଦର୍ପଣ ସମତଳ :— 


ଯଦଦ ଏକ ମଧ୍ଧବ୍ଦଧରେରେ ଏପରି ଏକ ସମ୍ଭତଲ ୫ଣାଯାଏ ସେ ଡାହ୍ରାର ଏକଷାଶ୍‌' 
ଅନ୍ଯ ପାଣ୍ଡଂର୍‌ ଦ୍ିଣ ସ୍ରରବମ୍ବ ଡ଼ଏ ଭାହ୍ରେଲେ ବସ୍ତୁପାଲଁ ସମ୍ଭମିର ସ୍ତମ୍ଭଭଲ ରହ୍ଵଵା 
କୁଦ୍ରାଯାଏ; ଉ୍ଦାହ୍ରଣସ୍ସଭୁପ ଜଲଅଣ୍ଡରେ ଦୁଇଝି ସମ୍ଭମିଭ ସମ୍ଚଭଲ ଧ୍ବବା ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହୁ ଭ୍ଭସ୍ବ ଚ୍ଧ (6 — 12)ରେ ପ୍ଦଶଭ ପର Z ¬ ଅକ୍ଷ ଏଦଂ 2 ¬ ଗୁଖିକ ଆବଶ୍ିନଅଛ୍ଷ 
ଧାରଣ କରଆାନ୍ତ୍ର | କନ୍ତ୍ଵଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ହ୍ରେକ୍‌ଛୁ ±2 ସ୍ତମ୍ଭଭଲ ଓ ଅଜି ୨୬2 ସମକଭଲ । 


[ ଚଛ 6-12 J] 
( ଜଲ ଅୟୂରେ ସମ୍ଭମ୍ମିଭୁ ସମ୍ମଭଲ ) 
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ମ୍ପ ଝିକ-ଅବମ୍ଥା oN 


ସ୍କ ନଙ୍ାଇଜ୍‌ ସ୍ତଖୀକତା ବ୍ଯବହ୍ାର୍‌ କର ଏଦବ ଭ୍‌ଵଉସ୍ଟ୍‌ ସ୍ପମ୍ଭଭଲ 67 ରୁପେ ନାମିକ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ । ବଧ୍ବ ଅନ୍ଲୁସାୟୀ ଯେଉ ସ୍ମମଉଲଵ୍ତି ପ୍ରଧାନ ଆବଣ୍ଠିନ ଅନ୍ଷକୁ ପରନ୍ଧମ୍ଭାକରେ 
ତାହ୍ରା ଅସ୍ ସଦର ଭୁଲମ୍ବ ଥବା ମନେ କର୍ଵସା ଏ, ତେଣୁ ଉାଷାଲି ନମ୍ପାଙ୍କ ୬ ବ୍ଯବଦୃତତ 


p 
Y (Cc) 


| ଚଛ 6-13 ] 


(BCI, ଅଣୁରରେ ସମ୍ମମିଭତ ସମ୍ମତଲ) 
(4) ଭୁସମାନୁର ସମଭଭଲ (Z — ଅକ୍ଷ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ) 
(2) ରଲନୋଵି ମଧ୍ୟରୁ ଷୋଵିଏ ଭୁଲମ୍ବ୍‌ ସମ୍ଭଭଲ 
ଏବଂ (c) ସମନ ତତ୍ତ୍ବ ସମ୍ଭ୍ତ ଘର ସ୍ମ୍ମଭଲ ୦ ଦ୍ରର୍ଘଣ ସ୍ତମ୍ମଭଲ ପାଇଲି ଏକ 
ପ୍ରତ୍ତକ ଅଵେ । 


ପୁରୁ ଆମ୍ଭେ C1; ଅଣୁ ବଷସ୍ତ ଆଲ୍ଲେରନା କରବୁ । ଏହ୍ରାର ଗୋଝିଏ 
3-ଗୁଝିତ୍ତ ଆବ୍ଠିନଅକ୍ଷ ଏବଂ ଭ୍ରନୋଵି 2-ଗୃଣ ଆବର୍ଭିନଅଷ୍ଠ ଧ୍ବବା ଦର୍ଣାଯାଇଛତୁ 
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aoe ଭାନ୍‌ କ ଅଜୈବ ରହସ୍ମାସ୍ଟ୍ନ 

(ନ 6 13 ଦେଖ) । ଅଣୁରେ ଗୃରୋଵି ଦର୍ପଣ ସମମଭଲ ରଦ୍ଧଛୁ । ଏମ୍ଚ୍ୟରୁ ଉନୋଝି 
ସ୍ର 2-ଗୁଣିଭଅଷ୍ତସ ଦର ରଦ୍ରଥବା ଏବଂ ଅଣୁର ସମ୍ଭତଳସ୍ରର ଲମ୍ବ ତ୍ଵବେ ଥ୍ଵବା ସମ୍ମକଲ- 
ଗୁଡ଼ିକରୁ ଜାତ୍ତ । ଚରୁର୍ଥ ସମ୍ମଭଲଵି ଅଣୁର ମ୍ତମ୍ଭଭ୍ଳସଦ୍ର ସମ୍ପା୍ୀ (Coincidence) 
ଏବଂ ଅଜ୍ଯ ଭ୍ରନୋହି ସମ୍ଭଭଲ 3-ଗୁଣିଇଅଛ୍ଷକୁ ପର୍‌ନମା କରୁଥୁବା ବେଳେ, ତା ପ୍ର 
ଲମ୍ୃଗଷ୍ବବେ ୍ବବା ଦେଖାଯଇଥାଏ ! ପ୍ରଧାନ ବା ସଙ୍ଦୋର ନମ୍ଭରଅଷ୍ଷୟ ଅର୍ଥାତ ଏ ଶ୍ଷେନ୍ଧରେ 
3-ଗୁଣିଚଅଛ, ଭୁଲନାରେ ଏଗୁଡ଼କର ନାମକରଣ କରାଯାଏ । ପ୍ରଥାଅନଲୁଯାସ୍ତ୍ରୀ ଏହା 2 
ଅସ୍ଷଭୁପେ ଧରଗ୍ଵସାଏ । ଏବଂ ଭୁଲମ୍ଡ ଅକ୍ଷଭୁପେ ବିବେରତ ହୁଏ । 3-ମୁଣିକତ ଅକ୍ଷକୁ 
ପରିଦ୍ଦମା କରୁସ୍ବା ସମ୍ଭଚତଲ ନୋ? 6 ରୁପେ ଜାମିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
3-ଗୃଣିଭ କ୍ଷ ସ୍ରଭ ୍ମମ୍ୃଷ୍ବବେ ବା ସତମ୍ମଭଲଵି 64 ଭୁଗେ ନାମିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ; ନମ୍ମାଙ୍କ 
 ଭୁସମାଲ୍ତର ହ୍ରେବା ସୂଗ୍ଟଏ । 


ଜଣେ ଞ୍ରନତି ବନ୍ତ ସାଧାରଣତଃ ଏ ପ୍ରତ୍ତୀକତା ଗୋଵିଏ ଦର୍ଷଣସ୍ପମ୍ପଭଳ ପାଇଁ 
ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରିବ ନାନ୍ି । ବରଂ ସେ ସମସ୍ତ ଦର୍ଥଣସମ୍ପତଲକୁୁ କେବଲ ୩ ଅଷ୍ଷର ଦ୍ଵାର 
ପ୍ରରରୁଗିଭ କଣ୍ଠର ଏବଂ ସେଉି ପ୍ରକାରରେ ଆବଣ୍ଜିନ ଅଷ୍ଷର ପ୍ତଖୀକ ସଦ୍ଭ m ସଂଗୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ ସେର ପ୍କାରେ ଭୁସମ୍ମାନ୍ତର ଦାଭୁଲମ୍ବସ୍ତକ୍ସର ସୂଚକ ହ୍ରେବ । ସଂଯୋଜନ 
2 m ଦପଣସମତ୍ଲ ଘେର ରଦୁଧ୍ବବା ଏକ 2-ମୁନ୍ ଭଅଷର ପ୍ରତୀକ ଅଃ । ଅଥଚ 2/m 
ଲେଖିଲେ ଦଥିଣ ସମ୍ଭକଲ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବୃତ୍ବବେ ଥବା 2-ଗୁଝିଭଅଷ ଭୁଟ୍‌ାଏ । 


ପରଡ୍ରମ-ପ୍ରତଲୋମଜ ଅକ୍ଷ (Rotary-Inversion A xis) :— 


ଆମ୍ଭେ ବଗ୍ବର କରୁଧ୍ବଦା ଢୃଖଗସ୍ତ ସମ୍ଭମିଭ ଉପାଦାନ ଏକ ଯୌଗିକ ଭଵପାଦନ ଅଟ, 
ଘାଦ୍ରାଳ ଏକ ଆବଣ୍ଭିନ ପରେ ପରେ କେନ୍ଦ୍ର ଅନ୍ଯପାଶ୍ଡ୍‌ ରରେ ଏକ ପ୍ରରଲ୍ଭେମମଝଲରେ 
ଉ୍‌ସୁକି ଥାଏ । ଅମ୍ବ ପୁରୁ ବର୍୍ତନା କରସ୍ୟବା ଜ୍ଚ୍ତ ଅଷ୍ଷର ବିଷଟସ୍ଵଭ୍ତରେ ଏଦ୍ଵା 
ଅନୁରଭ ଆବଶ୍ଜିନ ଅଷ୍ଷରୁଣେ ଉ୍‌କ୍ଷେଗିଭ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପୂବ ଦୁଇଵଝିପର ଏହ୍ଗ ବଶିଣ୍ପ ସମ୍ଭମିଭ ଭ୍‌ପାଦାଳ ଏରେ ସହ୍ରକରେ ବେଖାସଯାଏ 
ଜାଦଭି । ରନ (6 - 14) ରେ ର ୟାର ସୂରୁଷ ଦର୍ଶାଇବା ପାଲି ସଂଖ୍ୟା 7 ବ୍ୟବହୃନ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ବଣିଷ୍ଟ ପରତ୍ତୁମ-ପ୍ତତଲେୋତ୍ଭନ ଅକ୍ଷ ରଦ୍ଵ୫ ଆବରତ୍ତିନ ଅଷ୍ଷର ଅନୁସାର 
ସଂଖ୍ୟାରଭ୍ତ ଦ୍‌ପବରର ରେଖାଦ୍ରାଗ୍ଵ କଗ୍ଵସାଇଥାଏ | ୭ନ୍ଧ (6 — 14) ରରେ ଆମ୍ୟେ 2 ¬ ଗୁଣିକ 
ଷରଭମ୍ଭ-ସ୍ରରଲେମ୍ମନ ଅଷ୍ (2) ଏବଂ 1 ¬ ଗୁଝିଭ ଷଣଭମ-ପରରଲେମ୍ମ ଅକ୍ଷ (1) ଦେଖିବାକୁ 
ପାକ୍‌ । 2 ¬ ଗୁଣିଭ ପରଭୁମସ୍ରରଲୋମ୍ଭଳରେ ସଂଖ୍ୟା 7 ସ୍ରଥମେ 180° କୋଣରେ ସୂର୍‌ଇ 
ଦ୍ୁଆଯାଇଥାଏ ଏବଂ ତ୍ତାପରେ କେହ୍ର ମଞ୍ୟଦେଇ ପ୍ରଭଲେମିତତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚଞ୍ଧର୍ସ୍‌ ଜଣେ 
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ମ୍ପ ନ କ-ଅବସ୍ଥା 
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A 
P 
PB 
/ TE 
Ce Te) 
4 
F) 
[ oa 6-14 ] 


( ଆବଶ୍ଚିନ-ସ୍ରଭଲୋମ୍ମନ ଅଷ୍ଷର୍‌ ସ୍ରଦଶିନ ) 


ଲ୍୍ଷୟ କରପାରବ ସେ ଏହ୍ଵା ଅକ୍ଷର ଲମ୍ବ ଏକ ଦର୍ପଣସମ୍ମଭଲସହ୍ର ଏକ ସଲ ଦେଇଥାଏ । 
ସଲରେ, ଗୋଵିଏ ବସ୍ତୁ ସାହ୍ରାକ 2 ¬ ଗୁଣିଭ ଷର୍ଭୁମ-ସ୍ରଭଲେମ୍ମନ ଅ୍ଷ ଦର୍ଶାଏ, 
ସାଧାରଣତଃ ଅନୁରଭତ ଆବଶ୍ଭିନ ଅପେକ୍ଷା ଏକ ଦର୍ପଣ ସମ୍ଭଭଲଦ୍ଧାର୍‌ ପ୍ରଭର,ପିଭ୍ତ ଏହ 
ମମ୍ମି ଦର୍ଣାଇବ । 


ରନ୍ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥବବା 1 ¬ ଗୁଖିଭ ପଣ୍ତଭଭମ୍ଭ-ସ୍ରଭରଲମ୍ମନ ଅକ୍ଷ ଏକ 
ସମମମିଭକେ ନଦ, ସଦ୍ବ ସମ୍ଭୁନ୍ଭା ହ୍ରେବା ଦେଖାସିବ । ତ ଝିକବଜ୍ଞନରେ ସମ୍ଭମିଭ୍ତ କେହ ଅଷେନ୍ଷା 
ସମ୍ଭମିଭର ଏଦବ ବଶିଷ୍କ ଦ୍୍‌ପାଦାନ ବ୍ଯବଦୂ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାହ୍ରାହେଉତ, ଅଣୁସମ୍ଭମିରସତ୍ର 
ସମ୍ପ କ୍ତ ରସ୍ସାୟ୍ଟନବକ୍ଧ ସମ୍ଭମିଭ କେହ୍ତ ଆକାରରେ କହ୍ରଵ୍ାପାଇଁ ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରରୃନ୍ତ ହ୍ରେବ । 
ଏଦସଠାରୁ ଆମ୍ଚେ ହୁରମାନ୍‌ “ମଗନ୍‌ ପ୍ରଖ୍ତକତ୍ତା ବ୍ଯବଦ୍ନାର କରବ୍ଧ କ୍ତ ଦୁଇ ପଙ୍୍ଭର ଏକ 
ବଙ୍ଗକ ରୁଲନା ପର୍ଶିଷ୍ଟ ଭରେ ଦଆସାଇଛୁ । 


ଏକ ଘନର ସମଳିଵ (SYmmetry of a Cube) :— 


ବ୍ଜିତ୍ଭାଳ ଆମ୍ବେ ଆବଣ୍ୟଙ୍କାସ୍କ୍ ସମ୍ମମି୍ତ ଜ୍‌ପାଦାନ ବକଣିଭ କରଣ୍ବାରୁ ଏହ୍ରାକୁ 
ଏକ ବରଶିଷ୍ଟ ଜ୍ଯାମିଭକ ସଂରରନପ୍ରର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରବା ଜଵପଯୋଗୀ ଦ୍ରେଦ । ଗୋଡଵିଏ 
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nn ଭ୍ତାନ୍ଗ କ ଅକୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟ୍‌ଳ 


ଘନ ଏକ ଅତ୍ତ୍ୟଲ୍ଧ ସମ୍ଭମିଭ ସଂରଚନା ସାହାକ ସ୍ବଚ୍ଛ ନରେ ଏକ ଞ୍ଚତି ଗ୍ରସ୍ତ ପଦାଣିସହ୍ବ 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଭ ହ୍ରୋଇପାଶ୍ଠବ । ଅମ୍ଚେ ଯଦ୍ର ସଙ୍କସ୍ଥଥମ୍ଭେ ଉ୍ରତ୍ତ ଆବ୍ଜିନ ଅ୍ତବ୍ରଷୟ୍ତ ରଗ୍ଟ୍‌ର କରୁ 
ଆନମ୍ତ୍ରେ ଦେଖିବା ସେ ଏହ୍ରା ଭନ ବଭ୍ତ୍ତ୍ର କାରର ଆଏ । ଏଗୃଡ଼କ ଚନ (6 ¬ 15)ରେ 
ହର୍ଶଯାଇଛୁ । ଗୋଵି ଏ ଘନର ପ୍ରଚ୍୍ତଯକ ବ୍ରପସ୍ଵଭ ଝଲକର କେହ, ମଞ୍ୟଦେଇ ସାଇଞ୍ଵବା 


[ ଚଛ 6-15 ] 


( ଗୋଵଝିଏ ଘନର ଆବଭ୍ତିନ ଅଷ୍ଷର ବର୍ତନ ପ୍ତାରଷ । ) 


ଭନୋଵଝି ଚରୁଷ୍ପ ଅକ୍ଷ ସହ୍ରଜରେ ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଝିଏ ଘନ ନେଇ ଉ”ଜ୍‌ଷରେ କରନ୍ତୁ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରଣ ନକଲେ  କ-ଅଷ୍ଗୁଡ଼କ ସହ୍ରଜରେ ଦେଖାତାନ୍ତ୍ର ନାହ୍ରି ।ଗ୍ଵର୍ବେଵ ଏଭଭାଦୃଶ 
ଅକ୍ଷ ରଦ୍ରଥାଡ଼, ଘନର ଗ୍ର ଗୋଝି ସୋଡ଼ ବପର୍ବଭ କୋଣ (Cଠner) ଦେଇ 
ଗୋଵିଏ ଲେଖାଏ ଯାଇଥାଏ । ପରିଶେଷରେ 6 ଝି ଦୃକ-ଅକ୍ଷ ଆଏ । ସୁଣି ଏଗୁଡ୍କ 
ଉ୍‌ପଲବ୍ଧ୍ଧ କରବା ପାଇଲି ଘନର ଏକ ପ୍ରଭରୂଷ ଥବା ପ୍ରସ୍ତୋଜନ । ଚୁଅଵି ଏତାଦ୍ଧୃଣ 
ଅଶ୍ଷ ଆଏ, ଗୋଝିଏ ଘନର ନୁଅସୋଡ଼ ବଷସ୍ବତ୍ତ ପ୍ରାନ୍ୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗୋଵଝିଏ ଲେଖାଏ 


ସାଇଥାଏ । ସାଗ୍‌ଂଶରର,ଚନ୍ଧ (6 — 16) ଚର ଏକଘଜନର 13ଡଝି ସମ୍ରଭ ଆବନ୍ଭିନ ଅକ୍ଷ 
ଦଣାସଯାଇଛୁ | 


ଘନର ବେଖାସାଜ୍‌୍ବନତା ସ୍ତମ୍ମମ୍ଭିର ସମ୍ଭଭଲ ଏକ ଆବନ ଅଷ୍ଷ ଅଥେଷ୍କା ପାଇବ 

£ 
ଝୃବ୍‌ ସହ୍ରଜ | ର୍ଷ (6 — 17) ରେ ଦଣାଯାଇସ୍ତବା ପର ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ଦପଣ ସ୍ପମ୍ଭଭଲ 
ଥାଏ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍କାର?ି ଘନର ସଂଲକ ସ୍ର ସମ୍ାନ୍ତର ଭନୋଝି ସ୍ତମ୍ଭଭଲ୍ରେ ଗରା ଏବଂ 
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ୱ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା anon 
ଦ୍ଧି ଖଟ ସ୍ରକାରଝି ଛଅଝି ବକମ୍ଥ ସମ୍ଭକ୍ତଳ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସମୁଦାସ୍ତ 
ନ୍ତି ଦର୍ଘଣ ସ୍ତମ୍ମଭଇଲ ଦେଇଥାଏ । ଗଶେଷୋକ୍ର ନ୍ୂଅଝିର ଅବମ୍ଷିଭକୁ ପର୍‌ବ୍ଠୀ ବଷ୍ଵଗରେ 
ଘନଚନ୍ପ ଲେ୍‌ଖୀ ପ୍ରଷ୍ଷେପଣ (Stereographic Projection)ଦୁାଗ୍‌ ଅଧୁକ ପରଷ୍ଟ୍ରାର- 
ରୁଷେ ପ୍ରଦଣିନ କରବା ପାଲି ସୃଅକ କର ରଖାଯାଇଛୁ । ପର୍‌ଣେଷରେ ଏକ ଘଜରେ 
ଗୋଝିଏ ସମ୍ମମିଭ କେନ୍ଦ ଥିବାର ଆମ୍ଚେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା । କାର୍ଫାକରଣ ଷ୍ଵବେ ଏକ 


ଘନର ସମ୍ପଶ୍ତ ବନ୍ଧକୁ କେନ୍ମର ବଷସ୍ବଭ ଦ୍ରଗରେ ଅବା ରୁଳ୍ମମ୍ାନ ଅବାସ୍ଥାକୁ ଓଲଖାଇ 
ଏହ୍ଵା ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର୍ବଵାଯାଇ ପାରିବ । 


( ଏକ ଘନର ଆବଉଭ୍ଭନ ଅଷ୍ପସମପହୁ ) 


କମ୍ପା ଆମ୍ତେ 1-ଗୁଣିଭ ଷରଭୁମ-ସ୍ରରଲ୍ଲେମମନ ଅକ୍ଷ ବ୍ୟବହ୍ରାର କଣ୍ଠ ଏକ ରୁଲ୍୍ଭାନ 
ସଂରଚନା ପ୍ରଦର୍ଣଳ କର୍‌ପାରବ୍ଧ । ସାହ୍ରାହ୍ରେଭ୍‌, ସମମିତ ସମ୍ଟଦ୍ଧରେ ଆମ୍ବର ସାଧାରଣ 
ଧାରଣା ସାହ୍ବାଅଛୁ ତାଦ୍ରା ଆଞ୍ତକୁ ଏକଘନରର୍‌ ସ୍ପମ୍ମିର କେନ ରଦବା କଦୁବା ପାଇଁ 
ନଣ୍ଡିଭତରୁଘପେ ସଥେଷ୍ଟ ଅଃ । 


ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ବିରେରଜା କରିଥବା ଉପାଦାନ ଗୁଡ୍ତକ ବ୍ଯନ୍ତକ୍ତ ସମ୍ମମିତତ 
ବର୍ପ୍ତିନା କର୍‌ବା ଯା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦୁଷାସ୍ଟମ୍ଭାନ ରହୁଛୁ ଏବଂ ପ୍ରକ୍ପଭରେ ଆମ୍ଭେ ଆଲଚନା 
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more ତାନ୍ତୁ ଜକ ଅବ ରସାୟନ 


କରସ୍ତବା ଭଟଜୋଵି ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ସମମିର ଭ୍‌ପାଦ୍ରାନ ମଧ୍ୟରେ ସମସ୍ତ ନୟ୍ତାମଧଧ୍ଯ କାର୍ସଯକାସୀ 
କର୍‌ନାଡୁ ! 


ସମ୍ଭମ୍ଭିର କେନ୍ଦୁ ଗୋଵିଏ 1-ଗୁଣିଭ ପରତୁମ-ପରରଲମ୍େ୍ଭତ ଅକ୍ଷ ସରତ ରୁଲାମ୍ଭାନ 
କମତୁ ଆଃମ୍ଭ ଅଧ୍ୟକ ଗୁଣ ପର୍ତ୍ତ୍ମ ତରଲୋତ୍ଭନ ଅକ୍ଷ ବଷସ୍ବ ବଗ୍ଟର କରନା । ଏଦ୍ରା ଅଣ 
ଲୁହ଼େ ଯେ ଆମ୍ଭେ ଘନର କୋଣସି ସ୍ତମ୍ଭମିର ଉପାଦାନ କୁ ଉ୍‌ଗେଷ୍ଷା କନୁ । ଏହ୍ରା ସହ୍ରଜରେ 
ଦେଖାସଇ ପାରିବ ସେ ଆମଞ୍ଚେ ପୁରୁ ବ୍ଯବଦ୍ଵାର କରବା ଉପାଦାନ ଓ କାର୍ଯକରଣ 
ଜର୍‌ଆରେ ଏଗୁଡ଼ିକ 2-ଗୁଝିଭ ଷରଦୂମ-ପ୍ରଭଲୋମ୍ମନଅକ୍ଷ ଏକ ଦ୍ରର୍ଷଣ ସମ୍ମଭଲସହ୍ର 
ରୁଲ୍ଲମମାନ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଏକ ଘନର ସମ୍ମ୍ତଦର୍ଥଣ ସ୍ସସତତଲ ଗୁରୁ ଜର୍କାରଣ ଜରଆରେ 
ବର୍ଷ୍ତନା କରବା ଅଜାବଣ୍ଯକ ଅଃ । ସୁକଗ୍ଵଦ ଏକ ଘନର ପରତପୁ୍ତି ସମ୍ଭମିଭ୍ତପାଲି ଆମ୍ଭର 
ନଖୋକ୍ତ 23ଗୋଡି ଉପାଦାନ ରହ୍ଥା ଏ | 


(a) 


(b) 


(Cc) 
( ଚଛ 6-17 ) 


( ଏକ ଘନର ସମ୍ଭହିର ସମ୍ଭଭଲ ମମୃତ୍ର ) 
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ମ୍ଥତିକ-ଅବମ୍ମା dnonch 
1 ସମପମିତ କେହ, 


3? ସମାଲର ସମମଳଲ 
6ଵୈ ବ୍ଧ ସମ୍ପଳଲ } 9ଳ୍ଜି ମ୍ପମ୍ପଭଲ 


ଓହ ଚଲ୍ଧଷ୍ଟ୍ରସ୍ଵ ଅଷ୍ 


4? ନ କ ଅଚ 13 ଝହ ମମ୍ଚଭ ଆବନ୍ଧିଜ ଅଷ 
6? ଦୃକ ଅଷ 


ଘନଚଭ୍ତ ଲେଖୀ ପଞ୍ତଷପଣ (Stereographic Projection) :— 


ଷଝିକର ସାଧାରଣ ବକାଣ ଏପଣଠ ହ୍ରୋରଥାଏ ସେୟର୍‌ କ ଏହ୍ରାର ମମ୍ମମିର 
ଅଖ୍ତଷ୍ତ ହୋଇଯାଏ । କନ୍ଧ ସମ୍ଭମିର ଆମ୍ଭର ମୁଖ୍ୟ ଚମ୍ଧାର ବଷସ୍ତ ହରୋଇଏଚବାରୁ ଞ୍ଝିକର 
ଦୃକ୍ଧ ର ବଣିଷ୍ଟ ଦଗଗୁଡକପ୍ରଭ ଦୃଷ୍ପି ନ ଦେଇ ଏଦ୍ରାର ସତମ୍ଭମିଭକୁ ପ୍ତରରୁଷିଭ କରବାପାଲ 
ଆମ୍ଭକୁ ଉ୍୍ପାସ୍ସ ବାହ୍ରୀର କରବାଲୁ ହେବ । ଏହ୍ୁକାରଣରୁ ଘଜଚଞ୍ଚଲେଖୀ ପ୍ରରଷ୍ଠପଣ ବ୍ଧ 
ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କଗ୍ଵ ଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ର ଭପାସ୍ଟରର ଏକ ନ୍ଦିଷ୍ ଞ୍ତଝିକ ବଣିର ଲଷଝିକ 
ସମ୍ପଭଲଗୁଡ଼କ ତଥା ଆବ ଶନଅଞ୍ଷ ମୁକ ପରସ୍କାର ରୁପେ ଦର୍ଶାଇ ଷାରବା । 


ଷ୍ପଵି କନି ଏକ ଗୋଲକ ଦ୍ଵାଘ ପର୍‌ବବଷ୍ପିଭ ହୋଇଥ୍ବବା କଲ୍ଟନା କରବା 
ସାଧାରଣ ବଧ୍ବ ଅଃ |! ଉତ୍ତରରେ ଞ୍ରଝିକର ଫଲଳଗୁଉ କପସ୍ରଭ ଲମ୍ତ ୫ଣାଯାଇ ଗୋଲକର 
ସୃଷ୍ଠକୁ ଚ୍ଧ 6 — 18 (4) ସଦୃଣ ପରଞ୍ପରକୁ ଚ୍ରେଦ କଗ୍ଵସାଏ । ଚ6 — 18 (8) ରେ 
ଦଶାସାଇଥ୍ବବା ଷର୍‌ ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ରିସାନ ଗୋଲକର କେହ, ମଧ୍ୟଦେଇ ଏକ ସମ୍ଭତଲ 
ସାଇଥ୍ବବା ଅନୁମାନ କରବା । ଗୋଲକର ପ୍ଲଷ୍ଠସହ ଲମ୍ବଗୁଡ଼କର ଚ୍ରେଦବହ୍ଧ ବଣ୍ତି୍ମାନ 
ଭୁସମ୍ଭାଲ୍ତର ବୃ୍ତଦ୍ଷରେ ପ୍ରଷ୍ଷେଷ କାଗ୍‌ଯାଇ ପାରବ | 


ପ୍ରଭରୁପଣ ପାଲି ଆମ୍ଚେ ବାଛୁଥିବା ଚନ୍ଧ ଝି ଏକ ଘଲର ଷରପୁଷ୍ତି ସତମ୍ମମିର ଦଣାଏ 
ଏବଂ ଏଠାରେ ବର୍ଵ୍‌ର୍‌ପାଇଁ ବଶେଷଷ୍ଵବେ ଆବକ୍ଯକ । ଏଦ୍ଵା ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଫଲକ- 
ଗୁଉକ ସ୍ତରର ଲମ୍ବଗୁଡ଼କ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ ଘନର କୌଣସି ଗୋଝିଏ ଆବର୍ିନଅଷ୍ଷ ସ୍ର ସ୍ପ 
ଦୁଅନ୍ତ (୯ ଠncide) ଅଥଚ ଆମ୍ବେ ସଦ୍ଦ କେବଲ ଘନଡଵ୍ି ବାନଛ୍ତୁ ଥାଆନ୍ତୁ ସାହ୍ବାଲେ 
4-ସୁଝିଇ ଆବରିନଅଷଷସହ ସମ୍ପ ଲବ ଗୁଭ଼କ କେବଲ ବେଖଯାଇଥାଅଲ୍ତା | 


ସଦ୍ଦ ଭୁସମ୍ଭା ଲ୍ୁର-ସମ୍ମକ ଲଉ୍୍‌ଷରେ ରନ୍ଦୁବା ଲମ୍ଗୁଡ଼କ ବଷୟ୍୍‌ ପ୍ରଥମେ ଆଲୋରନା 
କଗ୍ୟାଏ ଢ୍ଭାହ୍ରାରଲ ଆମ୍ଭେ ପଷ୍ଷେଷଣ ବୃଦ୍ତର ପର୍ଧ୍ବ ଵଷ ରଦବା ଛ୍ରେଦବହୃଗୁଡ଼କ 
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mn ତାନ୍ତୁଁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ତ୍ନ 


ପାଇବା । ଏଦ୍ରା ଅଧ୍ବକ ଷ୍ଟଷ୍ଵବବ ଚନ୍ଧ (6 ¬ 19) ରେ ଦ୍ିଯାଇଛୁ ଯଦ୍ିରେରେ କେବଲ 
ଲମ୍ଗୁଡ଼କର ବ୍ଷେପଣସ ଦ୍ର ଅଙ୍କନ କର୍‌ ଯାଇଛୁ । 


(6) 


[ ଚଛ 6-18 |] 


( ଘନଚନ୍ଧଲେଖୀ ପ୍ରତ୍ଧେଷଣ : (2) ଝଲକ ଲମୃଗୁଡ଼କର ଗୋଲଙ୍କାସର ସ୍ରଚ୍ଷେଷଣ 
ଏଙ୍କ (b) ସ୍ତଚ୍ଷେପଣ ବୃନ୍ବ୍ର ଅବମ୍ଭଭ ) 
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ସ୍ଥ ଝିକ-ଅବସ୍ଥା anno) 


ଘାନରେ ଦେଖାଯାଇଥ୍ବବା ସମ୍ଭମିର ଦ୍‌ପାଦାଳର ମୁଙ୍କୋକୁ ଆଲୋଚନାରୁ ସଶକ୍ତ 
ସେ ଭୁସ୍ପମ୍ଭାନ୍ତର ସମ୍ଭଭଲରେ ରଦ୍ଵ୍ବା ଲମ୍ବଗୁଡ଼କ ଦୁଇଵି ଘମୀସ୍ସ ଚରୁଷ୍ଣସ୍ ଅକ୍ଷ ଏବଂ 
ଦୁଇଝି ପମ୍ପ “ଦୁକ ଅକ୍ଷ|କ ଅଲ୍ୁମାଗ୍ ହୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ରଚ୍ଷେପଣରେ ଡଦ୍ରପ 
ସୁଚଢ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଡୃତ୍ତୀୟ୍ଵ ଚରୁଷ୍ସ୍ସ ଅକ୍ଷଃ ଭୁସମ୍ଭାନ୍ତର ସମ୍ଭଭଲପ୍ତଭ ଲମ୍ବରୁ ଜାଉ ଡ଼ୁଏ 
ଏବଂ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ଦୃଣ୍ଵଧର କେନ୍ଦରେ ଏକ ବଣୀକାର ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଦ୍ଵାଘ ସ୍ତଭରୁପିତ୍ତ ହୁଏ । 
ଅବଗିଷ୍ଣ ଅନ୍ତଖଣ୍ଡ (Intercept) ଗୁଡ଼ିକ ଦୃନ୍ତ୍ବର୍‌ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ଏକ କାନରେ 


{ ର 6-19 ] 


(4) ସ୍ରଷ୍ଷେଷଣବ୍ଧନ୍ତ୍ବର ସମ୍ଭଭଲରେ ରନ୍ଦ୍ରଥବା ଳମ୍ୃଗୁଡ଼ିକର ପ୍କ୍ଷେଣଣ ଏବଂ 
(8) ସଷୋଷଣ ସମଭଲରେ ରଦ୍ଦ ଆବ୍ଠିନ ଅତ ଦର୍ଶାଉ୍‌ଞ୍ବବା ୍ରଟକ୍ଷଷଣ ବୃ । 
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ma 


ଉାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ତନ 


ଅଡ଼ର ଯାହ୍ରାରଯଥା୍ଥି ସ୍ଥାନ କଲଜା କର୍୍‌ଯାଇ ପାରବ । ଯାହ୍ରାହେଦ୍ତ ଅମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ 
ସେଗୁଡ୍ଡକର ଅବଯ୍ିଭ ସେପର୍‌ ଦର୍ଥଣସ୍ତମଭଲଦ୍ାଗୁ ମଧ୍ୟ ଜଣାଯାଇ ଷାଶ୍ଠବ । 


ଏହ୍ରା ଅବଣ୍ୟ ଆବରଣକ ସେ ପ୍କ୍ଷେଷଣତ୍ଧଣ୍୍ ଅମ୍ମର୍‌ ଘନଚନ୍ଧଲେଖୀ ପ୍ରକ୍ଷେଣରେ 
ଅଙ୍କନ କର୍‌ସିବା ଦରଜ; ହୁଏତ ଏହା ଦଧଣସମ୍ଭତଲସଦ୍ର ସମ୍ପାଖୀ ହ୍ରୋଇପାରେ ଅବା 
ନଥାରେ | ସ୍ରଦର୍ଶନଷାରି ଆମ୍ଭେ ଏକ ସଂର୍‌ଚନା ମ୍ଭନୋନୟ୍ବନ କରବୁ ସାହ୍ରାକ ପରପୁ୍ତ 
ସମ୍ଭମିଭ ଘମସ୍ ଦର୍ଣାଏ ଏବଂ ଆମ୍େ ଅମର ଘମଚସ୍ଟ୍‌ସମ୍ଭମିରର ପୁଟ୍ୋକୁ ବସ୍ଗିତତ ଅଲେଚନାକୁ 
ଏକ ପଦସ୍ତଦର୍ଶକରୁଗେ ବ୍ୟବଦ୍ଧାର କରପାରୁ । ଢେଣୁ ନ୍ଧ 6 ¬ 18ରେ ପ୍ରଦର୍ଶକ 
ଭୁସମ୍ଭାନ୍ତର ସତମ୍ଭଳ୍ଥାନରୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିକାଲୁ ପାଇବାସେ ଏହ୍ର ସଂରଚନାର ଦର୍ପଣସସମ୍ମଭଲ 
ସହର ବସ୍ତୁଭଃ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ବୃନ୍ତ ସମ୍ାଖୀଡ଼ ଏ । ଏଢ୍ରା ଦଣାଇବା ପାଠ ପ୍ରଷେଷଣ ଦୃ୍ତର ମ୍ଭୋଖ 
ରେଖାରେ ଅଙ୍କଳ କର୍ବଯାଇଛୁ । ଯଦ୍ଦ ଏକ ଦନ୍ତ ପ୍ରକ୍ଷେପଣରେ, ପ୍ରଷ୍ଷେଷଣ ବୃଦ୍ଧ ଦର୍ଥିଣ- 
ସମ୍ମଭଲସହ ସମ୍ପ ତୃ ଏ ନାଦ୍ରି, ଏହା ବଖଣ୍ତ ଭ ରେଖାଦ୍ରାଘ ସ୍ଭରୁଥିଭ ଦୁଏ । 


(dh) 


[ ଚନ 6-20 J] 


(ଚନ୍ଧ 6 — 17 ଅନୁସାସ୍‌ ଏକଘଳର ସମମିଭ ସମ୍ଭକଲର ବିକ୍ଷେପଣ ବୃନ୍ତ ଜ୍ୂପରର 


ଭ୍‌ଷସ୍ଥାପନା ) 
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ମତ ୭ କ-ଅବସ୍ଥା MN 


ପୁରୁ ଦେଖାଯାଇଛୁ ଯେ ଏକ ପୁଷ୍ପା ଘଳରେ ନଞଅଵ୍ଧି ଦର୍ଣ ସମ୍ମତଲ ଥାଏ । 
ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ସମ୍ମଭଲ, ଭୋ ସମ୍ାନ୍ତର ସ୍ତମମଭଲ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ପ୍ରରରୁପି୍ତ କରେ । 
୭ 6 — 20ରେ ସମସ୍ତ ନଅ ସ୍ତମ୍ଭଭଲନ ପ୍ରକ୍ଷେପଣରେ ଦର୍ଶାଯାଇନୁ । 


ଏଗୁଡ଼ିକ ଏରଷ୍ତବବେ ଦଲଭ୍କୁ କର୍ବଯାଇଆନ୍ତ୍ର ଯେ ସେପର ମୁଙ୍କରୁ ଚନ 6 — 17ରେ 
ଦଣାସାଇଥ୍ବବା ପୁର୍ଷ୍ରାଙ୍ଗ ଘନପାଇଁ ଅନୁସାସ ସମ୍ଭକଳ ଗୁଡ଼ିକ ସହର ଭୁଲଜା କର୍ଵସାଇ 
ପାରିବବ | ଏଷର୍‌ ଝି ୭ 6 — 17 (4) ରେ ପ୍ରଦଣତ୍ତ ଘଳଫଲକରଗୁଡ଼ିକସଡ୍ର ସମ୍ମାଲ୍ତର 
ରନୋଵ୍ି ଦର୍ଣ ସମ୍ମଭଲ ନ୍ଧ 6 ¬ 20 (4) ରେ ପ୍ରଚଜ୍ପଣରେ ଦଣାସ୍ାଇତୁ | 


ଚନ 6 — 17(6) ରେ ସ୍ରଦର୍ଶଭ ବକମ୍ପି ସମ୍ଭକଲଗୁଡ଼କ ଚନ୍ଧ 6 ¬ 20 (8)ରେ 
ପ୍ରଚଷ୍ଠପଣରେ ଦଣାସଯାଇଛୁ ଏବ ଚନ୍ଧ 5 ¬ 17 (ରେ ସ୍ରଦଶଶତତ ଦ୍ବିଖସ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ର 
ବକ୍ର ସମ୍ପଭଲମୁଞ୍ତକ ଚନ୍ଧ 6 ¬ 20 (;)ରେ ସ୍ଷେପଣରେ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ ! 


ର 6 ¬ 20 (4) ଏବଂ ()ରର ସ୍ରଦଶିକ ଦର୍ଷଣସମ୍ତଳଗୁଡ଼କ ୭ନ୍ଧ 6-19ରେ 
ଦଶାଯାଇଥବା ପର ଭୁସମ୍ଭାନ୍ତରସମ୍ଭଭଲରେ ରହବା ଚରୁଷ୍ଣସ୍ତ ଓ ଦୁକ ଅକ୍ଷଗୁଡ଼କ 
ସହ୍ର ସମ୍ପ୍ାଖ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ଆମ୍ଭେ ବଣ୍କିତ୍ମାନ ନଅଵ୍ତି ଦ୍ିଣସମ୍ମକତଳ ଏବଂ ଏଦୁ ଗୁର୍ଝି ଆବଶ୍ଜନ 
ଅଷ୍ଷର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଚନ୍ଧ 6 ¬ 21 (4)ରେ ଦଣାଯାଇଥବା ପଣ୍ଠ ଆଂଥିକ ଘନଚଞ୍ଧପଝ 
ଷାଇ ଷାରବା । ଏହା କଡ଼ା ପ୍ରଷ୍ଠେଷଣବୃଦ୍ଵସଦ୍ର ଲମ୍ବଷ୍ବେଧ୍ବବା ଚରୁଷ୍ସ୍ ଅକ୍ ମଧ୍ଯ ଏହ୍ରାର 
ଅଲ୍ତଭ କ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । ଚେଣୁ ଏହ ଚନ୍ଧଝି ମ୍ତମ୍ମମ୍ତ ଜଅଵି ଦର୍ପଣସ୍ତମ୍ପଭଲ, ଉଟନାଵ୍ରି 
ଚରୁଷ୍କସ୍ତ ଅକ୍ଷ ଏଂ ଦୁଇ ଦିକ ଅଷ୍ ଦଣାଏ । ଭଆପି ଅମ୍ଭକୁ ଗ୍ଵଗ୍ଵେହି ନିକ ଅଷଠ, 


ଗ୍ଵଗୈି ଅଭରକ୍ତ ଦ୍ଵିକଅକ୍ଷ ଏବଂ ଗୋଡିଏ ସତମ୍ମମିର କେହ, ବଷସ୍ଟ ବର୍ଟର କର୍‌ବାକୁ 
ହ୍ରେବ । 


ମନ୍ଦ୍ରି ଏକ କଠୋର ସ୍ତମ୍ଭାଣ ଦେବା ସମ୍ଭଦପର ଥାପି ଏକ ଘନା ଅର୍ଲଗ୍ରିଭ 
ଆବର୍ତିନ ଅଷ୍ ଏବଂ ସମ୍ମଭ୍ତଲ ଆରେଖର ଅନୁଧ୍ାନରୁ ଏହ୍ରା ସୁଗ୍ଵଇବା ସଥେଣ୍ ହ୍ରେବ ସେ 


ଦୁଇ ବା ଡଚୋଦ୍ଷଯକ ଦର୍ଷଣସମ୍ଭତଲର ଛେଦ ବହୁରେ ଅବଣ୍ତିନ ଅଷ୍ଠ ରହ୍ଧଥବବା 
ଦେଖାସାଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ଵ ବହ୍ଧରେ ପରଷ୍ପରର ଛେଦ କରୁ୍ଯବା ସମ୍ଭତଲ ସଂଖ୍ୟାସଦ୍ର ଅକ୍ଷର ନମ ସମ୍ଭାଳ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ଉଦାହ୍ରରଣସ୍ତରୁ, ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଘନର କୋୌଣସ୍ତିଫଳଜର କେନ୍ଦ୍ର 
ମ୍ମନୋନୟ୍ତନ କରୁ ଏଦ୍ ବହ୍ୁରେ ଗ୍ର ଦରଥିଣ ସମ୍ମଭଳ ଷରଞ୍ପରକୁ ଚ୍ରେଦ କରିବେ, 
ରନ 6 — 22 ରେ ଦଶାସାଇଥ୍ବଦା ପର୍‌ ତତଦ୍ରିଦ୍ଧ ଦୁଇ?ି ସମ୍ଭାନ୍ତର ସମ୍ଭଭଲ ଓ ଦୁଇଵ୍ଧି 
ସ୍ପମ୍ମାଲ୍ତର ସମ୍ପଭଲ ଓ ଦୁଇଵଝି ବକର୍ତ ସତ୍ମଭଲ ଢ୍ବେବେ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


uo ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


(a) (b) 


¿ ଚନ 6-21 ] 


( ଘମୀୟ ସମ୍ମହିଭପାଲି ଆଂଣିକ ଏବଂ ପୁରି ଘନରନ୍ଦପଃ ) 


ତଦନ୍ଲୁସାସ୍ବଷ୍ଵବେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକଙଝଲକର କେହ ଦେଇ ଗୋଡିଏ 4-ଗୁଣିକ୍ ଆବଣ୍ଠିନ ଅଷ୍ 
ଯାଇଥାଏ । ଘନର ପ୍ରଚ୍ତଯକ କୋଣଗରେ ଉଟନାଂି ବକର୍ଷ୍ତ ସମ୍ଭଭଲ ପରମ୍ପର୍‌କୁ ନ୍ରେଦ 
କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଉଦନ୍ଧୁସ୍ତାସ୍ବୀ ଏକ 3 ୁଣିଭ ଆବର୍ଚିନଅକ୍ଷ ଥାଏ । ପରଣେଷରେ ଘନର 
ପ୍ରଚ୍ତକ ପ୍ରାନ୍ତର କେହ ରେ ଗୋଷଝିଏ ସମାନ୍ତର ସମ୍ଚଭଲ ଓ ଗୋଡିଏ ବକ୍ର ସମ୍ଭତଳ 
ପରଞରକୁ ଛେଦ କରସ୍ବା ଦେଖାସାଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ଗୋଡଝିଏ 2-ଗୁଣିଭ ଆଵରିନଅକ୍ଷ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


[ ଚଛ 6-22 } 


( ଆବରଶ୍ତିନଅଷ୍ଷର ଛମ୍ଭ ଏବଂ ସ୍ପମ୍ଭମିଭତ ସମ୍ଭଭଲର ଚେଦ ମଧରେ ସଂଗର 
(Correspondence) 
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ମଥ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା AN 


6 — 21 (4) ଭୟ ଆଂଣିକରୁଷେ ପରପୁ୍ତି ଘନଚନ୍ପଝିକୁ ଲଷ୍ତକଲେ ଏହ୍ରା 
ଦେଖାସିକ ଯେ 4 ଗୁଝିଭ ଏବଂ 2-ଗୁଝିଭ ଅଷଗୁଡ଼କ ଭଦନୁମ୍ବାସ୍ଵ ସଖ୍ୟକଦ୍ଦର୍ଣ ସ୍ମମ୍ମଭଲ 
ଚ଼େଦବଦ୍ଧରେ ଆଆନ୍ତର । ଏଦ୍ର ନସ୍ମ୍ଭ ପ୍ରଚୟ୍ଠାଗକର ଅବଗିଷ୍ ଅବଣ୍ିନ ଅଶଗୁଉ୍ତକ ସ୍ଥିସ୍ଵକ୍ଧତ 
କର୍ବଯାଇ ପାରିବ । ଗଗ? ସ୍ଥାନରେ ଉଚନୋ? ଦର୍ଷଣ ସମ୍ଭଭଲ ପର୍‌ଷ୍ପରକୁ ଛେଦ 
କରଆନ୍ତର । ଏଗୁଉକ ଗରି ଧକ ଅକ୍ଷର ଅବମ୍ିକତ ନକ୍କ।ରଣ କରନ୍ତ । ଅଡ଼ୁର ଗ୍ଵରେୈ 
ଅଭତଶକ୍ତ ସ୍ଥାନରେ ଦୁଇଝି ଦର୍ଷଣ ସ୍ତମମନ୍ ପର୍‌୍ରକୁ ଚ୍ରେଦକରନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଗ୍ଗ୍ଵେଝି “ଦୁକ ଅଷ୍ଷରଂ ଅବସ୍ଥିତ ନକ ।ରଣ କରେ । ପର ଶେଷରେ ସମ୍ମିଭ କେହ, 
ଘଜରନ୍ଦପ୫ର୍‌ କେନ୍ଦଘରେ ଏକ ଶୁ ଭୁବଦୃ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୂର ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ତାଷରେ ଏହା 
ଅମ୍ମୁ ର 6 21 (»)ରେ ଦଣାଯାଇଥବା ପର ମ୍ପ ପ୍ର ଘତ୍ତାସ୍ତ ସ୍ତମ୍ମମିଭତର ପରପୂର୍ଧ 
ଘଲଚରଞ୍ଷଲେଖୀ ସ୍ରକ୍ଷେପଣ ଦେଇଥାଏ । 


ଏହ୍ବା ଦର୍ଶାସିବା ଭରତ ସେ ସେତ ଆବର୍ଚିନଅଷ୍ପଗୁଡ଼ିକ ଭୁସମ୍ମାନ୍ତର ସମ୍ମଭଲରରେ 
ଥାଅନ୍ତ, ସ୍ରଭ ଅକ୍ଷର ଶେଷରେ ଦଣାଯାଇଥ୍ବବା ପର, ସ୍ବ ସ୍ତ ଅଷ୍ଷର ବଗିଷ୍ଟ ନମ୍ଭପାଇ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ପତୀକ ଧାରଣା କରଥାନ୍ତ୍ର ଏଦ୍ସ ପଳ୍ତଭ୍ତ ଅବଣିସ୍ ଅଷଗୁଡ଼କପାଇ _ ଅଲୁସରଣ 
କର୍ଵଯାଇପାରବନାଧ୍ତି । ଢ୍େହୁ ଘନରନ୍ଧଷପଞ୍ରରେ ଆଅବର୍ଭିନଅଷ୍ଷପାଇଁ ସ୍ତଦର୍ଶଭ୍ତ ସଂଖ୍ଯା 
ଆବଣ୍ଜିନ ଅଶ୍ଷର୍‌ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ବୃହ୍ଧଣ୍ଵର ଅଵେ । 


ସ୍ଫ୍ରଚିକ ସଂସ୍ଥା (Crystal System) 


ବର୍ତିତ୍ଭାନ ବଭ୍ତ୍ନ୍ତ୍ର ସମ୍ମମିଭ ଦ୍‌ପାଦ୍ରାନ ବଗ୍ଵର କର୍ଵସାଇଥ୍ବବାରୁ ଏଗୁଡକୁ ଖ୍ରଝିକ- 
ବର୍ଣୀକର୍‌ଣ ସ୍ପମ୍ଭସ୍ୟାସ୍ଥର ପ୍ତଚସ୍କାଗ କର୍‌ବା ସୟ୍ମବପର୍‌ ଅଟ ୫ । ସୁନଶ୍ଡ) ରନ୍ଧୀୟ୍ବଷ୍ଵବେ ସମ୍ଭଫିର 
ଉ୍ପାଦାଜର ଉ୍ପସ୍ଥରକୁ ଦଣାଇବାଷାଲି ସମ୍ମାନ୍ତର୍‌ୀକର ସମ୍ମମିଭକୁ ବ୍ୟବଦ୍ଵାର କରିବା 
ଉ୍ପସୋଗୀ ହ୍ରୋଇଥାଏହୁ ଆମ୍ଭେ ଏକ ଦ୍ରଗରେ ନ୍ଯୁନଭ୍ତମ୍ଭ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ସ୍ମମିଭ ଦ୍ବବା 
ମମ୍ାଲ୍ତର୍‌ଖକ ବଷସ୍ତ ଚଲ୍ଧା କର୍‌ ପାର । ତେଣୁ ଏହ୍ବାର 'ସମ୍ମମିର କେତ୍ଦ, ସ୍ତମ୍ମମିର ସମ୍ଭଭଲ 
ରନ୍୍ବନାନ୍ଦି । ଅନ କୌଣସ୍ମି ଆବର୍ଭିନ-ଅଷ୍ପର୍ଯୟସ୍ରୀକ୍ତ କକେବନ୍ଧମ୍ମାନ୍ 1-ଚ୍ଝିକ ଆବର୍ତିନ 
ଅକ୍ଷ ଅବ୍ରଣ୍ଯ ସେକୌଣସି ସଂର୍‌ଚନାର୍‌ ଏକ ସାଧାରଣ ବଷସ୍ତ । ଅନ୍ୟ ଦ୍ରଗରେ ଆମ୍୍େ ଵି 
ସମ୍ଭମ୍ଭିର ଭ୍‌ପାଦୀନ ଥ୍ବବା ଗୋଵିଏ ଘନବ୍ଷସ୍ତ ବଗ୍ଲର କରପାରୁ । ଏହ୍ସ ଦୁଇଝିମ୍ଭଧୟରେ 
ସମ୍ପ୍ତ ୍ଥଝିକଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥାପନ କରବା ସମ୍ଭବପର ଅଟ । 


ସମ୍ମମିର ଭ୍‌ର୍୍‌ିରେ ସାଭ୍ତଝି ତ୍ତ ଝିକଫଂ୍ଥା ସଂକ୍କାକ୍ସତ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । ଏଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥାର୍‌ଣୀ 
(6 ¬ 2) ରେ ତାଲିକାଭୁକ୍ତ କର୍‌ଯାଇଛୁ ସତ୍ରିରୁ ଦେଖାସିବ ସେ ପ୍ରରତ୍ତୟକଙ୍ସ୍ଥା ଟକ଼େକ 
ଆବଶ୍ତିନ ଅଷ୍ଷତ୍‌ୂପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । 
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୩ଘୀରିଣୀ 6-2 ସାତଚ ମୁଳ 
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ସାରଣୀ (6 — 2)ର ଗଶେଷସୁମ୍ବରେ ସ୍ପମ୍ବଫସ୍ଥାର ମ୍ରନ୍ତ୍ରମ ସମ୍ମାନ ସମ୍ଭମିଭ ଥବା 
ସମ୍ମାଲ୍ପଗ୍ରମକର ବମିର ଦଆତ୍ମାଇଛୁ । ଚନ 6 ¬ 23ରେ ସ୍ରାଲ୍ତଗୁଉକର ବୈର୍ଗଯ ଏବଂ 
ସମ୍ମାଲ୍ଧଘମମକର ଅଷ୍ଷଗୁଡ଼ିକର ମ୍ଭ୍ୟ୍ଥ କୋଣ ସଂନ୍ନକୃତ୍ତ ହରୋଇଅଛୁ । ଅମ୍ବର ମୁକ୍ତ 
ଆଲୋଚନାର ଧାରାରେ) ସାରଣୀରେ ଦଆଯାଇଥ୍ତବା ବ୍ରମିଭରୁ <ହ୍ବା ଦେଖାସାଇ ଥରବ ସେ 
ଘର୍ଗସ୍ସ ଫସ୍ଥାରେ ଅବା ଅନୁସାସ୍ବୀ ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ବମୀକ ଗୋଝିଏ ଘନ ଅଃ । ଏବଂ ଆମ୍ଭେ 
ଦେଖିବାକୁ ଆାତ୍ତିଯେ ଘମୀସ୍ତ ସଂସ୍ଥାର ଏକ ସଦସୀ୍ୟର ଛଶ୍ତସ୍ତ ଗର୍ବ 3-ଗୁଣିଢ ଆବଣ୍ଚିନଅଷ୍ 
ରହବ । ଆମ୍ତେ ଅଙ୍କନ କରପାରୁଥ୍ତନା ବିତ୍ଭନ୍ତ୍ର ସମ୍ମାନ୍ତ ଗ୍ଵମୀକମ୍ଭଧ୍ୟରୁ କବଲ ଗୋଡିଏ ଘଲର୍‌ 
ଏପରି ଏକ ସେଃ୍‌ ଅକ୍ଷରଦ୍ଧୁବ । ତେଶଥୁ ଏହ୍ରା ଅନନ୍ଯଗ୍ଵବେ ଘସୀସ୍ତ ସଂସ୍ଥାର ସ୍କ 
ଦେଇଥାଏ । 


ସନ୍ଦ୍ରର ଗୋଵଝିଏ ଘନ ଗ୍ଟଗ୍ଵେଝି ନ କ ଅଷ୍ଷ ଦାଘ୍‌ ଚସ୍ଥ ଭ, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସଂସ୍ଥାରେ 
ପରଲକ୍ଷ ତ ଅଧ୍ବକାଂଣ ସମ୍ଭମମିର ଉପାଦାନ ଏହ୍ରା ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । 


ସୁଳଗ୍ଠଂ ଆମ୍ଭେ ସିରାନ୍ କରବା ସେ ଏହ ର୍କ ଅତ ଗୁଡ଼କର ଉ୍ଵପମ୍ମିର ବରଂ 
ଏକ ଜ୍‌ ସ୍ତରର ସମ୍ଭମିର ସ୍ବଗ୍ବଇ ଥାଏ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଏହୁ ଅଛଗୁଡ଼ିକ ଘଳକୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ସମ୍ମାଲ୍ତର୍‌୍ଟକ ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କର୍‌ ରଖନ୍ତ୍ର ସେଦ୍ରପଣ୍ତ ଏକ ସ୍ବୀମ୍ଭୀତତ ସମ୍ଭମିଭର ଉଵଷଷ୍ଥିଭ ଏକ 
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ଏକ ସଂସ୍ଥାକୁ ପୃଥକ୍‌ କର ରଗିପାରେ । ଢେଣେ ଅନ୍ଯଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଅମ୍େ ନ୍ଧ ଅକ୍ଷ 
ସଂସ୍ଥା ଦେଖିବାକୁ ଆାଉ୍‌ ଘାହାକ କେଦଲ ମ୍ଭାନ୍ ଗୋଝି ଏ ସମ୍ତ୍ାବଯ କେହ, ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସ୍ମ ସମ୍ମମିଭର୍‌ ଅନୁଗସ୍ଥିଭଦ୍ଧାଗ୍ବ ଚଦ୍ଧ ଭ ଦହ୍ରୋଇଥାଏ 


¿ ଚଛ 6-23 ] 


( ଞଝିକ ବଛ୍ାନ ସମ୍ତୃନ୍ଧୀୟ ଅଷ୍ଷର୍‌ ସାଧାରଣ ପ୍ରଭରୁଷଣ ) 


ସାରଣୀ 6 ¬ 2 ରେ ସାତୋଵି ଷ୍ରଝିକ ସଂସ୍ଥା ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ କଗ୍ନଯାଇଛୁ । କ୍ତ 
 କୋଣୀ ସଂସ୍ଥାର ଅନ୍ୁୁସାଗ୍ଵ ସ୍ତମ୍ମାନ୍ତଗୁମୀକ ପାଲି କୌଣସି ବମ୍ଭିରଭ ଦଆଯାଇନାଦ୍ରି । ଏକରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ସେଝ୍‌ ବମ୍ିଭର ସମ୍୍ାବନା ଥିବାରୁ ଏ ଶେରେ ଏକ ସମ୍ଭସ୍ୟାତ୍ତସ୍ବଜେ । ନି କୋଣୀ 
ସସ୍ଥା, ଷଝ୍‌ ବକୋଣୀ ସଂସ୍ଥାର ଏକ ବଣଶିଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥା ରୂପେ ମ୍ମନେକର ଗ୍ରାସ ସଦା ଏଦ୍ସ 
ଅସୁବଧା ଦୁର କର୍‌ସାଇଥାଏ । ସଲରେ ସମୁଦାୟ ଛଅ? ଞ୍ରଝିକ ସଂସ୍ଥା ରହୁଥାଏ । 


ମ୍ପରଟିକ ସଂସ୍ଥାର ଘନଶକ୍ତଲେଖୀ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ :— 


ନ ପ୍ରବଣିକ ସଂସ୍ଥା ବ୍ୟସ୍ୀ୍‌ୟ ଘନଚନ୍ଧଲେଖୀ ପ୍ରଷ୍େପଣରେ ଖ୍ରଝିକ ସଂସ୍ଥାଗୁଉକ, 
ରନ୍ଧ (6 — 24)ରେ ଦଣାଯାଇଥବା ପରି ସ୍ରରଭୁଷଣ କର୍ଚ୍ାଇ ପାରିବ । ଗ୍ରଭତ 
ଘନରନ୍ଧପ ଗୁଉକ ସ୍ପପ୍ଧ ସଂସ୍ଥାର ପୂର୍ଷ୍ତ ସମ୍ମମିକ (Hol ›symmetriclବା ଷୁର୍ବାବକ୍‌ 
ଶ୍ରେ୍ଣୀସ୍ଵ ଅନ୍ତ । ଅର୍ଥାତ ସେସୁଡ଼କ ସେ ସଂସ୍ଥା ପାଣି ମହ୍ରଦ୍ଧମ୍ଭ ସମ୍ଭାବଏ ସମ୍ମ୍ଭିର ଦଣ୍ତ 
ସ୍ର ଘନରନ୍ଧପଝ ସଦର ସମ୍ମମିଭ ଜ୍‌ପାଦାନର ଏକ ତାଲକାସହ୍ର ସସ୍ଥାର ପୁତ ସମ୍ଭମିଭ 
ଦ୍ଶାଉ୍‌ଥବା ମମ୍ମାନ୍ତଗ୍ଵଳଳ ଦଆଯାଇଛୁ । 
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ତୁ କୋଣ 
1 ମମମିତି କେଇ 


ଏକି ସ୍ତିକିଗବ୍ଦ 
1 ସମଗତ କେଳି 


1 ଦସଣ ସମଭନଳକ 


1 ଦ୍ଵଂକ ଅକ୍ଷ 


ଭଢୁଡୀ୍ଷାଙ୍କ ର୍ପ 
4ମମମତ କେଇ 

3 ଦର୍ପଣ ସହମତ 
3 ର୍ଦ୍ଵକ ଅଷ ଚଡ଼ିଷେ।ଣା 
4 ସମମିଢି କେ 
5 ଦପରଉ ଦମଢତ 


¶ ଚତଭ୍ତୟ ଅଷ 
4 ସ୍କ ଅତି 
ଷ୍ୂଟକୋଣ 
I $ ସମମଢ ଢେହ୍ 
। ଠ ଦର୍ପଣ ସମଡଳ 
1 ଶଟ୍‌କ ଅଞଷଞ 
| ଓର୍ଦ୍ଧକ ଅଷ ସନୀୟ 
୍ଗ 2 କ ଅଞ୍ଷ 4 ସମମଡ କେନ୍ଦ 
| ୨ ଦର୍ପଣ ସମଢଳ 
3 ଚତୃଶ୍ଟେ।ଣ୍ୟ 
4 ତ୍ରିକ ଅନ୍ଧ 
6 ର୍କ ଅନ୍ଧ 
[ ଚନ 6-24 ] 


( ସନ ୭ନଲେଖୀ ପ୍ରକ୍ଷେଷଣରର ୍ତଝିକ ସଂସ୍ଥା ସମୃଦ୍ଧ) by srujanika@gmail.com 
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= € 
ସ୍ଥ୍ରଟକ ବଗ ସନମ୍ୃଦ୍ର (Crystal classes) :— 


ସାରଣୀ 6 - 2ରେ ଦେଖ୍ଥବା, ସାଉ? ଞୁଝିକ ସ୍ଥାରେ ନ୍ତି କଗୁଡ୍ରକ କେଭେକ 
ଆବଣ୍ଠିନ-ଅଷ ଭ୍ର୍ବିଟର ସର୍କ୍ଧ ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଆବଶ୍ତିନ ଅଷ୍ତ ଭ୍‌ପରେ ଏହ୍ର କଃ କଣା 
ହେଭୁ ଭମ୍ତ୍ର ସମ୍ଭମିଳ ମ୍ାନ୍ଧାବଶିଷ୍ଣ ସଂରରନାଗୁଞ୍ତକୁ ଏକା ସଂସ୍ଥାରେର ବର୍ବର କରକା 
ସମ୍ଭବପର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଘମସ୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ପୁଣ୍ତି ସମ୍ଭହ୍ପିଭ 23 ଗୋଝି ଉପାଦାନ ସହର 
ଝଲ୍‌ସ୍ତ ସବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଘନ ବ୍ଯଖୀତ୍ତ ଅନ୍ୟ ସଂରଚନା ମଧ୍ଯ ରଦ୍ଦ୍ରନ୍ଥ ସଥାହ୍ରା 
ସମ୍ଭ୍ତ 23ଵଝି ଭ୍‌ଷାଦାନ ଦଣ୍ାଇ ପାରେ । ଅଧ୍ବକମ୍ତୁ ଯଥେଷ୍ଡ କମ୍‌ ସ୍ତତମ୍ପମିଭ ଧ୍ବବା ଫରରନା 
ରଦ୍ରନତ ଯାହ୍ରାର କଥାଗି ମ୍ମଧ ଗ୍ଵଗ୍ଵେଝି ନକ ଅକ୍ଷ ଥାଏ । 


ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ବଷସ୍ଵ ସମ୍ତଦ୍ଧରେ କୁଢ଼ାସାଇ ପାଗରେ ସେ ଏକ ସୁଷମ୍ଭ ଅଣ୍ଟଙଫଲନ 
(Octahedron) ଏବଂ ଏକ ସୁଷମ୍ଭ ଦ୍ାଦ୍ରଶଣଫଲନ (Dodecahedron) ଦୁଇନି 
ସାଧାରଣ ସଂରଚନା ସାହାକ ଗୁଣ୍ତି ସମ୍ମସ୍ସ୍ର ସ୍ମିତ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ରା ଗୁରୁ 
ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ ସେ ଇତ୍ତରଆର ଭ୍ପସ୍ଥିରରେ NaC! ଅଷ୍ତଝଲନରୁଷରେ ଞ୍ଜଝିକକ 
(Crystallised) ହୋଇଥାଏ । ୭୫ 6-18 (4)ରେ ଭ୍ଭସ୍ବ ଅଣ୍ଡତଲର୍ୀସ୍କ ଏବଂ 
ଦଵାଦଣସଲକ୍କସ୍ଟ୍‌ ପାଶ୍‌ ଗୁଡ଼କର ବକାଶ ଆରମ୍ଭ ଅବସ୍ଥାର ଗୋଵିଏ ଘନ ଦଣାଶଇଛୁ । 
ଘନର କୋଣନୁଡ଼କରେ ଗିଳ ହ୍ରେ୍‌ଧବା ସଂଲଳକଗୁଡ଼କ ପୁଷ୍ପ ବକଣିଭ ହ୍ରେଲେ ଏକ 
ଅଷ୍ତ୍ରଝଲକରେ ଧର୍ସୟବମ୍ମିଭ ହ୍ରେଦ ଏବଂ ଘନର ଧାରରେ ଗଠିତ ହ୍ରେଦ୍‌ୟୟବା ସଂଲକଟୁଞ୍ତକ 
ପୁତ ବକଗି୍ତ ଦ୍ଵେଲେ ଏକ ଦ୍ଵାଦଣ ଝଲକରେ ଷର୍ସ୍ୟବସିକ୍ତ ହ୍ରେବ। 


ଏହ୍ରା ପୁଝରୁ ଦଣାସାଇଛୁ ହ୍ରେ ଏହ୍ର ସରଚନାରେ ଘସମସ୍ତ୍ର ସତ୍ମମି ଭର୍‌ ଚ ବିଣିଣ୍ଡୟ 
ବଣା 13୭ ଆଦର୍ତନ ଅକ୍ଷ ରହୁଥାଏ । ସେଦ୍ର ହ୍ରେଭୁରୁ ଘଜଚନ୍ଧଲେଖା ପ୍ରକ୍ଷେପଣର 
ପ୍ରଦଣିଳପାଲି ଏହ୍ର ୭ନ୍ଷଝି ମ୍ଭନୋନସ୍ସୃନ କର୍ଵସାଇତ୍ତୁ । ସମ୍ଭସ୍ତ ନଅଵ୍ଧି ଦ୍ରଷଣସ୍ତମ୍ଭଭଲ ଏଥ୍ବରେ 
ରହବା ଦେଖିବା ଭଧ୍ୟ କଞ୍ପକର ନ୍ୁଢେ ଏବଂ ସମ୍ମଭିଭକେହ,ର ଭଵଷସ୍ଥିର ମଧ୍ଯ ମୁଞ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜେଶୁ ଏଦ ବ୍ରଣିଷ୍ପ ସଂମ୍ଥାର ଗୁପ୍ତ ସମ୍ଭମିଭ ଧ୍ବବା ବକଲ୍ଟ ସରରନା 
ନଣ୍ଷିଭରୁପେ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


ଘମୀସ୍ଟ ସଂସ୍ଥାରେ 23ରୁ କମ୍ଭ ସଂଖ୍ଯକ ଭବଷାଦାନ ଦର୍ଶାଦ୍‌ୟବା ଏକ ହ୍ଥଝିକର 
ଉ୍୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ହ୍ରେ୍‌ଚୁ ପାଇର୍ଵଇଝ୍‌ । ଚନ୍ଧ (6 — 25) ରେ ଦେଖାସାତ୍ୟବାଷଣ ବଗାଝିଏ 
ପାଇଘାଇଝ୍‌ ଖ୍ରଵିକ ରେଖାମୁକ୍ତ (rated) ପାଶ୍ଡ ଧାରଣ କରିବାର ସ୍ରକୃର୍ନି 
ଦେଖାଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାର ଗ୍ଗ୍ଵଝି ନକ ଅକ୍ଷ ଥବା ସହ୍ରଜରେ ଦେଖାଯାଏ କମ୍ପ ରେଖାଙ୍କନ 
(Striation) ହେଭୁ ଘମ୍ଚୀସ୍ସ୍ର ସମ୍ଭମିଭପାଲି ସମ୍ଭବବ 2ଓଝି ଉ୍ପାଦ୍ତଳଠାରୁ ଏହ୍ବାର 
ପୁପ୍ପିସମ୍ଭମିଭ୍ତ ସଥେଣ୍ଟ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଥା 
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A) ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରହାୟ୍ନ 


1 ସମ୍ମଜିଭ କେହ. 
2 ସମ୍ମମି୍ତ ସ୍ମମ୍ଭତଲ 
3 ଦକ ଅକ୍ଷ 
4 ନିକ ଅଷ୍ଷ 


[ 86-25 j] 


( ଘମସ୍ଟ ସ୍ଥାର ଏକ ନମ୍ମ୍ତର ବି ପ୍ରଦଣ୍ଚନ କରୁ୍ଠବା ଘନ ରନ୍ଧଲେଖୀ ପ୍ରସ୍ଷେଷଣ 
ସହ୍ନ ଏକ ପାଇର୍ବଇଝ୍‌ ଞ୍ଥଝିକ | ) 


ଆମ୍ବ ପୁରୁ ଵଦେଚନା କରଥଦା ସ୍ତମ୍ଭାଲୁର ସମ୍ତଲମୁଡ଼କ ଦପଣ ସତମ୍ମଭତଲ ଅଞନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ଘନସଲଗୁଡ଼କସ୍ତର ଥବା ଉନୋଵି ଲମ୍ଡ ଦ୍ୁକଅକ୍ଷ ଅଃନ୍ତ୍ତ । 


ଚରୁରୀକ ମଧ୍ଯ ଭ୍ରାହ୍ରାର ଗ୍ଟର ନି କଅଷ୍ଷହେଭୁ ଘଜୀସ୍ଟର ସଂସ୍ଥାର ଅଲ୍ତ୍ିକତ କରୁ 
ସୁନଣ୍ଡ ୍ଥାଷ୍ଵବକ ବର୍ଶିଠାରୁ ଏହ୍ରାର କମ୍ପ ସମ୍ମମିଭ ଥାଏ । ଏ କ୍ଷେନ୍ପରେ ସେଗୁଡ଼କ ହେଲ 
4 ୫ିକ ଅକ୍ଷ 
3 ଚରୁଷ୍ପସ୍ତ ପଶୁ ପ୍ରରଲ୍ଲେତ୍ଭନ ଅକ୍ଷ 
6 ବ୍ରକର୍ପ୍ତି ସମମତଲ 


ଭନୋଡ୍ି ଚଭୁଣ୍ପୁସ୍ତ୍୍‌ ପରତ୍ତମ୍ମ ପ୍ରଭଲ୍ଲେମ୍ଭନ ଅକ୍ଷ ଅପେକ୍ଷା ବରଂ କେଢେକ ସମ୍ମସ୍ରେ ଭଟନାଵି 


ଦଧି କଅକ୍ଷ ଦଣାସାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସତ୍ଯ ସେ ଏମୁଡ଼କ ରଦ୍ଧଥାଆନ୍ତ କରତ ସମ୍ଭମିର 
ଏସ୍ଵଡ଼ିକଠାରୁ ବାସ୍ତବକ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଦ୍ର କାରଣରୁ ପଶଚତ୍ରମ୍ଭ ୍ରଭଲ୍ଲେ୍ଭ ଅକ୍ଷର 
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ମ୍ଥ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା mn୪୭ 


ଅଧ୍ଵକ ସଙ୍ଗତ୍ତ ମନେହୁଏ | ଏଦ୍ଦୁ ଭ୍‌ପାଦ୍ରାନଗୁ୍ତକ ଭରେ ସ୍ତତ୍ତୋକର ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ 
€ 
ଜ୍‌ଦାହରଣ ଚନ୍ଧ 6 — 2ରେରେ ଦଶାଯାଇଛୁ । ଯଦ୍ଦ ଦର୍ପଣ ସ୍ବମ୍ମଭଲକୁ ଦର୍ଣାଇବାପାଲି 


(a) 


(b) 


[ ଚଛ 6-26 ] 


( ଏକ ଚରୁରମୀକର ସମ୍ଭ୍ଧିଭ ଉପାଦାନ ) 


ବ୍ୟବଦୁ୍ତ ଚଭୁରଜୀକର ଗର୍ଲ ଷାଦ୍ଦ 1, 2, 3 ଏବଂ 4 ରୁଷେ ନାମିତ ଡୃଏ ଏହ୍ରା 
ଦେଖାସିବ ସେ ଚନ୍ଧରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥ୍ବବା ସ୍ରକାରପାଇ ଛୁଅନି ସସୋଜନ କର୍ବସାଇପାରେ 
ଏବଂ ଏହ ବଣିଷ୍କ କ୍ଷେ୍ଷରେ ସଂସୋଜନ 1, 4 ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ସ୍ପ୍ଣଶେଷ ଦୂଷ୍କା୍ମଭୁପେ ଆମ୍ଭେ ଏକ ପ୍ରବାଣିକ ସଂସ୍ଥା ବଷସ୍ଟ୍‌ ବଗ୍ଵର୍‌ କରପାରୁ । 
ସାରଣୀ (6 ¬ 2)ରଭୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଲକ୍ଷଣିକ ସମ୍ମାନ୍ତର୍ବୀକର ବମିଭ୍ ହ୍ରେବ— 
az b 2c ଏବଂ «== 90° 2 । ଏହୁ ସସ୍ଥାର ପୁତ ସତ୍ମମିକ ୭୍ଧ (6-27)ବର୍‌ 
ମିଶାଯାଇନ୍ତୁ। ଯାହ୍ରାକ ହେତୁ 
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me ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ସଥମ୍ଭମିକ କେନ୍ବ 
ଦ୍ଧ କ ଅ୍ଷ 
ତିକ ଅକ୍ଷ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବା ଦ୍ରଧିଣ ସମ୍ମତଲ 


r= = 


[ ଚଛ 6-27 |] 


( ଏକ ସ୍ରବଣିକ ସଂସ୍ଥାର ପୁଣ୍ତି ସମ୍ଭମିର ଆଇ ଏକ ମମ୍ମାଲ୍ତଗ୍ଵମୀକରେ ସ୍କବା 
ସ୍ତମ୍ମମିଭ ଜ୍ବଯାଦାନ ) 


ର୍ଷ 6 — 27(4)ରେ ପଦର୍ଶଭ ଯଥାଯଥ ସମାନ୍ତଗଵଜ୍ଚୀଲର ଆରେଖରୁ ଭୁଲମ୍ବ-ଦର୍ଷଣସ୍ତମ୍ମ ଭଲ 
ରହ୍୍ରୟବା ବିଷସ୍ତ ମଥ କଣେ ଚଲ୍ତା କରପାରେ । ସେ ସାହ୍ବାହେଦ୍‌ ଚନ୍ଧ 6 ¬ 27()ରେ 
ପ୍ରଦତ୍ତ ଚକୋଷ୍ଣର ଶେଷ ଦୃଣ୍ୟରୁ ଏପଣ୍ଠ ନଥ୍ବବା ପରଷ୍୍ାର ଜଣାସାଏ | 


ଯଦ୍ଦଓ ୍ପାତ୍ଵବକ ବଣି ଭନୋ ଝି ସମ୍ମମଭିଭ ଦ୍‌ପାଦାନ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ ଏହ୍ର ସଂସ୍ଥାରେ 
ଏକ ଞ୍ଚିଵଝିକ ସ୍ଥାପନପାଲି ମ୍ଭାନ୍ଧ ଗୋଝିଏ ଦି କଅକ୍ଷ ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଝଲରେ ଏକ 
ପ୍ରବଝିକ ସଂସ୍ଥାରେ ସମ୍ଭମଭିଭର ପରସରରେ ର୍ତନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇ ଭଟନାଵି ବଭମ୍ତ୍ର ବଣି ସମ୍ଭବପର । 


ଏଗୁଞ଼କ 2, ୩ ବା 2 ଏକଂ 2/m ରୁଘେ ପିଖକଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ପ୍ରଥମ୍ଭ ବି ମାନ୍ଷ 

ଗୋଝିଏ ସମୂଚଭ ଇ-ଗୁଝିକ୍ତ ଆବଶଚିନଅଷ୍ତ ଧାରଣ କରଆଏ, ଦ୍ଵ ଝରସ୍ଟଝି ଝ କବଲ 

ଗୋଝିଏ ଦର୍ପଣସ୍ତମ୍ଭତଲ ବା ଚ୍ତନ୍ଦୁୂ ଜଲ ଏଢ 2 ଗୁଣିଭଆବଞ୍ଜିନ- -ପ୍ରଭରଲମ୍ମନଅକ୍ଷ ଏବଂ 
ବୂଖ୍ତୃଝି ଏକ ସ୍ବ୍ବବକ ବି ପ୍ରଭରୁଷଣ କରେ ଯାହ୍ରାକ ଏକ ଦ୍ଧ କ୍ତ ଏବଂ ଅଶ୍ଷ୍ତର 
ଲ୍‌ମ୍ୃତ୍ଵବେ ଵଦା ଏକ ଦର୍ିଣସ୍ମମଭଲ ଧାରଣ କର୍‌ଷାଏ । 
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ୱଝିକ-ଅବସ୍ଥା are 


ଏକପ୍ରବଖଝିକ ସଂ ୍ଥାପାଲି, ଏଗୁଡ଼କ କେବଲମ୍ମାନତ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବଭମ୍ତ୍ର ସମ୍ମମିର, ସାହ୍ରାକ 
ଜ୍ୟାମିତତ କଷ୍ଟରେ ରଦ୍ଵଷାରେ ଏବଂ ଏହ ସମ୍ଭମିଭ ବା ସ୍ତ ଝିକଗୁଉକ ବାସ୍ତବରେ ଉଣ୍ଟ ପାରେ 
ବା ନପାରେ କମ୍ପ ଜଣେ ବଉ୍ତମ୍ତ୍ର ସମ୍ଭମିତଗୁଡ଼କ ପାଇପାରବ । ସେନଦ୍ରସ୍ତକାରେ ଏହା 
ଦଶାଯାଇ ପାର୍‌ବ ସେ ସାତୋଝି ମଥ ଝିକଙ୍୍ଥାର ସ୍ତ 32? ବର୍ମ୍ତ୍ର ସମ୍ମମିତ୍ତ ଭ୍‌ଷାଦ୍ରାନ 


2 


Cag Big Osf" ly HHO m 


[ ରଛ 6—28 J] 
( ଘଜଚଞ୍ଷଲେଖୀ ସ୍ରଷ୍ଠେପସ୍ପେଦ୍ର ଏକ ପ୍ରବଣିକ ସଂସ୍ଥାର୍‌ ଭନ୍ବ୍ଣିର୍‌ ଭ୍‌ଦାଦ୍ରରଣ । ) 
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mt ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ର୍ମାନ 


ରଦ୍ଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ର ପ୍ତଚ୍ତ୍ଯକପାଇ ବର୍ତମାନ ବାସ୍ତବଷ୍ପଝିକ କାହ୍ରାର କଗ୍ଵଯାଇ ଷାରବୁ | 
ଏକପ୍ରବଝିକ ସଂସ୍ଥାପାଇଁ ଉ୍ଷଗ୍ବେକୁ ଉନ ବି ସ୍ରତ୍ତ୍ୟେକର ଗୋ?ିଏ ଲେଖାଏ ଢ୍୍‌ଦାହ୍ନରୟ 
ର୍ଷ (6 — 28)ରେ ସେଗୁଡ଼କ ଯଥାଯଥ ଘନଚ୭ନ୍ଧଯଃସହ଼ ଦଅସଯାଇଛୁ | 


~~ (4 
୩୬ଚି ମ୍ପଫ୍ରଟିକବଗ :— 


୭୫ (6 ¬ 29)ରେ ଘନରଞ୍ଚଲେଖୀ ପ୍ରଚ୍ଷପଣରେ 32? ଖନି କବି ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । 
ଏକ ଞ୍ଵପିକସସ୍ଥାସଧ୍ୟରେ ଅବା ବଣିମୁଡ଼ୁ ସ୍ବ ପଥ ସ୍ରମ୍ଭରେ ଭାଲକଭ୍ବକୁ କରିବା ଗକ 
ଅନୁସରଣ କର୍ବସାଇଛୁ । କେବଲ ଘମୀସ୍ଟ୍‌ ସଂସ୍ଥା ବ୍ଯତୀତ, ଆବଶ୍ଜିନ ତମ ସୃଗ୍ଵଇବାଷାଇ 
X ବବନ୍ଧାର କଣ, ନମୋ ଉପାଦାନ ଅନୁସାଗର ସତ୍ମମିରଦ୍ଧୀଘ ଧୀଡଗୁଡ଼କ ଗଳ଼ାସାଇଛୁ | 


X କେବଲ ଆବନ୍ଭନ ଅକ୍ଷ 

ଏ ଝକେବଲ ଆବର୍ଭିନ-ସ୍ରରଲ୍ଭେମନ ଅକ୍ଷ 

X/m ସମ୍ପମ୍ବିର ସମ୍ଭତଲପ୍ତର ଲମ୍ବଷ୍ବବେଧ୍ୟବା ଆବତ୍ତନ ଅକ୍ଷ 

Xm ଭୁଲମ୍ବ ସମ୍ଭମିତ ସ୍ତମ୍ଭଭଲ ବଶିଷ୍କ ଆବରିନ ଅକ୍ଷ 

୪ ୩ ଭୁଲମ୍ବ ସମ୍ଭମିରସମତତଳଧ୍ୟବା ଏକ ପରତ୍ତମ୍ଭପ୍ତଭଲୋେମ୍ମନ ଅକ୍ଷ 
X2 ଦ୍ଧ କ ଅସ୍ତ ଲମ୍ବ ଗ୍ବବେ ଥବା ଏକ ଆବର୍ଭିନ ଅକ୍ଷ 


X/mm ଏକ ମ୍ପାଷ୍ଵବୃକ ସମ୍ଭ ଭଲ ଏବଂ ଏକ ବା ଅଧ୍ବକ ଭୁଲମ୍ସମ୍ଭକଲସ୍ପଦ 
ଆବରିନ ଅକ୍ଷ | 


ଚର୍ଵଚରଭ୍ତ ସ୍‌ର ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରଧାନ ଅକ୍ଷର ମ୍ଭ ସବପ୍ରଥମ୍ଭେ ଚାଲ୍‌ କାଭୁକ୍ୁ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 
କେବଲ ଘମୟ୍ଟ୍‌ ସଂମ୍ଥାବ୍ନ୍ତୀ ର ଏହ୍ରା ସଦା ସଫ୍ୋଇ ଆବର୍ତିନ ନମ୍ଭର୍‌ ଅକ୍ଷ ହ୍ରେବ । ସୁନଣ୍ଡ 
ପ୍ରଥାଅନୁୟାସ୍ତ୍ରୀ ପ୍ରଧାନ ଅଷ୍ଷୈି Z ବା ଭ୍ଲଲମ୍ବ ଅକ୍ଷରୁଷେ ବବେଚଜ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଵା 
ସରଣର୍‌ସି X/୩ ଦୁାଗ୍ଵ ସୂର ସମ୍ଭମିର ବରଂ ଅଧ୍ବକ ଉୁଲ୍ରଣ୍ତ୍ବବେ = ଦଵା 
ପ୍ରରୂଷିତ୍ ହ୍ରୋଇପାତ୍ବବ । ଏହ୍ବା ଦର୍ଣିଏ ସେ ଗୋଝିଏ ସ୍ମ୍ପଚଲ X ଅଶ ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଓ 
ଅନ୍ୟଵଝି ଭୁଲମ୍ବ ସତ୍ଭଭଲ୍ ଅଃ । କିନ୍ତୁ ଯେହ୍ରେରୁ ଏକ ନର୍ଦଦଷ୍ଟ ଅକ୍ଷପ୍ତର ଲମ୍ବତ୍ବବେ ମାଧ 
ଗୋଵିଏ ସମ୍ଭତଲ ରଦ୍ରପାରେ ଣୁ ଦ୍ଧିଝାସ୍ତ୍ର ସମମତ୍ତଲନି ଭୁଲମ୍ବ ସମ୍ଭ ଜନ୍ ଏହ୍ରା ବଶିସ୍ତତ୍ବ ବେ 
ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖ କରବା ଅନାବଣ୍ୟକ । ସେହ୍ରେଭୁ ସ୍ତଧାନ ଅକ୍ଷନି ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ବୃଷ୍ତ୍ର୍ୂର ଲମ୍ତ୍ବବେ 
ବ୍ର ସାଇଆ < । ସ୍ରଧାନଅଛ୍ପ୍ରଭ ଲମ୍ବଷ୍ଵବେ ସ୍ବବା ଏକ ସମ୍ଭତଲ ପ୍ରଷ୍ଷେପଣ ବୃଦ୍ଧ ସଦ୍ରସମ୍ଯଖ 
ଡହ୍ରାଇଥାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ର ସ୍ତଚ୍ଷପଣ ବୃ୍କୁ ମ୍ଭୋଵା ରେଖୀଦ୍ଧାଗ୍ବ ଅଙ୍କନ କର କଣାସାଇଛୁ । 
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ଷ୍ପଝିକ-ଅବସ୍ଥା m୫ 


ବହୁ ଷ୍େତରେ ଏକ ବଥିଷ୍ଟ ଞ୍ତଝିକବଣିକୁ ସଗ ଇବାପାଇ ବ୍ଯବଦୁକ୍ତ ସ୍ରତ୍ତୀକ 
ଅସମ୍ପି୍‌ ଧି ମମନେହୃଏ । ଏହ୍ ଷ୍ଟେନ୍ତରେ ସୂଚକ୍ତ ସମ୍ମମିର ଉ୍ତଷାଦାନର ଭ୍ଷସ୍ଥିର 
ମ୍ପତଃ ଅରରକ୍ତ ଦଭ୍ରପାଦାନର ଉବପସ୍ଥିର ବୁଝାଏ । ଏକ ବରଶିଞ୍ 
ଦ୍ଦାହ୍ରରଣ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଆଞ୍ଚ ବଣି 4/୩ ଗୋଡି ବଗ୍ଟରକରବା । 
ଆମ୍ବେ ମୁଝରୁ ଭ୍କ୍ଷେଖ କରବୁ ସେ, ଦ୍ପିଣ ମ୍ରମ୍ଭଭଲର ଘକ୍ସରଭ ପରଷ୍ଟ୍ୀରରୁତେ 


ଦର୍ଶାଇବାଷାଇଁ ଏହା 2 ୩ ରୁପେ ପ୍ରଭଭୁଷଣ କରଗ୍ଛଯାଇ ପାରେ । କଥାଗି ମଧ ଏ 
m 


ପ୍ରରରୁପଣ ସମ୍ପ ହୋଇ ନଥାଏ । ଭୁଲ ସତମ୍ଭଭଲକୁ ସଵଗ୍ବଇବା ପାଇଁ ଗୋଵିଏ m 
ବ୍ୟନଦ୍ଧାର କର୍‌ବା ସ୍ଗେ ଦେଖାସାଜ୍ତୁ ମେ ମେଦ୍ରଯର୍‌ ମମ୍ମଳଲଲ ଗ୍ର ରନ୍ରତ୍ଥ । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପର ସେଝ୍‌ରରେ ଦୂଇଵି ସମ୍ଭଳଲଥ୍ବବା, ଦୁଇ ସେଝ୍‌ ଭୁଲମ୍ତ ସମ୍ଭଭଲରୁଗେ 
ବିବେଚନା କର୍ବ ସାଇପାରେ । ଜେୟୂ ପ୍ତତଖକ 4/୬ ଅଧୁକ ସଥାସଥ ହ୍ବେବ ଏବଂ 
ଏହ୍ରଲ୍ତି ସାଧାରଣବଃ ନ୍ଯବଦୃଭ ଦୋଇଆାଏ । କନ୍ଧ ଏଠାରେ ମଧ ପ୍ରଭଭୁଲମ୍ବସମଭଲ 
ସ୍ପଗ୍ବଇବାଷାଇ ଗୋଵିଏ m ବ୍ୟବଦୂତ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଚଷ (6 — 29)ର ଘନଚନ୍ଧପ୫ରୁ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ଏ ବର୍ଖିରେ ମଧ୍ଧ ଗ୍ଵର୍ବେନ୍ତି 2-ଗୁଣ ଆବଲ୍ିନ ଅଷ୍ତରଦ୍ରଥାଏ । ଏଗୁଡ୍ରକ 
ପ୍ରଝକ 4/172୩ ଦୁଗା ସ୍ଚଇ ହୁଅନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ରି । ସାଦ୍ରାହ୍ରେଦ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଦ୍ିକ ଅଷ୍ଷଦେଖି 
ବହି , ଉ ଢ୍ବେବା ଭ୍ଵରଳ୍ତ ନୁହେ ସେହ୍େଭୁ ଏହା ପୁରୁ ଦଣାସା ଇନ୍ଦୁ ସେ ଦ୍ଵିଜ ଅକ୍ଷଡୁଇ 
ସମ୍ମକକର ନେଦବହୁରେ ଦେଖାଯାଏ । ସୁ୍ତଗୁୃଂ ଦେ ୟାସା ଏ ସେ କେକେକ ସମ୍ଭମ୍ିତର 
ଭ୍‌ଷମ୍ଥିର ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭମପିରର କାରଣ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ! ସୁଗ୍ଵଂ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ ସମ୍ମମିରବ୍ଯଝ୍ୀରତ 
ଅଧ୍ବକ ସମ୍ମମିର ଦଣାଇବା ମ୍ପ ୟ୍ଟୋଜନ । 


ବକଭ୍ତିନ୍ ଘନରନ୍ପପଵର୍‌ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଦେଖାସା ଏ ସେ ସଦଧଣ ଅନସ୍ଥା ବହୁ ଷେନ୍ରେ 
ଉ୍ସ୍ଳଥାଏ । ବଶେପଗ୍ଵବେ ଓ୍ତ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦ୍ରେଉ୍‌ନ୍ତ 3୩ କଣି, ସମ୍ଦିରେ ବଗି ପ୍ରଝକ 
ନଦଦଷ୍ତୃଗ୍ଵବବ କେବଳ ଗୋଡିଏ ଦଣାର୍‌ଥ୍ବା ସନ୍ଗେ ଉନୋଷି ଭୁଲମ୍ବ-ଦ୍ଣ“ସମ୍ଭତଲ 
ରନ୍ଦୁଥାଏ | ଭେଣୁ 3- ମୁଣି ଇଅଷ୍ ଅନ୍ୟ ଦୂ ଇଵ୍ଧ ସମ୍ମାନ୍ତର ମମ୍ଭ ଭଲ ସ୍ଵଷ୍ପି କରାଏ । 


ଚନ୍ଧ (6 = 29) ର ବିଭନ୍ତ ସାଳଗର ସମ୍ଭମମିର ୍ବପାଦାନର ସଆାସଥ ସଂମସୋଜନ 
ଦଦାର୍ଶାଯାଇଛୁ କନ୍ଧ କୋଣସି ଘନଚନ୍ବମଦ ଦଆସାଇ ଜାତି । ଏହ ପ୍ରଚ୍୍ଯେକ ଷ୍େେନ୍ବଷରେ 
ସଂସୋଜନ ସାରଣୀର ଅନ୍ଯନ୍ଦ ଥବା ଗୋଝିକସଦହ ରୁଲାମଭାନ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ଶ୍ଷେନ୍ଦରେ 
ଏଦ୍ରା ଅଜ୍ଯଏକ ଞ୍ରଵଝ୍ପିକ ସମ୍ଥାର ସଦସ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ଦୁଷ୍ଟ୍ରାଲ୍ତଷ୍ପରୁଘ ସଂସୋଜନ 1m, 
2 ସହ ରୁଲାମାନ ଯାହ୍ରାକ ଏକମ୍ତରଦଣିକ ସଂସ୍ଥାର ଏକ ବଣି ଅଃ । ଏହ୍ରା୍ଧଧ ଲ୍‌ଷ୍ର୍ଯ 
ଭରଘ୍‌ସିବ ସେ ସଂସୋଜନ ` / ଏବଂ ¬ 2 ଆକ ଲଗ୍ବର କଣ୍ୁସାର ନାନ୍ତି । ପ୍ରନ୍ତ 
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ngv ଡାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ସା୍ନ 


ଛେ୍ପରେ ସାରଣୀର ଅନ୍ୟ ଥବା ଜ୍‌ଷାଦାନସହ ଏହା ଭୁଳାମ୍ମାନଥଵବା ଦ୍ାଯାଇ ପାରିବ 
ଉଦାହରଣ ୟ୍୍ରୁଷ 


2/m=m ଏବ 32= 3m 


ଘମୀସ୍ତ ସଂସ୍ଥା ଅନନ୍ୟ ଅଛେ | ଏହରାହ୍ରେଜରୁ ଏକମ୍ମାନଧ ସଂସ୍ଥା ସାହ୍ରାକ ଏକ ସେଃ୍‌ 
ଗୌଣଅଷ, (Secondary axis) ଯଥା ଗ୍ର? ନିକଅଷଉ୍ପର ପ୍ରଭଣ୍ଠ ତ | ଭେଣୁ 
ଘଟମ୍ଗୀସ୍ସର ସଂସ୍ଥାରେ ପ୍ତଚତ୍ଯକ ବରି ପ୍ରଖକ 3 ଧାରଣ କରଥାଏ । ଗୌଣଞଅ୍ଥ ସର୍ବଦା 
ସ୍ଥଧାନଅଷ୍ଠ ପରେ ଲେଖାଯାଇ ଥଅବାରୁ ଘମୀସ୍ଟ୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ଓ କେବେହ୍ରେଲେ ପ୍ରଥମ 
ଲେଖାତ୍ସାଏ ନାଦ୍ଦରି । 
ବତୃଲ ଞ୍ଥ ଝି କଆକୃରସହ ସାମିଲ ପର୍‌ଚସ୍ସ ଆଣିଦା ପାଇଁ ଚନଧ (6 ¬ 30)ରେ 
କେରେଗୁଡ଼ଏ ଦୃଷ୍ାନ୍ଧ ସେମୁଡ଼କର ୟ୍ଧ ସ୍ବ ତିକ ବଶି ସହ ଦ୍ଆଯାଇଛୁ । ଭନ ଏକ- 
ପ୍ରବଣିକ ବଣିଂର ପ୍ରଚତ୍ତ୍ଯକପାଲି ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ଚ୍ଚ (6 ¬ 28)ର 
ଦଣାସାଇଛୁ । ଅନମ୍ତ୍ରେ ଦଣାଇଥ୍ରବା ଉ୍‌ଦାହ୍ଥରଣଗୁଡ଼କରେ ସମ୍ମମ୍ଭିର ଉ୍‌ଷାଦାନଗୁଞ୍ଜକ 
ସହଜରେ ଦେଖାଯାଇ ପାରବ ଏବଂ ଏମ୍ବୁଡ଼କୁ ସଥାସଥ ଘନରନ୍ଧଲେଖା ପ୍ରଷ୍ଷେପଣସ୍ର 
ଭୁଳନା କର ବା ଉ୍୍‌ଷସୋଗୀ ଅଃ ! 


ସ୍ଫଟିକ ବର୍ଗୀକରଣ ସ୍ରଣାଳୀ (Method of crystal classification) :— 


ଘନରନ୍ଚଲେଖୀ ପ୍ରଚକ୍ଷେପଣକୁ ଗୃହ ପ୍ରକ୍ଷେଷଣରୁ ପ୍ରକାଣ ପାଉ୍‌ଥବା ସମ୍ମମ୍ିଭତ 
ଉପାଦାନ ନକ୍ତାରଣ କରବା କଷ୍ଟକର ନୁଦ୍ଦେ । କର ଏହ୍ର ସମ୍ମମିଭ ଏକ ବାସ୍ତବ 
ସ୍ଥ ଝିକ ପ୍ତର ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ବସାଇ ପାରଦ ତାଦ୍ରା ଦେଖିବା ଏକ ସମ୍ପ ପ୍ରି ଅଲଗା ବଛଷସ୍ଟ 
ଅଃ । ଆମ୍ଭେ ଆଲୋଚନାର ଆରମ୍ଭରେ NaCl ର ରନୋଵି ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକୃତ 
ଦଶାଯାଇଛୁ । ସେତ୍ମଡ଼କ ସମ୍ପ୍‌ଷ୍ତି ସୃଥକ ମ୍ଭଳେହ୍ରେଜ୍‌ଵଲେ ମ୍ଭ ସମ୍ଭସ୍ତ ଭଚନୋଡି, 
ଘମୀସ୍ଟ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ଥାଷ୍ତାବକ ବି, 3୩ର ଅନୁଶିଉ । 

ଘନ ଏବଂ ଅସ୍ତ୍ରମୁଖୀଫଲକରେ ଏହ୍ର ସଂସ୍ଥାର ଲକ୍ଷଣିକ ସମ୍ଭମ୍ତ 23ଓଝି ସମ୍ଭମିର 
ତ୍ତପାଦାନ ରହବା ଦେଖାଯାଏ । କମ୍ପ ଏହା ଚନ (6 ¬ 2)ରେ ଦଣାସଯାଇଥରବା 
ପପଡିକ ସଦୃଶ ସଂରଚନା ପାଲ୍‌ ଅବଶ୍ଯ ପ୍ରପୁକ୍ୟ ନୁତ୍ଦେ । ଏହ୍ସ ଜ୍ଯାହିଭକ ଆକାର ବହୁ 
ତଝିକ ସଂସ୍ଥା ଉଥା ଏତ୍ର ସଂସ୍ଥାର ବନ୍ତ ବଣି ସହ୍ର ସଙ୍ଗଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

ଏହ୍ରା ସୂରଣରଖିବା ଜ୍ବଚ୍୍ ମେ ଘଳରନ୍ପଲେଖୀ ପ୍ରକ୍ଷେଣଣ ବ୍ଯବହାର ଉ୍‌ଚଦଣ୍ଯ 
ହେଉଛ, ଖଝିକ ବୃକିର ବଉ୍ତ୍ର ଅନୟ୍ବମିଭତ୍ତାରୁ ଉ୍ପୁଳୁଧ୍ତବା ଅବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ବଚନ 
ଜହ୍ମୋଇ ଞ୍ତିକ ସମ୍ପି ମିରର ଅଲ୍ଧୁଧ୍ୟାନ କର୍‌ବାରେ ଜଣକୁ ସାହ୍ବାୟ୍ଯ କର୍‌ବା । ଆମ୍ଭର୍‌ ଏର 
ନର୍ଦଦିଷ୍ତୁ ଆଲଲେଚନାରେ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ପ୍ରାଳୀର ଗୋ?ିଏ ଦୁଙ୍କଳତ୍ତା ଦ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଆମ୍ଭେ ଏକ 
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m୬ ଭାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ତନ 


ଜ୍ୟାହ୍ଚିରତକ ସରଚନା ମଚନାମୀଛ କରିଛୁ ସାହାଳ ଏକ ଘମ୍୍ତ ସଂସ୍ଥାର ପୁ୍ପି ସମ୍ଭମିର 
ଦର୍ଶାଏ । ଏକ ଅନାଉ ଷ୍ରଝିକରେ କାର୍ସ୍ଯ କଲ୍ମ ସମ୍ଭୟ୍ତରର ଏହ୍ବ ସୁବଧାଝି ମ୍ରିଲନଥାଏ । 
ବାଷ୍ତବ ଞ୍ରଝିକସହ୍ର କାର୍ଫା କମ୍ମବେ’୍ଷ ଆଖ୍ତ କେବଲ ମ୍ାନ୍ଦଷ ବକଣିକଭ ସଲଢଗୁଡକ ସ୍ତର 
ଲମ୍ବ ଅଙ୍କନ କରି ପ୍ରଚସ୍ତପଣ ବୃନ୍ବରର ସେମୁଞ୍କର୍‌ ସ୍ଥାନ ଲକ୍ଷ କରି ପାରବା । ଅକ୍ଷୈି ଅମୁକ 
୫ମରେ› ବା ଏରେଝା ଦ୍ରପଣ ସମ୍ଭତଲ ରହୁଛୁ ଏହ୍ବା କହ୍ରବା ସାଧରଣତଃ ସମ୍୍ବବପର 
ଲୁହ୍ରୈ ଯଦ୍ଦଓ ଷ୍ପଷ୍ପରୁଘେ ଏହ୍ରାର ସୂଚନା ଦ୍ରଥଆଯାଇଆାରେ । ଜେ ଏକ ଞଝିକ ସାହ୍ରାର କ 
ସାଧାରଣ , ଆକାର ହେଉଛୁ ଏକ ଘନ ସଦ୍ଧଶ, ଉାହ୍ରାର ଘନରନ୍ଲେଖୀ ପ୍ରଷ୍ତେଷଣ 
୭ (6 ¬ 31)ରେ ଦଣାସାଇଛୁ । 


ଦୃଦ୍ରର୍‌ ପରଧ୍ବର୍‌ ଅବା ଗ୍ଵର୍‌ କନ୍ଧାବନ ଗଗ ଠୁ ଲୟ ଫଲକପ୍ତଭ ଲମ୍ବଗୁଉ୍ତଳର 
ଚେଦବ୍ଦ୍ଧ ସପଗ୍ଟ୍‌ ଏ । ଦୃଦ୍ତର 'କେନ୍ଦଚର ଥବା କଲାବନ୍ଦ, ଶୀଷ ଫଲକରୁ ଅଦା ଲମ୍ଡର 
ନ୍ରେଦବିନଧୁ ଏବଂ ସମପାଖ ଖୋଲା ବୃଦ୍ଵଃ ନମ୍ପଭତମ୍ଭ ଫଲକରୁ ସବା ଲମ୍ବର ଚ୍ରେଦବହୁ 
ଦଶାଏ | 


[ ea6-31 ] 


( ଏକ ଘଜନର୍‌ ସରଲ ଘନଚରମ୍ପ ଲେଖା ପ୍ରଚ୍ଥେମମ ¦; 


ଏହ୍ଦ ଘଟଚନ୍ଷପଞରୁ ଜଢଖଣେ କେଟଲ କଙ଼ୁ ପାରଦ ମେ ଗୋଝିଏ ଘନର 
ସଂଲ ନଗୁଡକସ୍ରର ସମ୍ାନ୍ତର ନୁଅଗୋଂି ଫଲକ ରଦ୍ରତୁ । ବର୍ିତ୍ଥାନ ନ (6 - 2 ରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶଇ ପର୍‌ ଆମ୍ବେ ସଦ୍ଦ ଷଝି କର ଏକ ଷର୍ଷଝକ ସଦୃଶନ୍‌ ପେ ଥୁବା ପ୍ରଷ୍ଣେଷଣ ଅଙ୍କନକରୁ 
ଏହା ପ୍ରଝସ୍ତମ୍ମାନ ହ୍ରେବ ସେ ଘନପାଇ ମିଲଧ୍ତବା ସଷ୍ଷେଗଣ? ମିଲବ । ଘମୀସ୍ଟ ସଂସ୍ଥାରେ 
ଏଢାଦୃଶ ସ୍ରଗ୍ତେପଣ ଏକରୁ ଅଧକ ବି ସହ୍ର ସଙ୍ଗଭ ହୋଇଥାଏ । ଏବଂ ର୍‌ଜୁଖର୍ସଯକବଣି 
ଏଙବ୍କ ଚଭୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ସଂମ୍ଥାଗୁଡ୍ତ ଜରେ ଦେଖାଯାଜ୍ବଥ୍ତନା ସଂରଚନ୍ନାର ଅନ୍ଲରୂଷୀହୋଇଥାଏ । ଏହ 
ସଯାସଡ଼ିକର ସମାଲ୍ତଗ୍ଵହକ ବକ୍ଷ ଏଦ୍ରା ପ୍ରଖସ୍ଟମାନ ଡୁଏ । ସୁଭଗ୍ଵଦ କେଟଲ 
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ଅକ୍ର୍ତଗତ୍ତ ଛଗ୍ୃର ୍ଭର୍ତିରେ ଞ୍ତିକ-ବଚୀୀକରଣର ଅମୁବଧା ଏଥରେ ଦେଖାସାଏ । ଏହା 
ସଳ୍୍ଯ ସେ ସାବଧାନତା ସହର ମ୍ପନିକ ବୃଦ୍ଧ କଘ୍ବଲଲେ ଅନ୍ତର୍ତ ସଲକରୁଡ଼ଏ ବକଣିଭ 
ହୋଇଷାରନ୍ତ ଯାହ୍ରାକ ହୁଝିକ ବଗର ଅଧ୍ବକ ଛଶ୍ତିଉ ନୂଚନା ଦେବେ । କନ୍ଧ କ୍ଲଚକ୍ଧ ଏହ 
ଅତ୍ତୟାବଣ୍ଯନ୍ୀସ୍ତ ସଉକ ଗୁଡ଼ନ ଜାର କର୍‌ା ଇପାରେ । 


ଫଳରେ, କେବଲ ଅକ୍ସତ୍ତଗ୍ ବ୍ର ଜଶଆରେ ୍ରଝିକର ଏକ ଅସୁ 
ବର୍ଣୀକରଣ ସାଧାରଣତଃ ସମ୍ବବପର ନ୍ମହ୍ଧୈ । ଗଭ ଷୁଵଝିକବର୍ଗ ଗାଲି ମେ ଦଣ୍ଣାଇଥବା 
ଘନଚନ୍ପଷଃ ସେଦ୍ର ବର୍ଗର ଏକ ଅଳଜ୍ଯ ସମ୍ଭମିତ ଦେଇଥାଏ । କନୁ ଏହ 
ଘଜଚନ୍ପଯଝଗୁଡ଼କ କେବଳ ଅକୃତଗଭ ଅନ୍ଧାଳର ସଲ ନ୍ଲଦ୍ରୈ । ବଉତ୍ତ୍ର କେତ୍ତରୁ 
ମିଲନା ବଡ଼ୁ ସରଚନ୍ାସ୍ବକ ସ୍ବବନା ଜ୍‌ପରେ ସେମୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ନତ › ର୍ଣୀଲ I 


ଏଦ୍ରାସତ୍ଜେ ଏକ ବଗିଷ୍ଟ ଞ୍ତଝିକର ଅଲ୍ତନିନ୍ଦୁଲ ସମ୍ମମିଭଦ୍ଧାଘ ମେଦ୍ର ଖ୍ରଝିକ 
ସଲକରଗୁଡ଼ିକର ବକାଶ ସେ ଜକ୍ାରଳ ଏଡ଼ା ଭ୍‌ପରେ ଆମ୍ଭେ ଗୁଚ୍ଧଦୁ ଆଗ୍ଵେଷ କର୍‌ଖାତି । 
ଅଧ୍ବକଠୁ ଏଡ୍ରା ସ୍ଥୀକାର କରବା ଅଳ୍ତ୍ଯାବଣ୍ଯକ ସେ କେବଲ ୱଝିକ ସଲକ 'ନୁହୈ 
ମ୍ପର୍ଚି କର ସବ ଅଂଶ ଏବଂ ଟାଣ ମେନ୍ତ ବଵିଷ୍ଟ ମ୍ପର୍ଟିକର ବେଷ୍ଟ“ 
ଅର୍ଥାଡ୍‌ ସମ ଉପାଦାନତ୍ରାରା ପୂନାଶାଚ୍ଵର୍ଣ ଡଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଞ୍ରଝିକର 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗରଳଷ୍ଷିକ ଗୁଣ ମା ସମ୍ମମିର ପରରିଙଲନ କରଥାଏ । ଏହ୍ରା ଖ୍ରଝିକର 
ଆଲେକ୍କୀପ୍ତ (Optical) ବୈଡୁୱରକ, ଏବଂ ତାଗୀସ୍ତ ଗୁଣମ୍ୁଦ୍ତକ୍କରେ, ଦ୍‌ଜୀଶ୍ରି ଚନ୍ଦ 
(Etch figures), ଏକ୍ସରେ ଆଳ୍ଧରଲତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦରେ ଦେଖାସାଇ ପାରେ । ଏ ସମ୍ମ୍ତ 
ୱୁଝି କର ଆଉ୍ଯଲ୍ନସ୍ଵଣ ସମ୍ପିରନ୍ତ୍ରପରେ ନର୍ଭର କରେ ଏବଂ ଏହା ସ୍ରଙୀସ୍ଟମ୍ଭାନ ଡ଼ୁଏ ସେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଯଥାଯଥ ର ହିକଦର୍ଣ ନର୍ବାରଣମା 'ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ନ୍ରୋଇପାରବେ । 


ଏଦ୍ ବତ୍ତନ୍ତର ପବଧ୍ୟ (1 €hniques) ମଧ୍ଯରେ ଜୁଢ୍ଜୀ୍ରିନରନ୍ଧ ଅର - ସ୍ଵଗ୍ଵତନ 
ଅଃ । ମଦ ଏକଦ୍ରାବକ (Solvent) ମୁଛିକ ସଲ୍ଭକନ୍ତ୍ରଷବର୍‌ ରଖାଯାଏ ତ୍ାଡ୍ରାତ୍‌ଲ୍‌ 
ଷ୍ପଝିକ ମମ୍ମମିଘରେର ବଶଷ ଅନ୍ଧସାସ୍ବୀ ମ୍ପଝଲକର ଦ୍ରାଚଣ (Dissolution) ସଵଝିଶାୟ 
ଉଦାହରଣ ଗ୍ପରୁଷ ଏକମ୍ପଵିକଲ ୨ ଘଳସଂନକଗୁଞକ ଭ୍ଵଘରେ, 3୩ ଏବଂ 3 ବର୍ଚର୍‌ 
ସଝ୍ଥବା ନଳୀର୍ଥରଛଗୁଡ଼କ ଚଉ '6 =- 221ରେ ଦଣାସାଇଛୁ । ଏଠାରେ ଆମେ ଏହୁ- 
ସଂନ୍ଧକସୁ୍ତକର୍‌ ଯଥାନ୍ଦମେ ଏି-ମୁଣିତ୍ତ ଏବଂ So ସମମିର ଦେଖିବାକୁ ପାଉଚି । 


ଷ୍ତଝିକର ଆନେକ ମଣ ଉପରେ: ବଡ଼ୁ ଅନୁଧାଳ କର୍ବଯ ଲନ୍ତୁ । ଘମୀସ୍ତ ସଂସ୍ଥାର 
ଏକ ଷର ଝରିକର ରନ୍ଧା ଅଷ୍ଷୀସ୍ବ ଦଗରେ ସେନ୍ଦ୍ର ଏଭ୍ତା ପରମ୍ମାଣୁ ବନ୍ଯାସ ରଦ୍ଧୁଥାଏ ସୁକଗ୍ଵଂ ଏହ୍ସ 
ମମ୍ଭରୁଲ୍ୀ ଅଷ୍ଷଗୁଞ୍ତକନ୍ୁଘରେ ଏଦ୍ଦ ଞ୍ରଝ୍ତିକର ମୁଣଗ୍ରଡ଼କ ˆ ଅନୁସାଗ୍ବ -ଷ୍ଵବଦବ ସମ୍ପାନ୍ଦହ୍ଲେଚା: 
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ng ଡାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଅଶା କରାଯାଏ । ଏହ୍ରା ସଦ୍ଦ ଠିକ୍‌ ବୁଝାଯାଏ ନାଦ୍ରି ତତଥାଗି ଏଦ୍ର ସସ୍ଥାର ଏକ ଞ୍ତଝିକ 
ଆମ୍େଦ୍କାସ୍ତ ଗ୍ଵରବ ସମମ୍ଭବେଣିକ (1so୮୦pi୯) | ଢେଣୁ ଏକ ଆଲ୍ଲେକ ଦ୍‌ସ୍ଵର୍‌ ଦକ୍ବନଯାସ 
ଉପରେ ଳର୍ଭର୍‌ ନକରି କେବଲ ଗୋଡି ଏମାନ ପ୍ଭତସରଣାଙ୍କ (Refractive Index) 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । କନ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ସଂସ୍ଥାର ଖ୍ରଝିକ ଗୁଡ଼ିକରେ ଏପରି ଘଵ୍ତିଜଥାଏ । ସୁବିଧା 
ପାଲି ସଦ କେବଲ ଞ୍ରଝିକ ବ୍ମମୀସ୍ତ ଅକ୍ଷଗୁଡ଼କ ସହ ସମ୍ଭାନ୍ତର ଦଗଗୁଡ଼କର ବ୍ରଷସ୍ଟ୍‌ 
ବର୍ବର କର୍ଵଯାଏ ତାହ୍ରାଲେ ଏକ ଆପତ୍ତଭ ରଣି ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଅବଲୋକକ୍ତ ପାରପାଶ୍‌ ଏହ୍ରା 
ମମ୍ଭା ନମର ହ୍ରେଉ୍‌ୟବା ଅସ ଜ୍ପରେ ନଭ୍ର କରବ । 


_ i 


mI3m mB 


[ ଚଛ 6-32 ] 


(ବଣି ୩3m ଏବ m3 ର ଜ୍ଜୀଶ୍ରଜ ୭) 


ଏଦ୍ରା ଝଲରେ ଭନ୍ତ୍ର ଭମନ୍ତ୍ର ଆଲେତ୍କୀତ୍ ଗୁଣ ଝଦେଖାଯାଇ ଆଏ ଏବଂ ପରଣାତ୍ୀ 
ଆଚରଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ସ୍ବମ୍ମମିଭ ଜର୍‌ଆରେ ଞ୍ତଝିକର ବର୍ଣୀକରଣରତ୍ତ ସାହ୍ରାଯୱ କର୍‌ପାରେ । 

କେତକ ଞ୍ତ ଝିକରରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଆଗ୍ରଦ୍ରୋଦ୍ଦୀପକ ଘନା ହ୍ବେଉ୍‌ଛୁ ପାଇରେ 
(Pyro) ଏବଂ ଥିଜୋବୈଦୁ“ରକ (Piezoelectric) ହ୍ରେବାର ପ୍ରଦୃଦ୍ତି । 
ସେଝଭଟବେଲେ ଏକ ପାଇବଗ୍ଵବ ବୈଦ୍ଧଭକ ଖ୍ରୈିକ ଗରମ୍ଭ ବା ଥଣ୍ଡା କର୍ବଯାଏ 
ସେଭେବେଲେ ଗର୍କ-ସୃଥକ୍କୀକରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏକ ଞ୍ରଝିକ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଯୁକ୍ରାସ୍ପକ 6 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାନ୍ତରେ ବୁକ୍ରାସ୍ପକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେଢେବେଲେ ଥିଜୋବୈଦୁଯଭକ ଞ୍ରଵିକ ଏକ 
ଭୌଭକ ବିକୃଭ (Physical Strain) ସଥା ସମ୍ପୀଡ଼ଜର ବଣବର୍ତୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ସେଭେବବେଲେ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ଲୁରୁଷପ ଆଚରଣ୍ଡ ଲକ୍ଷୟ କଗ୍ଵସାଇ ଆଏ । ଏହି ପ୍ରଗ୍ବବଗଡ଼୍କ କେବଲ 
ସମ୍ମମିଭ କେହ, ନଧବା ନ୍ତ ବିକ ଗୁଡକରେ ଲୟ କଗ୍ଵଯାଏ । ଫଲରେ ଏଦବ ପ୍ତତ୍୍ବବଗୁଡ଼କରୁ 
ସେକୌଣସି ଗୋଵିଏ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ଵଗଣଲେ ଏହା ସସ୍ପମ୍ିୟ କେହ ଥବା କୋଣସି ଞ୍ରହିକ ବଣି 
ବଡ୍ଵାଇନଥ୍ବବା ଆପେ ଆଣେ ପ୍ରମ୍ଭାଣି୍ତ ହ୍ରୋଇସଯାଏ | 
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ମ୍ଥଝ୍ିକ-ଅବମ୍ଥା mtu 


ଏହ୍ରା ପ୍ରଖସ୍ବମ୍ଭାନହ୍ରେବା ଜ୍‌ରକ୍ତ ମେ ଷ୍ଢଝିକ ବଣୀକରଣ ପାଣି ଏଦ୍ଦ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଗୁଞକ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ସଥେଣ୍ଡ ନ୍ଲଦ୍ରେ । ମାନ୍ଧ ଭ୍‌ପଲଭ୍‌ଯ ସମ୍ଭମ୍ତ କୌଶଲ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରି ଏକ ଞ୍ନଝିକଲୁ ଅସରଗ୍‌ଧତ୍ବବେ ଉ୍‌ଷମୁକ୍ ବର୍ଣିରେ ସ୍ଥାପନ କର୍ଵସାଇ ପାଶବ । 
ବର୍ଗୀକୃ୍ତ ଷ୍ଥଝିଚ୍ତାସ୍ବ ପଦ୍ଦାର୍ଥ, ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପ୍ରାକ୍ସ୍ତକ ଓ ସଂଣଶ୍େଷିଭର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାସ୍ତ 20,000 
ଅଟ । ଏଥ୍ରରୁ ବଣୀକରଣ ପ୍ରଣାଲୀର ସ୍ତକାଣ୍ରତ୍ତା ବଷସ୍ଟରେ ଧାରଣା କଣିହ୍ରେବ । ଏଥ୍ରରୁ 
ଥୁଲତଃ 90% ମାନ୍ଧ ରନୋଝି ଶ୍ରେଣୀ ଯଥା¬ଏକ ପ୍ତବଝିକ, ରୃଜ୍‌ଖର୍ାକୁବର୍ଗ ଏବଂ 
ଛିପ୍ତବ୍ରଣିକର ଅନ୍ତର୍ଶିଭ ଏଙ୍କ ଏଥରରୁ ସ୍ରୀ ୨0% କେବଲ ଏକପ୍ରବଣିକ ସମ୍ଥାର ଅନ୍ତର କ୍ତ । 


ଆତ୍ତଧଲୁରୀଣ ଗଠନ (Internal Stucture) : 


ଏକ ଷଖ୍ରଝିକର ଅକୃଭ ବି୍ଞାନ ଅନ୍ଧୁଧ୍ୟାଳରେ ଅମ୍ଚେ ଦୃଢ଼ଢଡାସଦ କରୁ ସେ 
ନ୍ଝିକର୍‌ ବାହ୍ୟ ଅକ୍ଧତର୍‌ ନିସ୍ଟ ମି ଭଡା କେତେକ ପର୍‌ମ୍ମାଣରେ ଅଭଯନ୍ତସ୍ଵଣ ବିନ୍ଯାସତର 
ଏକ ନସ୍ଟ୍‌ମିତ୍ତତା ପ୍ତଭଙଲନ କରେ । ସୁଚ୍ଗ୍ଵବ ଆମ୍େ ସିକରାନ୍ତ କଣ୍ଠବା ସେ ଖ୍ରଝିକର 
ବଭନ୍ତ୍ର ଫଲକ ମଧରେ ଥବା କୋଣ ଖ୍ରଝିକରେ ଥବା ଷର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଟ ଆସ୍ଵଜ ଏବଂ ଅଣୁର 
ବନ୍ଯାସ ଭ୍‌ଷରେ କର୍ଭର କରେ । କଥାପି ଏକା ପଦାର୍ଥର ବର୍‌ ଷ୍ତ ଝି କରେ ବଡୁସମ୍ମସ୍ବରେ 
ଭଜିନ୍ତ ଭ୍ନ୍ତ ଅଲ୍ଧଗୁଝଲକ କୋଣ (Inter facial angle) ଦେଖାଏ । ଦୃଷ୍ଣାନ୍ତ 
ଷ୍ପରୁଷୁ ଘରୀ ସଂସ୍ଥାରେ ଏକ ଖର ଝିକ ପ୍ରାୟ ଘମୀସ୍କ୍‌ ଝଲକ ଦଶାଇକ କ୍ରମ୍ତ ଚନ୍ଧ 
(6 — 18) ରେ ଦେଖାସାଉ୍ଧ୍ବାପର ଏହା ଅଞୁଫଲକ୍କୀସ୍ତ ଏବଂ ଦ୍ଵାଦଣ ଝଲଙ୍କାସ୍ସ ମଧ୍ୟା ହ୍ଲୋଇ 
ପାରେ କମ୍ବା ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ୍ତ ଅନ୍ଯ ସଂଲକ ମ୍ଭଧ୍ ଦେଖାଯାଇ ପାରେ । ଅବଶ୍ଯ ବିଭୁନ୍ତ 
ସଂସ୍ଥାର ନ୍ତ ଝି କରୃଡ଼ିକ ଗ୍ବମ୍ପ ସଂସ୍ଥାର ବିଶେଷକ୍ସ ବା ସଲକଗୁଡ଼କ ବିକାଣ କଣବେ । 


ଏକ ଖ୍ରଝିକରେ ବଶିଷ୍କ ସଲକଗୁଡ୍କର୍‌ ବକାଣ ବଡ଼ ନାଲ୍ତୀସ୍ସ୍ର (Critically) 
ତ୍ଵବବେ ନ୍ରଵିକ-ବୃଙ୍କ ର ପରସ୍ଥିଭ ଭ୍‌ଷରେ-ନଉର କରେ । କାଷମ୍୍ଧା, ଦୃକିଘ ବେଗ, 
ଆଲୋଡ଼ଳର ପରସର, ଅଧଷଦ୍ରବ୍ଯ (mpurity) ର ଉପସ୍ଥିତ ଇତ୍ତ୍ଦ ସତ୍ଧ ୍ୁଝିକର 
ଆକାରକୁ ଜଙ୍ାରଣ କରବାରେ ଗୁରୁକ୍ଧମୁଧ୍ତ ଭୁମିକା ଗହଣ କରନ୍ତ । କନ୍ଧ ସ୍ମାତ୍ଵବକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ବୃର୍କ ହ୍ରେଲେ ମଭାନ୍ଦ ଅଲ୍‌ କେତେକ ସଲକ ଞ୍ଥଝିକ ଉପରେ ବିକଥିଭ ହ୍ରେବାର୍‌ 
ପ୍ରଦୃର୍ତି ଦେଖାନ୍ତ ଏବ ଏଗ୍‌ଡ଼କ ସେହ୍ବ ବଣିଷ୍ତ ଞରଝିକ ବର୍ଶିର ବୈଣିଷ୍ଟଏ ମଧ୍ଯ ବହ୍ରଜ 
କର୍‌ଆନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ଵାର କାରଣ ବେଦ୍‌ ଉଲରୁପେ ରୁଝା ଯାଇ ପାରିବ ଯଦ୍ଦ୍ର ଆମ୍ତଵେ ଷ୍ଥଝିକରୁ 
ଜାଲକରୁଗେ ସ୍ରଭରୂଷଣ କରୁ । 


କେରଭେକ ମ୍ବୌଲକ ଅକ୍ସଭ ଏକକ (Limit of Pattern) ର ପ୍ୂଳଗ୍ଵକ୍ୃର୍ତି 
ମଲଚ୍ର୍୍‌ ଏକ ୨ ଝିକ ତ୍ଉସ୍ସମ୍ତର ହ୍ରେତ୍୍‌ଥୟବା ଚନ କରଗ୍ଵସାଇ ପାରେ । କଠ ସମ୍ଭଗ୍ର ଅକ୍ସର 
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mD° ତ୍ତାଙ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଏକକକୁ ଅଙ୍କନ କରବା ଅମେଷ୍ଷା ଅକ୍ଧଭ ଏକକକ୍ସ ଏକ ବହ ଦ୍ଵାର ସ୍ତର ରୁଷି କରିବା 
ଅଧ୍ଵକ ସହ୍ରଜ ବ୍ଯପାର । ସ୍ତରବହ, ଜ୍ାଦ୍ରାଦ୍ରଲେ ଏକ ପରମ୍ଭାଘୁ , ଆସୃଜ, ଅଣୁ ବା 
ଅଣୁଗୋଞ୍ୀ ସ୍ତରୂଷିଭ କରେ ସାଦ୍ରାର ସୁଣୁ ଖଲ, ନ ବମୀୟ ବନ୍ୟାସ ଫ୍ଲରେ ଏକ ଖେସ୍‌ 
ଜାଲକ ମିଳିଥାଏ । ଏଢାଦୃଣ ଏକ ଜାଲକର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଚନ୍ଧ (6 — 33) ରେ ଦଆସାଇଛୁ ¦ 


(ଏକ ସରଲ େସ ଳାଲକର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ) 


ଖ୍ରେସ୍‌ ଜାଲକର ସଳ୍ଗହେଲତ୍ମ ଏହା ସ୍ପେସ୍‌ରେ ସତୃଶାମ୍ମକ ବହ୍‌ 
ମାନଙ୍କର ଏପର ଏକ ସୃଶ୍ଡଙଖଳ, ଷ୍ଧବମୀୟ୍ ବନସ୍ାସ ଯେ ଅନଦ୍ଦ ଏକ 
ସରଳକଳ୍ତରେଖା କୌଣସି ଭଭଇ ବଡ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଯାଏ ଏଡ୍ରା ସନାନ 
ବ୍ଯବଧାନରେ ସଦଶ ବଜମାନଙ୍କର ଏକ ଅନ୍‌କମ ମଧ୍ଯରେ ଗଵ କରିବ । 
ଏଦ୍ର ସଂଜ୍ଞା କଡ଼ାକଡ଼ି ଭ୍ତ୍ରଦେ ଗୁଣରେ ଜ୍ଯାମିତ୍ରୀସ୍କ ଏବଂ ଞୁକ୍ଜାକରେ ଆକ୍ସଭ ଏକକର 
ସ୍ବରବକକନ୍ଦ ର ନ ବମ୍ମୀୟଟ ସ୍ଥାନାନ୍ତସ୍ବୟ୍ବ ସୁନଘବୂର୍ଲି ସ୍ରରରୁଷଣ କରେ । ଏଷ୍ବରୁ ମଳେହୁଏ 
ଯେ ଜାଲକ ବହ ର୍ଡ଼କ ମ୍ୁଵଝ୍ିକରେ ବାସ୍ତଦ ଧରମ୍ପାଥୁର ପ୍ରତନ୍ଚଧ୍ଯତଧ କରନ୍ତ ନାହ୍ରି । ବରଂ 
ସେଗୁଞ୍ତକଆକୃଭ—ଏକକର ମେସୀୟ ବଙ୍ଯାସ ସ୍ରଭସଲନ କରନ୍ତୁ । 


ଷେସ୍‌-ଜାଲକର ମୂନ୍ଧ କଥାହେତକନ୍ ଜାଲକର କୌଣ୍ଝଝି ବନର ଚରୁର୍ଦଦିଗରେ 
ବେଷ ଯାହ୍ରା) ଅନ୍ଯ ଯେକୌଣତ୍ଭ ବହୁ ଚରୁଦ୍ଦିଗଟର ମଧ୍ୟା ସେଦ୍ର ଏକା ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏନ୍ଧୁ କଥା ସରଣ ରଖି ଅମ୍ତ୍େ ଦେଖି ଯାରବା ସେ ବରିଷ୍ଟ ୍ତତିକର ସ୍ରକୃଭତ୍ଷରେ ଜର୍ଭର 
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ଷ୍ଥଝିକ-ଅବସ୍ଥା oA 


କର୍‌ ଜାଲକ ବନ୍ଦ୍‌ ଅନ୍ଯ କନୁ ଭୁନ୍ତ ୍ରଭରୁପଣ କରି ପାରେ | ଜ୍ଦାଡ୍ରରଣ ସ୍ରୁପ, ସରଲ 
ଗୋଲକ ଗୁ୍କର ଏକନ୍ଧ ବନ୍ଧନରେ ମଠ ସ୍ଵ କରେ, ସାହାଳ ଏକ ଧାରୁ ବା ନ୍ଧ | ସ୍ଟ 
ଗ୍ୟାସରେ ଦ୍ରେଖାଯାଏ । ପ୍ରଭ ପରମ୍ଭାଣୁଲ୍‌ ସ୍ଥ।ନ ସମ୍ଭଦଭଃ ଜାଳକ ବହ, ଦ୍ରାରା ଘ୍ରରୁପିରତ 
ହୋଇଥାଏ । ଅପର୍‌ ସଷ୍ଷେ ମିଥେନ ଖ୍ତଝିକର ଜାଲକ ବିହ, ମୂକ୍ତମୁକ୍ତ ଗ୍ଵବେ ଏକ ମିଟଥେଜ୍‌ 
ଅଣୁର କେହ, ସୃଗ୍ଵଏ । ଏକ ଆସ୍ଟ୍ମୀକ ଷ୍ଥଝିକରେ ସୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଆସ୍ଟନର କାଲକଲୁ ବିଯୁକ୍ତାସ୍ପକ 
ଆସ୍ଟଜ କାଲକଠାରୁ ସୃଅକ୍‌ କରି ଛବେଚଜା କରବା ସୁବଧାଜଳକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତସ୍ପରେ 
ଦୁଇଝିକୁ ସଂଯୋଗ କର ଷ୍ରଝିକର୍‌ ସମୁ ଚଉ ପରତୂପଣ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । ଏନ ଷେନ୍ଧରେ 
ମ୍ପ ମ୍ପ ଜାଲକରେ ଧ୍ବବା ସର ଆସନ ଏକ ଜାଲକ ବହ, ଦ୍ଵାଘ୍‌ ୍୍ରଭରୂପିଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସାହାହେଉ ଆମ୍ତେ ଏକ ବିକଲଃ ପନାରେ ମ୍‌କ୍ରାସ୍ପକ ଓ ସ୍ତନର ସମ୍ଭଦୁରରେ ଏକ ବିହ_ 

ଠି କରପାରୁ } ଏହ ଶେନ୍ଧରେ ଏକକ ଜାଲଳକ ବନ୍ଦ, ଅୟନ ମୁଗଟୁକର ରଭେନଧ୍କଧ କରିନ 

ଫନ୍ଧରେ କେବଲ ଗୋଡ୍ପିସ ଜାଲକ ଅୟ୍ଟଙ୍କକ ତ୍ରୈିକନି ସ୍‌ ଗ୍ଵଇ ଥାଏ । ଏତ୍ରଭୂବ୍ଯଖଲ 
ଦୁଇ ବା ଚରୁର୍ଥ ଅଣୁର ଗୋଷ୍ଠୀ ଚୟ ଜାଲକ ବହବ  ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରଭରୁପିତ୍ତ ହ୍ରେବା ଅସାଧାରଣ 


ନୁହ 


ତାହାଲେ <ହ୍ଵା ୍‌ଷଲଦ୍‌ଧ୍ବ କଗ୍‌ସିବା ଆବଶ୍ଯକ ଏକ ଜାଲକବହ୍ଧୁର ଚରୁଦ୍ଦ ଗରେ 
ଷରମ୍ମାଧୁର ବିଭ୍ତରଣ ପ୍ରାସ୍ଟ୍‌ କୟେଚ୍ରଷ୍ଵବେ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏକରୁ ଅଧ୍ବକ ସନ୍ତ୍ରାବ୍ ବିକଲ 
ମଧ ଥାଏ ସଦର କେଦଲ ଗୋଝିଏ ମୁଲ୍ତମୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ । କରନ୍ତୁ ଯେ କୌଣସି 
ମ୍ମନୋନୟ୍ତନ ଏପର୍‌ ହ୍ରେବା ଜ୍‌ରତ୍ତ ସେ ବରଣିଣ୍ତ ଜାଲକରେ କୌଣସି ଜାଲକସ୍ଥଲ 
(Lattice site) ସେଘର ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅଜୟ ଜାଲକ ମଲ ସହ୍ର ସଦ୍ଧଣାସ୍ଥକ ଡ୍ରେବ; ଏବଂ 
ଜାଲକସ୍ତଳର ପରାନାନ୍ତରଣଦ୍ଧାର୍ର ସଂ୍ନୁସାସ୍ବୀ ଷ୍ତଝିକ ଜ୍ବସ୍ପନ୍ତ୍ ହେ୍ଦଥିବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ସଂଳକର ବକାଶ :— 


ରନ୍ଧ (6 — 34)ରେ ଏକ ଦୃବମ୍ୀସ୍କ ଜାଲକ ଦର୍ଶାସାଇଛୁ । Z ¬ ଅଷ ପୃଷ୍ଠାରେ 
ସମ୍ଭଭଲପ୍ତର ଲମ୍ବ ଥବା କଲ୍ଟନ। କର୍‌ ଅମ୍ତେ ଏସ ଜାଲକକୁ ନ୍ବିବମିଭ୍ତକୁ ସମ୍ପି ସାର 
କରଷାରବା । <ଦଡ଼ ଭ୍ଦାହ୍ଥରଣରେ, ସେସ୍ତ ଜାଲକ ବନୁଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭାନ ଅନ୍ତରରେ ଛାଷିଭତ 
ଏବଂ ଏମୁଡ଼କ ଏକ ଅଟଣୌୋଗଙମ୍ଗସ୍ବ କାଟ ସୀସ୍ଵ ଅସ୍ତ ପରେ ରଦ୍ରଥବା କଲ୍ଟାନା 
କର୍ବଯାଇଷାରେ । ଏ ମଧ୍ଧରେ ମ୍ବଵିକର ଜେବଲ ବଣିକ ସଲକମୁଡ଼କର ଦୂକ୍ିର୍‌ ସୁଯୋଗ 
ରହ୍ରଥଧବା ଦେଖାଯାଏ । ଳାଲକବଦହ୍ଧର ମଧ୍ୟାଦେଇ ଅନ୍ଧ ଭ ହ୍ରୋଇ ପାରୁଥଚବା ସମ୍ଭଭଲ ଓ 
ଉଦ୍ରନ୍ଧୁସାସ୍ବ ପଥ ୫ “ଉପରେ ସନ୍ଧକର୍‌,ବକାଣ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ରକ୍ତଯକ୍ଷ ସଦ୍ରସମ୍ଭଦ୍ଧ ରଦ୍ରନୁ । 
ଏଦ୍ରା ରଞ୍ଚରୁ ପ୍ତଖ୍ତ୍ରମମାନ ସେ ଦଙ୍ତୁତଃ ବତ୍ତ୍ତର ଜାଲକବଦହ୍ଧ ଦେଇ ଅନନ୍ତ ସମ୍ମତଲ ଅଙ୍କନ 
ଜରଘ୍ସସାଇପାରେ । ଭାଷ୍ଧ କଘ୍ବବେ ଏ ମଧ୍ୟରୁ ସେ କୋୌସୈ ସମ୍ଭତ୍ତଲ ଞ୍ରଵଝିକ୍ରଫଲକର୍‌ 
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୩୭) ତ୍ତାଞ୍ତ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ସ୍ଭନଧବକଧ କରିପାରେ । ଏଦ୍ରାସନ୍ତ୍ରେ ମାନ ଅଲ୍‌ କେଢ୍େକ ଫଳକ ବକଗିଭ ଦ୍ରେବା 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ବୁଝ ବା ସହ୍ରଜ ହୁଏ, ଅରେ ସେତେବେଲେ ଭୂଷଲଧ୍ କରୁ , ସେ 
ସୁଣ୍ମଙ୍ଖଲ ଆକର ରହ୍ରବା କାରଣ ହେଉଛୁ ¬ଞଝିକ ପରମ୍ଭାଣୁ , ଆୟଜ › ଅଶୁ ନ୍ନ କମ 
ଶରତଛିଠକୁ ସିକାର ପଢୂୃନ୍ତି । ସୁଭର୍ଵଂ ବସୁଲ ସୃ୍ଠଂସାହ୍ଟ ଢା ସ୍ବବା ସଂଲକ ଉପରେ ବୃଲ୍ତ 
ଘଵିବା ଆଣା କର୍ଛଯାଏ । କମ୍ପା ଅଧ୍ଧକ ସଠିକ ରୁପେ କନ୍ରଲେ ଦ୍ରେବ ସେ ବସ୍ତଲ 
ପୃଷ୍ପଂସାହ ଡାବଶିଣ୍କ ଝଲକ ରଦବା ଆଣା କର୍ଵସାଏ ସଦ୍ରିରେ ପରମ୍ଭାଣୁ , ଆସ୍ଵଜ ଏବଂ 


c d 


[ ଚଛ 6-34 ] 


( ଘାସ ସଂସ୍ଥାର ଡ୍ମିବମ୍ମୀତ୍ ଜାଲକ ବଣେଷଦଢ୍ୁ (4) ଜାଲକ ସ୍ଥଳର ଆଗେଷ୍ଥିକ 
ସାହ, ଡା ଦର୍ଶାଜତ୍ତବା ସନମ୍ତ୍ାବ୍ୟ ତିକ ଫଲକସମପଦର, () ବଭ୍ନ୍ଧ ସମ ୭ଲ ମଞ୍ାରେ ଧଵବା 
ଦ୍ୟବଧାନ ) 
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ମତ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା mon 


ଅଣୁଗୁଡ଼କ ନ୍ଯଜତ୍ତତ୍ଭ ଶରତ-ସ୍ଥିଭ ପାଇପାରିବେ । ର୍ଷରେ ଦଶାଯାଇଥବା ସମ୍ଭଭଲଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଏହ୍ରା ପ୍ରଝଖସ୍ତମ୍ଭାନ ସେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭଭଲଭ୍‌ପରେ ରଡ଼ସ୍ୟବା ଜକାଲକସ୍ତଲସଂଖ୍ଯା ବଡୁ 
ପରମ୍ଭାଣରରେ ଭ୍ନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇପାରେ । କାଃସୀୟ ଅଶ୍ତସଦ୍ର ସମ୍ାନ୍ତର ସମ୍ଭ ଭଲରେ ସାଧ୍ବକ 
ବହୁ ସାନ୍ଧ ଜା ଦେଖାଯାଏ ଏଙ୍କ ସାନ୍ଧ ତା 4 ରୁ € ଛମରେଦୁାସ ପାଏ | 


ଭେଣୁ ସ୍ତ ଝିକଫଲକର ବ୍ରକାଶ ଆମ୍ଭେ ଏକ ସଂଖଯଙ୍କାସ୍ସର ଦୃଷ୍ପିକୋଣରୁ କଲ୍ଟନା 
କରବା ଏବଂ ଦେଖିବା ସେ ମ୍ଭାନ୍ଧ ଅଲ୍‌ କେ୍ତୋଝ ସଲକ, ବକାଶର ପ୍ରବଲ ସମ୍ତ୍ରାବନା 
ବଦଖାନ୍ତ୍ର । ଷର ଡ଼ ଝଲକରୁଡ଼କ ପ୍ରଧାନ ସଂଲକରଗୁଡ଼କର ରୁଷାଲ୍ତରଣ ରୁପେ ରଦ୍ରବାବେଳେ 
ଅଧ୍ବକ ଜଝିଲ ସମ୍ଭଭଲ ଗୁଡିକ ସାଧାରଣତଃ ଚଦଖାୟାଏ । 


ମ୍ଫ୍ରଟିକଵ୍ଧଦାର (Crystal cleavage) :— 


ଝି କ-ଜାଲକଅବଳମ୍ବନରେ ଞ୍ରଵିକ କାଦ୍ଧିକ ଲଷ୍ଠଣିକ ବଦ୍ଦୀର ସତମ୍ଭଭଲ ଦରଶାଏ 
ତାହା ବ୍ୃଝାଯାଇ ପାରଦ । ଚନ୍ଧ 6 —34(5)ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସାଧ୍ବକ 
ସ୍ଥଳସାହ,ଭା ଥ୍ବବା ସମ୍ତଲଗୁଉ୍କ ମଧ ସଟ୍ାଧ୍ବକ ବ୍ଯବ୍ଯଧ୍ୟାନ ଥିବା ସମ୍ମକଭଲ ଅନ୍ତ । 
ଏହ ବ୍ଯବଧାନହ୍ରେରୁ ସମ୍ଭଭଲଗୁଡ଼କମ୍ଭବଧରେ ଅନ୍ତଗ୍‌ପର୍ମାଣୁକ ପାରଞ୍ପରକ ନିସ୍ଟ। ଳମ୍ମଭହ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଧୁ ଆଣା କର୍ଵଯାଏ ସେ ପ୍ରବଲ ପ୍ଷ୍ଣ-ସାନ୍ଧ ଭାବଶିଷ୍ଣ ଝଲକସଦ୍ର 
ସମ୍ପାଲ୍ତରତ୍ତ୍ବବେ ପ୍ତାକ୍ସଭକ ବଭଙ୍ଗ (Natural fractures) ଘଝିବ | ସଲରେ ବଦାର୍‌ 
ସମ୍ଭତଲ ଗୁଡିକ ପ୍ବାଗ୍ବବକତ୍ଵବେ ବକଟିତତ ଞ୍ଜ ଝି କଫ ଲକର ଅନ୍ଧ୍‌ସାଗ୍ବ ଢ୍େବବ । 


ଏକକ କୋର୍ଷ୍ଠ କା (Unit-cell) : 


ଏହ୍ରା ପଙ୍କରୁ ଭଵଲ୍ଷେଖ କର୍ଵଯାଇଛ୍ଦୁ ଯେ ସଦୃଶାସ୍ପକ ଖଣ୍ଡଗୁଞ୍ତକୁ ଏକନ୍ଧ ଜମ୍ଭାକର 
ହ୍ରାଏ ଏକ ଖ୍ରଝିକ ଳମୀଣ କରବାରେ ସ୍ମ୍ଭର୍ଥ ଦ୍ରୋଇଥ୍‌ଲେ । ଯଦଓ ଏଦବ ଆଭୁମୁଖ୍ଯ ଆକ 
ଗ୍ରତ୍ଧଣଯୋଗ୍ଯ ନୁହେ ଉଭଥାଥି ଜାଲକ ରୁଷରେ ଖ୍ରଵିକକୁ ବବେଚଳା କର୍‌ ସେଦ୍ସ ଏକା 
ମୌଲକଭ୍ବରବବ ସ୍ରକାଣ କର୍୍‌ସାଇ ପାରିବ । ଢେଣୁ ଜାଲକବତ୍ଦୁଗୁଡ଼କୁ ସସୋଗକର 
ଚନ୍ଧ (6 — 35)ରେ ଦଣାସାଇଥବାପର ସମାଲୁର୍‌ଳୀକର ଏକ ସ୍ୟ ମିନ୍ଯାର୍ବ | 


ଏସ ପ୍ରବତ୍ତଯକ ସମାନ୍ତଗ୍ଵୀକ› ଖୁଡି କର ଏକ ସମ୍ପତି ଆକ୍ଧରର୍‌ ଏକକ ଧାରଣ 
କରଥାଏ । ସମ୍ଭାନ୍ତଗ୍ବୀକଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ବା ଏକନ୍ଧୀକରଣବଦ୍ଧୋଗ୍ଵ ସମଗ୍ର ନ୍ନ ଝିକରୁଷନି 
ମିଲଆଏ । ସେକୌଣସି ୁଝିକ ଜାଲକଥପାଇ ଭ୍ରାଦୂଶ ସତ୍ମାନ୍ତଗ୍ଵମୀକ ଅଙ୍କନ କର୍‌ଯାଇଷାର୍‌ବ 
ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକକ କୋଷ୍ଠ କା କୁହ୍ରାୟାଏ । 
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moe ତନ୍ତ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ନ 


ଏକ ଖ୍ରହିକରେ ଏକକ କୋଣ୍ଡକାର ମନୋାନସ୍ତନ ଢେଲେକ।°ଣରେ ମନଇଳ୍ଜା 
କମ୍ବଯାଇଥା ଏ । ଯନ୍ଦ୍ର ଆଃ ଚନ (6 - 36) ଲେ ଦର୍ଶ୍ ଦ୍ଧିବମ୍ଭୀୟ ଜାଲ୍‌କ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରଲ › ଦେଖାଯାଏ ସେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ବିଭୁମ୍ତ୍ର ସାମାନ୍ତରକ ଷ୍ଷେନର ସୁନ ରଵଦୃର୍ତିଦୁାଗ୍ବ ଞ୍ରଵିକ 


[ oଛ 6-35 }] 


( ଖେସ୍‌ ଜାଲକର ଏକକ କୋଣ୍ଠକା ) 


ସୃଷ୍ଟ? ଗଢ଼ା ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାହ୍ରାହରେ୍୍୍‌ ସୁବଧା ପାଲି ଜାଲକବୁଗୁଡ଼କୁ ଧକକ କୋକ୍ଧ କାର 
କୋଣମ୍ମାନଙ୍କରେ ରଖିବା ସଦ୍ରଓ ଆଦଣ୍ଯକ ନୁହ୍ରେ, ଭଥାପି ବାଞ୍ଚମାସ୍କ୍‌ ଅଃ । ଚ୍ଷରେ 
ଗଗ ବ୍ତମ୍ତ୍ର କୋର୍ଧ କା ଦଣାସାଇଛଥ ଏବଂ ପ୍ରଚ୍ତଯେକ ଗୋଵି ଏ ଅକ୍ଧତ୍ତ ଏକକ ଧାରଣ 
କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏହା କୋଣ୍ଣ କା A BCDରୁ ଖ୍‌ବ୍‌ , ଭଲଷ୍ବଚବେ ରୃଝାସାଇ ପାରିବ । ଏହ 
ଦ୍ିବମ୍ଭୀୟ .ପ୍ଳଭରୂପଣରେ ବହୁ B ଗୃର୍ଵେଝି ଏକକ କୋର୍ଣଧ କାଦଧାଗୁ୍‌ ସଦ୍ରଷ୍ଵକିତ 
ହ୍ଲୋଇଥାଏ । ଢେଶୁ କେଦଲ ଏକ ଚରଭୁର୍ଥାଂଶ ବନ୍ଧୁ ABCD କୋଷ୍ଠିକାର ଅନ୍ତ୍ିତତ 
ହୋଇଥବନ୍ା ମନେ କର୍ଯାଇ ପାରେ । ଏହ୍ରା ଅଂଶ୍ଯ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କୋଣବଦୃମ୍ଭାନଙ୍କ ରର 
ପ୍ରମଜ୍ୟ । ସଦ ଏହ୍ର କାଲକଵତି ନିବମିତ୍ତକୁ ସମ୍ପି ସାରତ ହୁଏ, କ୍ତଦନୁସାଗା ବହନଧଗୁଡ଼କ 
ପ୍ରଭ୍ତକ ଜାଲ କବଦୃର ମଭାନ୍ ଏକ-ଅଣ୍ଡମ୍ମାଂଣ ଜର୍ଦ୍ଦଷ୍୍ କୋର୍ଧ କାସ୍ତଭ ଦାନ କରବେ । 


୭ (6 ¬ 36) ରେ ଦଦଶିଂଭ ତ୍ଵିବମ୍ମୀସ୍ର ଜାଲକକୁ ସୁଣି ସରିଗଲେ ଆଜ୍ଚେ 
ଦେସିବାକୁ ପାଇବା ସେ କୋଣ୍ଧ କା JKLM ସୁଞୁଷ୍ଣରପେ ଗୋଵ୍ଧିଏ .ଜାଲକଳତୁ ଧାରଣ 
କର୍‌ଥାଏ । ଏହା ମଧ୍ଧ କୋଣ୍ଡ କା WX YZ ପାଇଁ , (ଛଦିବର ସ୍ତରବହୁ ଅନଯଗୋଡ୍ଧଏ 
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କୋଣ୍ଡ " କାଦର ସଦ୍ରଗ୍ବଵକଭ) ପ୍ତମୁଜ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ଏନ ଷେନ୍ଷରେ ପ୍ରତବନୁ 
କୋଷ୍ଠ କାସ୍ତର ଏକକ-ଆକୃରର ଅବେକଂ ଦ୍ରାନ କରଥାଏ | 
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[ or 6—36 ] 


(ଗୋଝିଏ ଏକକ କୋଷ୍ଡକାର ବଭନ୍ତ୍ଧ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ତ୍ଚନୋନୟ୍ତନର ଦର୍ଶନ ।) 


ଗୋଝିଏ ଅକୃଭ-ଏକକ'ଧାସଵୀ କୋଣ୍ଠକା ଏକ ମୌନ୍କ କୋଷ୍ଠିକା 
(Primitive cell) ରୁ ଜଲ୍ଞେଝିଡ୍ ଏବଂ ଏକ  ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ରଖକତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେକୌଣସ୍ ଖ୍ରେସୁ୍‌ ଜାଲକପାଲି ମୌନ୍ଧଷକ କୋଣ୍ତକା ଅଙ୍କନ କର୍ବଯାଇ ଷାଶବ କନ୍ଧ 
ସାଧାରଣତଃ କଲନାପାଲି ଏପର ଏକ କୋଟଣ୍ନିକା ବିଶେଷ ସୁବଧାଜନକରୁହେ । ଅହୁର 
ମଧ୍ଧ ଆଞ୍ଠେ ପରେ ଦେଖିବାକୁପାଇବା ସେ ଏହ୍ରା ସଦା ପ୍ରଝିକଗୁଣର ସଙ୍କୋନ୍ତ୍ମ୍ମ ସ୍ତରରୁପଣ 
କରେନାହ୍ବି । ଏନ୍ସ ବଷଷସ୍ଵ ସ୍ରଦଣଣନପାଲି ୭ 6 ¬ 37.ରେ କଘରୁଞ୍ତଝିକର ଏକକ 
କୋଷ୍ଠୀକାର ଦୁଇଵଝି ବରନ୍ତ୍ର ପ୍ରରରୁଷଣ ଦ୍ରଆସାଇନ୍ତ । ଏଥରୁ ପ୍ରଥମ୍ମଝି ରର୍ସ୍ୟଗନଜ ସଂରଚନା 
ବରଗିସ୍ପ ଏକ ମ୍ଭୌଲକ କୋଷ୍ବ କା ଅଃ । ଦ୍ଵଙସ୍ବଝରେ ଘସଗସ୍ତ ବନ୍ଯାସ ଦେଖାଯାଏ | 


ଯାହ୍ରାହେତ୍୍‌ ଦ୍ବିଖସ୍ତ କୋଷ୍ଠ କାଵି ସୁଞ୍ପଷ୍ଟରୁପେ ଏକରୁ ଅଧ୍ବକ ଅକ୍ରଏକକ 
ଧାରଣକରଥାଏ । ଏହା ଏକ ସୌଗିକ ଏକକ କୋଣ କା ଅଝବ୫ ଏଦବ ଏହ ଷେନ୍ଧରେ 
ଏହରା ଗରି ଆକର ଏକକ ଧାରଣ କଣ୍ଠଥାଏ । ଏମ୍ଚଧଦୁ ଗୋଵିଏ ଆଠଵି କୋଣବହ୍ୁରୁ 
ଉଠିଥାଏ ସାହ୍ବାର ସ୍ଚ୍ୟକ ବହ ଆଠ? ଏକକ କୋଷ୍ଠ କାଦ୍ଧାଗ୍ବ ସଦ୍ରଷ୍ବକଜ୍୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଭନୋଝି ଘନର ସଲକ ଗୁଡ଼ିକ ଜ୍ପରେ ରହ୍ଧଧ୍ବବା ନୁଅଝିବହରୁ ଜାଭ 
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ହୋଇଥାନ୍ତ । ଟଶେଷୋଲୁ ବହୁୁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରଚତ୍୍ୟଯକ ଆଜ୍‌ ଗୋଡି ଏ କୋଣ୍ଣ କାଦ୍ଧାଗ୍‌ ସହତ୍କତତ 
ହୁଅନ୍ତୁ; ସୁତଗ୍ୁଂ ସଭ କୋର୍ଣ୍ଧ କାକୁ ଏକ ଜାଲକବଦଧର ଅକ୍େକ ଦାନ କରଥାଞନ୍ତ୍ । 


[ ea 6-37 ] 


(ଏକ କପର ନ ଝକପାଲି ଦୁଇଵି ବଭତ୍ତ୍ର ଏକକ କୋର୍ଧ କା) 
(4) ଖର୍ଯ୍ୟଗନକ (8) ଫଲକ କେୟ,ତ ଘନ (Face-Centred Cubic) 


ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଗୋଵିଏ ଏକକ କୋଣ୍ଧ କାର ମ୍ଭନୋନୟ୍ମଜରେ ସ୍ବେଚ୍ଛାଗ୍ଵରତ୍ତା 
ବଷୟ୍ଠ ଉପରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦେଇଚୁ । ଏଠାରେ ଦଣାସଯାଇଥ୍ବବା ଦୁଇଵି ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ ମା 
ମମନୋନତ୍ତ କର୍ଵଯାଇ ପାର୍‌ଥାନ୍ତା । କନ୍ଧ ମାହ୍ରାହେଦ୍୍‌ ଆମ୍ଭେ ଖୁବୁଣୀ୍ତ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଇବା ସେ ଏହ୍ଵ ମନୋନୟନ ପନ୍ରେ ସାଧାରଣତଃ ଯୁଭ୍ତପୁକଭୁ କାରଣ ଥାଏ । ଏହ 
ବ୍ରଶିଷ୍ଟ କ୍ଷେନରେ ସାଧାରଣତଃ ଘମୀସ୍୍‌ କୋଷ୍ଠ କା ଅଭ୍ତୟନ୍ତ ମୂଛଯୁକ୍ତ ମନୋନୟନ 
ହୋଇଥାଅନ୍ତ୍ତ । 


ସପ୍ତ-ମ୍ପଖ୍ରଟିକ ସଂସ୍ଥା (Seven crystal Systems) :— 


ଆମ୍ଭେ ଦେଖିଛୁ ସେ ଞ୍ତଝିକ ଅକ୍ଧଭବଞ୍ଞାନର ଅଦଲମ୍ବନରେ ସାଭୋଝି ଞ୍ତନିକ 
ସଂସ୍ଥା ସକ୍କକ୍ୃତ ହୋଇଛୁ । ଏହ୍ରା ଅବଣ୍ଯ ଅମ୍ଭର ଖ୍ରଝିକ ସଂରଚନା ମୂଳାବୋଧର 
ସିଭହ୍ରାସ୍ତିକ ବକାଶର୍‌ ପରଣାମ । ଏକଂ ଏକ୍‌ସ୍‌ରେ” ବବଶିନ ସ୍ରବଧ୍ୟର ଆଗମ୍ଭନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ 
ତ ଝି କର ଆଉ୍ୟନ୍ତଟ୍ଵଣ ବନ୍ୟାସ ସ୍ରଚ୍ତୟକ୍ଷରୁପେ ଲଷ୍ଥ୍ଯକର୍ବଯାଇ ପାରୁନସ୍ଚତ୍ମ । ଘାଦ୍ରାହେଉ୍, 
ଉ୍‌ଜ୍ଵୀର୍୍ତନ ଚନ୍ଧ ଆଲେଙ୍କସ୍ଟ୍‌ ଗୁଣ ଇ ତ୍ତଯାନଦ୍ଧାଗ୍ୁ୍‌ ଆକ୍ଧଭଗତ୍ତ ପରମ୍ଭାଗର ନାନା ସ୍ତରବନ୍ଧକ 
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ଷ୍ୁଝିଳ-ଅବସ୍ଥା mo୭9 


(Limitations) ସରୁ, ଏକ୍ସରେ ଞୁଝିକ ବଜ୍ଞନ ବକାଣର ବହୁପୁଙ୍ବରୁ ବଡ଼ୁ ମ୍ଥଝିକର 
ଆଉଲ୍ଧରଣୀୟ୍ପ ଗଠନର ସମଭଚଭ୍ତ ପ୍ରଭରୁପଣ କର୍୍‌ସାଇ ଷାରଥଲଞ 


ଭ୍ଭ୍‌ସ୍ (6 33) ଏବ (634) ଚନଛରେ ଗୋନିଏ ଜାଲକଢ ଅଙ୍କନ 
କରସାଇଛୁ ଯାଦ୍ରାଳ ଘମୀସ୍ତ ସଂସ୍ଥାସହ୍ର ସଙ୍ଗ କ୍ତ ଅଃ । ଆକ୍ଧରଗତ୍ତ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଞ୍ତଝିକରେ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ବବା ସାଧାରଣ ଅନ୍ତଗ୍ଵଙଲଗ୍ୀସ୍କ୍‌ ଚକୋଣ ଏକ ସଂସ୍ଥାପଷାଲି ଅଦଧ ଝ୍ସ୍ଠ ଅଖ । ଏଦ୍ରା 
ସତ୍ଯ ସେ, ଏପର୍‌କ ବଭ୍‌ମ୍୍ମ ସଂସ୍ଥାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମୁଖ୍ଯଫଲକଗୁଡ଼କ ଉଭସ୍ଟନନଣ୍ଠ 
ହୋଇପାରନ୍ତ କମ୍ପ ଗୌଣ ଝଂଲକଗୁଡ଼ିକ ଅଜନ୍ୟ୍ତ୍ବବେ ଞ୍ତଝିକର ସଂସ୍ଥାଏବ ବତ ଶେନ୍ଧରେ 
ଷ୍ଝିକବଣି ନଣିରଣ କରଥାଆନ୍ତ୍ର । ବଶ୍ଚି୍ମାନ ଚନ୍ଧ (6 — 33) ରର ଦର୍ଖିଭ ଜାଲକରୁ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାରବା ସେ ପ୍ତଧାନଫଲକଗୁଡ଼କ ସାହ୍ରାର ସ୍ଥଲସ୍ବାହ୍ଦକ୍ତା ସାଧ୍ବକ, ଚାହ୍ରା 
ଅତର୍ଥୋଗମ୍ଗସ୍ଟ୍ କାଝଵେ।ସୀୟ୍ ଅକ୍ଷ ସହ୍ର ସମ୍ମାଲ୍ପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ ଏହ୍ସ ସୌରିକ ଥବା 
ଏକ ଦ୍ରବଣ ସାବଧାନ ଭ୍ତାସହ ଖଝି କଳି ଏ କାଉ କର୍‌ସାଏ ଢରାହ୍ରାଲେ ଜାଲକ ସ୍ତଲଗୁଡ଼କର 
ସମ୍ମାନ ବ୍ୟବ୍ରଧାଳରୁ ଆମ୍ଭେ ଏକ ଆଦ୍ଶଞ୍ତଝିକ (Perfect Crystal) ଜାତ ଦେବା 
ଆଣାକର ପାରିବା । କମ୍ତୁ ସେ ସାହ୍ରାହ୍ରେତ୍ଵ୍‌ କେବଳ ଘସୀସ୍ସ ଝାଲନର ଅବସ୍ଥିର ଫଲରେ 
ୱଝିକଝି ଘମୀସ୍ତ ସଂକ୍ଥାର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ ହ୍ରୋର ନପାରେ ଆମ୍ଭେ ଘଦ ଆମ୍ଭକୁ କେବଳ 
ଆକଲ୍ଧଭତଗ୍ତ ବ୍‌ଚବଦତ ନାମ୍ମଧ୍ୟରେ ସୀମ୍ଭାବଳ ରଖୁ ଭ୍ତାହ୍ରାଲେ କେବଲ ଗୌଣ ବା ଅଧ୍ବକ ଅସ୍ତ୍ର 
ଫଲକ ଜର୍‌ଆରେ ଏହ୍ରାଲୁ ସମୁଚ ଉତ୍ତେ ସମସ୍ତ ସଂସ୍ଥାରେ ସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯାଇ ପାରିବ । 


କାର୍ଯାଉଇଃ୨ ଆକ୍ଧରଗ୍ତ ଷସ୍ରକ୍ଷଣସହ୍ର ବଭ୍ତିନ୍ତ୍ ଷଟ୍ରକ୍ଷଣଫଲରେ ଏକ ଞ୍ରନିକ 
ଘମୀସ୍ଟ୍‌ରୂଖ ନଣ୍ଚାରଭ ତୃ ଏ ଅନ୍ତଗ୍ଵଝଲକ୍କୀସ୍କ୍୍‌ ଦକାଣ ଅବଣୀମ୍ତ୍ାଝୀ ଷ୍ଵ୍‌ବେ ଗୋଝିଏ ନଷ୍ତିଭ 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଦର୍ଣା ଏ । ବର୍ଜିମ୍ଭାନ ପ୍ରଣ୍ମ ଦ୍ଵଝଠ ସେ ଜାଲ କବର କେଷି ବଉତରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ଏଡ଼ର 
ବଣିଷ୍ପ ଝଲକଗୁଡ଼କ ପ୍ରଭ ଅଲ୍ବୁକଲ ଜନକ ହୁ ଏ ଏବ୍କ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ଚନ୍ଧ (6 ¬ 33) 
ଏବଂ ଚ୍ଷ (6 ¬ 34) ରେ ଦଛ୍ତ ବଜଯାସ ଏହୁ ଗୃହୁଦା ଖଗୁରଣ କରେ |! ଢେଣୁ ଆମ୍ଚେ 
କଦ୍ରଷାରୁ ସେ ଜାଲକଵ୍ି ସମସ୍ତ ୍ଥାସହ୍ତ ସଙ୍ଗଭ ଅଟ । ବ୍ିମଭାନ ଅର୍ଥୋଗମୀସ୍ତ ମେଝ୍‌ର 
କା ସ୍ତ ଅଶ୍ତସହର ପାଣ ସମ୍ମାନ୍ତର ଥବା ଗୋଵିଏ ଏକକ କୋଷ୍ପିକା ଯଦ୍ଦ ଅଙ୍କଳକର୍ବଯାଏ 
ଆମ୍ଭେ ଏକ ଆଦର୍ଶ ଘନ ପାଇବା । ଏହ୍ସ ଘନଗୁଡ଼କୁ ଏକଞ୍ଧ ସଜାଇ ଞ୍ରଝିକହିଏ ଜାଉ 
କର୍ବଇବା ଅଲୁମ୍ମାନ କଗ୍ନସାଇଷାରେ । ଏହ୍ରା କହୁବା ଚଶ୍ବକର୍ଷୀଯେ, ଏକକ କୋଷଣ୍ଟିକାର 
ସମ୍ଭମିଭତ ଞ୍ତଝିକର ସମ୍ମିଭ ନର୍କଚୀରଣ କରେ । ମାନ ଏହ୍ରୀସ୍ତ ରଣ ରଖିବା ଆବଣ୍ଯକ ସେ 
ବିକଲ୍ ଏକକ କୋଣ୍ଡିକା ମଧ୍ୟ ଅଙ୍କନ କର୍୍‌ଯାଇ ପାରେ ଏବଂ ତନ୍ଧର୍ୁ ଝକେରେକ ଘାସ 
ସମ୍ଭମିଭ ୍ତଦର୍ଣନ କରନ୍ତ ନାଦି । ଏ୍ରସତଭୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ୍ସେ ସ୍ଫଟିକ 
ସମ୍ଭମିତ ଏକକ କୋଷ୍ଟ କା ଉସ୍ସାଦ୍ଦନକରେ କମ୍ପ ଏହ୍ରାର ବ୍ରପଗ୍ବା୍ତ ନ୍ଧ । 
ସାଧାରଣତଃ ଷ୍ରଝିକ ସମ୍ଭମିର ଓ ଏକକ କୋଣ୍ଠକା ମଧରେ ଏକ ସ୍ହସମ୍ବଦ୍ଧ ରକ୍ଷା କରବା 
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ଶor୮ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ବାୟ୍ତନ 


ବାଞ୍ଚିଜାସ୍ଵ ତେଣୁ ଏକ କମର ଞ୍ଜଝିକ ଘମୀସ୍ ଫକ୍ଥାର ଗୁଣ ପଦର୍ଶନ କରୁଥବା ହ୍ରେତ୍ତୁ ଏକ 
ଘମୀସ୍ ଏକକ କୋଣ୍ତିଜା ସାଧାରଣତଃ ମନୋନସ୍ତନ କଗ୍ୁଯାଇଥାଏ । ତା'ସହ ଏହ୍ରା ମଧ 
ସ୍ଵୀକୃତ ହ୍ରେବା ଆବଶ୍ଯକ ସେ ସଦଓ ଞ୍ତଝିକ ସମ୍ଭମମିର ଘମୀସ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏକକ 
କୋଣ୍ବ କା ଘମସ୍ଟ ହ୍ରୋଇ ନଥାରେ । 


ଚନ୍ଧ (6 — 38) ରେ ଏକ ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଜାଲକର ଦ୍ଧ ବମ୍ମୀସୟ୍ ପ୍ରଭରୁଷଣ 
ଦଣାସାଇଛୁ | 


[ ଚଛ 6-38 ] 


(ଦ଼ ବମ୍ୀୟ୍‌ ଚରୁର୍ତ୍ରୋଣୀ ଜାଲକ ଏଙଂ ଏକକ କୋଷ୍ଠକା) 


ସୁଣି ଦେଖାଯାଏ ସେ × ଏବଂ ୨ ଅଶ୍ତମପଡ଼ ମମ୍ପାନତର ସମ୍ଭଭଲଗୁଡ଼କର ସାଧକ 
ସ୍ଥଳମାହ, ଜା ଆଏ ଏ“ ସଦ ଜାଲକଡି ନ୍ଧ ବମଭିରକୁ ସମ୍ଭି ସାରକ୍ତ କଗ୍ଵଯାଏ, Z ଅସହ 
ସମ୍ଭାଲ୍ମର ସମ୍ଭଭଲ ସମ୍ପକରେ ମଧ ସେହ୍ଵ ବସ୍‌ କୁହାଯାଇ ପାରେ । ଢେଣୁ ପରଞ୍ଭରସହ 
ଲମ୍ଗ୍ବଦଦେ ଥ୍ବବା ଫଳକନ୍ତୁଡକ ବକଣିଉ ହ୍ରେବା ଆଞ୍ତେ ଆଶ୍ାକର ପାରୁ । ଘମୀସ୍ଟ୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ 
ପ୍ରଚ୍ୟାଶିତ୍ତ ଝଳକସୁଉକ ମହ୍ର ଏହ୍ଵୋ ସମ୍ମାନ ଫ୍ଲରେ ଞ୍ତଝିକଝଲନର ଅନନତ୍ରା-ସଥୃଦ୍ଧରେ 
ପୁଝଂରୁ ବ୍ଯକୁ ବିଷସ୍ତ ଦୃତ଼ତ୍ତର ହୁଏ । ତା 'ହ୍ରେଲଲେ ଗୌଣ ଙଝଲକରୁଡ଼କ ଚଭୁଷ୍ଟ୍ୋଣୀସଂକ୍ଥାର 
ସଂକ୍କଳରୁପଣ କରବ୍ର ଏବଂ ଚନ୍ଧରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଘମୀସ୍ ସଂସ୍ଥାରେ ପରଲକଷ୍ଷତ୍ତ ଡ଼େବାଠାରୁ 
ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅନ୍ତଗ୍ଵଫଲକ କୋଣ ଗଠନ କରୁ ବା ଦେଖାସାଏ । 


୭ନ୍ଷ ( 6 ¬ 38 (8) )ରେ ଗୋଝିଏ ଏକକ କୋଣଷ୍ଠକା ଅଙ୍କନ କର୍‌ଯାଇଛତୁ 
ମହିରେ ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ଵରମଚକର ଥାଶ୍ଟ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କାତୀ ଅକ୍ଷସଖ ସମ୍ଭାନ୍ତର ଦଣ।ଯାଇଛୁ । 
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ମଝି କ-ଅବମ୍ଥା ୩୬H 


ଏଠାରେ ଗୋଵିଏ ଏକକ କୋଣ୍ଠକା ମିଲଥା ଏ ସାହ୍ରାଳ ଚରୁଷ୍୍ୋର୍ଣୀ ସଂସ୍ଥାର ପୁଣ୍ତି ସମ୍ମମିର 
ଦଣାଏଗୋଝିଏ ଚରୁ ସବସ୍ତ ଅକ୍ଷ ଗ୍ଵଗ୍ଵେ୍୍ତି ଦୁକ ଅଷ୍ଷ , ପାସ୍ପୋଵି ଦର୍ଷଣସମଭଭଲ ଏବଂ 
ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭମଭିର କେହ, ଏଥରେ ଥାଏ । 


ମ୍ପୃରଟିକ ରଚନଜାମ୍ପକ ଅଷ (Crystallographic axes) 


ଞ୍ତଝି କ-ସଲକର ଜାତ୍ମକରଣ ବେଲେ ଗୋଵିଏ ସେଝ୍‌ ମ୍ଝିକ ଅଷ୍ତ'ର ସଂ୍ଗ ଳରୁଷଣ 
କଣ୍ଠବା ଆବଣ୍ଯକ । ଏସୁଭକ ଏକ ସମ୍ଭଭଲଣରେ ରହୁନଥ୍ରକା ଯେକୌଣସି ଉନୋଵି 
ସରଲରେଖା ଅଃନ୍ତ୍ର | ମାଧାର୍‌୍ଣରୂମେ ସେ ଣୁ ଉକର ସଂଳ୍ଞା ଏମରଷ୍ବଚବେ ଦେବାକୁ ହ୍ବେବ ସେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ସେପର ଝଂଲକଗୁ®୍ତକ ସ୍ତର ସରଲଳ୍ତମ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ସମ୍ତଦ୍ଧ ଦେଇପାରବେ । 
ଏଥରର ମଟନଦ୍ଧୁଏ ସେ ସେଗୁଞ୍ଜକ ନାପ୍ତବ ବା ସମ୍ତଭାବ ଞ୍ତୈିକଥ୍ରାଲ୍ତ ଗୁଡ଼କ ସ୍ର ସମ୍ପାଲ୍ତର 
ହେବା ଆବଣ୍ଯକ । ମେହେରୂ ଞ୍ତଝିକର ପ୍ରାଲ୍ତଗୁଡ୍ଡକ ମଧ୍ୟରେ ଥବା କୋଣୀସ୍ତ ସମୃଦ୍ଧ 
ଜାଲକବନହୁ ଗୁଞ୍ଜକଲ ଆଉ୍ନ୍ତରଣୀସ୍ତ ବନ୍ଯାସ୍ତର୍‌ ପରଣ୍ଡାମ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାଣବ। ସେ ଅଧ୍ବକ 
ସାଧାରଣ ଫଲକର ବହୁଗୁଡ଼କ ଅଷ୍ପ ସଦ୍ର ସମ୍ମାନ୍ତର ହ୍ରୋଇ ରଦବ । 


ଅମ୍ତର ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦୁଇଵି ଦୃଷ୍ଟାଲ୍ଧରର ଏକ ସେଃ୍‌ ଅର୍ଣୋଗମୀସ୍ତ ଅଷ୍ଠ ଯଥାର୍ଥ ଥୁଲ୍ଭ । 
କରୁ ର୍ଷ (6 ¬ 39) ରେ ଦଶକ ଜାଲକରେ ଏହ୍ରା ସେପଷଣଚ ହ୍ବୋଇନାହ୍ରବି । ବସ୍ତୁତଃ 
ଜାଲକର ନିବ୍ରମ୍ମୀୟ ପ୍ତଭରୁଖଣରେ ଏକକ କୋଷ୍ଠକାର ଏକ ଚିଷଷ୍ଷ ( ୮୮1୯ linic) ସସ୍ଥାର 
ଲାଷ୍ଷଣିକ ସମ୍ଭମିର, ଅର୍ଥାରୁ କେବଲ ଏକ ସମ୍ଭମିତ କେନ୍ଦୁ ଆଏ । ଏହ୍ସ ଭନ୍ଳ ଜାଲକରେ 
ଅନୁସ୍ବଭ ପନ ଅନୁସରଣ କରି ଆମ୍ଭେ ସାଭ୍ତୋ? ଖ୍ରଝିକ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ତର୍ତ୍ୟେକ ସ୍ର ସଙ୍ଗ ଏକ 
ଜାଲକ ଅଙ୍କନ କର ଷାରବା । 


[ ଚଛ 6-39 ¡; 


( ଦ଼ିବମ୍ମୀସ୍ତ ନିପକ୍ଷ ଜାଲକ ଏବ ଏକକ କୋଣ୍ଟିକା ) 
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noe ତାତ୍ଜୁ କଅଜୈବ ର ସ୍ମାୟ୍ତନ 


ସୁନଣ୍ତ ସମ୍ଥାର ସମ୍ମମିତ୍ତ ଦରଣାତ୍ତଥବା ଏନ୍ସ ସ୍ଥତ୍ତ୍ଯେକ କାଲକର ଗୋଝିଏ ଏକକ- 
କୋଣ୍ଠିକା ସ୍ରରରୁଷଣ କରବା ସମ୍ଭବପର । ଏକକ କୋଷ୍ଠ କାକୁ ସଞ୍ଞାୟୁ ଢ କରୁଧ୍ୟବା 
ସମ୍ମାନ୍ତ ଗ୍ଵମ୍ୀକର ପ୍ରାଲ୍ତଗୁଡ଼ିକ ମ୍ପ ଗଧ ଞ୍ରଝିକରଚନାସ୍ବକ ଅଷ୍ପଦ୍ର ସମାନ୍ତର ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦରଆନ୍ତ୍ତ ! 
ବ୍ୁଞଚଃ ଆମ୍ଭେ ବ୍ତିତ୍ାନ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସମେ ଞ୍ରଵିକସମ୍ମମିର ପ୍ରକାଣ ପାଲି ଗୁରୁ 
ବ୍ୟବଦ୍ବାର କରଥବବା ସମ୍ମାନ୍ତ ଗୁୀଜ, ଏକକ କୋଷ୍ଠ କା ହ୍ରୋଇ ପାରବ | 


୮4 ହି & 
ଚତୁଦ୍ଦ ଶ ତଵଵ୍ତଚବେ କାଲକ (Fourteen Bravais lattice) :— 


ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ଘଜ୍ଗୀସ୍ତ ଖରେସ୍‌ ଜାଲକ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବୁ । ଗୋଝିଏ 
କ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏଦ୍ରା ଦେଖାଯାଇଥ୍ତତ୍ମ ଯେ ଏକ ସ୍ତର୍‌ଲ ଘଜର ପୁନଗ୍ବଦୃନ୍ତି ଫଳରେ ଜାଲକ 
ସ୍୍ତି ହ୍ରୋଇ ପାରିବ । ଦ୍ିଖସ୍ତ ଷ୍ଷେରେ କପର ପାଇଁ ଏକ ଯୌଗିକ ଏକକ କୋଷ୍ଟ କା 
ନମ୍ରସାଇଥ୍ତତ୍ ଯହ୍ରିରେ ଜାଲକ ବଡ଼ୁ ଗୁଡ଼କ ସ୍ତରଫଲକର କେନ୍ଦରରେ କଥା ଘନଗୁଡ଼କର 
କୋଣରେ ରହ୍ଆାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ୍୍‌ଭୟ୍ତ ଏକକ କୋଷ୍ଠ କା ଗ୍ଵଗ୍ବେଝି ଲେଖାଏ ନିକ-ଅଷ୍ଷ 
ଦଣାନ୍ତ୍ୟ ସଲରେ ଘଟମସ୍କ ସଂସ୍ଥା ସହର ସଙ୍ଗକ ହୋଇଥାନ୍ତ । କରତ ଆଦ୍‌ ଏକ ଘସର 
ହେସୁ-ଜାଲକ ମଧ୍ଯ ଥାଏ ଯାହ୍ନା ଚନ୍ଧ (6 ¬ 40) ରେ ପରଣାନୀ ଘମୀସ୍ତ ଏକକ କେକ୍ କାସହ୍ର 


[ 86-40 }] 
( କାୟ୍କେତ୍ଘ,କ୍ତ ଘମୀସ୍ସର ଏକକ କୋଷ୍ଠ କା-ଭ୍‌ର୍ଵିକ କ୍େସ -ଜାଲକ ) 


ଦଦଶାଯାଇଛୁ । ସଙ୍ପ୍ଥଥମ୍ଭେ ବ ବେଚନା କର୍‌ଯାଉ୍‌ଥୁବା ସରଲ ଏକକ-କେଣ୍ଧ କା ଢକେବଲ 
ଗୋଝିଏ ମ୍ଭାନ୍ତ ଆକ୍ଭ-ଏିକକ ଧାରଣ କରଥାଏ ଏବ ମ୍ୌଲକ ଏକକ-କୋର୍ଧ କା (?) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତ ଝିକ-ଅବସ୍ଥା Mot 


ରୁପେ ଉ୍‌ଛ୍ଷେଖିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ତରଫଲକରେ ଜାଲକ ବହୁ ଥବା କୋଷ୍ଠ କାଝିଲୁ ଫଲକ 
କେତ୍ଘ ତ ଘନ (F) କୁଦ୍ରାଯାଏ ଏବଂ ସଙ୍କଶେଷ ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ହ୍ରେଜ୍ତଛୁ କାୟ୍କେର,ତ 
(Body Centred) ଘନ (I) । ଏହୁ ଭନ ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ ଘମସ୍ଠ ଜାଲ୍‌କ, ଚଞ୍ଷ 
(6 ¬ 41) ରେ ଦର୍ଶକ ସେଗୁଡ଼କର ସ୍ବ ସ୍ପ ଏକକକୋଷ୍ଠ କା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବିଭେଦ୍ଦ୍ତ 
ହ୍ରୋଇ ପାତଚବେ ! 


ଏନ୍ଦ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜାଲକରେ କୌଣସ୍ମ ଜାଲକ ବ୍ଧୁର ନକ ଉମ୍ମ ସ୍ରତରବେଣୀ ସ୍‌ଖ୍ୟା 
ଅଜ୍ୟଠାରୁ ଭଲ୍‌ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ର୍ଷ (6 — 35) ଲୁ ଦୃଷ୍ି ଟଫେଗଵଲଣଲେ ଆମ୍ଚେ ଦେଖିଷାରବା 
ସେ ମ୍ୌଲକ ଷ୍ରେସ୍‌ ଜାଲ୍କର କୋଣସି ଗୋଝିଏ ବ୍ରଦଧ ଲୁଅଝି ଜକ୍ପ୍ତମ ସ୍ରଭବେଶୀ ଦ୍ଵାଗ 
ବେଷ୍ଷିଭ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଙଂ ଚନ (6 —-40)ରଭୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ କାୟ୍କେତ୍ହ ତ ଘମସ୍ୃ 
ଜାଲକର ପ୍ତଭ୍ଡ ବହୁ ଆଠଝି ନକଃ କମ୍ଭ ପ୍ରଭଚବେଣୀଦାଗ୍ବ ଷରବେଷ୍ଟିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଠାଟର 
ଆମ୍ଭ ମ୍ଭନେରଖିବା ଭ୍ଵରତ୍ତ ସେ ଏକ ଜାଲକର ସମ୍ଭସ୍ତ ବନ୍ଧର ନେଷ୍ପରଜୀ ସମ୍ମାନହ୍ରେବା 
ବାଧ । ତେଣୁ ଆମ୍ଭେ ଲଷ୍ଠ କରୁ ସେ ଏକ କାସ୍ଝକେର,ଭ ଘମାସ୍ଟ ଜାଲକର କୋଣରେ 
ଧ୍ବବା ଏକ ବହୁ, ଜାଲକର ଅନୟ ଏକକକକାଷ୍କ କାର କେନ୍ରରେ ବା ବହ୍ୁର ପ୍ରରନଧ୍ଵଦୃ 
କରପାରେ । ସ୍ପଙ୍ଶେଷରେ, ଏକ ସଂକଳ୍କ କେହ,ଚ ଘନଜାଲ୍‌କର 12 ଝ଼ ନକଃତତମ 
ପ୍ରରଚବଣୀ ଥାଏ । 


ଘନଜୀନ୍ଷ {| 
[ eorR6-41 jj 


( ଭଳ ଶ୍ରେଣୀର ଘମୀସ୍ସ୍‌ ଏକକ କୋଷ୍ଧ କା ) 


ଚଭୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ସଂସ୍ଥାରେ, ଚନ (6 — 42) ରେ ଦଣାସାଇଧିବା ପର୍‌ ଏକ ମୌନ୍କ 
ଏକକ-କୋଷ୍ଠିକାର ସ୍ଥାଜାୁରଣଦଲରେ ଜାଲ୍‌କ ପ୍ରସ୍ତର କର୍୍‌ସାଇ ପାରେ । କନ୍ଧ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


m9) ଭାନ୍ଗକ ଅଚକୈବ ରସାସ୍ଟନ 


କାସ୍ଟକେୟ,କ ଏବଂ ଫଳକ କେଇ କ ଜାଲକର ସନ୍୍ାଦନା ସଶି ବଗ୍ଵର କଗ୍ଵଯାଇପାରେ | 
ଯଥାର୍ଥ କାର୍ସଯବଧ୍ବ ସମ୍ପାଦନଦଧାଗଵ ଏହା ସହ୍ରଜରେ ଦଣାଯାଇଥଆାଏ ସେ ଗୋଡ଼ିଏ 
କାସ୍ସକେତ୍ ଜ ଏକକକୋର୍ଗ କା ଚର୍ଧରଷ୍ଟ୍ରାଣୀ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ତମ୍ଭମିର ଆନଶ୍ଯକତ୍ତାସଡ଼ ସଙ୍ଗତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ନୌଲ୍ନକଠାରୁ ଭନ୍ତର ଏକ ଜାଲକ ଦେଇଆଏ । ବିମାନ ଆମ୍ଭେ ସବ୍ଦ 
ଫଳଲକ କେତ୍ଟତ ଜାଲକବଦୁଗୁଡ଼କର ବଞ୍ଷୟ୍ର ବିବେଚନା କରୁ । ଘସ୍କୟ୍ତ ସଂସ୍ଥାରେ 
ପର୍‌ଲସି୍୍ତ ଅବମ୍ଥାଠାରୁ ଭନ୍ଧ ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆଡେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁ । ଅଥଚ ଘଟଜ୍ଗସ୍ଟ ସଂସ୍ଥାର 
ସମ୍ଭମିଭ୍ତ ନଅ? ଫଲକ, ପ୍ରରତ୍ୟେକରେ ଜାଲକବଦୁ ବିବା ଆବଶ୍ଯକ କରୁଥ୍ଚବା ବେଲେ, 
ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ସଂ୍ଥାରେର ସେକୀଣସି ର ନହ୍ରଲ ଫଲକ ଉ୍‌ଷରରେ ଜାଲକବଦ୍ଧ ଉଥା ଗ୍ଟରି ବା 
ଛୁଅଝି ଫଲକରଆବଣ୍ୟକତ୍ତା ଥାଏ । 


[ ଚଛ 6-42 ] 


(ଏକ ଚରୁଷ୍ଟ୍ୋଣୀ ପସ୍‌ ଜାଲକରେ ମ୍ଭୌଲକ ଏକକ-କୋଣ୍ଠ କା ) 


୭ (6 — 43) ରେ ଏକ ଚଭୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଜାଲକ ଅଙ୍କନ କର୍ବଯାଇଛୁ ସନଦ୍ଦ୍ରିରେ 
କେବଲ ଫଲକର ପ୍ରାନ୍ତ ୂଗ୍ଧକ (End Pair) ଚନ୍ିତହ୍ରୋଇଛୁ ! ଏଦ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥା ବିଦ୍ଧଯୁକ୍ତ 
ରେଖାଦ୍ଧାଗ୍ବ ସୂଚତ୍ତ ହୋଇଛୁ । ଯାହ୍ରାଡ୍ରେଦ୍୍‌ ¥ ଏବଂ ୬ ଅ୍ଷକୁ 45°ରେ ରମ୍ଭ ଏକ 
ନୁତ୍ଳ ଏକକ-କୋର୍ଦ କା ଅଙ୍କନ କର୍ର୍ାଇଷାରେ ଯାହାକ ମ୍ୌନ୍ଧକ କନ୍ତୁ ଚନ୍ଧ 
(6 42)ରେ ଦଶତ ମୌନ୍ଷକ ଚରୁଷ୍ଟ୍ର୍ଣ କୋଣ୍ଠ କାଠାରୁ ସ୍ଥ ଦ୍ଧତ୍ତର ଅଃ । ସଲରେ 
ଏଦ୍ଧ ଜାଲକଂ?ି ମୌଲିକ ଏକକଙ-ଚକାଙ୍ଡ କାର ସ୍ଵନଗ୍ଵଦୃର୍ତିଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବତି ହୋଇପାରିବ ଏବଂ 
ଏହ୍ରା ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର ଜାଲକ ନୁହେ ଏହ୍ର ସିଚାନ୍ତରେ ଅଦ୍ରଞ୍ପବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ଏହ୍ବା ପର୍‌ବରରି ମଦ୍ଵ ଜାଲକ ବଦୃମୁଡ଼କ ଅନ୍ଯ ଗ୍ୃଗ୍ଵେଝି ଫଲକର କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ପ୍ର।ପିକ ହୁଅନ୍ତ୍ର ବେବେ ଚନ୍ଧ (6 — 41) ରେ ଧରି କାଲ୍‌କଂି ମରିଆଏ। ଏହୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
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ଞ୍ଥଝ୍ିକ-ଅଦସ୍ଥା ୩୭୩ 


ଚରୁଷ୍ଠୋର୍ଣୀ ସମ୍ଭମିଭସହ ସଙ୍ଗଭ କନ୍ଧ ଚନ୍ଧର ମୋଖାରେଖାକୁ ଅଲୁସରଣ କଲେ 
ଦେଖାସିବସେ ସ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ବହ୍ଧୁର ଏକା ବେଷ୍କସୀ ଳ ଥାଏ; ଏହ୍ରା ଖ୍ରେସ୍‌ ଜାଲକର୍‌ ମ୍ଭୌଲିକ 
ଆବଣ୍ୟକତ୍ତାର ଏଜ ବ୍ୟତ୍ତ ମ୍ଭ ମାନ୍ଧ । ଏହୁ ହେଭୁରୁ ଏହ୍ର ଅବସ୍ଥା ଏକ ନୁଚ୍ତନ ଶ୍ରେଣୀର୍‌ 
ଚରୁଷ୍ତ୍ରୋଣୀ ଜାଲକର ସଂଜ୍ଞା ଦେଇ ପାର ନଥାଏ । 


ସ୍ର୍ଣେଷରେ ଆନ୍ତେ ସମ୍ଭନ୍ତ ନୁଅଵି ଫଲକର ଢେନ୍ରୁରେ ଜାଲକବବଦ୍ତଗୁଡ୍ରକୁ 
ସ୍ଥାନ କର୍‌ ଷାର୍‌ବା । ସଦ୍ଦ ଏହ୍ରା କର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ପରଣାମ୍ଭୀ ଜାଲକଝିକୁ ସନତମଦ୍ରକାରେ 


[ ରଚଛ 6-43 ] 


( ଡୁଏଢଭ ଏକ ପ୍ରାଲ୍ତଝକେଘ୍,ଉ କମ୍ବା ଏକ ଷଦ୍ରଭର୍‌ ମୌଲିକ ଏକକ 
କୋଷ୍ଠ କାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଚରୁଷ୍ଟୋଣୀ ଖ୍ରେସ୍‌-ଜାଲକର ପ୍ରଭରୁଷଣ ) 
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mow ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଏ ଦେଖାସିବଯେ ଏବ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ କାସ କେତ୍ଦ, ଜଉ ଏକକକୋଣ୍ଡ କାରୁଷେ 
ସୁନ ନ" ଣ୍ାଣ୍ଠକ୍ଡ କଗ୍‌ସିବ । ଜେଧୁ ସୁନଶ୍ର ଏହ୍ରାମଧଧ ଏକ ନୁତନ ଗଷ୍ରେର୍ଣୀର ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ 
ଜାଲକ ଦଏ ନାହ୍ବି । 


ଏଭଦ୍ଧାଘ ଚଭୁସ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଜାଲ୍‌କରେ ଜାଲକ ବହ୍ଧୁଗୁଡ଼କର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବନ୍ଯାସର 
ଘରସମ୍ଭାପ୍ତ ଘଵିତ୍ମ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ ଏହ ସଂସ୍ଥାରେ କେବଲ ଦୂଇଛି 
ସୁଞଷ୍ପ ଜାଲକ ରନ୍ଦୁଥାଏ | 


[ 6 6-44 ] 


(ଏକକ କୋଣ କାର ଗୃରୋଝ ସମ୍ଭଭୁନ୍ଞା ଝଲକର ଝଂଲକକେନ୍ଦଣ୍ଲଷରେ ପ୍ରଚଣ୍ତ ଉତ 
ଏକ ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଜାଲକର ଦୁଇଵି ବହ୍ଧର ବଭନ୍ତ୍ର ବେଷ୍ଟାର ନଦଶନ ) 


ଏଗୁଡ଼କ ସଥାନ୍ଦମେ ଏକ ମୌଲିକ ଚରଭୁଗଷ୍ଟାଣୀ ଏକକକୋଣ୍ଠ କା ଏବଂ 
ଏକ କାସ୍ଟ-କେର,ଉ ଚରୁସ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଏକକକୋଣ୍ଠ କାର ଅନୁସାଗ୍ବ ଗୋଵଝିଏ ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋ୍ଣୀ 
ଖ୍ରେସ୍‌-ଜାଲକ ଓ ଗୋଝିଏ ଚଭୁସ୍ଟ୍ରୋ୍ଣୀ 7 ଖେସ୍‌ ଜାଲକ ଅଃନ୍ତ୍ର | 


ଏହ୍ର ପ୍ରକାରର ପୁଭ୍ତ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଞ୍ତଵଝିକ-ସଂସ୍ଥାପ୍ତତ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କରି ସାଗ୍ତୋଡ ଞ୍ତଝକ- 
ସଂଯ୍ଥାପାଲି 14? ବଭ୍ନ୍ତ ଖେସୁ“ଜାଲକ ଅଙ୍କନ କର୍ଵସାଇପାରିବ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଗଷ୍ଟ ବେବେଙ୍କ 
ନାମାନୁାସ୍୍ରୀଃ ଯେ କ ୯୮ ୪୮ ମସିଦ୍ରାରେ ଏସୁଡ଼କର ସ୍ଥିଚ ଜଣାରଣ କରଥ୍ବଲେ, ବ୍ରେବେ 
ଢଳକ (Bravais Lattice) କୁହାସାଏ । ଚନ୍ଧ (6 - 45) ରେ ଏଠୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଏକକ କୋଷ୍ଠ କାର ବଶେଷତୃ ଦର୍ଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । ମସ୍ମୌଲଳକ, କାସ୍ଟଏକେଘ୍ ଭ ଏକ 
ଫଲକଢେନ୍ତୀସ୍ସ୍ର ଜାଲକରୁଡ଼ିକପାଲି ସ୍ରଖକ ଗୁଙ୍ଗରୁ ଦଆସାଇତତୁ । ୯-ଖେସ୍‌-ଜାଲକ 
ଏକପ୍ରକାର ଜାଲକ ସୃଗ୍ଵ୍‌ ଏ ଯଦ୍ଧିରେ ଏକକ କୋଣ୍ଠକାରେ କେବଲ ଏକ ସେଝ୍‌ ସଲକ, 
ଫଲକବରେଲର,କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ହୁ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା MF 


ଯଦ୍ରଓ ନିକକୋଣୀ ଏକକ କୋଣ୍ଠ କା ମ୍ଭୌଲ୍ଷକ ଅଵେ ଏହ୍ରା ଏହ୍ରାର ଆକ୍ଧତଦ୍ରେଭୁ 
ଖର୍ଯଯଗନ୍ଧକରୁଗେ ଉ୍‌ଲ୍ତେଟିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅକ୍ଷର @ ଦଧଗ୍ଠ ଅଭଭଦ୍ରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ମ୍ଫ୍ଟିକ ବର୍ଗ 


ସଦ୍ଦ ଜଣେ ସଥାସଥ ସମ୍ଭମିତ୍ତ କାର୍ାବଧ୍ବ ସ୍ରସ୍ଠୋଗ କରେ କେବେ ଦେଖାଯାଏ 
ସେ ବ୍ରେବେ ଜାଲକଗୁଡ଼କ ସେଗୁଡ଼ିକର ସ୍ବ ୍ ଞ୍ରଝିକ-ସଂ ସ୍ଥାର ସ୍ରାତ୍ଵବବକ ବଣିର ଅନ୍ତର୍ଣି୍ 
ଏଦ୍ବା ପୁରୁ ଦର୍ଶାସାଇତୁି ସେ ଏକ ଞ୍ରଵଝ୍ିକରେ କେଉି ଝଲକଗ୍‌ଡ଼କ ବକାଶଲଉ୍‌ 
କର୍‌ ପାରଦ ଏବ୍ରଷସ୍ତ ଜାଲକ ବଦଧଗ୍‌ଡ଼୍କର ବନ୍ଯାସରୁ ସ୍ଥଗ୍ରାକୃତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏହ 
ବିନ୍ଯାସ ଚ୍ରେବେ ଜାଲକର ଅନ୍ଧୁରୁଷ ହ୍ରେବା ଫଳରେ ଏହ୍ରା ମ୍ଭଳେ ଡ଼ୁଏ ସେ କେବଲ 
ୟ୍ାଷ୍ଵବରକ ବଣି ପ୍ରତ୍ୟେକ ନ୍ତ ଝିକ ସଂସ୍ଥାରେ ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଢ୍ରାହ୍ରାଲଲେ ଆମ୍ଭକୁ ବସି ଭ ହ୍ରେବାକୁ 
ହେକ ସେ କାହ୍ଧିଲ ଓଡ୬ଝି ଞ୍ରହ୍ିକ ବଣି ରଦ୍ଦଛୁ । ଏହ୍ରାର ଉ୍‌୍ବର ହ୍ରେଜ୍‌ଚୁ, ସଦଓ 
କାଲକବଡୁଗ୍ଡ଼କରେ ବନ୍ୟା ସଦ୍ଧାଗ୍ ୍ତଝିକ ସଂସ୍ଥା ନର୍ଶାରତ୍ତ ହୁଏ, ଏକ ଜାଲକବନ୍ଧର 
ଚରୁ୍ଦିଗରେ ସଂରଚନାସ୍ଥକ ଏକକ ଗୁଡକର୍‌ ବଶିଷ୍ଠ ବନ୍ଯାସଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ସଙ୍କାଙୀନ ସମ୍ମମିଭ 
ନସ୍ବନ୍ତ ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 


ଏଠାରେ ସରଣ ରଣଖ୍ରିବା ଗୁରୁକ୍ୃପୁଧ୍ତି ସେ ଏକ ଜାଲକବନ୍ଧୁ ସ୍ପଦା ଚୋଵିଏ ଅଣ › 
ଆସ୍କ୍‌ନ ମୁଗ୍ଧକ ବା ପରମ୍ମାଣୁ ସୁଗ୍ଵଇ ଜ ଥାଏ । 


ବର୍‌ଂ, ଖେସରେ ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନ ଅଲ୍ପରରେ ଏକ ନ୍ରର୍ଦଷ୍ଟ ଦକ ରତନ୍ଯାସ୍ବବା 
ଅଣୁ ,ଆୟୁଳ ବା ଅରମ୍ଭାଧୁ ସମୂହର ସୁନଗ୍ବବୃର୍ତି ଝାଲରେ ଞ୍ରଝିକ ସଂରଚନା ଉସୁଜୁଥବା, 
ଆମ୍େ ଅଲୁମ୍ଭାନ କରଥାରୁ । ଏହ୍ସରପର୍‌ ଏକ ଷଷଦ୍ରତମ ଗୋଷ୍ଠୀ ଯଦ୍ରିରୁ ଆମ୍ଭେ ଞ୍ଵିକନ୍ି 
ଉତ୍ପାଦନ କର୍‌ ପାରବା, କାହା ଅକ୍ଭ-ଏକକ ରୁପେ ବଗ୍ରଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଗ ଏକକ୍ଵଝି 
ଏକ ଜାଲକବବଦ୍ୃଦ୍ରାଗ୍ବ ପ୍ରରରୂପିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଉ୍ଦଦାହ୍ରରଣ୍୍ତେରୁଷ, ପର କାଲକ ବଦ୍ୁର ଚରୁ୍ିଗରେ ଦୁଇଵି ଅଣୁର୍‌ ସମୃତ୍ରନ 
(Grouping)ଭୁ 2-ଗୁଣିଭ ଆକ ଜଅଷ୍ ଜାଉ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏହ୍ରା ଜ୍୍‌ଷଲବ୍‌ୁଧ୍ବ 
କରବା ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁ୍୍ତି ସେ, ଜାଲକବତ୍ଦ୍‌ଲ୍‌ ଚମ୍ଭର୍ଘଗରେ ଏହ୍ସ ସମୂହରରୁ 2-ଗୁଣ ଅକ୍ଷ କରାଉ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ କନ୍ଧ ଅଶୁଗୁଡ଼କର ଜଜର ସମ୍ଭମିରରୁ ନୁହୈ । ଦ୍ଯଷ୍ଟିଗକ୍ତଭ୍ଵବେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ପି, ଭର ଅସମ୍ମମିତ ଦ୍ରୋଇପାରନ୍ତ । ଅଦଣ୍ୟ ସଦ ଏକ ଅଶୁର୍‌ ଗୋଵିଏ 2-ଗୁଣିଭଅକ୍ଷ 
ଥାଏ କ୍ାହ୍ନାଚହ୍ଵଲେ ଏହ୍ଵ ସମ୍ଭମିର ଦାସୀ କଣ ଏକ ଷ୍ଝିକରେ ଏହା ଗୋଝିଏ ଏକକ-ଆକ୍ଧତ୍ତ 
ଏନ୍ଦୁସଭ୍ଵିରରେ ଗଠନ କରପାରେ ସେ ଏଦ୍ବା ଏକକଳକୋଣ୍ଡ କାର ଖାନ୍ତଗୁତକସତ୍ର 
ସମ୍ଭର୍ତତ୍ବବେ ସ୍କାଯାଇଯାଶ୍ବଦ । ସେ ଯାଦ୍ରାହେତ୍‌ <ହ୍ବା ପରଷ୍ଟାର ହ୍ରେବା ଜ୍ରଭ୍ତ ମରେ 
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୩୬୬ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ପନ 
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ମଥ ଝି କ-ଅରସ୍ଥା ୩୭୭ 


ଏକୁଝିଆ ଅଣୁ ନକଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ସମ୍ମମିତଥବବା ଝି କସସ୍ଥାନଲ୍ପ ଗିତ ଜାଲକପାଲି 
ଆକ୍ଧରଂଏକକ ଗଠନ କରପାରବନାହ୍ରି । ଜାଲକବହଗୁଡ଼କର ଚରୁ୍୍ଦିରରେ ଏହ 
ସଂରଚନାସ୍ପକ ଏକକଗ୍ଲଡ଼କର ସମୂହ୍ରନରେ ଆମ୍େ 228 ଃଝିକବଣିର ତନ୍ତି 
ଦେଖିବାକୁ ପାତି । ଝରଚନାସ୍ପକ ଏକ କମୁଡକ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ କପର୍‌ ସନ୍ଧି ଭ ଏଦ୍ରା୍ପରେ 
ଳର୍ଉର କର ଷ୍ପାତ୍ଵବକ ବର୍ଶିଠାରୁ ଅଲ୍‌ ସମ୍ମମିନ୍ତ ରଦ୍ରଛା୍ଠବ । ଏଗୁଡକ ବଶିଷ୍ଟଵରର 
ମା୍ଯଣିକ, ନଙଦ୍ଦିଷ୍ଣ ଝଲନସୁଉକର ବକାଣ ତଥା ଦ୍‌ଜ଼ୀଷ୍ରିନ ଚନ ଆମ୍ଭେଚ୍କାସ୍କ ଗୁଣ 
ଇତ୍ତୟାଦ୍ଦରେ ଲକ୍ଷଣିକ ସତମ୍ଭମିଭ ସ୍ତଦ୍ର୍ଣିନରେ ସହ୍ରାସ୍ବକ ହ୍ରେବ । 


ସ୍ପେସ୍‌ -ସନ୍ଦୁଜ (Space Groups) :— 


ଏଗର୍ଫାନ୍ଧ ଆମ୍ଭେ ଅଲେରନା କରଧ୍ତବା ସମ୍ମମିଭ ବଦ୍ଧ ସମ୍ଭମିର ଅଟ । ଏଦ୍ରା କାଲକ 
ସଂରଚନାରେଧ୍ବା କୋଣ ବହୁର, ସମ୍ମମିର କା “ବଧଵସହ ଜଡ଼ତ୍, ସାହ୍ରାକ ଜାଲକବତ୍ତୁ 
ମଧ୍ୟ ନଜ ହ୍ରୋଇପାରେ । ସେ ସାହ୍ନାହେଉ୍‌ ଞ୍ତଝିକ-ଜାଲକର ମଖେସୀସ୍ତ ଗୁଣନହ୍ବେରୁ 
ଉ୍୍‌ନବଂଣଢ ଶତ୍ାଦ୍ଦି ର୍‌ ଶେଷତ୍ବଗରେ ବହୁ ନ୍ତ ଝି କବକ୍ୁଙ୍କଦଧାଘ ଏହା ସ୍ବୀକୃତ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ମ ସେ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ-କଡ଼ତ୍ତ ସମ୍ମମିରକାର୍ଫୀବଧ୍ୟ ମଧ୍ଯ ବବେଚନା କର୍ଵସିଦା ଦଵରତ୍ତ । ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ 
ସୁନଙ୍କାର ଦୁ କ-ଅଶ୍ଷ୍ଠବା ଅନ୍ତର ନ୍ତ ଵି କପ୍ତଭ ଦୃଷ୍ଟି ଦେଉ ଆମେ ସିଙ୍କାନ୍ତ କରପାରବା ସେ 


(ଗୋଡିଏ 2-ଗୁଣିଭ ଏବଂ ?2-ଗୁଣିଭ ସୃ, -ଅଛ (Screw axis) 
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ମୁଗ୍ଧ ଭାବସ୍ଥାରେ ଅଷମ୍ମଦ୍ତ ଏକାଦ୍ଗରେ କେଢେକ ସଂରଚନାସ୍ପକ ଏକକ ସକ୍ଧ ଭ ହ୍ରୋଇ 
ରହୁଆାନ୍ତ । ର୍ଷ 6 - 46(4)ରେ ଏତାଦୃଣ ଏକ 2- ଗୁଣିକ ଅକ୍ଷ ଦଣାସାଇଛୁ | 


କିଲ୍ଧୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଉୁପାସ୍ତରେ ମଧ୍ଯ ସେନ୍ଦୁ ଏକା ବନ୍ଦୁଃସମ୍ମମିର ଦେଖାଯାଇପାରେ । 
୭ 6 46()ରେ 180°ରେ ଆବରିନଜ ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଅସହ ସମ୍ଭାନ୍ଧର ଏକ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଦଣ୍ାସାଇଛୁ । ବ୍ରଦ୍ଦସମ୍ଭମିର ବପସ୍ବା୍ତ୍ଠବେ, ସମ୍ମମିରକାର୍ସୟବଧ୍ବର ଅବରତ୍ତ 
ପୁଳଗ୍ଵକୃତ୍ତିଝଳରେ ମୂଲବହ୍ୁରେ ଷଦ୍ରମ ଡୁ ଏନାଦ୍ରି । ଏଢାଦୃଶ ସମ୍ଭମିତ-କାର୍ଯ୍ଯବଧ୍ବକୁ 
ସ୍ପ -ଅଷ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଏହ୍ର ବଣଥିଷ୍ତ ଦୃଷ୍ତାଲ୍ତଵ ଏକ ସୃ ଦ୍ରକ-ଅଷ୍ଷ ଏବଂ ଏଦ୍ରା 2 ଦ୍ଵାର 
ଦର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଦ୍୍ରଯର ଏକ ସୃ -ନିକ-ଅକ୍ଷରୁ 3-ଗୁଣିଇ ସମ୍ଭମ୍ଚିର ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ 
ଉ୍‌ସୁକିପାରେ । ଜ୍କ୍୍ତର ମ୍ମର ସୃ -ଅକ୍ଷପାଇଁ ଏକରୁ ଅଧ୍ବକ ସନମ୍ତ୍ବାବୟ ବିନ୍ୟାସ ରଦ୍ଦ୍ୁପାରେ । 
ଜ୍‌ଦାହରଣଷ୍ପରୁପ, 120°ରେ ଦକ୍ଷଣାବଣ୍ଵି ଆବଶ୍ଠିନଙଫତରେ ଗୋଝଵିଏ ଏବଂ ବାଧାବନ୍ଜି 
ଆବର୍ିନଝଲରେ ଗୋଵିଏ ଏଦ୍ରପର ଦୁଇଝି ବଭ୍‌ନ୍ତଵ ସୃ ନିକ-ଅଷ୍ଷ ଥାଏ । 


ପୃ -ଅଷବ୍ଯତ୍ରୀତ ଦ୍ଵିଝରୀସ୍ଵ ପ୍ରକାରର ଏକ ସ୍ଥାନାଲୁରଣୀୟ୍ଟ ସମ୍ଭମିରକାର୍ଯ୍ଯବଧ୍ବ 
ପଣ୍ଚଲଷିକ ˆ ହୋଇପାରେ । ଏହ୍ରା ହ୍ରେ୍‌ଛ ବସମ୍ମଣନ୍ତଲ (Glide plane) ସାହ୍ରାକ 
୭ (6 — 47)ର ସରଲ ଦଅଁଣ ସମଭଲସହୁ ଭୁଲନା କର୍ଵସାଇପାରର । 


ୱଝିକ ଆକୃଭବଦ୍ଯା ଅବଲମ୍ବନରେ ଞ୍ରଝଚିକନ୍ିଏ କେଖି ବଶିଷ୍ବଣିର ଅନ୍ତର୍ିଉ 
ଭାହ୍ରା ସଥାସଥ ବ୍ରେବେ ଜାଲ୍‌କର ପ୍ଭବହ୍ଧ ଚରୁଃପାଣ୍ଡ୍‌ ରରଧ୍ବବା ସଂରଚନାସ୍ପକ ଏକକର 
ବଳ୍ଯାସର ସମ୍ଭମିରରୁ ନରୁପିଭ୍ତ ଡୁଏ । ଉ୍ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷହ ଏକପଷ୍ସଂସ୍ଥାରେ ଦୁଇଡି 
ବ୍ରେବେ-ଜାଲକ ଆଏ, ଗୋଡଝିଏ ହେଉଛୁ ମୌଲିକ ଓ ଅଜଝି ୯-ସଲନକେତ୍ଦ ତ | ସମ୍ଭମ୍ତ 
ବ୍ରେବେଜାଲକ କରଧ୍ତବା ପର ଏହ୍ରା ଉଦୁସ୍ାସ ୟ୍ବାତ୍ଵବ କବିର ପ୍ରି ସମ୍ଭମିତ ଦର୍ଣାଏ । 
ବଶ୍ତିତ୍ପାନ ଏନ୍ୁ ଦୁଇ ଜାଲକରୁ କୌଣସିଝତର ଜାଲକତବହୁର ଚଭୁଦଗରେ ସଂରଚନାସ୍ପକ 
ଏକକଗୁଡ଼କର ସମୂତ୍ୂନର ସମ୍ଭମିର ଯଦ୍ଦ ଏର ହୋଇଥାଏ ଯେ ଗୋଵ୍ିଏ ଦର୍ଥଣସତ୍ମଭଲ 
ଓ ଗୋଡ୍ିଏ ଲମ୍ବବତ୍ର ଦ୍ରିକଅକ୍ଷ ଥାଏ ଢାହ୍ରାଲେ ଞ୍ରଝିକତି ଏକପଷ୍ସ ସ୍ଥାର ସ୍ବାଷ୍ଵବବକବର୍ଗ, 
2/mରେ ରଦ୍ଦୁବ | 


ଅରପର ଘଦ୍ଦ ବହୁସମ୍ମିର ଏପର ଡୁ ଏ ସେ ଗୋଝି ଏ ଦ୍ିକଅଷ୍ତ ଥାଏ ତ୍ତାହ୍ରାଲେ 
ଖଝିକଵିବର୍ଗ 2ର ଅଲ୍ଧର୍ଶିଭଡ୍ରେବ ଏବ ଅବକ୍ୟ ଯଦ୍ଦ ବହୁସମ୍ଭମିର ଏପର ଡୁଏ ଯେ କେବଲ 
ଦର୍ଷଣସତମ୍ଭଭଲ ଥାଏ ତାହ୍ରାଲେ ଞ୍ତଝିକଝି ବର୍ଗ ୩ ଡ଼େବ । ଏହ୍ମଷର ବତର ସମସ୍ତ ସାଭୋଃି 
ଷ୍ପ ଝି କସଂ୍ଥା ପାଲି କଲେ ଆମ୍ତେ 328 ଖୁ ଝିକବର୍ଶର ଉ୍‌ଭବ ଦେଖିପାରବା । ଭା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ 
ଅନ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ୟେ ଏହ୍ବ ବଦ୍ଦଧୁଃସମ୍ଭିର ଅଜେକ ବଭ୍ତନ୍ତ ଅଭଯନ୍ତଗ୍ଵଣ ବଜ୍ଯାସଦ୍ 
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ମଧ ଜାଉ ହୋଇପାରେ । ଏକପ ସ୍ଥାଷ୍ଷେରେ, ଦୁଇ? ବଭ୍ଲ୍ନ ବ୍ରେବେ-କାଲକ ସେହ୍ 
ଏକା ଖ୍ରଝିକ ବାଦ୍ୟାକୃଭ ଦେବା ଦେଖାସିବ । ଆଦ୍ଵ୍‌ ଝିକଏ ଆଗକୁ ଗଲେ ଆମ୍ଭେ ଲକ୍ଷ୍ଯ 


Ils ¦ 
[୨ $ 
7 [9 | 
[2 ¢ 

„ ଚିଛ 6-47 ] 


( ଏକ ସରଲ ସମ୍ହିଭସମମ୍ଭଲଲ ଏବଂ ବସ୍ସଣଣତ୍ତଲ ) 


କରିବା ଯେ ବର୍ଗ ୩ ହୁଏତ ଏକ ବାସ୍ତବ ଦର୍ଥଣସମ୍ଭକଲ ବା ବସମ୍ଭପିଣକତଲରୁ 
ଜାଇହ୍ରୋଇପାରେ । ସେହ୍ରଘର ବଗ 2 ହୁଏତ ଏକ ବାଷ୍ଡବ ଦ୍ବିକଅଷ୍ ବା ସୃ ଦ୍ବିକଅଷ୍ଷରୁ 
ଜାତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । ସ୍ଶେଷରେ ସ୍ତସ୍ତବକବର୍ଗରେ, ଦର୍ଷିଣ ଏବଂ ବର୍ସମ୍ଭର୍ଣଣଲସ୍ର 
ଦ୍ବିକ ଏବଂ ସ୍ତ -ଦ଼ିକ ଅକ୍ଷର ବନ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ଵବଷ୍ପ ବବେଚନା କର୍ବାକ୍ସ ହ୍ରେବ । 


ସଂରରନାସ୍ଥକ ଏକକମୁଡ଼କର ସମ୍ଭସ୍ତ ଅଉ୍ଯନ୍ଧରଣ ବିନ୍ଯାସ ନଣ୍ାରଣ କରବା 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଆମ୍ଭେ ବଣ୍ଜିମ୍ାନ ଅସିଚେ । ବଭନ୍ତ୍ର ନ୍ରଝ୍ଚିକବ୍ିର ସମ୍ଭମିତତଦ୍‌ପାଦାନକୁ 
ସଥାସଥ ବ୍ରେବେ-ଜାଲକର ପ୍ରଭତବହ,ସହ୍ନ ସମ୍ଭ୍ତଭ କର ଏବଂ ସୃ -ଅଞ ଓ ବସଅଣତ୍ତଲର 
ଅସ୍ତିକ୍ଧକୁ ସ୍କୀକାର କର ଏହ୍ବା କର୍ଵସାଇପାଶବ । ସେତେବେଳେ ଏହ୍ରା କଗ୍ଵଯାଏ 230? 
ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ବିନ୍ଯାସ ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 230ଝି ଖ୍ରେସ୍‌ଓସମୂହ୍ରନ ଅଃନ୍ତ୍ର । ଆମ୍ତେ 
ବସ୍ତୃତତଗ୍ଭଵବେ ଆଲୋଚନା କରଧ୍ବବା ଓ2ଵି ବହ ସମୃହ୍ରଳରୁଲନାରେ ସୃ ଅଷ୍ତ ଏବଂ 
ନ୍ଦରସର୍ଣଣନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଷ୍ରେସ-ଜାଲକ ପ୍ରଭ ବସ୍ତାରଣରୁ ମୁଖ୍ଯ ଖରେସୁ-ସମୂଦରନର ଅଧ୍ବକାଂଶ 
ଜଝିଲଭ୍ତା ଦେଖାଦେଇଥାଏ । 


ଯଦଓ ମ୍ରେସ୍‌ “ସମୂହର ବକାଣମ୍ଭଧକୁ ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ସିବାନାଡ୍ତି ଭଥାସି କେ୍ତୋଵ୍ରି 
ସଂଯୋଜନ ହୋଇଷାଣ୍ଡବ ଜାହ୍ଵା ବଦଖିବ୍ରା ଭ୍୍‌ଷସ୍କୋଗୀ ଅଃ । ସ୍ବାରଣୀ (6 —- 3)ରେ 
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ସାରଣ] 6-3. ଏକପକ୍ଷ ସଂସ୍ଥାରେ ସ୍ପେସୁ-ସନୃଦ୍ରନ । 


ଏକପଷି 
ବଣି 2 m ବର୍ଗ 2/m 
P2 C2 Pm Cm P2/m Calm 
P2,/m 
P2, Pc Cc P2/e C2/c 
P2;/c 


ଏକପକ୍ଷସ ୍ଥାରେ 13ଝ ଖ୍େସୁସମୂଦ୍ରନ ଦଅସାଇଛୁ । ପ୍ରତ୍ୀକରେ ଥବା ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର 
ବେବେ-ଜାଲକର ପ୍ରାରୁପ ସୃଗ୍ଟନ୍ତ୍ । ଏ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏହ୍ଵା ତୁ ଏଭ ମ୍ଭୌଲକ ଅଅବା 
୯ -ଝଳନକେନ୍‌ ତ ଅଖ । ପ୍ରତ୍ଥକ 2 ଏଙ୍କ M୩ ସଥାନମେ ଦ୍ରିକଅକ୍ଷ ଏବଂ 
ଦତ୍ତ ଣସତମ୍ମକଲପାଲି ପଚନ୍ରତ ଦ୍ରରମ୍ମାନମମିନ୍‌ ପ୍ରଖରକ । 2¡ ଏକ ସୃ -ଦିକଅକ୍ଷର ପ୍ରତୀକ 
ଏବଂ ଗ୍ନେଃଅଷ୍ଷର ୯ ବସମ୍ମପଣଉଲର ପ୍ତରତ୍ତକ ଅଟେ । ଅବଶ୍ଯ ଅକ୍ଧଭବନ୍କାନ› ଷ୍ପସ୍ଟଂ, 
ୱଝିକ କେଉ୍୍‌ ଷେସୁ-ସମୂନ୍ୂନର ଅନ୍ତର୍ଗତ ତାହା କୁହ୍ରେନାଦ୍ରି । ଭଥାରି ନ୍ରଵ୍ଧି କ-ସଂରଚନାର 
ପୁର୍ଣ ବବରର୍ଣୀପାଇଁ ଞ୍ଚେସ୍‌-ସଞୂହ୍ରନ ଗୁଡ଼କ ଆବଣ୍ୟଯକ । ଅଲ କେକ ସୀମିଇ କ୍ଷେ୍ଦରେ 
ରା ଷର ଝି କବତ୍ଧମ୍ମାନେ ଏକ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଞ୍ଚେସୁସଜାଲକକୁ ଅହାଜ କରଧାରୁଷ୍ତଲେ କୁ 


ଏକ୍ସରେ ପ୍ରବଧ୍ବର ବିକାଶ ନହ୍ବେବା ପ୍ସ୍ଯନ୍ତ ଅସତ୍ଗ୍‌ଧ ନରି ଷ୍ପିକରଣ ସମ୍ଭବପର 
ହ୍ରୋଇନଥମ୍ମ । 


ନିଲର ଅଙ୍କ (Miller Indices) :— 


ସଦର ଞ୍ରଵିକ ଜାଲକରେ ସମ୍ଭକ୍ତଲର ପ୍ରାଧାନ୍ଯଜ୍ରପରେ ଗୁରୁକ୍ଧ ଆଗର 
କର୍ଵଯାଇଛୁ, ଏପସ୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ରା ସ୍ତଭଭୁଷଣ କରିବାର ଉୁଷାସ୍ଟ ବର୍ଷ୍ତଳା କରଳନାହୁ । 
ଇତତହ୍ରାସଦୁଷ୍ଟିର୍ୁ ଏଥ୍ଯପାଇ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରଭ ରଦ୍ଛୁ କନ୍ଧ ବର୍ତିମ୍ମାନ ମିଲରୁଙ୍କଦ୍ଧାର 
ଉଦ୍ଭାବକ ବଧ କେବଲ ନ୍ଦ ଦ୍ରୁତ ହେଉଛୁ ଏବଂ ସମ୍ଭଭଲ ଗୁଡ଼ିକ ମିଲରୁ-ଅଳ୍ଧ ଜରିଆରେ 
ଅଭଦ୍ର କର୍ଯାଇନୁ । ଷ୍ରନିକ ସମ୍ଭତଲର ପ୍ତଭରୁପଣପାଇ ସ୍ରଥମ୍ଭେ ଏକ ସେ 
୍ତଝିକରଚନାସ୍ପକ ଅକ୍ଷ ଠିକ୍‌ କରବା ଆବଶ୍ଯକ । ଗୁରୁ ସଂକ୍ଜଅନ୍ତୁଯାସ୍ବୀ ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ 
ସମ୍ଭତଲରେ ରହୁ ନ୍ତଦବା ଭଳନୋଵି ସରଲରେଖା ଅଃନ୍ତ, କନ୍ୁ ସୁବଧାଷାଲି, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମପଝିକର ସନ୍ଦ୍ମାବ୍ଯ ସ୍ରାନ୍ତସହ୍ର ସମ୍ମାନ୍ତରତ୍ତବେ ରନ୍ଦରବା ଉ୍ବଚଜ୍ର | ଦ୍ଵିଖସ୍ଵଭଃ, ଏକ ଅଲୁଃଖଣରୀ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ମ୍ଥଝିକ-ଅବମ୍ଥା m୮ ବ୍‌ 


ଭଲ (Parametral Plane) Oକ୍‌ କରବା ଆବଶ୍ୟକ ଅଃ । ଏଦ୍ରା କୌଣସି ଏକ 
ସ୍ମ୍ଚଭଲ ସାହ୍ବାକ ଗୋଝିଏ ଞ୍ରଝିକଙଫଲନସହ୍ର ମମ୍ମାନ୍ତର ଥାଇ ପ୍ରଭ୍୍େକ ଞ୍ତଝି କରରନାସ୍ପକ 
ଅନ୍ଷକୁ ନ୍ରେଦକରେ । <ଦ୍ଵା ସଙ୍କେତ ସମ୍ଭକଲ (Reference Plan e)ରୁଷେ ନଳଅସିବ | 
ଦଭୂଆଯାଇଥ୍ବବା ସଂ୍ମଭୁ ଏହ୍ରା ଷ୍ଣ ସେ ଅନ୍ତଖଣ୍ତୀଜତଲର ମନେୋ।ନସ୍ଟନ ମନକ୍ଛା 
କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଦଲରେ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ରୀତଲର ମନୋନସ୍ବନଜ୍ଵ୍‌ଷରେ ନର କର ଏକ 
ବଣିଷ୍ଟ ସମ୍ଭଭଲପାଇ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ମିଲର ଅଙ୍କ ଭଆସାଇପାରେ । 


z 


[ ଚଛ 6-48 }] 
„( ଏକ ମନୋଜୀଭ ଅନୁଃଖଣ୍ତୀଭତନ ଭଵଷରେ ପ୍ରଭଷ୍ତ ଉ ମିଲ୍‌ରଙ୍କ ଅଙ୍କ ସମ୍ପଦର ) 
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nr 3 ତାନ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାୟ୍ପନ 


ରନ 6 — 48(4)ରେ ଅଲୁଃଖଣ୍ରୀଭତଲର୍‌ ଖ୍ରଝିକରଚନାମ୍ପକଅଷ୍ଷସହ୍ର ଅନ୍ତଖଣ୍ଡ 
(Iniercepts) ଗୁଡ଼ିକ ସବୁ ସମ୍ମାନ ଅନତନ୍ତ୍ର । ଏବଂ ଏହୁ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡଗୁଡ୍କ ଗ୍ବେଚ୍ଥତ୍ଵବେ 
ଯଥୀନ୍ଦମେ ×, 9, ୪ ଅଶଦ୍ଦଗରେ 2, 2, ଏବଂ ¢ ରୁପେ ଜାମିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 
ଆମ୍ଭର ମମନୋମ୍ଜୀତ୍ତ ଅଲ୍ତଃଖଣ୍ତୀଭତଲଜର୍‌ଆରେ ଆମ୍ଭେ ଯେକୌଣସି ସମ୍ପଭଲର ମିଲର ଅଙ୍କର 
ସଂକ୍ଷ ଦେଇପାରବା ଯଥା 59 z 5 ସାହ୍ରାକ ସରଲତ୍ତମ୍ଭ ପୁ୍ତିସଖ୍ୟାକୁ ମଧ 
ରୁପାଲ୍ପର୍ଢ ହ୍ରୋଇପାରବ । ପ୍ରଖ୍ଣକ #, £ ଏବଂ / ବଗ୍ଲଗୁଧ୍ୟନ ଥ୍ବବା ସମ୍ଭଭଲର 
ଅନ୍ଧାଖଣ୍ଡଭନ୍ଧର ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡ ସାପେକ୍ଷ ଯଥାନ୍ଚମେ ×, ୬ ଏବଂ z ଅକ୍ଗୁଡ଼କସହ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡ 
ସୂଗ୍ରଲ୍ତ । ତେଣୁ ଅଲ୍ଧଃଖଣ୍ରୀଉତଲର ମିଲର ଅଙ୍କହ୍ରେକଵ ଓ a 2c କମ୍ପା 111 । ଅବଣ୍ଯ 
ଅନ୍ଧଃଖଣ୍ରୀକତଲର ସଦା ଏହ୍ର ମିଲର ଅଙ୍କ ରଦବ କାରଣ ସ୍ପଦକୁବେଲେ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
a, , 6› ରୁଷ ମନୋଜୀକ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ | 


ରନ 6 ¬ 48 (5) ରେ ସେହ ଏକା ଅଲୁଖଣ୍ତୀତତଲସର୍ୁ 2 1 ଭଲ ଦଣାଯାଇଛୁ 
ଯଦ୍ର ମୂୁବ୍ରଧାପାଲଁ 4, 2„ ¢ ର ପର୍ମାଣ ପ୍ରର୍ୟେକପଲ ଏକ ରଖାଯାଏ ତାହାଲେ ମିଲରୁଅଙ୍କ 
ହେବି 2 ¢ ବ୍ରାଥ ± 1 ଉଗ୍ମାଂଣ ଜ୍‌ଠାଇ ଦେଲେ ଏହା ହେବ 221 । 
h hl ‡ 1 
ଏଠାରେ ଆ?ମ୍ଡେ ଷ୍ଟ ସେ ଅନ୍ଧଃଖଣ୍ଡ ୟ £ ! ଗୁଡିକ କାତ୍ତିକ ଦୁ୍ଯଭୂନମଭ 
(Reciprocal) ଅଲୁଃଖଣ୍ଡରୁପେ ଉ୍‌ଃମ୍ଭଖିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଙ୍ଗଂଣଶଷରେ ଏକ କୂତସ୍ତ 
ଉଦ ହରଣ ଭୁଚପ ଆସ ୭ 6 ¬ 48 (‹)ରେ ଦର୍ଶକ ସମଭଲଝ୍ି ବର୍ବର କରବା । 


a b c 1 


ଏହାର ଅଙ୍କଗୁଡ଼କ ହ୍ରେବ ଓ 2 ¢ ବା 11 1 ଏନ୍ରାକୁ ସୁନାସକ୍ସ ତ 
h kh 1 TL 


କଲେ 1, 2, $ ମିଲବ ଏବଂ ଉମ୍ମାଂଣ ଜ୍୍‌ଠାଇ ଦେବଲ୍‌ ଏଦ୍ରା 362 ହ୍ରେବ । 
କାର୍ତାବକ୍ଷଦରେ ଏବେ ବଡ଼ ଅଙ୍ଗ ରେ ପ୍ରଚଲନ ନଥାଏ ତଥଆାଥି ୭ଉରରେ ଦଣିଉ 
ସମ୍ପତତଲପାଲ୍‌ ଏପରି ଅଙ୍କ ଦେବାକୁ ବହ୍ରବ । 


ଅନ୍ଧାଖଣ୍ରୀତ୍ତର୍‌ ମ୍ଭନୋଜୟ୍ବଜରେ ମ୍ରେଇ୍ରାଗ୍ଵରଭାର ନ୍ଦର୍ଣନ ଗାଲି ଚନ 
6 ¬ 49ରେ ବର୍୍ରିକ ଭନୋଃି ଅବସ୍ଥାର ବିଝବେରଜା କରଚବାକୁ ହ୍ରେବ । ସ୍ରରଷ୍ଷେନ୍ବରେ 
ଅ୍ତାଖଣ୍ଡୀତତଲ ସକ୍‌ କରୁ ଏହା ତ୍ତ ଝିକରଚନାସ୍ବକ ଅଷ୍ପକୁ 2, 2, ଚେର ନରେଦକରୁ୍ତବା 
ହେଭୁ ସହ୍ରଜରେ ରଦ୍ାଯାଇ ପାରବ । ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ବେଖିବାକୁପାଙ୍ି ସେ 
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୍ଥଝି କ-ଅବସ୍ଥା orf" 


ଅନ୍ଧଃଖଣ୍ରୀଭତଲର ବଭତମ୍ତ୍ର ମନୋନସ୍ନଫନ୍ଧରେର ଏକ ବଥିଷ୍ଟ ସ୍ମମପତଲ / £ 1 ପ୍ରତ୍ୟକ 
ଷ୍ଷେଦ୍ଧରେ ବଭ୍‌ନ୍ତ ମିଲରୁ ଅଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଂଜ୍ଞାକୃତ୍ତ ଢୋ ଇଥାଏ । 


[ ଚଛ 6-49 ] 


( ବନ୍ତ ଅଲୁଃଖଣ୍ଡୀସମ୍ଭଭଲ ଜୂଷରେ ସ୍ରଭଣ୍ତିଭ ଏକ ସମ୍ଭକ୍ତଲଷାଇି ମିଲର ଅଙ୍କ ସମୂଦ୍ଧ) 
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mv ତାଳୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାୟ୍ନ 


ରେଣୁ ଆମ୍ଭର ଭନେୋ। ଝି ସମ୍ଭଭଲ— 


a bc i111 

a hc 1 2 2 

ଳା ଛଡ ନ ଡ଼ = = = = 
a 


bc 1 
Pa 


ବଢଣେଷ ପ୍ରଣିଧାନର ବଷସ୍ଟ ହ୍ରେଜ୍‌ଛୁ ସେ ଚ୍ଚ 6 ¬ 49 (8) ରରେ ଦତ ସମ୍ଭତତଲନ୍ି 
ଅଲ୍ଧଃଖଣ୍ଡୀତଲସଦ୍ର ସମ୍ଭାନ୍ତର ସୁଜଗ୍ବ୨ ଏହାର ଅନ୍ଧଃଖଣ୍ରୀତଲ ସଦହ୍ର ସମ୍ମାନ ଅଙ୍କ 111 
ରହବ । 


[ ea 6-50 }] 


(ଘମୀସ୍ଵ ଙଲକଗୁଡ଼କର ମିଲର୍‌ ଅଙ୍କ ସମୃଦ୍ଧ) 
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ସ୍ରଝରି କ-ଅବସ୍ଥା on 


ଗୋଵିଏ ଝଲକ ଏକ ବା ଦୁଇ ରରନାମ୍ପକ ଅଷ୍ତସହ୍ର ସମ୍ଭା ନ୍ତର ଦ୍ରେବା ଅସାଧାରଣ 
ଲୁହ୍ନେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଥରୁଷ, ଚ 6-50 ରେ ଦର୍ଶକ । ଏହ ସସ୍ଥାର ଖ୍ରଝିକର୍‌ ଘମ୍ସ୍କ 
ଫଲକଗୁଞ୍ଜକ ବ୍ରବେରନା କରବା ସମ୍ଭସ୍ତ୍ରରେ ଏପଣଠ ସାଧାରଣତଃ ଦେଖାଯାଏ । ଏଠାରେ 
ଅଲ୍ଧାଖଣ୍ୀତଲ ଘନର ଅଭଉ୍ତନ୍ତର୍‌ରେ ଦଣାସାଇଛୁ । ବଶ୍ଚିମମାନ 2 ଭଲସହ୍ବ ସତ୍ମାନ୍ତର 
ସମ୍ତଲନ୍ି ବର୍ବର କର୍ଵଯାଦ୍‌ ଏହ୍ରା ଦେଖାସିବ ସେ ସମ୍ମଭଲଵ?ି )/ ଅଷକୁ ଭରେ ନ୍ରେଦକରେ 


aS 
ND a] 


110 


[ ଚR6-51 J] 
(ସନରେ ସବା ସ୍ରଚିତ୍ତ ସମ୍ଭଭ୍ତଲଗୁଡ଼କର ମିଲ୍‌ ର୍‌ ଅଙ୍କ ସମୃଦ୍ଧ) 
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ul ଡାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସ୍ଥାୟପନ 


ଏବଂ ଅଲ୍ଧଃଖଣ୍ରୀଉଲର ଏଦ୍ର ଅକ୍ଷଭ୍‌ପରେ ଅଲ୍ତଃଖଣ୍ଡସଦ୍ର ସମ୍ପ ଏ । ସେ ସାହ୍ରାହେଉ୍‌, 
ସମ୍ଚତଲ?ି ଭ୍ଭ୍‌ୟ୍ ± କ୍ଷ ଏବଂ z-ଅକ୍ଷସହ୍ର ସମ୍ଭାନ୍ତର ଆଏ କେଣୁ ଏଦ୍ସ ଅକ୍ଷଗୃଡ଼କୁ 
ଆଦୌ ନ୍ରେଦନ କରେନାଦ୍ରି । ତେଣୁ ଅଲ୍ତଃଖଣ୍ଡ ଅନନ୍ତ ଦୂରରେ ଅବା ମନେ 
କଗ୍ବଯାଇଥାଏ । ଯଥାସୀଭତରର ଅଙ୍କ ସମୂହ୍ରକୁ ସ୍ତରଭରୁପଣ କଲେ, ଆନେ ପାଇବା 

1 1 


b c 1 


“| ୭ 


ଏର ବଷସ୍ତୃଝର ଅଧ୍ୟକ ଜଦଶିନପାଲି ୭ 6 ¬ 51 ରେ ଘମୀସ୍କ ଝଥ୍ଥାରେର ଅନେକଗୁଡଏ 
ପ୍ରଚନ୍୍ତ ସମ୍ଭତଲ ଦଶାଯାଇନ୍ତୁ । 


{ ଚନ 6-52 } 


(ଏକ ଘମୀସୃ ସଂସ୍ଥାରେ ଞ୍ତଝି କର ସମସ୍ତ, ଅଞ୍ଟମୁଖୀ ଏବଂ ଦ୍ଵାଦଶମୁଖୀ ଝଲକ- 
ଗୁଡ଼ିକର ମିଲର ଅଙ୍କସମୂଦ୍ର) 


ଏକ ବାସ୍ତବ ବା ଆଦି ଷ୍ଥୈଝିକରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥବା ବଣିଷ୍କ ପଲକସୁଡକୁ 
ପ୍ରଚତରୂପଣ କରବା ଅବମ୍ଥାକୁ ବର୍ଭିମ୍ଥାନ ଆମ୍ତ୍ରେ ଅସିନ୍ରେ । ଚନ୍ଧ 6 ¬ 52 ରେ ଏକ 
ଜ୍ୟାମଭିରକ ସଂରଚନା ଉ୍‌ଷୟ୍ଥାପିତ କର୍ଵଯାଇଛ୍ଥ ଯାହ୍ରାକ କେଚେକାଂଣରେ ପୁରୁ ବଷଦତ୍ତବେ 
ଅନ୍ୁଧାଜ କର୍ଵସାଇଛୁ । ସେରେ ଯଥାଯଥ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଝଲକ ଗୁଡ଼ିକ ଭବଵପରେ ୟାପନ 
କରୁସାଇନ୍ତୁ । ଅଙ୍କ ଦ୍୍‌ପରେଧ୍ବବା ( — ) ସଳେକ କେବଲନ ସେ ଅଞ୍ଚଲରେ ଂଅକ୍ଷୀର ରଦ୍ଦ 
ସୃଗ୍ଵ୍‌ଏ । ଏହ୍ରୟର ଆମ୍ଚଵେ ବେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ ଘସୀସ୍ତ ଫଲକରୁଞ୍ଜକ {100} ରୁଷର 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି, ଅଷ୍ଟମ #!: ସଲକମ୍ଡ଼ିକ: { 11 13<ରୁଷର ଏବଂ ଦାଦଣମୂଖୀ ଝଲକରୁଡ଼କ 
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ଡିକ-ଅବସ୍ଥା ୮୭ 


{110} ରୁଷର ହୋଇଥାନତ । ଯାହ୍ନାହ୍ରେ୍ ଏଠାରେ ଏହ୍ରା ଦର୍ଶାସାଇ ଷାରେ ସେ ଏହ୍ର 
ବଶିଷ୍ ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଧଃଖଣ୍ତୀ ଭତଲର ଅଢ୍ତଲ୍ତ ମୁକ୍ତସୁକ୍ ମଜନୋଜନସ୍ତନର ପରଣାମ୍ମ । ସଦ୍ଦ 
ଏକ ବିକଲକ କଲ ମନୋନୀତ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ରା ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ମଧ ଭ୍‌ଲ୍ତ୍ ହ୍ରୋଇଥା୍ର। ! 


ବଶ୍ଚିମ୍ମାନ ଏକ ବାସ୍ତକ ବା ଆଦର୍ଶଷ୍ପ କରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ବା ବଣିଣଷ୍ଟ ସଲକଗୁଡ଼୍କୁ 
ପ୍ରରରୁପଣ କଣ୍ଠଦା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆମ୍ଭ ଆଫିନ୍ରେ । ଚନ 5 ¬ 52 ରେ ଏକ ଜ୍ୟାମିର୍କ 
ସଂରଚନା ଉ୍‌ପସ୍ଥାପିକତ କର୍ଵଯାଇ ଛୁ ଯାଦ୍ରାଳ କେଭ୍ତେକାଂଣଶରରେ ବିଶଦଦତ୍ବ ବେ ଗୁଟ୍ଗରୁ ଅଲ୍ଲୁୟାନ 
କର୍ଵସାଇଛୁ । ଯଥାଯଥ ଅନ୍କନ ଗୁଡକ ସଂଲକଗୁଡ଼୍କ ଉପରର ସ୍ଥାପନ କର୍ଵସାଇଛ୍ୁୁ । 
ଅଙ୍କଦ୍ଵପରରେ ଥ୍ବବା ( ¬ ) ସେଇ କେବଲ ସେ ଅଞ୍ଚନ୍ଧରର ‘ଅଷର ରଦ୍ଦ ସୃଗ୍ଟ୍‌ ଏ । 


ବହିସ୍ତରୁପ ଭିର୍ଵ୍ବିକ ବରଗୀକରଣ (Classification based on bond 
type) 


ସଦଦଧଓ ଞ୍ଥଝିକର ଷ୍ରେଣୀବର୍ବଗ ଞ୍ଥ ୭ କସ୍ତମ୍ମସିଭ ଜର୍‌ ଆରେ କରବା ସମ୍ଭବପର, ଏହା 
ପ୍ରଦ ନ୍ତ ଝି୍କାସ୍ଵ ପଦାର୍ଥର ଗ୍୍‌ାସ୍ଟ କଳ ଓ ଭୌଲ୍ତକ ଗୁଣସ୍ପକିଟର ବଣେଷ କ୍ତ ସୂଚନା 
© ଏ ଜାନ୍ତି । କେତେକ ଗୁଣ ସଥା, ଦୁକଣୀସୃଭ।, ଖୁ? କଣ, ଗଲନଢାପ (Heat of 
Fusion), ପରିବାନଦୁତା (ଠଠnductance) ଇଢ୍ଯୟାଦ୍ତ ବିଶେଷ ଧାନର୍‌ ବ୍ରଷସ୍ତ ଏବଂ 
ସେଉି ବଣୌକରଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏସବ ୁଝାଯାଇପାରେ ଜାହା ଆଦଶ୍ଯକ ଅଃ । ଯଦ୍ଦ ଏଥ୍ବଷାଲି 
ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ବଧ୍ଧର ବଡ଼ୁ ପ୍ରଭବନ୍ଧକ ରହ୍ବଛୁ ଜଥାପି ବଛ୍ଧସ୍ତରୁଷ (Bond type) ଭଣ୍ଚିକ 
ବଣ୍ୀଜରଣ ଅଜ୍ଚଯନ୍ତ ଭ୍‌ ପସୋଗୀ ହ୍ରେଵା ଦେଖାସାଇଥାଏ । 


ଏହ ବଣୀକରଣପ୍ରଣାଲୀରେ ଦୁଇଝି ଅପୁବଧା ରଦ୍ରଛୁ । ଗ୍ରଥମ୍ଭଃ, ଆମ୍ଚେ ଚଦଣଖିବୁ 
ସେ ଏକ ବନ୍ଧ, ସଦ୍ଦ ଵା କେବେହୁ ଏ, କ୍ଵଚଦ୍ଧ ଏକକସ୍ତରୁସକ (Single type) 
ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଏଦ୍ରା ସହ୍ରସସୋଜକ ଏହ୍ବାର୍‌ କନ୍ଧୁ ଆସ୍ନକ ଗୁଣ ଥାଏ ସେଦ୍ଵପର ସଦ 
ଏହ୍ରା ଅସ୍କୁକକ ତାଦ୍ରାଲେ ଏହ୍ରାର କନୁ ସଦ୍ରସସୋଜକ ଗୁଣ ଆଏ । ଏସବୁତ୍ରପରେ 
ସୁଝି ‘ଭ୍ଯାଜ-ଡର ଓ ।ଲ'-ପାରଞ୍ପରକ ୫ ସ୍ଵା ରଦ୍ରନ୍ । ଦୃଖରସ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ଯା ହେଉଛୁ ଦୁଇ ବା 
ଅଧ୍ଵକ ବର୍‌ମ୍ଭ ବନ୍ଧ ଏକ ଞ୍ଜଝି କରେ ଏକକାଳୀଜସ୍ବରବେ କାର୍ୟ କର ପାରୁଥାଏ | 


ଜ୍‌ଦାହ୍ନରଣସ୍ବରୁଷ ଏ, ୦, ଏକ ଆସ୍ଟକକ ଞ୍ରଝିକ ଗଠନ କରୁଧ୍ଢଦ୍ଦା ୍ଭନେ 
କର୍୍‌ସାଇ ପାରେ କରତ ସଲ୍‌ସେଂ୫୍‌ ଆସ୍ପଜରେ ସଡ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧନ କଣ୍ତିଭତରୁଖପେ ରନ୍ଦ୍ଛୁ । 
କମ୍ବା ଗ୍ରାଝାଇ ଝୁରେ, ପ୍ରଭ ସମ୍ପଭଲର ଅଙ୍ଗାରକ ଷର୍ଭାଶ୍ରଗୁଡ଼କ ସଦ୍ରସଂସୋଜ କ-ବନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ 
ଆବ କ୍ତ ସମ୍ଚତଲଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରସହ୍ର ଭ୍ଯାନ-ଡର-ଓ ।ଲ” ବଲ ଦ୍ଵାଗ୍ 
ଧର୍ବଵ୍ମୋଇଥାନ୍ତତ | 
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arr ତାନ୍ସୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ସେ ଯାହ୍ରାହେଉ୍‌ , ଅସୁବଧା ସର୍ତ, ଗ୍‌ସାୟନକବନ୍ଧର ଗ୍ଵର ସାଧାରଣ ପ୍ରରୂଯମ୍ଭଧ୍ୟରୁ 
କୌଣସି ଗୋଝିକ ସହ୍ର ଞ୍ରଝିକର ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଗୁଣ ମିଶୁଥ୍ତବା ଦେଖାଯାଏ । ସାହ୍ରାର 
ଅବଲମ୍ବତରେ ଆମ୍ମର୍‌ ଆଭ୍ତମୁଖର ଯଥାର୍ଥ ଭା ପ୍ରତପାଦଦନପାଞି ଆନମ୍ତେ ୍ରଝିକର ଏକ 
ଅଜ୍ତ୍ୟନ୍ତ ଅନନ୍ୟ କ୍ରରଣଣୀକରଣ ଦେବା ସମ୍ଭବପର ଅଃ । ଏହ୍ର ସୃଷ୍ଟଭୁମିରର ଆମ୍ଚେ ଗ୍ଵର୍ଵ 
ନ୍ଥ କପ୍ତରୁଷ ବିବେଚନା କରବା-ଆସ୍ବ ନକ, ସହସସୋଜକ, ଆଣବକ ଏବଂ ଧାଉବ | 


ଅଣ୍ଠସ୍ଫଟିକ (Molecular Ciystal) 


ଂଭ୍ୟାଜ-ଡ଼ର ଓ ।ଲ”ବଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଧ ତ, ବବକୁଅଣୁର ସମାହାରରେ ଗଠିଜ ଷ୍ପଡିଙ୍କୀସ୍ତ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣୁ ଷ୍ରଝିକ କୁହ୍ାୟାଏ । ସରଚନାସ୍ବକ ଏକକ ଗୁଡ଼ିକମ୍ଭ୍ଯାରେ ଦୁ୍ବଲପ୍ରକ୍ଧରର 
ଷାରଞରକ ନଖ ୟ୍‌। ଭ୍ତଥା ଅନ୍ୁଦତକ୍‌ଗୁଣର ଉବଷମ୍ଥିଭ ବା ଅନ୍ଧଷଷ୍ଥିଦରୁ ଏଦ୍ସ ଖ୍ତଝିକଗୁଡକର 
ଗଠନ ଏବଂ ଗୁଣର ଅନନ୍ଯତ୍ରା ବୁଝାସାଇପାର ବ । କେବଳ ଉଦ୍‌ଜାନ ବନ୍ଧନ ରତ୍ଧଥ୍ବବା 
ସଂରଚନାଗୁଡ଼ିକ ତଥା ଯଦ୍ବିରେ ଅଭ ନମ୍ପ ଭାଷ ମ୍ମାନ୍ଧାରେ ଦ୍ିଧ୍‌ବ ପାରଞ୍ପରକ ର୍ନ ସତା 
ଦେଖାଯାଏ ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯସ୍ରୀଙ୍ତ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଲକୁ ଅଣଅନ୍ଦ୍ତକ୍‌ (Non -direc- 
tional) ମନେକର ପାରବା | 


ଯେ କୌଣସି ଅଣୁ ଝିକରେ ଅଣୁ ଗୁଡ଼କ ଶ୍ତଦୃକ୍ତିରୁ ଅଉ୍ଯନ୍ତ ପ୍ରଭକୂଲ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମିକ୍ସ ତ ହ୍ରୋଇ ଆାଅନ୍ତ୍ । କମ୍ଧୁ ସଦ ଆମ୍ଭର ବଗ୍ଵର କେବଲ ଅଧ ସ୍ତ ଅଶୁରେ କମ୍ବା 
ଅନ୍ଧ ଅଲ ଦ୍ଧିଧବ ଅର୍ଥ ବଥିଷ୍ଟ ଅଧର ସ୍ରୀତ୍ପାବକ ରହରେ ଡାଦ୍ରାଲେ ସଂକୁଲଜ 
କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା (Packing efficiency) ଦର୍‌ ସଂରଚନା ନକ ।ରକ ହ୍ରେବ | ଏଦ୍ା 
ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକୁ ପରମ୍ପଥରର ନକଃ ଉମ୍ଭ ସତ୍ମୀପକୁ ସିବାକୁ ଦୟ ସଂଲରେ ମହ୍ରନ୍ତ୍ରମ ସମ୍ଭାବ୍ଯ 
ଯାରଞ୍ପରକ ୫ ୟ୍ଵା ଘଵିପାରଥାଏ । ଏଠାରେ ସମ୍ଆକ୍ସଭକ କଠିନ ଗୋଲକଗୁଞକରେ ଗୁ 
ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସରଲଜ୍ତମ୍ଭ ସ୍ତ୍ବାବୟ ପ୍ରଭରୁପ ସୃଗ୍ ଯାଇପାରିବ । କଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଗ୍ଯାସର ଘନଅବସ୍ଥାର 
ଏହ୍ରା ଏକ ସ୍ଵର ଗ୍ଭରୁଷଣ । ବହୁ ଧାରୁ ଏବଂ କେତେକ ଅଣୁ ସଆା CH, ମଧ ଏକ 
ଗୋଲଦ୍ବୀ୍ ସରଚନାର ନକଵ୍ତମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଆାନ୍ତ୍ର । ଅଭ୍ତରକ୍ତ ଗ୍ଵବେ, ଏହ୍ରା ଦେଖାତାଇଛୁ 
ସେ, ସେଉ ଅଧ ଝୀସ୍ତ ଅଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଲ୍କାର ନୁଦ୍ନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଧଣଷ୍ଵବେ ଗ୍ରଳ୍ଥ 
ଡେବାର ପ୍ରଦୃତ୍ତି ଏ ଦେଖାନ୍ତୟ କନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଜ୍ୟାମିରଅନ୍ତୁଯାସ୍ତୀ ସଂରଚଜା ବରୁଷିକ 
ହୋଇଥାଏ । 


ନଦର୍ଶିନପାଲି ଗୋଲକ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଅତ୍ତନ୍ତ ଦକ୍ଷ ସଂକୁଲନ ଦେଉ୍‌ଣ୍ବବା 
ର୍ୟବସ୍ଥା?ିକୁ ନବଡ଼ଉମ୍ଭ ସଂକୁଲିକ୍ତ (C1osest Packed) ସଂରରନାରୁଧେ ଭକ୍ଷେଖ 
କର୍‌ଯାଇଆା ଏ । ଏତାଦୃଶ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଭଗୋଲକ ମଦରନ୍ତ୍ମସମ୍ଭ୍ବୀବ୍ୟସଂଖ୍ଯକ ନକଃ ଉତମ 
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ମ୍ୁଝିକ ଅଥ ୩୮ ଧୁ 


ପ୍ରରବେଶୀଙ୍କ ସଂମ୍ମଣିରେ ଆସିଥାଏ । ୭ 6 — 53 ରେ ଗୋଲକର ଏକ ନକଃଉମ 
ସଂକୁଲତ୍ତ ସ୍ତର ଦର୍ଣାଯାଇଛ୍ତ । ସ୍ପ ଗୋଲକ ସେହ୍ଵ ସମ୍ଚଚତଲରେ ରଦୁଥୁବା ଛଅ 
ନକଃ ତମ୍ଭ ପତ୍ତ ବେଣୀଙ୍କଦ୍ଵାଗ୍‌ ପରବେଶ୍ପି । ସମ୍ଭଭଲରେ ଥବା ସେକୌଣମି ଗୋଲକର 


[ ର 6-53 ] 


(ଗୋଲକଗୁଡ଼କର ଦୁବମ୍ଭୀୟ ନବଡ଼୍ତମ୍ଭ ସଂକୁଲନ) 


ଚରୁଃପାଶ୍ଡ୍‌ ସ୍ଥ ସମ୍ମିଭ ଷଝୁକୋଣୀ ଏଙ୍କ ସମ୍ମମିଭ ବର୍ଗ 6/mmହେବା ଦେଖାଯାଏ । 


ଆହ୍ଧୁର୍‌ ମଧୟ ଦେଖାଯାଏ ସେ ବରଷସ୍ବଉ ଦ୍ରଗକୁ ଲମ୍ଷକର ସମ୍ଭମିର 3/୩ ଅବବା ଦୁଇ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭୁଷର ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ରଦ୍ଧଥାଏ । 


ଆମ୍ତ୍ରେ ବନ୍ଠିମାନ ଗୋଲ୍ମକର ସ୍ତରରେ ଭନୋଃି ଷ୍ପଣ୍ଣ ଅବସ୍ଥିରର ସଂଜ୍ଞା ଦେଇ 
ପାର୍ବା | 


ଏଗୁଡ଼ିକ A, B ଏବଂ ୯ ରୁପେ ଅଭଦ୍ରଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଓ ଏବଂ ୯ ଦୁଇ 
ବଭ୍୍‌ନ୍ନରୁପର ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ସୃଗ୍ବଇ ଥାଅନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ଦ ଜିବିଡ଼ଚ୍ମଭ ସଂକୁଲତ୍ତ ଗୋ'ଲ୍‌କର୍‌ ଏକ 
୍ଦଧ ଖସ୍ଟସ୍ତର ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ରରଭଵଷରେ ସ୍ଥାନ କରବା ଏ ତ୍ତାହ୍ରାଲେ ଦ୍ଵ ଖସ ସ୍ତରର ଗୋଲକ 
ଗୁଡ଼ିକ ହୁ ଏକ B ଣ୍‌, ନ୍ୟସ୍ଥାନ ବା © ଣୁଜ୍ୟକ୍ଥାଳର୍‌ ଜପରସ୍ଥ ଅଞ୍ଚଲ ଅଧ୍ବକାର୍‌ କରପାରବେ 
ଗୋଲକର ଆକାରଦୁଷ୍ଟିରୁ ତୟ ସ୍ତକାରର ଶୁନ୍ଯସ୍ଥାନ ସମ୍ଭକାଲୀନଭ୍ବବେ ଅଧ୍ଵକ୍ଧ୍ତ ହ୍ବୋଇ 
ପାରେ ନାତି । 


ଦ୍ଵିଖସ୍ଟ୍‌ ସ୍ତରର ଗୋଲକପଘୁଡ଼କର ବନ୍ଯାସତ୍‌ଷରେ ବଣ୍ଜିମାନ ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଗୁରୁ 
ଦ୍ରଆସିବନାଦ୍ତି । ଢୃଝସ୍ତ ସ୍ତରବେଲକୁ ବିତ୍ତ ଗୁଚ୍ଛର ଅକ୍ର ଭୁଝାଯାଇ ପାରଦ । ବୃତସ୍ତ 
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my ° ଭାନ୍ତୁଂ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 


ସ୍ତରରେ, ଦୁଇ ବିଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସେଝ୍୍‌ର ଶୁନ୍ଯମ୍ରାନ ଉ୍‌ପରସଥଅଞ୍ଚଲ ମଧରୁ ହୁଏଜ ଗଟୋହିଏ ବା 
ଅନ୍ନ ତଥାପି ମଧ୍ୟ ଅଧ୍ବକୁଜ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରେ କରନ୍ତ ସେସୁ୍‌ଡକର ପରବେଣ ବଞ୍ତିମାନ ଭିନ୍ନ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ। ସଦ୍ଦ ନଦର୍ଶଳପାି, ଦ୍ଧ ଖୟ୍ତ ସ୍ତରର ଗୋଲକଗୁନ କୁ ଆମ୍ଭେ B ସ୍ଥାନରେ 
ରଖିବାକ୍ତ ସ୍ଥିର କରୁ, ଚୃଡସ୍‌ ସ୍ତରପା ଜବପଳଭୟ ଶୂଳ୍ୟସ୍ଥାନ ସେଙ୍‌ ନ୍ୟାରୁ ଗୋଵିଏ ସେଝ୍‌ 
ମୂଲସ୍ତର ଗୋଲକଗୁଡ଼କର ଠିକ୍‌ ଜ୍ଵପରେ ରଦ୍ଧ୍ବ । ଏଗୁଡ଼କ ହ୍ରେଲେ 2 ସ୍ଥାନ । ଅନ୍ଯ 
ଶୂନ୍ଯସ୍ଥାଳ ସେଝ୍‌ ମୂଲ ସ୍ଥରରେ © ଚଦ୍ତ୍ଵ କ ଶୂଜ୍ଯସ୍ଥାନର ଠିକ୍‌ ଜ୍‌ଷରେ ରନ୍ଦ୍ରବ । ଯଦ୍ 
ଜୂତ୍ତୀୟ ସ୍ତରର ଗୋଲକଗୁଡ଼ିକ ଥି ମୂଲରେ ସ୍ଥାପନ କରସାନ୍ତ, ଝାଢାଲେ ମ୍ଭ ହେବ 
ABA--eeee. | ଅପର ପଅଷ୍ଷେ ଯଦ୍ଦ ସେଗୁଉକ ୯ ସ୍ଥଲରେ ସ୍ଥାପିତ ନୃଅନ୍ତ୍ର ନମ୍ମଦ୍ରେବ 
ABC-.eree te. | ଏହୁପର ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାସେ ଏକ ନ୍ବରଡଢମ୍ମଙଲୁଲଭ ସଂରରନାରେ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସଂକୁଲଜ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଲ୍‌ଦ୍ରପାରେ | ଅଧ୍ଠକ ସ୍ତରର ଯୋଗସଲରେ ବହୁବଧ ଆକର 
ସଥୀ ABCACB-------.- > ABAC--c sve. ଇତ୍୍ୟାଦ୍ଦ ଜାଚହ୍ବେବା ସୁଞତଷ୍ଟ | 
କନ୍ତୁ ଅଜଚନ୍ତ ସମ୍ମମିତ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯଦ଼ିରେ ଅମ୍ତେ ଖବଚବ୍‌ ଆଗ୍ରସ୍ବ୍ଦ୍ଦେବା ସେଗୁଡ଼କ ହ୍ରେଲେ 
ABABAB----...... ›, ଏବଂ ABCABCABEBC -----.. । ଏଥରେ ମୂଲ 
ଗୁଛୁଆନ୍ଧ ର ଅବରଜ୍ତ ରଝାଯାଇଥା ଏ । ନବଡ଼ତ୍ତମ୍ଭ ସଂକୁ ଲ୍୍ତ ସଂରଚନା କରୁଥା ସାଧାରଣ 
ପଦାର୍ଥ ଗୁଡକରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ୍ଡପାଲି ଡୁଏଭ୍ତ ମୋଵ୍ଦିଏ ବା ଅନଂନ୍ତି ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
ଘାହ୍ରାହ୍ରେଦ୍୍‌ ଅଧ୍ଧକ କହିଲ ସଂକୁଲନର ଦୃଷ୍ତାନ୍ଧ ଧା ଅନେକ ଦେଖାସାଏ । 


ସବ୍ଦ ଆମ୍ତ୍ରେ ଥBABAB ଛମରେ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକର୍‌ ଗୁଛକୁ ବବେଚନାକରୁ ଏହା 
ସହ୍ମଜରେ ଦେଖାସିବ ସେ ଆୟର ସରଲ 6-ଗୁଣିକ୍ତ ସତମ୍ମମିଭ ଜଣ୍ମ ହ୍ରୋଇସଯାଇନ୍ତୁ । ଅଭ 


“1 


[ or6-54 J] 
(ବଡ଼ଚ୍ମ-ସଂକୁଲିତ୍ତ ଗୋଲକର ଭନ ସମ୍ଭଚଳମ୍ମଷ ଦେଇ ସାଦ୍ରଥ୍ତକା ଅଷ୍ଷର 
ଚନ୍ଧଦ୍ଦଗରେ ସ୍ତମ୍ମମିତ୍ଧ |) 
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ସ୍ଥ ଝି ଭ-ଅବସ୍ଥା MIL 


ନ୍ଯଜରେ ଆମ୍ଚବ୍ରେ ଏକ ସରଲ 3-ମୁଝିତ୍ତ ଅକ୍ଷରେ ସୀମିତ ରହୁ । ଏହ୍ରା ଚନ୍ଧ 6 = 54. ରୁ 
ଦେଖାଯ୍ଷାଇ ପାରବ ସେ ଗୋଵିଏ ସ୍ତରରେ ଥବା ଗୋଲକମ୍ମଧଯଦେଇ ସାଉ୍‌ଞ୍ବବା ଅଷ 
ସନ୍ତ୍ ଦ୍ରଉ ସ୍ତରରେ ଥବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମଧ୍ୟଦେଇ କଣ୍ଡସ୍ଟ ସିବ । 


ଆବେ ଶୁଜ୍ଯସ୍ଥାଳମୁଡ଼କର କ୍ଯାମିତ୍ତରୁ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ ସ୍ତର ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନର 
ଚଭୁର୍ଦିଗରତ ଗୋଲ କର ବନ ୟାସ ଏହୁ ଅଷ୍ପଦ୍ଧଗରେ ନିକୋରଣୀ ସମ୍ଭମିଭ ସ୍ରଦଣନନ :- କରିବ | 
କରୁ ABAB-------.. ନକ୍ସା ଏକକ ସରଲ ନିକ-ଅଶ୍ତଠାକୁ ଯଥେ୍ଣ ଅଧ୍ୟକ ସମ୍ଭମିର 
ଦର୍ଶାଇବ | ଆରେ ସଦ୍ର ଏକ ଷ୍ଟକ୍‌ ସ୍ଵ - ଅଛ ଏବଂ ଏକ ବସର୍ପଣତ୍ତଲବଷ୍୍ସ୍ସ ବବେତନା 


କରୁଁ , ବନ୍ୟାସଝି ଖ୍ରେସ ସମୂତ୍ରନ p= 2 mc ମଧରେ ରହୁଯାଏ ସଦ୍ରରେ 6 ଏଠାରେ 


ରଦହ୍ରଥବବା । ବିଷ୍ ଷକ ସ୍ଵ -ଅକ୍ଷ ସ ହି | ଏହ୍ଵା ଏକ ଅକ୍ଷ ଘାହ୍ରାକ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣପୁବରୁ 
180°ରେ ସୂରସାଏ | ଏହାର ୀସତ୍ମମଚିର ହ୍େରୁ ଏହ୍ର ବଗିଷ୍ଣ ପ୍ରକାରର ଳବଡ଼ନ୍ତମ୍ଭ ସଂକୁଲଭତ 
ବନ୍ୟାସ, ଷଃ୍‌ କୋଣ ସୁସଂକୂଲକ୍ ସଂରଚନା ( ¢ 2) ରୂଷେ ଉ୍‌କ୍ଷେଗି୍ତ ଯାହ୍ରାକ ଚନ୍ଧ 
6 ¬ 55 ରେ ଜଦଣି ଭ ହୋଇଛୁ । 


[ ଚଛ 6-55 ] 


(ଗୋଲକର ଷଝ୍‌୍କୋଣ ଜବଡ଼ଭମ ସଂକୁଲନରେ ଚୃଢୁବନ୍ୟାସ) 


ନବଡ଼୍୍ତମ-ସଂଲୁଲିକ୍ତ ସରଚନା ମଧ୍ୟରେ ସକୁଲନ ନକୁସ୍ପା ABC ABC... 
ଏଦ୍ସ ଅଥିରେ୍‌ ଅନନ୍ଯସେ ଏହ୍ରା ଘସୀସ୍କ ସମ୍ଭମିରତ ଦଣା ଏ । ସଲରେ ଏହ୍ରା ଘନ ସୁସଂକୁଲି୍ତ 
(୯୭) ସରଚନାରୁପେ ଭ୍ଲ୍ବେଝିଢ । ର 6 ¬ 56ରେର ଦର୍ଶାସଇଥ୍ବବାଷର ରଚନାସ୍ତକ 
ଅଶ୍ତକୁ ପରିବର୍ବିଭ କଲେ ଏକ ସଂଲକକେତ ତ ଘଜ୍ଜୀସ୍କ ଏକକ-କୋଷ୍ଠକା ମିଲପାରବ । 
ବ୍ରେବେ-ଜାଲକରୁ ଅମ୍ବ ଦେଖିଛୁ ସେ ଏନ୍ସ ସଂରଚନା ଘଙ୍ଗସ୍ଟ ସଂସ୍ଥାର ସ୍ଧାଷ୍ଵବକ ବଣିସତ୍ବ 
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nu ତାନ କ ଅକୈବ ରମସ୍ପାୟ୍ଟନ 


ସଙ୍ଗତ ଅଝେ । ତେଣୁ ଗୋଡିକଆ ଗୋଲକ ଜାଲକସ୍ଥଳ ଅଧ୍କାର କରୁଷ୍ଚକ୍ତା ଷ୍ଷେ୍ଚରେ 
ଆମ୍ତ୍ରେ ଆଣାକରୁ ଏବଂ ଦେଖିବାକୁ ପାଞ୍ତ ଯେ ଷ୍ରେସ୍‌“ସମୂଡ଼ନ ୮ 3 ହୋଇଥାଏ । 


ଉତ୍‌ ନବଡ଼କ୍ତମ୍ଭ ଝଲୁଲତ୍ତ ସର୍‌ଚନାରେ ଏକ ଦନ୍ତ ଗୋଲକର 12 ନକଃ କମ 
ପରଭବେଣୀ ଆଆନ୍ତ୍ର । ସମ୍ଭଭଲରେ ଥବା ସମ୍ପ ଲୁ ଗୋଲକ ସ୍ପହ କାର୍ୟ କ ଣି 
(Physical contact) କରୁ୍ବା ନୁଅଝ୍ତି ନକ ତମ ପ୍ରରବେ୍ଣୀକୁ ଜେଇ ଏହା 
ଭ୍ଶ୍ମରୁପେ ଭୃଝାସାଇ ପାର୍‌ବ । ଅନ୍ତେ ାଦ୍ରାନ୍ରେଲେ ଦେଖିପାରବା ସେ ପ୍ରଭ ସନ୍୍ ଦସଉତ 
ସ୍ତରରେ ସମ୍ପି ଭୁ ଗୋଲକସହ୍ର ରିନୋଝି ଗୋଲକ କାତ କ ଞ୍ପଣି କରୁଥାଏ । ନ୍ତଝିକ ସଦୂଣ 
ଏକ ଶୁଝଲଭ ବନ୍ଯାସରେ ରହ ପାରୁଧ୍ଚବା ନକଃକ୍ତମ୍ଭ ପ୍ତଭବେଣୀଙ୍କ ସାଧ୍ବକ ସଂଖ୍ଯା 
ହେଉଛୁ 12 । ସମଅକୃର ବଗିଷ୍ଟ ଗୋଲକ ଗୁଡ଼କର ସଂକୁଲନର ଏକ ଅତ୍ତୀନ୍ତ ନପୁଣ 
ଜ୍ଵପାୟ୍ତ ଏହ୍ରା ସ୍ରଭରୁ ଷଣ କରେ ସଦ୍ିରେ 74% ଜ୍ପଲ୍ଭ୍ୟ ଛ୍ଥାନ ଅଧ୍ଵକ୍ଧକ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


[ ୭6-56 ] 
( ନୋଲକରୁଞକର ଘଜ ସୁସଂକୁଲିକ ସରଚଳାରେ ଗୁଚ୍ଛ ବନ୍ୟାସପ ) 
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ମ୍ଥଝିକ-ଅନସ୍ଥା myn 


ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଗ୍ୟାସ ପରମାଣୁ ଗୁଞ୍ଡକର ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ସ୍ର ଜ୍ୟାଖିର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହ୍ର ମୌଲିକ 
ଗୁଡ଼କର୍‌ ଘନ ଅବସ୍ଥା ପାଇଁ ଜଣେ ସୁଙସକୁଲଳ ସଂରଚନା ଆଣା କରପାରେ, ଏବଂ ଏଦଡ୍ବା 
ମଧ ଘନା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଏ । ଦୁଲିଅମ୍‌ ଏକ ଷଞଝ୍୍‌କୋଣ ସୁଝକୁଲିତ୍ତ ସଂରଚନା 
ଗଠଳ କରେ ଏବଂ ଅବଥିଷ୍କ ନଷ୍ଟ ସ୍ସ ଗ୍ୟାସ ଗୁଡ଼କ ଘନ ସୁଂକୁଲିତ୍ତ ସଂରଚନା ଗଠନ 
କରନ୍ତ । 


ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଗ୍ୟାସ ଗୁଡ଼କର ଏଦ୍ର ଅଧ୍ଧକ ଆଦ୍ରରଣୀସ୍ତ ସଂରଚନାକୁ ଦୁଝବାଷାଇ 
୯p ଏବଂ hcp ସଂରନାଗୁଡ୍ଭର୍‌ ଆସଷ୍ିକ ସ୍ଥାସ୍ଟ ଢୂର ବଡ଼ ଜାଞ୍ଜ କ କଲନା 
କରାଯାରନ୍ତୁ । ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରଚନ୍ଭ୍ତ ଏକ ଆତ୍ତୁମୁଖ ହ୍ରେଉନଛୁ ନକଃତତ୍ଭ ପ୍ରଭବେଣୀଙ୍କର ପ୍ରଭ 
ସୋଡ ପାରମ୍ପଣକ ନିୟ୍ାକୁ ସ୍ତମ୍ତ୍ତି କରବା । ଏକ ଆସ୍ଟମକ ନ୍ତ ଝି କ-ଜାଲ୍‌କରଣଷ୍ତ କଲନାରେ 
କ୍ୟବଦୃତ୍ତ ଆଭୁମୁ ଃସହ ଏଡ଼ା ଅନୁରୂପ ଅ୨୫ | ସେ ଶେରେ ଆମ୍ଭେ ଗୋଝିଏ ଧନାସ୍ଟନ 
ଓ ଗୋଝିଏ ରୃଣାୟଜମ୍ମଧରେ ହ୍ରେଜ୍ବଥିବା ପାରଞ୍ତରକ ଛିସ୍ଟାକୁ ନରାରଣ କର ାହ୍ରାକୁଏକ 
ଜ୍ୟାମିଭକ କାରକ ଯଥା ମ୍ାଡେଲଙ୍କ କ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗୁଣଳନ କରୁଥଲ୍‌ । ନ୍ତ ସ୍ଵ ଗ୍ଯାସ୍‌ 
ଷର ଝିକପାଲି ଏଦ଼ ଆଭ୍ୁମୁଖ୍ଯ ପ୍ରସସ୍ୋଗକର, ପରଷ୍ାସ୍ପକ କଥ୍ୟର ବରୁଲ୍ତରେ, ୨ ସଂରଚନା 
ରବ ନ୍ମଗ୍ବରବବ ଅଧ୍ଵକ ଛ୍ଥାସ୍ବ୍ରୀ ଦ୍ଵେବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ତ ସମ୍ମମ୍ପିଭ କଣିକାଗୁଞ୍ଜକର ପତର ସୋଡର ପାରଞ୍ପର୍‌କ ସବା ଜର୍‌ଆରେ 
ନଷ୍ଟ ୟ୍ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପାଇଁ ୮୨ ସଂରଚନାର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଭ୍ୁଝାସାଇ ଷାରୁଜଧ୍ବଦା ହ୍ରେରୁ › 
ଡ଼ଇହି ବିକଲ୍ଟ ଆଭ୍ୁମୁଖ୍ଯ ବର୍ଭୁର କର୍ଵଯାଇଚ । ଏମତ୍ଧରୁ ପ୍ରଥମ୍ମ ରେ ମ୍ଭନେ କର୍ଵଯାଇଛ୍ୁ ସେ 
ଗ୍ଵ ଜିବ ୍ତରଣ ଗୋଲକ୍କୀସ୍ଟ ତ୍ଵବବ ସମ୍ଭମିଭତ ଲ୍ଲହ୍ଦୈ । ଏନ ଆଭୁମୁଖ୍ଯ କୁଥବଃ ଏବଂ ଲନେଝ୍‌"ଙ୍କ 
ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବ୍ଯବଦୃତ ହ୍ରୋଇନଛ୍ଧୁ । ଯଦ୍ଦିରର ସେମ୍ମାନେ ସ୍ତସ୍ଥାବ କରନ୍ଥନ୍ତ ଯେ ଏକ ନଷ୍ଟ ୟହ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଷରମ୍ଭାଣୁର ବଦ୍ଧଃସ୍ଥ ସେଲ୍‌ର ଆଠଵି ଇଲେକ୍‌ ୫ଳ ମୃଗଲବଞ୍ତହ୍ରୋଇ ୫୭" ସଙ୍କର 
କକ୍ଷକ ସେଝ୍‌ରେ ବଉର ହୋଇ ଥଆଆଅନ୍ତ୍ର । ଭରା ଫସଲରେ ଏହ୍ରା ଗ୍ଵଜର୍‌ ଏକ ଚରୁ୍ଣ୍ତୀକ 
ବ୍ରିକ୍ତରଣ ଦେଇଥାଏ । 


ମାନ୍ଧାସ୍ପକ କଲନାର ଅତ୍ତବବ ଇତ୍ତ୍ୟା୍ଦ ବଡ଼ କାରଣରୁ ଜାନସେନ୍‌", ଇୁଖବର୍ଶ ଏବଂ 
ଲନେଝ୍‌ଙ୍କର ଏଦ୍ର ବର୍ଵଭ ଆଲମ୍ଭେରନାଭ୍‌ପରରେ ଆନମ୍ମଣ କରଥ୍ଲେ । ତ୍ତା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗ 
ଜାଜସେନ୍‌ ସମ୍ପ ତ୍ତ ଘସ୍ଥାରେ ଏହ୍ର ସମ୍ଭସ୍ୟାର ମୂକାବ୍ମକରଧ୍ବଲେ । ମୁଙ୍କୋକ୍ତ ବଗ୍ଟର୍‌ରେ 
କେବଳଲ ଦ୍ବି-ପରମ୍ମାଣୁ ପାରଞ୍ପରକ ନସ୍ଟାର ବିବେଚନା କର୍ଯାଇଣ୍ତ୍ଭ କରୁ ଜାନ୍‌ ସେନ 
ଦଶାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରଲେ ସେ ନି-ପରମ୍ଭାଣୁ ପାରଞ୍ପ୍ତକର୍ନ ସ୍ଟାରୁ ଞ୍ତଝିକଣଣ୍ତ ପାଇ 
ଏକ ଅଭ୍ତରକ୍ତ ଅଂଣ ଆସିଥାଏ ଏବଂ ମାଭଦୁଷ୍ଟିଭୁ %-ପରମାଣୁ ପାରଖୁର୍କ ଛସ୍ଟାରୁ ମଧ୍ୟା ଆସେ । 
ଅର୍ଥାନ୍ତ ଏକ ପରମ୍ମାପ୍ୁର ଇଗଲକ୍‌ଃନ ବଉ୍ତରଣ ଚରୁର୍ଗସ୍ଥ ପରମ୍ମାଣୁମୁଡକର ଇଲେକ୍ଃୃନ 
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muy ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ବିକ୍ତରଣରୁ ୍ତ୍ବବତ୍ତ କରେ ଓ ଢାଦ୍ଧାଗ୍ବ ୍ତ୍ପବବ୍ତ ଦୁ ଏ । ନ୍ଣ୍ଣ ଉତ୍ଲୁଷେ, ଶର୍ତପାଇଁ ମୁଖ୍ୟଅଂଶ 
ସେଚକୌଣସି ଦୁଚଵ୍ତି ସନ୍ତ ହ୍ରଭ ଯରମ୍ଭାଣୁମଧ୍ଯ୍ୁ ପାରଞ୍ତଣକ ର୍ନ ୟ୍ଠାରୁ ଆତ୍ତିଆଏ । କୁ 
ଡତ୍ଜୁସ୍କଲଗ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ବିବା ଡଡ୍ରୀସ୍୍‌ ପର ମଣୁର ଜ୍ପସ୍ଥିରହ୍ରେଭୁ ଏହ ପାରମ୍ପରକ ର୍ନ ୟ୍ଟାସହ୍ଵ 
ଅର୍ତରକ୍ତ ଅଂଣ ମିଶିଥାଏ । ଏଦ୍ଵ ବ୍ୟାପାର ଚରୁ, ପଞ୍ଚମ - :ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ ପଟମୋଣୁ ପାଲି ମଧ 
ପ୍ରମୁଜ୍ୟ ଅଃ | 


ଢେଣ୍ୂ ଏହ୍ସ ଦୁଇ ଞ୍ରଝିକ ଜାଲକର ଆଗେସିକ ସ୍ଥାୟ୍ତିନ୍ତୁ ନି-ପରମ୍ଭାଣୁଓସ୍ତବକ ଉଥା 
ମୁଗୁକଗୁଡ଼କର ବନ୍ୟାସତ୍ବପରେ ନ୍ର୍ଭର କରେ | ସଂଛଥସ୍ତରେ ଏହ୍ରା ହେବ 


(6 = 1) U = 5 E (re) + $ E (re, rar) A ores 
<4 << 


ସହିରେ ଞ୍ତଝିକ ଶନ୍ତ 1 ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦଆଯାଇଥାଏ, 7 ଦ୍ରାଗ୍ଵ ସୃଥଙ୍କକଧକ ସେ କୌଣସି 
ଷରମ୍ମାଣ୍ଡଯୁଗ୍ଧକ 1¡ ୬ ର ପାଞ୍ପରକନ୍ଧୟ୍ତା ପ୍ରଧତ୍ଭ ସଙ୍କଲଜନରେ (Summation) 
ଦ୍ଦର୍ଣାସାଇଛୁ ଏବଂ ଦ୍ବିଖ୍ ସଙ୍କନ୍ଧନରେ ଗରମାଣୁ-ନିକର ଷାରମ୍ପରକନିୟ୍ବାରୁ ଖ୍ଝିକଣଭ୍ତକୁ 
ମିଳୁଧ୍ବବ୍ା ଅଣଂ ଦର୍ଣାଯାଇନୁ । ମୀଭଗତ୍ତତ୍ଵରବେ ଏଦ୍ସ ଅର୍ଯ୍ଯାସ ଗର୍ବର, ପାଞ୍ଚ ଇତ୍ଯାଦ 
ପରମାଣୁପାରଷରକନ୍ତ ୟ୍ଵାକୁ ବଢ଼ ଗ୍ଟଲିବ, କ୍ତ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ତଝ୍ି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର 
ଅଭ୍ରସର୍‌ଚ୍ତ (Cଠmierge) ହେଉଥିବାରୁ ଅଭରିକ୍ତ ପଦ୍ଦଗୁଡ଼ିକପ୍ତର ବଶେଷ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ଦ୍ୂଆଯାଏ ନାଦ୍ଦରି । ତାଙ୍କର ନି-କାସ୍ତ ପାରଞ୍ତମଣକ ନ ସଵାର ଗରରରୁଷଉ୍ଵଷରେ ପ୍ରରସ୍ଧ ତ କ୍ଵାଣ୍ଢମ 
ୟାମ୍ତ୍ କରୀ କଳ ଜାରୁ ଜାନ୍‌ସେନ୍‌ ଅଲ୍ପତଃ ଗୁଣାସ୍ପକତ୍ବେ ଦର୍ଣାଇଛଥନ୍ତି ସେ 
ସଂରଚନା ଜ୍ବଇତ୍ତର ନ୍ଧ ସ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ -ଞ ଝି କପଲି ଶ୍ତଦୃଷ୍ଟିରୁ ସଙ୍ଥା ଅନୁକୂଲ । 


ଏହ୍ରା ବହୁ ସମ୍ଭସ୍ତରେ ବେଖାଯାଇଥଆାଏ ସେ ଅଣ ଗୋଲଙ୍କସ୍ତ (Non- 
Spherical) ଅଣୁ-ଯୌଗିକଗୁଡ଼କ ମ୍ଭ ନବଡ଼ତ୍ତମ-ସଂଭୁଲିତ୍ତ ସଂରନାରେ ଞ୍ରଵ୍ପିକତତ 
ହେବାର ସ୍ତଦୃତ୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼କର ଜ୍ୟାମିଭ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତ୍ତ ଝି କ ସରଲ ଷଝ୍‌ କୋଣ ବା 
ଘନସମ୍ଭମ୍ଭିଭଠାରୁ ବକ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଳ ଯାଏ । ଭା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ, ପ୍ରାୟ ଅଧ୍ବକ ଉ୍ାଷମ୍ମାନ୍ଧାରେ 
ଏମ୍ଭୟାରୁ କେଚ୍ତେକ ପଦାର୍ଥ ଏକ ରୂପାନ୍ତର (Modification) ମଧ ଦଶା, ସଦଦିରେ 
ବରୁପଣ (Distortion) ଦୃସୀଭୁଭ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ । ଚନ 6 — 57ରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ 
ଜ୍‌ଉସ୍ତ ଓ. ଏବଂ 1 ର ସ୍ଥଝିକ ସଂରଚନା ଏକ ୯ ସଂରଚନାର ବରୁ ପଣକରିଆରେ 
ବେଶ୍‌ ରୁଝାସାଇପାରେ । ଏହ୍ର ଷେଞ୍ଚରେ ଞ୍ରଵିକଗୁଡ଼କ ର୍‌ଜ୍‌ଖୀଯୟକ୍ବର୍ଗ ସମ୍ଭମିର 
ଦଶାଇଥାନ୍ତର । ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଉାଦୂଣ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଦର୍ଶାଇବା ଅଣାକର୍ବସାଏ କଠ 35°K 
ଜ଼ଲେ ଏର ଘନରୁପାଲ୍ତର ରଦ୍ଦ୍ରବା ଦେଖାସାଏ, ସାହ୍ଵାକ ଏହୁ କାପମ୍ଭା୍ଦାର ଭର୍ତି ରେ 
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ଷ୍ପଵ୍ିକ-ଅବସ୍ଥା mut 


ଏକ ^ ରୁମକୁ ରୁଷାଲୁରଳ ହୋଇଥାଏ । ସବକ୍ଷାରଜାନର ଜମ୍ମ ତାଗମ୍ଭାନ୍ଧା ରୁଷାଲ୍ତର 
ଏକ ନବ୍ତଡ଼୍୍ତମ୍ଭ ସଂଲୁଲିତ୍ତସଂରଚ ଜା ଲ୍ଲୁହେ । କନୁ ମଅ୯ କୋଣ୍ଠ କାରେ ଦେଖସାଜସ୍ବା 
ସ୍ଥାନ ମ୍ଭାନଙ୍ଦଘରେ ଏ. ଅଣୁଗୁଡ଼କ ଅବମ୍ଥିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ Nଃ 
ଅଣୁଗୁଡ଼କ ଅବସ୍ଥିକ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି । 


[ 6୫86-57 J] 


( ଘନ ଅବସ୍ଥାରେ B?, ଏବଂ 1» ଅଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ବକ୍ଧ୍୍ତ ନିବଡ଼୍୍ତମ୍ ସ୍ତଂକୁଲଉତ 
ବନ୍ଯାସ । ଶୂନ୍ଯ ବୃଦ୍ଗୁଡ଼ିକ ସ୍ମ ଖଫାଜକର ପରସାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସଭନଧ୍ବଦ୍ଧ କରନ୍ତ ଏବଂ 
ପୁଣି ଦୃଦ୍ଧରୁଡକ ଝଲକ କେନତ୍ଦ୍  ସଂରଚ ନାସ୍ପକ ଏକକର ମଝିରେ ଥବା. ଷରମଣୁଗୁଡ଼କର 
ପ୍ରରନଧ୍ୟକଧ କରନ୍ତ | ) 


ଏକକ କୋର୍ଣ୍ଠ କା ମ୍ଭୌନକ ରୁପେ ବବେଚତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ କରତ ସ୍ତର ଏକକ 
କୋର୍ଧ କାଂରେ ଗର୍ବ ଏ, ଅଣୁ ରହଥାନ୍ତ୍ । ତେଣୁ ଆମ୍ତେ ସିକ୍ରାନ୍ଧ କରବା ସେ 
ମ୍ମୌନ୍ନକ କୋର୍ବ୍ଧ କାର ସ୍ରରଜାଲକବଦ୍ଧ ଏହ୍ରା ଚରୁଃପାଶ୍ଵ୍‌ ରେ ଧ୍ଚବା ବହୁ ଏ. ଅଣୁର 
ବ୍ୟାସ ପ୍ଭତ୍ତୁଷଣ କରେ । 


ଅଧ୍ବକ ତାପ ମ୍ମାନ୍ଧାରେ, Nଞୁଝିକ ମ୍ମ ଭ୍ାପମ୍ଭାନ୍ଧାର ଥ-ରୁପରୁ ଉଇ ତତାଷଯାନ୍ଧାର 
8¬ରୁପକୁ ରଗ୍ଲିସାଏ, ସାହ଼ାକ ^? ଅଃ | ନଭଡ଼ଉମ ସଂଲୁଲଳହ୍ରେଭୁ ଶେଷୋକ୍ତ ରୁଷ 
ଅଣ୍ଧପାରି ଏକ ଗୋଲ୍କାର ଆକ୍ଧରଭ ଆବଣ୍ଯକ କରଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ବା ଏ, ଅଣୁର 
ଘୂ୍୍ତି ନ ପ୍ରଭ ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ର ଘୃଷ୍ପିତ୍ତ ଅଣୁର ଦବଷଷ୍ଥିର ମଧ୍ଯ HCI, HBr, 
HI, H:S, H:Se, CH. ଏବଂ SiH. ର ଝ୍ଥଝିକ ସଂରରନା ବୁଝାଇବାରେ 
ବ୍ଯବଦୂକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । &«-ଏ,.ର ନମ ଢାଷମ୍ମାନ୍ଷାର ସଂର୍‌ଚନାଵଝି ସନ୍ତ୍ର ଦରି N, 
ଅଣୁଗୁଭକଂ ମଧରେ ଚରୁଧ ବ (Qudrupole) ଷାରଞରକ ଛି ସ୍ଟାସ୍ରଭୁ ଆଗେ 
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UN ଭାଉ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାସ୍ତନ 


କର୍ଯାଇପାରେ । ଉଚ୍ଚ ଡାଷମ୍ଭାାରେ ତ୍ତାଷୀସ୍ଟ୍‌ ଗଭ ଚରୁଧ ,ବ ପାରଞ୍ପରକନ୍ଧ ସ୍ଟାକୁ 
ତ୍ବର୍ଟଦେବାର ସ୍ତକୃନ୍ତି ଦେଖାଇଥାଏ, ଫଳରେ ଅଦ୍ରାଧ ଘୁ୍ତିଜ ହ୍ରୋଇପାରଥ'ଏ । ଏହ 
ସଂର୍‌ଚନାଗୁଡ଼୍କର ବ୍ଯାଖ୍ୟନ୍ତ ଏବେ ମଧ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁଣାସ୍ପକ ଏବଂ ଅଧ୍ବକ ଜଡଵିନ୍ଧ 
ବର୍ଵର୍‌ ଆଲୋଚନାରେ ନି-କାୟ୍ତ ପାରଞ୍ଥରକ ନ ୟ୍ବା ମଧ୍ଯ ବିବେରଉନହ୍ରେନା ଖୃଦୁ ସମ୍ଭବ 
ଅଛେ | 


ଆମ୍ଭେ ଅଣୁଞ୍ତଝିକର ଅତ୍ଯନ୍ତ ସରଳ ଦୁଷ୍ଟାନ୍ତଗୁଡ଼ଏ ଆଲୋଚନା କି ବ୍ର । 
ଅଧ୍ଵକ ଜଵିଲ ଞ୍ଜ ଝି କଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ଲରୁଷ ଉପାସରେ ମ୍‌ ଚ୍ଥ ଉ ହେବାର ପ୍ରବୃତ୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର । 
ଯାହ୍ାହେତଦ୍୍‌ ଏପର୍‌ ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସିବ ଯେ ଉବେଲେ ଅଣ୍ଡ୍‌କ୍ୟାମିର ନବଡ଼ଉମ୍ଭ ସଂକୁଲି୍ତ 
ସଂରଚନାର ଏପରିକି ବଭୁଷଣ ମଧୟ କରିବାକୁ ଦେବନାହ୍ରି । ଆମ୍ତେ ବର୍ବର କରବା 
ଅଣୁଗୁଡକ ଅପେକ୍ଷା ବେନକନ୍‌ ଜ୍ୟାମିର ଦୃଷ୍ତିରୁ ଏକ ଅଧକ ଜଝଚିଲ ଅଣୁ । ଭଆପି ଏହା 
୭ (6 — 58) ରେ ଦଶିଉପର £୯୯ ସଂରଚନାରେ ଗୁରୁ ଭ ହେବାର ` ଢୃନ୍ତି ଦେଖାଏ । 
ଏଠାରେ ଏହା ଲଷ୍ପଯ କରବା ସହ୍ରଜ ସେ ଞ୍ଜ ଝି କ୍ୟ ବେନ୍‌ଜନ୍‌ ର୍‌ଜ୍‌ଝରର୍ଯକବର୍ଗ ସ୍ମିଭ 
ଦ୍ଣାଇଥବବା ବେଲେ ବ୍ୟଷ୍ପିଗତ ବେଞ୍ଞ ନ୍‌ ଅଣୁ କାହିକି ଷଝ୍କୋଣ-ସମ୍ଭମିର 
ଦର୍ଶାଇଥାଏ । 


[ ଚଛ 6-58 ।] 


(ଘଳ ଅବସ୍ଥାରେ ବେନ୍କଜ୍‌ ଅଣୟ଼ୂର ବଧୂପ ଜରଡ଼ତମ୍ଭ ମଂକୁଲତ୍ତ ବ୍ରନ୍ୟାସ । ଶୂନ୍ୟ 
ବୃଦ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭ ଖଝଲକସ୍ଥ ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ପରର ନଧ୍କୁ କରନ୍ତ | ) 


ଏକ ଅଜ୍ତନ୍ତ ଜନ୍ତିଲ ଅଣୁ , ସଦ଼ିରେ ଅଣୁବଲସମୂଦ୍ର ଗୁରୁଡ୍ଧଷୁଣ୍ତି ାହ୍ରା ବଗ୍ର 
କରବା ପାଉ ଅମ୍ତକୁ ଗ୍ରାସାଇଝ୍‌ର୍‌ ସଂରଚନା ବଗ୍ୃର କଣ୍ଠବାକୁ ହ୍ରେଦ । ଏଥରେ ଏକ 
ଦ୍ଵଣ୍ଡ ସ୍ତମମତଲ୍ନରର୍‌ ଅଙ୍ଗାର୍‌କ ପରମ୍ମାଣୁ ଗୁଡ଼କ SP? ସ୍ବଙ୍କରବନ୍ଧଦ୍ରାଗ୍ବ ଧଭ୍ତ । 5୨” ସଙ୍କର 
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ନ୍ତ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା AND) 


କକ୍ଷକ ସେଝ୍‌?ି ନିକୋଣୀ ସ୍ତମ୍ଭଚଲଳୀ ( Triangular Planar) ହୋଇସ୍ଚବାରୁ ନ୍ଥିକର 
ସହ୍ରସଂଯୋକର ' ଭ୍ଵବବେ ବର୍ଧଇ ଅଂଶ? ବୃଦ୍ଧତଭୁ ଆସ୍ତରଣ ଉଆର କରେ, ସାହ୍ବାକ 
‘ଭ୍ୟାନ୍‌-ଡର-ଓ|ଲ୍‌' ବଲଦ୍ଧାଘ୍‌ ଏକ ଧଗ୍ଵଢ୍ରୋଙ୍କ ରହ୍ରଥାଏ । ଏହ୍ରା ପରସ୍କାର ରୁଚଷ ଚିନ୍ଧ 
6 ¬ 59 ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ ସହିରେ ଏକ ସ୍ଥରରେ ୯ ¬ € ଦୁରଢା 1-415 ଏବା 
ଦେଖାଯାଏ କନ୍ଧ ସନ୍ଦି ହକ ସ୍ତରଗୁଡ଼କମ୍ଥରେ ଦୂରତା 3-55 A ହୋଇଥାଏ। 


ଝଣ ଏହ୍ରା କହ୍ରବା ଯୁଭ୍ତପୁକ୍ୁ ଦ୍ରେବ ସେ, ଭଉ୍୍ଯାନ୍‌ଡର ଓ ।ଲ୍‌' ଶ୍ରେର୍ଣୟ୍ 
ପାରଞ୍ପରକ-ର୍ନ ୟ୍ବାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଏହ ଖତ ଝି କଗୁଡ଼କର୍‌ ଗୁଣାବଲୀ ରୃଝାଯାଇ ପାର । 


[ 86-59 ] 


( ବରନ୍ତ୍ର ବନ୍ଧପରୁଷର ଜ୍ତପିର ଦଣାଜ୍‌ଥବା ଗ୍ରାସଇାଝ୍‌ର ସ୍ତର-ଛନ୍ଯାସ । ) 


ଯଦ୍ଦ ଜ୍ଯାମ୍ଭିରକ ଦୁଦ୍ତିରୁ ଅସୁବଧା ନଉ୍୍‌ସୁଜେ ତାହାଲେ ଞ୍ରଝିକ ସଂରଚନା 
ଜବରଡ଼ତ୍ତମ୍ ସ୍ଂକୁଲକ୍ତ ବା ବରୁଷ ଜବ୍ତଡ଼୍ତମ୍ଭ ସଂକୁଲତ୍ତ ବିନ୍ୟାସର୍‌ ପ୍ତବଧର୍ତି ଦେଖାଇବ । 
ଯଦଢ୍ରିରେ ଗଲନାଙ୍କ ଏବଂ ଗଲନ କ୍ାଘ ଅଲ ହ୍ରେବ, ଷୁୈିକ?ି ଅଗେଷ୍ାକ୍ୃକ୍ତ କୋମ୍ମଲବଦ୍ରବ 
ଏବଂ ଆଲେଙ୍କୀସ୍ତ୍ କର୍ଧ୍ାନୀ ର୍ୟାସ ସେଜ୍‌ (Phase) ଠାରୁ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ଭୁମ୍ତ୍ର ହ୍ରେବ । 
ଅଉ୍ତରତକୁ ଭ୍ଵବେ ଅଣୁ ଞ୍ରଝିକଗୁଡ଼ିକ ବିଦଧଯଭୁ ଅପରବାସ୍ତ୍ର ହ୍ରେବା ଆଣାକର୍୍‌ସ୍ଥାଏ । ଗ୍ରାଝାଇଝ୍‌ 
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Qi ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରପା୍ଟନ 


ପର୍‌ ବକେତେକ ଷ୍ଷେନତରେ ସେଉିଠି ପର୍ବବଦ୍ରନ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଏ ଏହ୍ରା ଅଣୁବଲବ୍ଯନ୍ରୀଇ ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ବଲପ୍ରର ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


ଆସ୍ଟୃନକ ମ୍ଫଟିଜ :— 


ସଂଲ୍କଅଲୁଯାସ୍ୀ ସନ୍ଧିରେ ସଂରଚନାସ୍ପକ ଏକକଗୃଡ଼କ ଥର ବୈଦୁ “ର କବଲ ଦ୍ବାର 
ସଥାସ୍ଥାନରେ ଧଡ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ଟ୍‌ କକ ଞଵିକରୁପେ ବବେରତ୍ତ ଦୃଅନ୍ତ୍ର | କନ୍ତୁ 
ବାଷ୍ତବଜ୍ତାଦୃଷ୍ତିରୁ ପ୍ରଭରୁଷର୍‌ ସଫଲଢ୍ତାଜରଆରେ ଞ୍ଜ ଝିକର ରୂପ ବିବେଚନା କର୍ଵସାଏ; 
ଅର୍ଥାନ୍ତ ଝଦ୍ଦ ଏକ ଆସ୍ଟକକ ପ୍ରଭରୁଧ ଆମ୍ଭକୁ ୍ଥଝିକର ଗୁଣ କଳନା କରିବାରେ ସାହାସ୍ଯ 
କରେ ତାହ୍ରାଲେ ୍ପଝି କନ ଆସ୍ଟଜୀକ ବିବେଚନା କରଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ପଞ୍ଚତ୍ଭ ଅଧାୟ୍ତରେ ଏକ 
ସର ବୈଡୁଏରକ ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ଯ କରଆରେ ଞ୍ରଝିକଶନ୍ତ ଆଲୋରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଏଠାରେ 
ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ କ୍ଷାର ଦ୍ରାତ୍ମଲଇଡ୍‌ ପାଲ ଏକ ଅସ୍ଟ୍ୀଳ ପ୍ରଭରୁ୍ ମୂଛିମୁକ୍ରଗ୍ବବେ ସେକ୍ସ 
ଅଃ | ଅବଶ୍ୟ ସେତ୍ତି ଷ୍ଷେନରେ ଆମ୍ଭେ ସଙ୍କୋଲୁଷ୍ଟ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଝଲ ଗଡ଼ କାହ୍ରପାଲି 
ଏହା ଦ୍ଭଲଣ୍ଡ ଷନ୍ମାଲୁହେଁ । ଆମ୍ଭର ସାଧାରଣ ଅନ୍ଧୁଭୁଭରୁ ଜଣାସା ଏ ସେ ଏପରକ ଷ୍ଥାର 
ହ୍ରାଳ୍ଭଇଡ୍‌ପାଲି ଅସ୍ତ ମୀକ ପ୍ରଭରୁଷ ସମ .ସିରୁଚଷ ସନ୍ତୋଷଜନକ ନୁହେ । ନଣ୍ଧିଭରଭୁଷେ 
ଭ୍ୟାନ-ଡର ଓ ।ଲ୍‌, ପାରଞରକ ଛ ସକା ରହୁଥାଏ ଏବଂ Lଃ1 ପର ସୋୌଗକରେ, ସନ୍ଧିରେ 
ଗୋଝିଏ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଷ୍ଯଦ୍ର ଧନାସ୍ତ୍ରନ ଏଦଂ ଅଜ୍ତୀନ୍ତ ଧୃ ବଣୀସ୍ସର ଏକ ରୃଣାସ୍ତର ଥା ଏ, 
ତହ୍ଦିରେ ଏହ୍ରା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗୁରୁଢ୍ଧମୁ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଆସ୍ଟନକ ଏଝଂ ‘ଭ୍ଯାନଜ-ଡର୍‌ ଓ ।ଲ୍‌' ପଦଗୁଡ଼ିକ ସ୍ର ଆୟ୍ଟନକ ମନେ କରାସାତ୍ତସ୍ତନା 
ଝି କରେ ସ୍ର ସଂ ଯୋଜକ-ବନ୍ଧର ଅବଦାନର ଗୁରୁ ବଷସ୍ତରର ଜଣେ ବସ୍ତି ତ ନହ୍ରୋଇ 
ରହୁଷାରବ ନାହ୍ବି । ସମ୍ଭର୍‌ ମ୍ବଙ୍ଗୀସତ ଦୃଷ୍ତିକୋଣରୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିଆାରଦା ଯେ ସହ୍ର-ସଂସ୍ଦୋଜକ 
ପଦର ବନାପ୍ତବର୍ରିନରେ ଶ୍ଷାର ଦ୍ରାତାଇଡ଼୍‌ର ଖ୍ରଵିକଶକର୍ତ କଲନା କର୍ଵଯାଇ ପାରବ । 
ସାଦ୍ରାହେଦ୍୍‌ କେତେକ ଅଷ୍ପଷ୍ତ ଆସ୍ଟନ କ-ଞ୍ତ ଝିକରେ ଏଦବ ପ୍ରଣଧ ଜଣ୍ତି ଭତରୁ ପେ ବିଶେଷ ଅର୍ଥଗୁଷ୍ତ 
ହୋଇଆ ଏ । ସମ୍ମୀକରଣ (5 ¬ 6) ଦାରା ବଙ୍ତିଭ ଆସ୍ଟନକ ସ୍ରଭରୂଷର ନ୍ଯାଯ୍ଯାକୁ 
ଗ୍ରହଣ କର, ସାରଣୀ (6 ¬ 4) ରେ ଏହ୍ବ ପ୍ରଣ୍ମଝିକୁ ବ୍ରାକେଝ୍‌ଂ ଡାଖା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ନଦ୍ର୍ଶତତ 
କରନନ୍ରନ୍ତ୍ର । 


ଏଠାରେ ସେମ୍ଭାନେ ମ୍ୃଦ୍ଧକ୍ଷାର ଦ୍ରାତ୍ଲଲଡ୍‌ର ଜାଲକ ଶର୍ତ କଲନା କରନଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ସଲାଫଲକୁ ବର୍ଧ୍ତ-ହ୍ରାବର ଚନ୍ଚଦ୍ଧାଗଘୁ୍‌ ନଳାରଭ ଜଉଦନ୍ଧୁସାଗ୍ବୀ ଜାଲକଣର୍ତସହ୍ର ଭୁଲନା 
କରନ୍ତ । ଯଦ୍ଦ ଷଟ୍ବ୍ଷା ସ୍କ ଡା ସରିକୁ ଦ୍ରୋଇଥବବା ଗ୍ରହଣ କର୍ଵଯାଏ ଢାଦ୍ରାଲଲେ ଅଧ୍ବକାଂଣ 
ମୃତ୍ଧଜ୍ଷାର ହ୍ରାତ୍ଭଲଡ଼୍‌ ଏକ ଆସ୍ନକ ସ୍ତଭରୁଷଣ ସଦର ସଙ୍ଗଭ ହ୍ରେବେ । କୁ MgBrs, 
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ନ୍ଥଝିକ-ଅବସ୍ଥା 


NN 


Mgl» ଏବଂ Caliଚର ପରଲ୍‌ଷ୍ିକ ଅଜ୍ଯଧ୍ଵକ ବନ୍ଯଭ ଖୁବ୍‌ ମୁକ୍ତପୂକ୍ରଗ୍ଵବେ ବନ୍ଧର 


ସଦ୍ରସଯୋଜକ ସ୍ରକ୍ସରପ୍ତର ଆଗେଷ କଗ୍୍‌ଯାଇ 


ପାରେ | 


ସାରଣୀ 6-4. ମୃତକ୍ଷାର ଦ୍ରାଚଲଲଡ୍‌ରଂ କଳତ ଏବଂ ପରୀକ୍ଷାମ୍ପକ ଜାଲକ 


୍ଡକୁର ଏକ ତୁଳନ। । 


ଲଵଣ U, କଳଲିଜ 


U.ଷସଷାମ୍ବକ a 
(କଲୋକାଲ୍‌/ଝମୋଲ୍‌ୟ (ଲଲେକାଲ୍‌ /ମୋଲ୍‌) (ଲଲୋକାଲ/ମୋଲ୍‌) 

MgFs 69.4 702.3 59 
MgCli ଏହାର ଞ୍ତଝିକ ସଂରଚନା ଅଣ୍ଡ ତ 
MgBrs 501.2 573 71.8 
Mel: 464.6 547.1 82.5 
CaF, 623.7 623.4 —0.3 
CaCl, 531.4 532.1 0.7 
CaBr: 509.6 509.4 —0.2 
Cal: 455.4 487.3 32.0 
SrFs 592.0 591.6 -——0.4 
SrCl, 508.5 508.3° —0.2 
SrBra 480.0 487.4 7.4 
Sr] 463.6 
BaF; 559.6 557.1 —2 5 
BaCls 488.5 484.8 —3.7 
BaBr, 466.1 465.6 —0.5 
Bal, 437.7 441.0 3.3 


(a) T. E, Brackett ଏବଂ E. B. Brackett @ J. Phys. Chem. 


69 3611 (1965) ରୁ ଗୁସଭ । 


ସ୍ଥାର ଏବଂ ଅଧ୍ବକାଂଣ ମ୍ୃଢୁକ୍ଷାର ହ୍ରାତ୍ଲଲଡ୍‌ ଗୁଡ଼କପାଇଁ ଆସ୍ତୃକ ପ୍ରରରୁପର 
ସଫଳକା ସନ୍ତେ ଏହ୍ଵ ଦନ୍ଧଗୁଡ଼କରେ ସଦ୍ରସସୋକକ ପକ୍ଧଭତର ଉପସ୍ଥିତ ଅନ୍ଲସନ୍ଧାନ 
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vee ଭାନ୍ଧି କ ଅଜୈବ ର୍ମାନ 


କର୍ବଯା ଇଛୁ | ସାଧାରଣତଃ ଯଦ୍ଦ ଏକ ଘସା ୟ୍ଟଳକ ବନ୍ଧ ସନ୍ରସଯୋଜକ ପ୍ତକୃଭ୍ତର ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା 
ବବେଚତ୍ତ ହୁଏ ଏହ୍ରା କ୍ାଣ୍ଟମୁ ଯାନ୍ତ୍ର କ୍ରାସ୍ସ୍ର୍ବବେ ଆଲୋଚିତ ଦ୍ଵେବା ଦ୍ରଚିଭ ତେଣୁ ଉର୍‌ଙ୍ 
ଫଲଜ ନମ୍ମୋକ୍ତ ରୂପେ ପ୍ରକାଶିତ ଦ୍ରେବା ଜୂର — 


P= ¢ ionic + Apso 


ଏବଂ ସଦ ଖ୍ରଝିକନି ମୌନକର୍ବବେ ଆସ୍ଟକକ ହ୍ବରୋଇଥାଏ ଚ୍ାହ୍ାହ୍ରେଲେ 
ତତରଙ୍ଗଝଲନ ପ୍ରଭ ଅସ୍ତ୍ଲକ ପଦବି ମୁଖଅଂଣ ଦାନ କରଥାଏ ! 


ଏବ ଅଭମୁଖ୍ଯ ସମି ର ସ୍ାଃର”କ୍କ ଦଵାଗ୍‌ ଆଲ୍ଭେଚ୍୍ତ ହୋଇଛୁ । ସ୍କାଃର ଆୟ୍ତନକ 
ଓ ଅରମଭାଣୁ-ବ୍ୟାସାଲର ଅର୍ଥ ଦ୍ଵପରେ ଗୁରୁଦଧ ଆଇ୍ଵପ କରନ୍ଥନ୍ତ କମ୍ପ ଏପରକ ଷ୍ରାର 
ହାଲ୍ମଇଡ୍‌ର ୍ରଝିକ ସରଚନାସ୍ତର “ସହସସୋଜକ” ପଦର ଅର୍ଥୁ୍ତ ଅବଦାଜତ୍ପରେ 
ତାଙ୍କର ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଜଉ୍ର୍‌ କରେ । 


ଚରୁର୍ଣ ଅଧାରେ ସ୍ାଃର ଅରମ୍ଭାଣୁ-ବ୍ଯାସାର୍ତ ଗୁଡ଼କ ସଦ୍ର ତାଙ୍କର ଆସ୍ଟନକ ଓ 
ପରମ୍ଭମାଣୁ-ବ୍ୟାସ୍ସାର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ଭ ସାନ୍ତ କ୍କାସ୍ଟ୍ର ବ୍ୟାଖ୍ୟା ଳ ଭ୍ବପ୍ଥାନ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । ଆମ୍ଭେ ଯଦଦ 
ଏ ପରମ୍ଭାଣୁ -ବ୍ୟାସ୍ଥାଲି ଗୁଡ଼ ଜର ନ୍ୟାର୍ଯ୍ୟତ୍ତାକୁ ଗ୍ରହଣ କରୁ ବେବେ ଉଥାକଧ୍ତଭ ଆସ୍ଟନକ 
ଞ୍ପଝିକର ଗଠନପାଲି ଏକ ସହମସୋକକ ୫ ସ୍ାବଧ୍ବ ପ୍ରମ୍ାବ କଗ୍ନସାଇ ପାରବ । ଦୁଇ 
ନ ସ୍ଵାବଧ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ବୈଷମ୍ମ ଆଣିବା ପାଲି, ଥର ଟୈଦଧ ଭକ ପାରଞ୍ତରକଙ୍ଜ ସତା ଝଳରେ 
ଅନନ୍ତ ଦୂର ବ୍ୟବଧାନରେ ଞ୍ବବା, ଶୁଲଗଭଜ ଶରଧାସ୍‌ ଆସନ ଗୁଡ଼କ ଷ୍ଥିକର ସମ୍ଭଭୁଲନ 
ସମ୍ଥାରେ ଏକନ୍ପିଭ ହେବା ବଷୟ୍ତ ଅସୟ୍ଟନ୍କ ଷ୍ତଝିକଗଠଜର ଚରଗ୍ଵଚରତ୍ତ ଶ୍ତ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ମିଲଥାଏ । 
ଏହା ଅବଶ୍ୟ ୭ (5 — 1) ରରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥ୍ଦବାପର୍‌ ଚର୍ଵଚରତ୍ତ ମ୍ଥିଭଜଶର୍ତ“ଆରେଖ 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଷ୍ଧିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ଟାଝରୁଙ୍କ ୍ଭଭଅନ୍ତୁସାରେ ଅଜଲ୍ତ ଦୂର ବ୍ଯବଧାନରୁ 
ତ୍ୀ୍‌ବ ପରମ୍ମାଶୁଗୁଡକ ଅମ୍ମି ଏକନିତ ହୋଇବା ଦେଖାସାଇପରେ । 
ଏ ଆଭମୁଖ୍ଯ ସମ୍ପ ତ୍ତି ସ୍କାଃରୁ”ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଆଲେଚଉ ଲୋଇଛୁ । ସ୍ଟାରୁ ଆସ୍ତରମସ୍ସ୍ର ଓ 
ଆଣବକଙ-ବ୍ୟାସାଳିର୍‌ ଅର୍ଣକ୍୍‌ଷରେ ଗୁରୁନଧଆଗ୍ବେପ କରନ୍ତ କନ୍ଧ କାଙ୍କର ବ୍ଯାସ୍ପାନ ଷ୍ଷାର 
ହ୍ରା୍ଲଲଡ଼ ର ଖ୍ର?ିକ-ସଂରଚନାପ୍ତର ସହ-ସଂମୋଜକ-ପଦର ଅବଦାନ ଭ୍‌ଷରେ କଭର 
କରେ । ଯାହ୍ନାହ୍େଜ୍ତ୍‌ ଏଷ୍ପେନ୍ବରେ ସମ୍ମଭୀଯବଶ୍ଠୀ ହ୍ରେଲେ ମଧୟ ଗ୍ଵର୍ଜଁ ବ୍ତରଣ ବାସ୍ତବରେ 
ଉ୍ତଦ୍‌ବ୍ୟାଷିତ୍ତ ନହ୍ରେବା ପର୍ଫାମ୍ଧ ଶ୍ୁରେ୍‌ ଲାଷ୍ଣଣିକ ଦାସ ପରଲକ୍ଷ ତ ଦ୍ରେବନାଦି । ୯1 କୁ 
ଦୃଷ୍ଟାମ୍ଣ ରୂଧେ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରି ପୋଖାସିଅମ୍ୁର ପରମ୍ଭାଣୁକ୍ଯାସାି 2-20 ଏବଂ 


କ୍ଲୋରନ୍‌ର 1-002 ରୂଷେ ସ୍ା୫ରୁ ଦର୍ଶାଇଛୁନ୍ତ ସେ ସେତତି ଅମ୍ଚଲରେ ଦୁଇ ଷରମ୍ମାଣ୍ତର 
ବଦ୍ଧ୍ଃସ୍ଥ ଭରଙ୍ଗଫ୍ନନ ଗୁଞ୍ତକ ବୃଦ୍ରଦୁ ସେଦ୍ର ଅଞ୍ଚଲରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡକ ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକ୍‌। ନ 
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ଛୁ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା ୪୦ 


ବଜ୍ଭରଣ ଦ୍ରେବ । ଏହ୍ସ ଅଞ୍ଚଲନ୍ତି ପଚଟମ୍ମୋଣୁ-ବ୍ଯାସାଲିର ଅନ୍ଧୁସାସ୍ରୀ ହ୍ରୋଇଷ୍ତଚାରୁ ଏହ୍ରା 
ପୋଵସଅମ ପରମ୍ଭାଶୁଠାରୁ କରନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ୍ଣର ନକଃ୍୍ତର ହେବ । ପ୍ରଭ ପୋଝାସିଅମ୍‌ 
ଷରମ୍ମାଣୁ ଛୁଅଵି କ୍ଲୋରନ୍‌ ପରମାଣୁ ଦାଗ୍ଵ ଗରବେଷ୍ତିଲ ହ୍ରୋଇଥବାରୁ ସ୍ତର ପୋଃାସିଅମ୍‌ 
ଷରମ୍ମାଣୁସ୍ରର କ୍ଲୋରଜ୍‌ ଷରମ୍ମାଣ୍ଡକୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ଏକଷଣ୍ଟାଂଣ ବେଉ୍‌ଥ୍ବବା ମନେ 
କରାଇ ପାରେ । କନ୍ଧ ର ଜ୍ଲୋଳନ୍‌ ଅରମ୍ଭାଣୁ ଛଅଝି ପୋଝସିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଦ୍ାଗବ 
ଅରିବେଖ୍ଭ ହ୍ରୋଇଷ୍ବିବାରୁ ପ୍ରଭ କ୍ଲୋଜ୍‌ -ପରମ୍ଭାଣୁ ଦ୍ରାର୍‌ହାର ଗୋଡଵିଏ ଇଲେକଃନ୍‌ର 
ଗ୍ଵଜ ଫାଇଥା ଏ ! ଢେଣୁ ଏହ କଠୋର ଅର୍‌ସ୍ାଧୁଓ ଶ୍ରେଣୀୟ ସ୍ରଭରୂଗଘର ବର୍ଵର୍‌ ସଲରେ 
ଗୋଳିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ପ୍ର୍୍ୀଷ୍ବରନ ପ୍ରଭ କ୍ଲୋଣନ ଗରମାଣୁଜ୍୍‌ପରେ ରଖାଯାଇ ଏବଂ 
ପ୍ରଭ ଘୋଝାସିଅମ୍ଭ ପରମ୍ମାଣ୍ତରୁ ଅଲ୍ତର୍‌ କର୍ଵଯାଇ ପାରୁ । 


ସ୍ପାଃରୁ ବ୍ରଗ୍ଭର୍‌ନ୍ତ୍ର ଗଯେ ଭତରଙ୍ଗ ଫଲନ ପ୍ରଭ ଆସ୍ଳଳ ଅଂଣଦଦାନ ଭ୍ରଥପି ମ୍ଭ ପ୍ରଧାନ 
ମରୁଡୃଗୁମ୍ ବଷଷସ୍ତ କମ୍ପ ସେ ମମନେକରନ୍ତ୍ର ଏକ ଞ୍ରଝିକରର ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼କର ବ୍ଯବ୍ରଧାନ 
ଳଲାରଣ କଣ୍ଚଦାରେ ସହ୍ରଝସୋକକ-ଅଣଂ ସଥେଷ୍ ଗୁରୁଦ୍ଧ ପୁତ ଅଝଵେ । ସେଉି 
ଞ୍ଥଝିକଗୁଡ଼କ ରର୍ଵଚରଜ୍ତତଷ୍ଵରବଦେ ଆସ୍ତ ହକ ରୁଣେ ବିବେଚିତ › ସେଗୁଡକର ବନ୍ଧନପ୍ତର 
ଏହ୍ରାଏଳକ ଦଵସ୍ବାହ୍ରଜନକ ଆଭ୍ମୁଖ୍ଯ । ପରମ୍ମାଣୁବ୍ଯାସ୍ରା୍ଧ ର ସୋଜ୍ଯତ୍ତାରେ ସ୍ବାଃରୁ 
ପାଇବା ମ୍ପଫଲନକ୍ତାଲୁ ମୁ୍ତସତସ୍ପଭ କରବା ହ୍ରେଉ୍‌ଚୁ ଏହାର ମୌଲିକ ସ୍ତରପାଦ୍ତନ । କ୍ତ 
ଏହାମ୍ଭଧୟା କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ସାନ୍ତି କ୍ସ ଆତ୍ମୁଖର ବହୁମୂଖିଜା ପ୍ରଭ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦେଇଥାଏ, 
ସାହ୍ବାଫଲରେ ଉରଙ୍ଗଫଲଳ ମଧ୍ୟରେ ସେ କୌଣସି ପରମ୍ଭାଣର ଆସ୍ୃନକ ସ୍ରକ୍ସର ପୁଗ୍ଵଇ 
ଦଅ'ସାଇପାରେ । ଯାହ୍ରା ହ୍ରେଜ୍୍‌ କା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହା ମ୍ଭଧ୍ୟୟ ସମ୍ପିଶ୍ର ପ୍ଥାରଲ ଥ ବ୍ଯବହାର 
କର ଅବସ୍ଥାକ୍ସ ନେଇଯାଏ । ଅରେ ପସଟ୍ଷାମ୍ପକଭ୍ତବେ ଭଦ୍ର ପ୍ତସ୍ପୃ ତ ହ୍ରୋଇଗଲେ ଏହ୍ରା 
ଶୂଳ ଉ୍‌ ଦର ଦେବା ପାଇଁ ଷ୍ମ୍ଭ ଏକ ସଥୋପସଅ (Adjustable) ସ୍ତୀଚନ୍ନବ୍ଯସ୍ରୀ୍ତ 
ଅଜ୍ଯକ୍ନ୍ଦୁ ନୁହେ । ଢ୍ତେଣୁ କଲନାର ସୁବଧା କରୁ ଦା ବ୍ୟନ୍ତୀଭ୨ ସରଲ ସ୍ଥିର ବୈଦୁରକ- 
ଆଭ୍ମୁଖ୍ୟସମ୍ଟନ୍ଧରେ କହ୍ରବାଷାଲି ଆହୁର ଯଥେଷ୍ଟ ରଦ୍ଦରରୁ । 


ସ୍ଥସ୍ତର ଲବଣ ଏବଂ ୯s € ସଂରଚନା :— 


ପ୍ରସ୍ତ ଅନନ୍ତ ପ୍ରକାର୍‌ର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ସଂରଚନା ମଧ୍ୟରୁ ସରଲ ଆସ୍ଟ୍‌ ନକ ସୋ ଗି କଦୂଷ୍ଟିରୁ 
କଲବଲ ଗ୍ଗଘ୍ଵ୍ତି ବଶେଷ ସ୍ରଣିଧାନର ବଷସ୍ତ ସଦ ସୀମ୍ଭାବର୍ଠୀ ଞ୍ତଝିକସୁଡ଼କ ଅନ୍ତଭ କ୍ର 
କର୍୍‌ଇଲେ ବହୁ ଅଧ୍ବକ ବିଭ୍ନ୍ତ୍ରକା ଆଣା କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । ଏହ୍ର ପ୍ରକାର ଞ୍ରଝିକର 
ମରଲଭମ୍ଭ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । M୪ ସାଧାରଣ ସୃନ୍ଧ ଥ୍ବବା ସୌଗିକରୁ ମିନ୍ଷଆାଏ । ଏଥରେ 
ସମ୍ଭଫଖ୍ୟକ ମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଓ ବଯୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଆସ୍ଵନ ଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ରୃଣାସ୍ତନର ସମ୍ବନୃସ୍ଵୀଙଂଖ୍ୟା 
ଧଜାସ୍‌ ଜର ସମ୍ଚନ୍ବସ୍ତୀଙଂଖୟାସତ୍ର ସମ୍ାନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ସୂଧ M X ; ଦର୍‌ ବ୍ତିଉ ଛୁ ଝିକରର୍‌ 
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v9 ଜାଲ କ ଅଜୈବ ରସାସୟ୍ଟନ 


ଧଜାୟ୍ତନର ସମନ୍ୃ ସ୍ବ ଖ୍ଯ ର୍ଵଣାୟନର ଅର୍କ ଅଝଵେ ଏବଂ M୪ ପ୍ରକାରର 
ଯୌଗକରର ଏହ୍ରାର ବଷସ୍ବ୍୍ତ ପ୍ରମୁଜ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ବକାଂଶ ଆସ୍ତଳକ ସୋୌଗକ, 
ଏମଧରୁ ଝଗୋ?ିଏ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଡ଼୍ତ୍ ଏଙ୍ ତ୍ତ ଝିକ ସରଚନା ଅବଶ୍ଯ ସମନ୍ୃ୍ବୀସଂଖ୍ଯାସହ 
ସଙ୍ଗତ ହ୍ରେବା ଆବଣ୍ୟକ । 


MX ସ୍ତକାରର ଅସ୍ତଜକ ସୌଗକର ଚର୍ଵଚର୍‌ତ୍ତ ପ୍ତରରନ୍ଧ୍ୟ ହ୍ରେଲେ ଷ୍ଣାର 
ଦ୍ବାତ୍ମଲଲଡ୍‌ । ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କର ଗୋଲାକାରପ୍ରକ୍ୃଭ ଏବଂ ଆୟୂନକ ବହ୍ଧର ଅଣଅଲୁଦ୍ଦକ୍‌ 
ସ୍ରକ୍ସଭହ୍ରେଭୁ ଆମ୍ଭେ ସେଧ୍ବରେ ଖୁବ୍‌ ମୁଣ୍ଡଙ୍ଗଲଡ ସଂରଚଜା ରଦୁସ୍ଚବା ଆଣା କରପାରୁ । 
ଢେଣୁ ଗୋଝିଏ ପ୍ରକାର ଆସନର ଚରୁଦଦିଗରେ କେତୋଵି ଅନ୍ଯପ୍ରକାରର ଆସ୍ଟ୍‌ନ 
ରହ୍ରପାରଵେ ଏଦ୍ର ଜ୍ଯାମିଖୟ୍ତ ବଗ୍ରରୁ ସମ୍ବନୃ ୟ୍ବୀସ୍ଥଂଖ୍ୟା ନକ ।ରଉ ହ୍ରେବା ଆମ୍ଭେ ଅଣା 
କରପାରୁ | ନର ଝି କ ସଂର୍‌ଚନା ଜାହ୍ରାଲେ ବଶି୍ଗ ସମ୍ଭନୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟାର ଲାକ୍ଷଣିକ ସୁଣଶ୍ରଙ୍କଲ 
ଜ୍ୟାମିର୍ତ୍ବ୍ରନଯାସରୁଧେ ଆଣା କର୍ଵଯାଇ ପରେ । ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାଟଯେ ଅନ୍ଯ ଅନ୍ୟ 
କାରଢକଗୁଡ଼କ ବ୍ରବେଚ ନା କର୍୍‌ସିବ କନ୍ଧ ତା ସତ୍ତ୍ବେ ଏର ସ୍ତକାରର ଞ୍ତଝିକପାଲି ଏଢ୍ରା ଏକ 
ଯୁଭ୍ତପୂଭ୍ତ ମୂଲବଦ୍ଧ ଅଃ । 


ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଳବଡ଼ତମ୍ଭ ଫକୁ ଳ୍୍ତ ବନ୍ୟାର କେବଲ ସ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ତରଝି ବଗ୍ଟର କରୁ 
ଏହା ସ୍ତଖସ୍ଟମ୍ମାନ ଡ୍ରେଦସେ ଏକ ଆସ୍ଟକକଂଞ୍ର ଝିକରେ ଗୃର୍ଜର ସ୍ତମମଭୁଲନ ହେଭୁ ନବଡ଼ତମଭ 
ସଂକୁଲନ ସମ୍୍ବବପରନ୍ଲୁହ୍ଦୈ । ଅର୍ଥାନ୍ତ ଯଦଦ ଏକ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନ ନକ ୫ ଡମ୍ଭ ପ୍ରରବେଣୀରୂଗେ 
ଛଅଝି ବଯୁକ୍ାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନଦ୍ଵାରା ପରବେଣ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ତାହ୍ରାଲେ ଏକ ବମୁକ୍ରାସ୍ଥକ 
ଆସ୍କ୍ଜର ଜକଃତତମ୍ଭ ପ୍ରଭଚବଣୀରୁପେ ନୁଅଝି ମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଅୟ୍ଟନ ରଦ୍ର ପାରବନାନ୍ତରି ବରଂ 
ଗ୍ଵର୍ଜର ସମମ୍ମଭୁଲନ ରକ୍ଷାକରବାପାଲ ଏକ ଷ୍ପୁଦ୍ରଉର ଆସ୍ଟ ନର ଚଦ୍ଧର୍ଦଧିଗରେ ସଂକୁଲତ୍ତ ଦୃ ଦ୍ରଣ୍ବ୍ର 
ଆସ୍ଟନ ସଂଖ୍ଯା ମଧ୍ୟରେ ସମନ୍ଧସ୍ୀ ସଂଖ୍ଯା ସୀତ୍ମାବକ୍କ ରଦ୍ବବା କେବଲ RbF ଏବଂ CsF 
ବ୍ୟଖତ କ୍ଷାର ହ୍ରାଲାଇଡ୍‌ର ରୂଣାସ୍ବନ ସଦା ଧନାସ୍ତ୍ରଜ ଅପେଷ୍ଠା ବୃଦ୍ରନ୍ଦ୍ରର ହେବ । ତେଣୁ 
ଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ଆସ୍ଟ୍ରଜର ଚଠୁଦ ଗଟେ ଘେର ରହୁଅବା ବମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଆସ୍ନ ସଂଖ୍ୟାନ୍ତି ସତ୍ଭନ୍ବୟ୍ୀ 
ସଂଖ୍ୟା ନର୍କ ।ରଣ କରେ । 


ରେଣୁ ଏହ୍ରା ଜଣାସାଏ ସେ ଗର୍େଷଗ୍ଵରବ ଆସନ ଗୁଡ଼ିକର ଆପେସ୍ଥିକ ଆକାର 
ସମ୍ପନ୍ସସ୍ୀଝଖ୍ଯା ତଥା ତ୍ତଝିକ ସଂରଚନା ନକ ରଣ କରେ । 


କ୍ଷାରଦ୍ରାତ୍ଲଲଡ଼ ଗୁଡ଼ିକ ଦୁଏଢଃ ଗ୍ସ୍ତର ଲବଣ (NaCl) ବା CsC! 
ସଂରଚନାରେ ତ ଝିକ୍ ହେବାର ପ୍ରବୃର୍‌ି ବେଖାନ୍ତ୍ର । ଅଧ୍ରକାଂଣ ପ୍ରସ୍ତର-ଲବଣଙ- ସଂରଚନା 
ଦଶାଇଆଆନଲ୍ତ । ୭୫ 6 ¬ ଠପୈେରେ NaCl ସରଚନା ଏକ ନ୍ରେଦନ ଦରାଯାଇଛୁ, 
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ମତ ଝକ-ଅବସ୍ଥା ୪୧୩ 


ଯଦ୍ରିରେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ଆସ୍ଟନ ଅଣ୍କରଫଲକ୍କୀସ୍ଟୃଗ୍ଵବେ ନୁଅୈି ବପଷସ୍ବ୍ତ ପ୍ରକାରର ଆସ୍ଟନଦ୍ରାଗ୍‌ 
ଷରବେଣ୍ଡିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଉ୍‌ଉ୍ଟ୍‌ ସ୍ରେଝର ଆସ୍ଵନ ଝଲକ କେନ ଘମାସ୍ତ ଜାଲକ ଗଠଜ 
କରନ୍ତ୍ର । ନ୍ଥୈ?ିକ?ି, ଦୁଇ? ଅନ୍ତଟଦ୍ଧଭ (Inter locking) ଝଲକ କେଦ୍ଦ,ଡତ 
ଳାଲକରେ ଗର଼ା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମମନେକଗ୍ଵସାଇପାରେ, ସରଚନାସ୍ପକ ଏକକ ଜାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
ଗ୍ଵ୍‌ର୍ଵୈ ଧନାସ୍ତନ ଓ ଗ୍ଵରୋଝ ରଵଣାତ୍ନ ଧାରଣକରଥଆାଏ । ଘମାସ୍ତ ସଂସ୍ଥାର ନ୍ମାଷ୍ତ୍ବବଳ ବଣିସଦ୍ର 
ସଙ୍ଗତ ହେଉ୍‌ଥବା ଫଲକକେଇ,ଉ ଘନ ଜାଲକ ବଷସ୍ତ ସରଣ କର୍‌ ଏବଂ ପ୍ରଭ ଆସ୍ନର 
ସରଲ ଗୋଲକ୍କୀସ୍ତ୍ର ସର୍‌ଚନା ଥବବା ଲ୍‌ଷ୍୍ଯକର ଆମ୍ଡେ ଆଶାକର୍‌ ପାର୍‌ବାସେ ପ୍ରସ୍ତ ର-ଲବ୍ରଣ- 
ଜାଲକରେ ସ୍ଥ ଵି ଲତଉ ହ୍ରେଉ୍‌ଥବା ସରଲ ଆସ୍ନକ ସୌଗକସୁଡ଼କର ସ୍ତମ୍ମମିଭବଣି ୩ 3 
ହେବ । ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଶ୍ରାରହ୍ରାତ୍ଲଲଡ଼ , ମୃଭ୍ରକ୍ଷାରଧାରୁର ଅକୁ ସାଇଡ଼ , ସ୍ତଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ 
ସେଲେନାଇଡ୍‌ ଓ ଝେଲ୍‌ଗଇଡ଼ ଏବଂ ସିଲ୍ଭ୍ରର ଫ୍ଲୋଗ୍ବଲଡ଼ ଓ କ୍ଲୋଗ୍ବଲଡ଼ ଏହ୍ବାର 
ପ୍ରାରୁଷୀ ଦୃଷ୍କାଲ୍ତ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


[ ଚ8 6-60 ] 


ସ୍ସ ସ୍ରାରୁଷର ଚରୁର୍ଦଧିଗରେ ବଷର ଗ୍ଟର୍କର ଅଷ୍ତଲଙ୍କୀସ୍ତ୍ର ବଭର୍‌ଣ 
ଦଶାଦ୍୍୍ବବା ସ୍ତମ୍ତରସ"ଲବଣ-ସଂରଚନା ) 


ଏକମ୍ଭାନ୍ଦ ୍ାରଦ୍ରାତ୍ମଇଲଡ଼ ସେତ୍ଉମଗୁଡ଼ିକ ନର୍ଜୀଲ୍‌ ମାନତା ଓ ଗପରେ ୯୯୮ 
ସର୍‌ଚନା ଦର୍ଣାନ୍ତ ସେରୁଡ଼କ ହ୍ରେଉ୍‌ନ୍ଥଷ୍ତ ସିକଅମ୍‌ର କ୍ଲୋଗ୍‌ଲଡ୍‌୨ ବ୍ରୋମ୍ଭାଇଡ଼ ଓ 
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v୪ ତାନ୍‌ କ ଅଜେବ ରମ୍ପାସ୍ତୁନ 


ଆଇଓଡାଇଡ୍‌ । ରୁବଡିଅମ୍ଲୁର ଢଦନ୍ଲୁସ୍ାସ୍ବ ହ୍ରାତ୍ଲଡ଼ ଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକ ଗ୍ଵପଟରେ କେତେକ 
ଥାଲ୍‌ଅମ୍ଯୌଗିକ ଳରମ୍ଭାଲ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାସ ଜ୍ବଥବା ପର ମ୍ଭ ଏର ସଂରଚନା ଦଶାନ୍ତ, 
ରନ 6 — 6ଥଘରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥ୍ବା ସଂର ରନାସ୍ପକ ଏକକରୁ ପ୍ରରଆସ୍ଟନ, ବପସ୍‌ ତ ସ୍ରାରୁପର 
ଅଠଵି ଆସ୍ଟନଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପଶବେଙ୍ଗ ଜ ହ୍ରୋଇଥବା ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ରା ଚାହ୍ରାହ୍ରେରଲ ସ୍ତର 
ଆସ୍ଟର-ସ୍ଥାରୁଷର ଏକ ସ୍ତରଳ ଘମ୍ସ୍ସ୍ର ଜାଲକ ଦେଇଥାଏ । ସୁନଶ୍ତ ଏହ୍ର ଗ୍ରକାଗ୍‌ର 
ଜାଲକ ଦର୍ଶାତ୍ତଥବା ସରଲ ଆସ୍ଟନକ ସୌଗକପାଲି ସମ୍ଭମିର ବଣି ୩୬m ଆଣା 
କରାଯାଇଥାଏ । 


ଏଠାଚରେ ଆମ୍ଭେ ପଦ୍ଦ-ପ୍ରଖକ (୮ e୮minology) ବଷଷସୃକ ସମ୍ଭସ୍ୟାର ସମ୍ଭ ଖୀନ 

r4 ୮] 
ହେଉଁ । ଚନ 6-61 ରେ ଦଣାଯାଇଥ୍ବବା ସଂରଚନା ମ୍ପକ ଏକକରୁ ଆମ୍େ ଏକ ଘନର 
ପ୍ରର କୋଣରେ ଗୋ ?ଏ ଲେଖାଏ ଜାଲକସୟ୍ଥଲ ଏବଂ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଝିଏ ଥାଇ କାସ 


(ସିକଅମ୍‌ କ୍ଲୋଗ୍ବଇଡ଼୍‌ ସଂରଚନା । କନ୍ଧାବୃଣ୍ଢଗୁଡ଼ିକ ମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଆସ୍ଟନର 
ପ୍ରରନଧ୍ବକୃ କରନ୍ତ) 


କେତ୍ତ ଉ ପସ ଏକକକୋଣ୍ଠିକା ସ୍ରଭନ୍ତୁଗିଭ କରୁଥବବା କଲ୍ଟନା କରିବାକୁ ବାଧାହେତ 
କନ୍ଧ ଏହା ଘଃଜା ନୁହ୍ରେଧ କାରଣ ଜାଲକବନ୍ଧୁଗୁଡ଼କର ଏକାସ୍ତଚା 
ସମ୍ଭାନ ଲୁହରେ । ଅଧ୍ଵକ ସଙ୍ଗତ ଭ୍ଦେ ଏହ୍ର ପ୍ରକାରର ସଂରଚନା ଦୁଇଵଝି ସର୍‌ଲ 
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ନ୍ଥ ୫ କ-ଅବମ୍ଥା ୪୧୫ 


ଘମ୍ମସ୍ତ ସଂର୍‌ରନନା, ଗୋଝିଏ ରୃଶ୍ରାୟଵଳ ଓ ଅନ୍ଯ ଧଲାସ୍ତଳରେ ରଢ଼ା, ଅନ୍ତ୍ବକ୍ତନରୁ 
ନର୍ଧ୍ଷସ୍ବ୍‌ କଗ୍ପସାଇ ପାରବ । ଏଠୁ ଦୂର୍ତ୍ତ କୋଣରୁ ୯5୦] ସରନାରେ ସ୍ତର ଜାଲକର 
ଗୋଝି ଏ ମୌଲକ ଏକକକୋଗ୍ତିକା ଥାଏ । କୁ ଏକକରଚକାଣ୍ଟକାର ସମ୍ଭମିଭ ଅରେ 
ଜଳ ଣତ ହେଲେ ଏକକକୋଣ୍ଠକା ହ୍ରେଦ୍୍‌ ଅବା ନଦ୍ରେଭ୍‌ ମନଇଚ୍ଛା , ଝିଆସାଇଣ୍ବା 
କୌଣସି ସ୍‌ରଚନାସ୍ତକ ଏକକମ୍ଭଧ୍ୟରେ ଷରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼କର ବନ୍ଯୟାସ ନକ୍ବ।ରଣ କରବା 
ବାକ୍ୟ ଅଟ୫ । ଆମ୍ଭେ ତାହ୍ବାହ୍ରେଲେ ଚନ୍ଧ 6 ¬ 61ରେ ପଦର୍ଶକ ୯5୯1 ସଂରଚନା? 
ମୂ କ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନରେ ଏକକକୋଷ୍ଠକାରେ ପରମ୍ଭାଣୁ ବନ୍ଯାସ ପ୍ରଭରଭୁଷଣ କରୁଥ୍ଚବା 
ବଟବେଚଚା କର ପାରବା । ସୁନଶ୍ ଏହ୍ରା ମଧ ଗୁରୁଦ୍ଧମୁକ୍ୁ କର୍୍‌ସିଦା ଭ୍ଚ୍୍ତ ସେ ଏହା ଏକ 
ମୌଲିକ କୋଣ୍ଟକା ତନ୍ତୁ କାତ ବକନ୍ଲ ଭ ଏକକ କୋଷ୍ଠିକା ଲୁହ୍ନୈ । 


ବ୍ଯାସାଵ୍କ -ଅନ୍ପାଡ : 


କାନ୍ିକ ଏକ ପଦାର୍ଥ ୯5୨୯1 ସରଚନା ଅଗପେୟ୍ା NaC1 ସରଚନାକୁ ପସହ 
କରେ ବା ଏହ୍ଵାର ବପର୍ବ୍ତ, ଏ ପ୍ରଣ୍ଣ କେବଲ ଜ୍ୟାମିଭତକ ବଗ୍ଵର ଜରିଆରେ ଆଂଶିକସଶ୍ତ୍ବେ 
ଭୁଝାସାଇ ଷାରବ । ଏହା ଦର୍ଣାଯାଇନ୍ତ ସେ ତ ଦ୍ରଦର୍‌ ଆସ୍ଵନର ଚଭୁର୍ଦ ସରେ ବୃଦ୍ର୍ତ୍ର 
ଆସ୍ପଜର ସଂକୁଲନଦ୍ଧାଗ୍ଵ କେତେକ ପରତତ୍ମାଣରେ ସମ୍ମନ୍ସ୍ତ୍ୀଖ୍ୟା ନଙ୍କରଣ କର୍‌ 
ସାଇଥାଏ । ଏ ସମୃଛରେ ୭ 6 — ରେ ଦଣାଁସାଇଥବା ଭନୋଝି ସମ୍ଭାବନା ଦେଖା 
ଯାଇପାରେ । ଏଦ୍ରା କଲ୍ଟନା କର୍ଵସାଇଥାଏସେ ସେତେବେଲେ ଆସ୍ଟନଗୁଞ୍ଜକ 
ର 6-62()ରେ ଦର୍ଣାସାଇଥବା ପର ଠିକ୍‌ ଞ୍ରଣି କରୁଆାନ୍ତ ସେଚ୍ତେବେଲେ ସ୍ଥାସ୍ତୀ 
ବିନ୍ୟାସ ଦେଖା ଦେଇଥା ଏ । 


® ® 


[ ଚଛ 6-62 jj] 


(ଏକ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ବଳର୍‌ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ ବମୁକ୍ରାସ୍ପଳ ଅୟ୍ଟଜର ବଣ୍ଟାନତ୍୍‌ଵ୍‌ପରେ୍‌ 
ଆଅସ୍ଟ୍‌ ଜଆକାରର ସ୍ତତ୍ବବ) 
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v୭ ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାସ୍ତ୍ନ 


ବକନ୍ତ୍ର ସମ୍ନ୍ଧସ୍ଵୀ ସଂଖ୍ଯାପାଲି ପ୍ରାସ୍ସୀ ବଣ୍ଟଜ (Stable Distribution) 
ଦେବାଷାଇି ଆମ୍ଭେ ଆସ୍କକ ବ୍ଯାସ୍ପାଲ୍ଗୁଡ଼କର (4 /-) ଅଲୁଷାଇ କଲନା କରଥାରିବା । 


ନଦଣିନଷାଇଁ ଆମ୍ଭେ ଏକ ଅଷ୍ତ୍ରଙଲଗଙ୍ରୀସ ବଣ୍ଟନବଷସ୍ତ ବଗ୍ଵର କରିବା । ଏଠାରେ 
୭ନଧ 6 ¬ 63ରେ ଦଣାଯାଇଥବା ଅର୍‌ ସମଭଲରେ କେବଲ ଗ୍ର ର୍‌ଣାସ୍ଟୁନ ଇହ୍ରସିବା 
ବଗ୍ଲର କରବା ଆବଣ୍ୟକ ଅଟ । ଯେହ୍ରେରୁ ୭ରେ ଅଙ୍କତ୍ତ ନିଭ୍ଵଜୈତି ଏକ ସମ୍ମକୋଣ୍ଣୀ 
ନିଭୁଜ ଅଟ ଆମ୍ତେ କବର ପାରବା ସେ. 


a’ + b* =c" 
ବ୍ରା 
(27)? 4+ (2ra)* = (270 + 27)? 


oe 


[ ଚଛ 6 63 |] 


(ଏକ ଅକ୍ତଝଲଙ୍କାତ୍କ୍‌ ସରଚନାପାଲି ବ୍ୟାସାଳ ଅଲ୍ଲୁପାନତ) 


₹./, ପାଇଁ ଦିଘାଭ (Quadratic) ସମ୍ଭୀକରଣ୍ଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସତମ୍ମାଧାନ କଲେ ଆରସ 
ପାଇବା ଯେ 


rc/ra= 0-414 
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ୱ ଝି କ-ଅବଛା ୪୧୭ 


ସେନ ପ୍ରକାରର କଲନା ଅନ୍ଯ ସମ୍ବନୃୟ୍ୀ ସଂଖ୍ଯାପାଲି କଗ୍ନସାଇ ସ୍ତାରଖୀ 6 ¬ 5ରେ 
ପ୍ରକର୍ଣତ୍ତ ପରସ୍ପର ପ୍ରାପ୍ରହ୍ଧୋଇ ଘାର୍‌ବ । 


ସାରଣୀ—6-5 
CN ସଂରଚନା ‹/*4 ର ସୀମା 
2 ରୈଖିକ <0-155 
3 ନିକୋଣୀ 0-155 — 0-225 
4 ଚରୁରଙ୍ଚୀକ 0-225 — 0-414 
6 ଅଷ୍ଟ୍ରଫନନ୍ତସ୍ତ 0-414 — 0-732 
8 ଘମ୍ମସ୍ତ >0-732 


ଦ୍ଦ କେବଲ ଜ୍ୟାମି ରକ କାରକ ଜଡ଼ତ୍ତ ଥାଏ ତାହ୍ରାଲେ ଖ୍ରଝିକ ସଂରରନା ଏବ 
ବ୍ୟାସ୍ସାକ୍ଵ ର ଅନ୍ଧୁପାତ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ସଦ୍ରସମ୍ବନ୍ଧ ଲଷ୍ପଯକର୍‌ସିବ । କନ୍ଧ ସାଧାରଣତଃ 
ଏହ୍ରା ଦେଖା ଯାଇନଥାଏ । ଘସଦ୍ଦଞ ଏହ୍ରା କେତେକ ଷ୍େନ୍ଧରେ ନର୍ପ୍ରାସ୍କୁକ ପର୍‌ ସ୍ମରେଡ଼ୁଏ । 
ସାର ହ୍ରାତ୍ଲଲଡ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଏପର କେତେକ ଦୁଷ୍ଟା ଅଃ ନ୍ତ । ଶ୍ାରଦ୍ରା୍ମଲଡ଼୍‌ଗୁଡ଼କର 
ବ୍ୟାତ୍ପାନ୍ତ ଅନୁପାତ ନମ୍ବରରେ ସାରଣୀଭୃକ୍ତ କର୍ଵଯାଇଛୁ । 


Li Na +¢ £ Rb Cs » 
rf [044 070 |ujs 092 OB! 
€୯। 0.33 | 0.52 ୦ 3 | 0.82 | 0.93 
Br 0.31 | 0.49 ଓ ୪୫8 | 0.76 | 0.87 
1] ଠ0୨28 | 044 ୪62 0.69] [075] 


ବେଷ୍କ୍ୀମଧ୍ସ୍ଥ ଲଵଣଗୁଡ୍କ ବ୍ଯାସ୍ପାଳ୍ତ ` | ଅନୁପା ସହଜ ସଙ୍ଗଭ ଷ୍ଥଝି କସ୍ପଂର୍‌ଚନା 
ପ୍ରଦର୍ଣନ କରନ୍ତ୍ର । କେବଲ ସେତ ଷଝିକସୁଡ଼କର ବ୍ଯାସାଙ୍କ ଅନୁପାତ 0-414ରୁ 
0-732 ମଧରେ ରହେ ସେମୁଡ଼ିକ ପ୍ରସ୍ତ ର-ଲବ୍ରଣ-ଜାଲକରେ ଞ୍ଚ ଝିଲ୍୍ତ ହ୍ରେବ । ତଥାଣି 
କେବଲ ସିଜଅମ୍ର କ୍ଲୋଗ୍‌ଇଡ, ବ୍ରୋମତ୍ମାଇଡ୍‌ ଓ ଆଇଓଡାଇଡ୍‌ ବ୍ଯନ୍ଥୀ୍ତ ଅନ୍ୟସବୁ 
ଏ ସଂର୍‌ଚନା ଦଣାନ୍ତ । ଏଦହ୍ଵା ଅନ୍ଯକ୍ରାର୍୍‌କର ଜ୍ଉଷ୍ଥଭ ପର୍ଷ୍୍ଠାର ରୁଷେ ସୂଗ୍ଟ୍‌ଏ | 
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wo ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ପାସ୍ଟନ 


ଏଠାରେ ନଷ୍ଟ ସ୍ତ ଗ୍ୟାସରେ ଥବା ଠେ ଏବଂ / ସଂରଚନାର ଆଫେଶ୍ଚକ 
ସ୍ଥାୟ୍ତିତଧ ଅଲ୍ଲୁରୁପ ଏକ ସମ୍ମସ୍ୟା ଦେଖାଯାଏ, ଏବ ସଦୃଣ ଉତଷାସ୍ରେ ଖାର ଦାତ୍ଭଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼କ 
ମଧ୍ୟରେ NaCl ଏବଂ ୯5୯1 ସଂରଚନାଗୁଡ଼କର ବଣ୍ଟନ ବ୍ଲଟଝିବାପାଇ ପ୍ରସ୍ତାସ 
କର୍୍‌ସାଇଛୁ । 


ସମ୍ମୀକରଣ (5 - 4) ଏବଂ (5 — 6) ରେ ଦଣାସାଇଥବା ସ୍ତର ଯୋଡ 
ପାରଞ୍ପର କନ ୟ୍ଥାଜରଆରେ ଚର୍‌ରରତ୍ତ କଳକାରୁ NaC! ସରଚନା ଆଦୃତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ | 
ଏବଂ ଏହ ଝଲାଫଲକୁ ପରବଶ୍ଠିନ କରବାପାରି ବହୁଧ ସୀ ଯାରଷ୍ପରକନ୍ତସ୍ବାର ଅଧ୍ୁର୍ରେଷଣ 
ତ ଝିକଜାଲକପ୍ରର ସଣଞ୍ ସ୍ଥାସ୍ତକଧ ଦେଇପାର ନଥାଏ । ଏନ୍ସ ବିଫଲଜ୍ତାହ୍ରେଭୁ , ଖୋସି 
ଫମଭିଂ ମମ୍ମୀକରଣ (5 - 6)ରେ ଥନା ସ୍ରାଚଲ B ଏବଂ ଏକୁ ସରଚନାଅଧୀନ ମନେକର 
ପଟ୍ଵସ୍ଥାସ୍ପକ ଫଲାଫନ୍ଧକୁ ମୁକ୍ତସମ୍ଭଭ କରନ୍ଲତ ଯାହ୍ାହ୍ରେଉ୍‌, ଜାନ୍‌ସେନ୍‌ ଏହ ବ୍ଯାଖ୍ୟାନ- 
ସହ୍ପ ଏକମ୍ଚଦୃଅନ୍ତ୍ର ନାଷ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରଳଶ୍ଧ ନି-କାସ୍ଵ୍‌ ପାରଞ୍ପରକନ୍ ସ୍ଵୀ (Threebody 
Interaction) ଉପରେ ନର୍ଭର କରନ୍ତ ! ଏହ ଜ୍ବପାସ୍ତରର ସେ ଦରଣ୍ଣାଇବାକୁ ସମ୍ଭରଥ 
ହୋଇଛଚ୍ଥନ୍ତ୍ରି ଯେ ଓଜଳ୍ଆ ମ୍ବିକଅମ ହ୍ରାତ୍ମଲଇଡ଼ ଗୁଡ଼ିକ NaCl ଅପେଷା CsCl! 
ସଂରଚନାକୁ ପସହ କରୁ୍ଧବାରୁ ୯୨୦] ସଂରଚନା ବହୁପରସ୍ମାଣରେ ସହ୍ଥିଭଶୀଲ 
ହ୍ରୋଇପାରଛୁ । ଢେଣୁ ବର୍ଭିମ୍ମାନପାଉଁ ଏହ୍ବା ଅତ୍ତନ୍ତ ମୁକ୍ତଯୁ କୁ ଅତ୍ତମୁଖ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥ୍ତବା 
ଦେଖାସାଏ । 


ତ ଫୋରାଇଟ୍‌ ଏବଂ ରଭୁ“ଟାଇଲ୍‌ ସଂରଚନା ¬ 


MX, ଏବ MaX ରୂଷର ସୌଗକରୁଡ଼କର ର୍‌ଣାୟୁଳ ଓ ଧଜାୟ୍ବନମାଲି ଭନ୍ତନ 
ଭନ୍ତର ସମ୍ମନୃ୍ବୀ ସଂଖ୍ଯା ରଦୁଥାଏ । ଏହ୍ରା ସରଚନାସ୍ପକ-ଏକକ ଗୁଡ଼ିକର ବିସୁଲସଂଖ୍ଯକ 
ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବନ୍ଯାସ୍ପ ଦେଇଥାଏ । କରତ ଏମଧ୍ୟରୁ ମାନ୍ଧ ଦୁଇ? ସଂରଚନା ଆସ୍ଟନକ ଷ୍ରେସ୍ପିଜ୍‌ 
ପାଲି ବଶେଷଷ୍ଵବେ ମଭାମୁଲିଭୁପେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଢ୍େଲେ ar, ଦାଗ 
ବଦ୍ଧ ତ ଙ୍ଗ “ଘାଇଝ୍‌ ସରଚନା ଏବ 71୦2 ଦଵାଚ୍ଵ ଚଦର ଭ ରୁଏଖାଇଲ୍‌ ସଂରଚନା । 
ବଂାସାକ୍ଵ ଅଲନୁପାଇ ଆକାରରେ ଫ୍ଲୋଗ୍ବଇଝୁ ସରଚନା 0-732ରୁ ଅଧ୍ଵକ ମ୍ମାନବବା 
ସୁଡକପାଇଁ ଏବଂ ଭୁଯଖଇଲ୍‌ ସଂରଚନା 0-414ରୁ 0-732 ପରସର ମଧରେ ଅବା 
ସୁଡ଼କପାଇଁ ଆଦଧକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ସଦଓ, ସାଧାରଣଭ୍ତଃ ବ୍ଯଭ୍ତନ୍ତମ୍ଭ ଦେଖାଯାଏ ତ୍ରଆଗି 
ଦ୍ୟାସ୍ରାଣ୍ି ଅନୁପା କୟ୍ଟମଭ ମୋ ଖାମୋଡ ଅନ୍ଧୁସ୍ବଭ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଆନ୍ତେ ମୁଖ୍ଯକଃ 
ଫୁ “ଗଵଇଝ୍‌ ସଂରଚନା ସ୍ପୁଦ୍ଧ ଫ୍‌ “ଗ୍ଵଇଡ୍‌ ଅସ୍ତନରେ ଦେଖିବାକୁ ଷାଡି, ଅତ୍ତନ୍ତ 
ଉଗ୍ମେଖସୋଗ ଷ୍ଵବେ ଏହ୍ରା କାଲସିଅମ , ଷ୍ଟ୍ରୋନସିଅମ୍ବ , ବୟରଅମ ପ୍ରଭ୍ଳଭପର ମୃତ୍ତକ୍ଷାର 
ଫୁ “ସ୍ଡ୍‌ରେ ଢଥା କ୍ୟାଡ୍‌ମିଅମ୍ , ପାରଦ ଓ ଶୀସାର ଫ “ଘ୍‌ଇଡ଼୍‌ରେ ଦେଖାସ୍ପାଏ | 
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ମଥ ଝିକ-ଅବସ୍ଥା ୪୦୪ 


ରହ 6 —64ରେ ଝ"ଘାଇ୫୍‌ ସରଚନା ଦଣାସଯାଇଛୁ ସଦ୍ଧିରେ କି ରୁଣସ୍ଟନର 
ଅଣ୍ଡମୁଖୀ ସମ୍ମନୃୟ ତ୍ରତ୍ତମମାଳ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ | ଝରରଚ ନାନି ଧନାସ୍ ନସାପେଷ୍ଠ ସଂଲକକେତ୍ ଡ 
ଘନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ସ୍ରବତ୍ଯକ ସଲକବକେତ୍୍ର ଭ ଅୟ୍ଟନକୋଷ୍ଟିକା ମଧରେ 
ବରଷସ୍ବକତ ସ୍ତାରୁପର ଗ୍ଵଗ୍ବନି ଆୟତନ ସଦ୍ର ସହ୍ରଯୋଗୀ ହ୍ବୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଏ । ଏହ୍ନା ସୃଷ୍ପଣ୍ଣ 


¿ ଚ 6-64 ] 


(ଫୁ “ରାଇ (CaF,) ସରଚଳା) 


ସେ ସନ୍ତଵ୍‌ ଦରଜ କୋଷ୍ଠ କାରେ ଅଭତରକ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଵନ୍ତି ଅୟଠନ ସମ୍ମରୁଲ୍ା ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର । 
ଧଜାୟ୍ସନ ତାହାଲେ ସମ୍ମନ୍ତୟଵୀ ସଂଖ୍ଯା 8 ଦର୍ଶାଇ ଜକ ତତମ୍ଭ ତଭବେଣୀ ରୁଣ ୟ୍ବନଗୁଞ୍ତକର 
ଏକ ଘଙ୍ଜୟ୍ୁ ବଣ୍ଡିଜର ରିନ୍ଧ ଦେଇଥାଏ । ଲ୍‌ଞ୍୍ତମ ସୋଡ଼ଅମ୍ୁ୍‌ ଏବଂ ପୋଵାସିଅମ୍ଭର 
ଗ୍ଟଲକୋନାଇଡ୍ର ଗୁଡ଼ିକରେ ଏକ ବଷସ୍ବତ୍ତ ଙ୍‌ “ଗଵଇ୫୍‌ ( Antiflourite) ସରଚନା 
ଦେଖାଯାଏ ସଦ୍ରିରେ ଫ୍‌ ଏରାଇ୫୍‌ ସରଚନାଠାରୁ ଏକମା ଭଦ୍ରକ ସେ ମୁକ୍ତାସ୍ପକ 
ଓ ବମ୍କୁାସ୍ପକ ଅୟନଗୁଡ୍କର ସ୍ଥାନ ବନ୍ଧମୟ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସୁ “ଗୁଇଝ୍‌ ସରର ନାରେ ସମ୍ମନନୟନ ସଂଖ୍ଯା 8 ଏବଂ 4 ବଦେଖାସାଉ୍ତବାବେଲେ 
ରୁୟୁଖାଇଲ୍‌ ସରଚନାରେ ସମ୍ନ୍ନସ ସଂଖ୍ଯା 6 ଏବଂ 3 ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଅଭ୍ତରକ୍ତଷ୍ଵବବେ, 
ଅଜ ପୁଙ୍ବରୁ ବଗ୍ଵର୍‌କରଧ୍ବବା ଭନୋଵ୍ି ସରଚନାର ବୈଷମ୍ମୟରେ, ରୁଯୁଖଇଲ୍‌ ସଂରଚନା 
ଚଭୁ୍ଟ୍ରୋଣୀ ସଂସ୍ଥାର ଅନ୍ତଭ୍ନ କୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଧ 6 — 65ରେ ଧନାୟୂନ ଅଣ୍ବ୍‌ ସଲକ୍କୀସୃ 
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ve ତାଵ୍ଷ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟୁନ 


ଷ୍ଵଵେ ରୁଣାସ୍ନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରବବସ୍ଷିଭ ବଦ୍ରାଇଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଗ୍ରର ଆସ୍ଟଜର 
ଚରୁର୍ଦିଗରେ ରନୋଵ୍ରି ଧନାୟ୍ସଙ ଏକ ନ୍ିକୋଣୀସତ ସ୍ତମ୍ଭ ଭଲରେ ରଦଧୁଆନ୍ତର । 


MX, 


ଚନ 6-65 ] 
(ରୁଏଝାଇଲ୍‌ (¡ଠନ ହରରନା) 


ଏକକ କୋସ୍ତିକାର ସାଧାରଣ ଆକର ନରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଦ୍ରୋଇ ଆସ୍ଟନନଗୁଡ଼କ ଏକ 
କାୟ୍କତ୍ଦ ତ ରରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଜାଲକର ସ୍ଥାନଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକାର କରଥାନ୍ତ୍ତ 


କନ୍ଧୁପରମାଣ୍ଡକ ଆସ୍ଟ୍‌ନ (Polyatomicions) :— 


ବହୁ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡକ ଆସ୍ଟନବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଆୟ୍ଟନକ ଖ୍ରଝିକଗୁଡକ ତଥାପି ମଧ୍ୟ ଗୋଝଵିଏ 
ସରଲଜାଲକରେ ଞ୍ଜ ଝିକତ୍ତ ଦ୍ବେବାର ପ୍ରବୃର୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ଆସ୍ଟନର କ୍ୟାମିର, ଖ୍ରଵିଙ୍କୀସ 
ଅବସ୍ଥାର ଜ୍ରୁପଣ କର୍୍‌ଥାଏ । ଏଦ୍ ବିଷ ୯a୯,. ସରଚନାରେ ଉଲରୁଷେ 
ଦଣାସଯାଇଛୁ ସାହ୍ାକ ପ୍ରସ୍ତର-ଲବଣ-ଜାଲକର ଜରୁଷଣରେ ଖ୍ରଝିକକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏଥ୍ବରେ ୭ନ୍ଷ (6 — 66) ରେ ଦଣାସଯାଇଥବାପର କାରବାଇଡ ଆସ୍ଟନମୁଞ୍ଡକ ପରମ୍ତର ପ୍ରଭ 
ସମାନ୍ତରତ୍୍ଚବେ ସକ ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । a୯. ଞ୍ରଝିକ ଘମୀସ୍ଵ ସମ୍ଭମିର ଅଗେଷ୍ଷା 
ଚରୁ୍୍ରୋଣୀ ସମ୍ମହିର ଦର୍ଶାଇଥାଏ । 


ସୁନଶ୍ତଃ ଆତ୍ଚେ ସ୍କୀକାର କରବା ଉଚ ସେ ଚନ (6 ¬ 6ଠରେ ଦିଇ 
a୯, ର ସଂରଚନା ଏକ ଷ୍ରେସ୍‌“ଜାଲକ ନୁହେଁ । ବରଂ ଏଦ୍ରା କାଲସିଅମ୍‌ ଏଙ୍ 
କାରବାଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟଜ ଗୁଡ଼ିକର ଆଗପେଶିକ ଅବସ୍ରଭତ ଦର୍ଣାଏ । ଯାହାବହେଉ୍‌, NaC! ସରରନା 
ସ୍ତ୍ର ଏଡ୍ବାର ସାଦୁଣ୍ଯହ୍ରେଭୁ ଆମ୍ଭେ ଆଣ୍ଟର୍ଯଯ ଦ୍ରେଉି ସେ ଏହ୍ରା କାଦ୍ରିକ ଘଟ୍ଗୀୟ୍ତ ସଂସ୍ଥାରେ 
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ମଥ ଝିକ-ଅବସ୍ଥା wee 


ରହେନା | ଜ୍ଭସ୍ ୯a, ଏବଂ NaCl ସରରନାରେ ଯଦ୍ଦ ଆସ୍ଟନ ଗୁଡ଼ିକ ଜାଲକବହଦ୍ଧ- 
ଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ରଭସ୍ଥାପି ଦୂଅନ୍ତ। କାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ, କାରକାଇଡ଼ ଆସୟ୍ପଜର୍‌ 2 — ଗୁଣିଭ ସମ୍ମମିର 


[ ଚଛ 6-66 ] 


(କାରବାଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟନର ରୈଖିକ ଗ୍ରକୃର ହେଭୁ ଫଲକକେଙ,ଉ ଘନ ଅକ୍ଧଭର 
ଚଭୁଷ୍ଟ୍ରୋ*ଵୀ ବରୁଷଣ ଦର୍ଶାତ୍୍‌୍ୟବା ୯a, ସର ଚନା) 


ହେରୁ ଏହ୍ରା ଘଙ୍ଗସ୍କ ସଂସ୍ଥାର ଛମ୍ସବର୍ଗିରେ ରହ, ଉତତ୍ତସ୍ତ ଘସର ଜାଲକ ଗଠନ କରବା 
ଆଶ୍ରା କଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ । 


ସାହ୍ରାହରେଦ୍ର ଅମ୍ଚେ ଗୁରୁ ଦଶାଇନୁ ସେ ଏପର ଘଵ୍ଧି ନଥାଏ | କାରଣ ରେଲ 
 ;*ˆ ଆସନରେ ଗର୍ଜ ବତତରଣ ଇପୁସ୍ରିକ୍ ଘସୀସ୍କ ସମ୍ମମିଭରୁ ଜାଲକକୁ ବରୁଗିତ କରେ 
ଏବଂ ଆସ୍ଟନଗୁଡ୍କର ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ବଲ ସଂରେଖଣ (Alignment) ହେରୁ ପ୍ରଭ୍ଵବବ 
ବେବଲ ଗୋଝିଏ ଦଗରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ତେଣୁ ପରଣାମ୍ମୀ ଚଭୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ସତ୍ମମଭିର ବୁଝିବା 
ଖୁବ୍‌ ସହ୍ମକ ଅଝଵ | 


ସେଦ୍ର ସ୍ରକାର୍‌ରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ କାଲ୍‌ବାଇଃ୍‌ର ଖର୍ସଗନ୍ଧକ 
ସମ୍ଭମିଭ ମଧ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତର-ଲବଣ-ଜାଲକର ବରୂପଣର୍‌ ପରଣାମ୍ମ । ର (6-67) ରେ 
ଢ଼ାଲସାଇଝ୍‌ ଖୀର୍ସ ୟଗଳ୍କକର ସମ୍ମ୍‌ ଖଝଲକରେ କାଲସିସ୍ଟମ୍‌ ଓ କାଟ୍ୋଳେ ଝ୍‌ ଆସ୍ଟୃନ ଗ୍ଵଡକର୍‌ 
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v୪ ତାନ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ବଛକ୍ର୍‌୍ଣ ଦଶାଯାଇଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା ଦେଖାସାଇଷାର୍‌କ ସେ NaC! ରେ ଥ୍ବବା ସହର 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଆପେଷ୍୍ତ ଅବଷ୍ଥିର ସତ୍ାନ ଅଃ । ଯାହ୍ରାଦ୍ରେକ୍‌ କାଦୋନେଝ୍‌ ଅୟ୍ବନର୍‌ 


ଦିକୋଣ୍ଣୀ ସମ୍ମମିର ଭଥା ଖ୍ରଝି କରେ ଏହ୍ରାର ବଗ୍‌ବନ୍ଯାସ ଏକ ଖର୍ଯୟଗନକ ବରୁଷଣରେ 
ତପନ କଗ୍ଵଏ । 


[ ଚଛ 6-67 ] 


(କାଙ୍ୋୋଳେଝ୍‌ ଆସ୍ପନର ନ୍ଦି କୋଣ ସମ୍ଭମିର ହେରୁ ପ୍ରସ୍ତର ଲବଣ ସଂରଚନାର 
ଖ୍ରର୍ଫାଗନିକ ବରୁପଣ) 


ଆସ୍ଟନୀକ ସ୍ଫୃଟିକର ଟୃଣ : ବହୁ ଅୟ୍ଙକ ନ୍ତଝପିକ ସହ୍ର ଅମ୍ଭର ପରଚସ୍ତ 
ହେଭୁ ସେଗୁଡ଼କର ଗୁଣସମ୍ପର୍କରେ ଏକ ସାଧାରଣ ସିକାଲ୍ପରେ ଜପ ହ୍ରେବାଷାଲି ଆନମ୍ତେ 
ଅଗ୍ର । ଦ୍ରେଖିବାର ବିଷୟ ସେ, ଯଦ କେଢେକ ଅଧ୍ୟକ ଅଭ୍‌ ଉ (Ex୦ti) ଆସୃସକ 
ପଦାର୍ଥିବଷସ୍କ୍‌ ବବେଚନା କର୍ଵସାଏ ଢାହ୍ରେଲେ ଉପରକୁ ସିକ୍କାନ୍ତ ସଦା କାମ୍ମରେ 
ଲାଗେ ନାଧ୍ି । ଅମେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଗଲନାଙ୍କ ଏବଂ ଗଲନ ଭ୍ତାଷ ଧ,ସୀୟତ ଦ୍ରାବକରେ 
ଦ୍ରଦଣୟ୍ଠତା, ଏବଂ ଭଵଭ୍‌ୟ୍ତ ଗଲନାବସ୍ଥା ଏବଂ ଦ୍ରବଣ ଆସ୍ଟହ୍ମୀକ ପରବ୍ରାନ୍୍ର ଭା ଇତ୍ତୟାଦ୍ର ଆମ୍ଚେ 
ଆସ୍ଟରଜାକ ଯୌଗିକ ସ୍ତର ଆର୍ବେପକରୁଥ୍ବା ଗୁଣଗୁଡ଼ମଭ୍ଷରୁ ପ୍ତାରୂର୍ଶୀ ଅଞନ୍ତ । ଅମ୍ଭେ ଆୟ 
ଦଛ ପାଲି ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରବା ସ୍ରରରୁପ ଆଢାରରେ ଏଗୁଡ଼କ ନ୍ତି ତ୍ତଭୁଷେ ମୁଭ୍ତ୍ୁକ୍ତ 
ମନେଡୁଅନ୍ତ | 
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ନ୍ତବିକ-ଅବସ୍ଥା ୪ଟ୍ଣ 


ଯେଢେଅରମ୍ଭା ରେର ସହ୍ର- ସଯୋଜକ-ପ୍ରକଧର କଥା ଧ,ବଣ୍ର୍ବବ ଏକ ଗୌଗକରେ 
ନଃସ୍ବନ୍ଦେହ୍ବରେ ରଦ୍ଧୁଥାଏ । ଇପୁସିଚ୍ତ ଆସ୍ଟ୍‌ମସ୍ତ-ସ୍ତକ୍ରରୁ ବ୍ଯର ମ୍ଭର ଆଲୋଚନାରେ 
ସେଭକପରମଭାଣ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ନଗକ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ଯା ଦେଖାଦ ଏ । ଢ୍ତା ସତ୍ତେ ବହୁ ଯୌଗକ ରଦ୍ରଛୁ 
ଯାହ୍ରାକ ଯୁ ଭ୍ତମୁକ୍ରତ୍ଵବେ ଆସ୍ଟମସ୍ଟ୍ର ମଭନେ କର୍ଵସାଇପାରେ କମ, ଏସୁଡ଼କ ଜଣେ 


Ff Cr BY rT 
[ oa 6-68 ] 
(କ୍ଷାର ହାଲ୍ଭଇଡ଼୍‌ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଗଳନାଙ୍କ) 


ସାଧାରଣଡଃ ଆଶାକରୁଥ୍ଢଚାଠାରୁ ସମ୍ପି ର୍ମ୍ତର ପ୍ରକ୍ସଭ ଦର୍ଣାଇଥାଆନ୍ତ୍ର । ଡା ସରଧ ମଧ୍ୟ ଏକ 
କଠୋର ସ୍ଥିର ବୈଦୁ“ଭକର ପରରୁଷଜରଆରେ ଏହ ସ୍ତକସଭ ମୁଲତସମ୍ପଭ କଗ୍୍‌ସାଇପାରେ । 


ସହ୍ର ଝସୋଜକ ପ୍ରକ୍ଧଭର ପ୍ରତ୍ବଦକୁ ନ୍ନଙ୍ତତଭ କରବାଷପାଲି ଅମେ ଷ୍କାରଧାଭୁର 
କେବଲ ଏକମଯୋଙ୍ୀ ଲବଣବଷସ୍ତ ବବେଚନା କର୍‌ବା । ନ୍ଧ (6 — 68) ରେ କ୍ଷାର 
ହରାଳ୍ଭାଇଡ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଗଲନାଙ୍କର୍‌ ଏକ ଆଲେଖନ ଦ୍ରଅସାଇନ୍ତୁ । ଷ୍ପଷ୍କରୁ ପେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, 
ଶଗଲନାଳନ୍ କେବଲ ଆସ୍ଟନର ଆକାରଉ୍ଵ ପରେ ଳଉ୍‌ର କରେ ନାଦ୍ି । ଯଦଦ ଏହା ଘଃନା 
ହୋଇଥାନ୍ତା ତ୍ାଦ୍ରେବଲ ସମ୍ମାନ୍ତଗ୍ବଲ ସରଲରେଖାର ଏକ ସମ୍ଚତ୍ବବାପମ୍ତ୍ର ପର୍ସଯାୟ୍ 
ମିଲଥାଲ୍ତା । ତା ସତ୍ତଲେ, ପ୍ରଦୃର୍୍‌ିରୁ ସଦ୍ରଜରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ବୃଦ୍ଧନ୍ବର ଅକ୍ସଭବଶିଷ୍ଟ 
ଆସ୍ଟନ ନମ୍ମନତ୍ତର ଗଲନାଙ୍କ ପସହ କରେ । ଢେହୁ ସଦ ଏହ୍ସ ପ୍ରଦୃତ୍ତି ଳର ବକ୍ଷ ନ ରହରେ 
ଚତାହ୍ରେଲେ ବ୍‌ ବୃହ୍ନଭୁ ର୍‌ଣାସ୍ସରତ ଥାଇ କ୍ଷାର ଧାରୁ ସୌ ଗିକଗୁ୍୍ଜକ ଖୁବ୍‌ ମ୍ମ ଗଲନାଙ୍କ 
ଥବା ଆମ୍ତ୍େ ଆଣାକରପାରବା । ବହୁଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଏହ୍ରା ସଵିଧ୍ବବା ଦେଖାସା ଏ । ସାର୍ଣୀ 
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ve ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତୁନ 


(6 — 6) ରେ ସୋଡଅମ୍ରବନୁ ଅଲ୍ମିଳଅମ୍‌ ଆଳକଲ୍‌ ଲବଣ ଜଥା ସେଗୁଡ଼ିକର ଦ୍ରାତ୍ଲଲଡ଼୍‌ 
ଲବଣର୍‌ ଗଲନାଙ୍କ ଦଆତସାଇଛୁ | 


ସାରଣୀ 6-6 ରଣାସ୍ତନ ଆକାରର ଫଳଜରୁପେ ଖସୋଡ଼ଅମ୍‌ ଲବଣର 


ଟଗଳଳାଙ୍କ 

| UE 

ଝି । |p 
¢ FIC |Pr| TT |(AlMe, |AIEN" | @ ନ 
Zz = K 
| ଏ | ସକ 
ସନ୍ଧଳାଙ୍କ 992 801 755 651 240-ଏ 128 ଓ ଗ୍ୂହତ୍ତାଅ- 
°C ମାନ୍ଧାର 
ଜଚରଲ 

ଅବସ୍ଥାରେ 

ଥାଏ 


ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକ୍ର ପାଣି ସେ ସାଧାରଣ ପ୍ରବୃତ୍ତି ନରବଳ୍ପ ନ୍ତ ରନ୍ୁଥାଏ । 
ନହୁ ଆଗ୍ରହଵବର୍କକ ବଷ୍ଣସ୍ତ ସେ NaAl (Octy1)4 ଗୃଢ଼ ଭାଷମ୍ମାନ୍ାରେ ଏକ କ୍ତରଲ 
ପଦ୍ରାର୍ଥ ଅଃ । ଭଥାଗି ପରବାଦଧତତ ଅନୁଧାନରୁ ଏଦ୍ର ଯୌଚିକନି ଆୟ୍ତକପର ମନେହୁଏ । 
ଅନ୍ଧଭ୍ବତିଳ କସ୍ଟମ୍ଭଦମେ ଆସ୍ଟନକ ବସ୍ଧୁଗୁଡ଼ିକ ଧ,ସୀସ୍ତ ଦରବଣରେ ବଲଜ (Disolve) 
ହୁଅନ୍ତ୍ । ଏହ଼ା ଖୂଚ୍‌ ସାଧାରଣରୁଗେ ବ୍ୟବଦୃ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ବହୁଷ୍ଷେନ୍ବରେ 
ସଥାର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥବା ଦେଖାଯାଏ । ଡଦନୁସାଗ୍ବତ୍ଵରଦ ଆସ୍ବରତଚୀକ ସୌଗିକଗୁଡ଼ିକ ଅଧ ସ୍ତ 
ଦ୍ରାବକରେ ଅଦ୍ରବଣୀସ୍ତ ଦ୍ରେବା କଲ୍ଟନା କର୍ଵଯାଇଥାଏ ! ସାହ୍ାହ୍ରେତ୍ଵ ସୁଣି ଏପର୍‌ 
ବ୍ୟାପତ୍ତୀକରଣରେ ଆମ୍ମକୁ ସାବଧାନକ୍ତା ଅବଲମ୍ବନ କର୍ବାକୁ ଦ୍ରେବ । ଅସେ୍ୋକ୍ସରତ 
ଅଧ ସସ୍ତ ଡ୍ରାବକରେ ଆସ୍ଟୃଜ୍ଚକ ଅନ୍ତବାଦ୍ରକାମଥୃନ୍ଧଝର ବହୁକାର୍ଥା କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । ଏହ 
କାର୍ସିପାଲି ଖୂଚବୁ ସାଧାରଣତ୍ତ୍ବେ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ସୋଗିକ ହେଉଛୁ ଆଲ୍‌କଲ୍‌ ଆମୋଳ୍ୟମଭ 
ଲବଣ QaI—Ni (¡-ଆମାଇଲ)¡ NO; । ଜଲ ଵ୍ୟନ୍ତୀଭ ଏଦ୍ଧ ଲବଣଗୁଡକ ମଧ 
ଡାଇଓସ୍ବେନ୍‌ ଏବଂ ବେନ୍‌କିନ୍‌ ଆଦ୍ର ଡ୍ରାବକରେ ଅନ୍ଧୁଧାନ କଗ୍ବସାଇଛୁ । 


ଏକ ବୃଦ୍ରତ୍ ଧନାସ୍ତ୍ରନର ସ୍ରଭବନ୍ଧକୁ ଏଡ଼ିବାପାଲି ଳକଃ ଅତ୍ରୀଭରେ ଅଧର ସୀସ୍ଟ 
ଦ୍ରାବକରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ସୋଡ଼ଅମ୍‌ ଲବଣର ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଇତୁ ଏମଧ୍ୟରୁ ଏକ ଅଧ୍ଵକ 
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ୱଝିକ-ଅବ୍ଥୀ ୪୯୫ 


ସାଧାରଣ ଲବଣ ହେଉଛୁ ସୋଡ଼ଅମ୍‌ ବୋରନ୍‌ ଵୋଫିଜାଇଲ୍‌ ସାଦ୍ରାକ ବନ୍ତ ଇଅରୁରେ 
ଅନୁଧାନ କର୍ବଯାଇଛୁ । ସାହ୍ରାଡ଼େଦ୍୍‌ ଉପଟ୍େକ୍ତ ନସ୍ତମ୍ଭର ବରୁଙତାଚରଣ କରୁଥ୍ତବା ଭଵଷମୃକ୍ତ 
ଦୃଷ୍ମାନ୍ଧ ଦ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ସୋଉଅମ୍‌ ଅଲ୍‌ମିଳସ୍ମବ ଆଲୁକଲ୍‌!ଂ । ଏ ସମ୍ମସ୍ତ ସୌଗିକ ସଦ୍ରଜନରେ 
ଇଅରୁରେ ଦସୀଭୁକ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେଜ୍‌ ଲବଣମୁଙ୍ତକରେ ଆଲ୍‌କଲ୍‌ ଗ୍ର ବ୍ଯଖାଇଲ୍‌ 
ବା ତାଠାରୁ ବୃଦ୍ରଦ୍ତ୍ର ଥାଏ ସେଗୁଡକ ସଂପୃକ୍ତ ଡ଼ାଇଡ୍ରୋକାରବନ୍‌ରେ ଅତନୁ ଦ୍ରବଣୀସ୍ତ 
ଏହ୍ରା ବ୍ଯସ୍ରୀତ୍ତ ସେଗୁଡ଼କ ଏତ ଦ୍ାବକମ୍ମାନଙ୍କରରେ ଆସ୍ଜ୍ୀକ ପରବାନ୍ଦଡା ଦଣା୍ତ । ଘଦ୍ଓ 
ଏହ୍ଢ ଲବଣଗୁଡ଼କ ଅଧ ସୀସ୍ବ ଦ୍ରବକରେ ଡସୀଭୁକ ହୁଅନ୍ତ ସନ୍ଚସ୍ବଭା ଡ୍ରେରୂ 
(Reactivity) ଅଆମନ୍ତେ ସେଗୁଡ଼କର ଗୁଣ ଜଳୀସ୍ତ ବା ଆଳ କଦ୍ରଳୀସ୍କ ଡ୍ରାନକରେ 
ଜକାରଣ କରପାରବା ନାହ୍ତି । 


ସଦ୍ରସଂସୋଜକ ମ୍ପ୍ଟିକ : — 


ଦ୍‌ତ୍ତସ୍କ ଆସ୍ତମୀକ ଓ ଅଣ୍ପଷ୍ତଝିକରେ ଆମ୍ଚେ ଷ୍ରଡିକର ବହୁ ଦ୍ୃଷ୍ତାନ୍ତ ଦେଖିବୁ 
ଯତ୍ରିରେ ସଦ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ ଜଡ଼ତ୍ତଥାଏ । କରନ୍ତୁ ଏମୁଡ଼କ ସଦ୍ରସଂସୋଜକ ଞ୍ତଝିକର 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ଧ ଲୁଢ୍ଧୈ । ବରଂ ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ଛିବମ୍ମୀୟ୍୍‌ ବନ୍ଯାସରେ ଆଗ୍ରସ୍ ସହ୍ବିରେ ସମ୍ଭଶ୍ତ 
ସଂରଚନାମ୍ପକ ଏକକରୁଡ଼କମ୍ଭଧଧରେ ସହ୍ର-ସମୋଜକବନ୍ଧନଜ ରଦ୍ଦ୍ୁଥାଏ । କଥାହ୍ରେଜ୍‌ନୁ ଯେ 
ଏହ୍ସ ଶ୍ରେଣୀର ସରଲ ଞ୍ନଝିକଗୁଡକ ଏରେ ମାମୁଲ ନୁଦ୍ଦୈୟ ଉ୍ଦାହ୍ରରଣସ୍ବରୁଷ ସ୍ବଗ୍ଵ, 
ସିଲ୍କନ୍‌ , କରୁମାଳୟୃମ୍‌ › ଧ୍ସରୈିଣ,, ସୁଲକା ଏବଂ ସୁଲିକନ୍‌ କାରୁବାଇଡ଼ ପ୍ରତ । 
ଆସ୍ଟମକ୍ଭଝିକ ଏବଂ ଅଧ୍ରକାଂଣ ଅୟୁତ କର ବୈଷମ୍ଭରେ ଏକ ସହ୍ରଫ ସୋଜକକଞ୍ଜ ଝିକରେ 
ପରମଭାଣୂଗୁ୍ଡକର ବଜ୍ଯାସ୍ ବନ୍ଧନରେ ବ୍ଯବହୃତ ଅନମ୍ମାଣୁକକ୍ଷକଗୁ ଉକର 
ଅନୁଦକ-ଟକୃରଦଧାର୍‌ ଜକକାରତହ୍ରେଦା ଆମ୍ଭେ ଆଣା କରପାରୁ । ଏହା କବଡ଼୍୍ତମଭ ଫକୁଲତତ 
ସଂରଚନାକୁ ବାଦ୍‌ ଦେବ । 


ସମ୍ଭଭୁଲ୍ଲା ବନ୍ଧଗୁଡ଼କର ଅନୁଦକୁ-ସ୍ତକ୍ୂଭର ସ୍ଥିର ସନମ୍ବବର୍‌ଇ ଏକ 
ସହ୍ବସ ସୋ ଜକଙ-ଞ୍ପ ଝି କରଅ୍ତୟଲ୍ତ ଅସାଧାରଣ ଦ୍ରଗ ଅଵେ । କେବଲ ସିଲ୍‌କାର ଅମ୍ପଜାଳ 
ବ୍ୟଝ୍୍, ଜ୍ପରେ ଦଆସାଇସ୍ତବା ସହ୍ରସ ଯୋଜକଙ-ଞ୍ତଝି କର ,ଦଦାରରେ ପର୍ମାଣୁଗୁଡକ 
ଚରୁରଜୀକ ସମ୍ଭନ୍ୃ ସ୍ତ ଦର୍ଣାନ୍ତ ଯାହ୍ରାକ ଷର୍‌ଷଷଷ୍ଵବେ ୪୨° ସଙ୍କର କକ୍ଷକର ବ୍ଯବଦ୍ଧାର 
ସୃଗ୍ଵଇଆାଏ । ଚ 6 — ଡେରେ ଦଣ୍ତ ଲ୍ବଷ୍ଷଣିକ ସରଚନାଵି ହ୍ରେଉଛୁ ସ୍ତର, ଛତ୍ଧିରେ 
ପ୍ତଭପରମ୍ମାଣୁ ଗ୍ଵ୍‌ଗ୍ଵେୈି ସଦ୍ରସଂଯୋକିତ୍ତଗ୍ବରବବେ ବଲ୍ତିଉ ଜକଃ ତମେ ପ୍ରଭ୍ତବେଣୀଦ୍ରାଗ 
ଚଭୁରମମକତ୍ଵରବବ ପର୍‌ବେଷ୍ତିଭ ଦ୍ଵରୋଇଥାଏ । ସଦ୍ର-ସଂ ସାଜ କଞ୍ତଝିକର ଏଦ୍ସ ମଧାସଲଖ 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟଖ୍ରୀଭୟ ଆମ୍ତ୍ରେ କେତେକ ସୀମ୍ଭାବଣ୍ଠୀ ଆସ୍ଟନକଂଷ୍ତତିକର ସଂରଚନା 
ସହ -ସଂସୋଜକଙ-୍କ୍ସରଜଡ଼କ୍ତରୁପେ ଘଞୃ୍ବା କତ୍ରପାରୁ । ଏହ୍ର ବିଷସ୍ତ ଦସ୍ତ 
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୪୭ ତାନ୍ଵ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ସଲ୍‌ଝାଇଡ଼ ଓ ଅକୁସାଇଡ଼୍‌ରେ ଜଦର୍ଶଭ ହ୍ରୋଇଛୁ ମନ୍ଦିରେ ବ୍ୟାସାକ-ଅନୁପାତରେ 
ଅନନ୍କକର ଚଭୁରମ୍ମୀକସମ୍ଭନଧୟ୍ ସଝିଥାଏ ଏବଂ ୭ 6 — 70ରେ ଦର୍ଶକ କଙ୍କ ବୃଣ୍ଡେ 
ଏବଂ ଉ୍‌ରୁଜାଇଃ୍‌ ( Wurtzite) ସଂରଚନା ଦେଖିବାକୁ ମିଲଆାଏ । 


¡¦ ଚଛ 6-69 


(ସଗାର ସଂରଚନା) 


3 (a) 
୮ ୭ 670 ] 
(4) କଙ୍କଚ୍ଟେଣ୍ଡ ସଂରଚନା () ଜ୍ର୍କାଇ୫୍‌ ସଂରଚନା 
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୍ଥଝିକ ଅବସ୍ଥା MA) 


ହିଲ୍କାରେ, ଅମ୍ଭଜାଳ ଢାହ୍ରାର ଚଘରଚରକ୍ତ ଝଂସୋଜୀ୍ୟତ୍ତା ଦୂଇନ୍ିି ଦର୍ଣାଏ । ସ୍ତର 
ମୁଲକନ୍‌ ମରମ୍ଭାଣୁ-ନରୁଦିଗରେ ଅମ୍ଳାନ ପରମ୍ମାୁଗ୍‌ଡ଼ିକର ସକ୍କୀକରଣ ଚଭୁରମକ ବା 
ବରୁପ ରଚଭୁରମୀକ ଶ୍ରେଣୀୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଙ୍କ ସ୍ଥିଲକନ୍‌ପାଇଁ 5 ଂ ସଙ୍କର କମ୍ଷକର 
ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କଲ୍ଟନା କରବା ମୁଷଯ୍‌କ୍ତ ଅଖ । ସିଲ୍‌କାର ରନୋଡି ପ୍ରଧାନ ସ୍ରତିଗ୍କସ୍ଟ 
ରୁଷାଲ୍ତରଣ ଦେଖାସା ଏ ;— କାଜ (Quartz), ଶରାଇଡିମ୍ଭାଇ୍‌ (Tridymity) 
ନିଷ୍କୋବାଲ୍ଲାଇଵ୍‌ (Crystobalite), ସହରୁ ପ୍ପାତ୍ଵବରକ ଉ୍ାପମ୍ମାନ୍ଦୀାରେ ନମାଜ ଅଚ୍ତନ୍ତ 
ସାଧାରଣ ରୁଷ ଅଚଃ । ଏଦବ ସମ୍ଭସ୍ତ ରୁପାଲ୍ପରଣରେ ଷ୍ଥଝିକଣୁଡ଼ଲୁ, SiO, ଚରୁରମୀକ 
ଏକକସୁଡ଼ିକର ବନ୍ଧନରେ ଏପରି ଗଠ୍ତ ହ୍ରୋଇଆନ୍ତ ସେ ପ୍ରଭ ଅମଭଜାନ-ପରମାୟ ଏକରୁ 
ଦୁଇଵି ଏକକରେ ଉ୍ଭସ୍ଟଳସ୍ପସ୍ଵ୍ବେ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


ଧାଡବନ୍ପୁଟିକ ( Vietalic Crystal) :— 


ଏ ମର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ଆଲ୍ମଚନା କରଥ୍ବବା ଉନ୍ଲସ୍ତକାର ଖର ?ି ଜରେ ଏକ ପରମ୍ଭାଣୁ“ପରମ୍ମାଣ୍ଡ 
ଭର୍‌ିରେ ପାରଞ୍ପରକ ଛିସ୍କାପାଲି ବନ୍ଧନନ୍ପସ୍ତମ୍ମଗୁଡ଼କ ବକଣିଭ ହୋଇଥଲା ଏହ୍ର କସ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼କ 
ଘନଅବସ୍ଥାପ୍ତର ସ୍ରସ୍ଟ୍ୋଗ କର୍ବଯାଇଥୁଲ୍ଭ । ଏହ୍ରାର ବପସ୍ଵଉଗରେ ଧାରୁର ଢାତ୍ଜୁକ ବିବେଚନା 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଗ୍ଵବବେ ଞ୍ରଝିକରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ୍ମ ଅଭ୍ଭୁମୁଖ୍ଯୁ ସାଦ୍ରାକ ବସ୍ତୁକୁ ବବକ୍ତ 
ମ୍ମଳେକର ଏହ ତ୍ଵବରେ ବଗ୍ବର କରଥା 4, ମନୁଷ୍ୟମ୍ମନର ଭ୍ରାନ୍ମଧୟାରଣାଲକୁ ଅଧ୍ଵକ ର୍ଣ 
କରଥାଏ | 


ଅଣୁକକ୍ଷକତ୍ତ୍ତୁର ପରମ୍ଭାଣୁର ବ୍ୟଷ୍ତିଦ୍ଧ ଷ୍ଵନରେ ଆମେ ସୀମିତ ନ୍ଦୁଦ କରଥା୍ି କୁ 
ଅପରିଷକ୍ସ ବ୍ୟଭ୍ତଙ୍କପାଲି ଏହ୍ରା ସଂବୋଧଗକ୍ତ ଅସୁବଧା ସ୍ପଣ୍ମି କରଥାଏ । ଧାଭୁର୍‌ ତାନ କ 
ଆଲୋଚନାରେ ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ର ଛୁଦ୍ରକୁ ଚରମ୍ମାବସ୍ଥାକୁ “ନେଇସାଉି, ଏହ ଦୃଷ୍ଣ ରୁ ଏଦ୍ର 
ବବେଚ ନା ଅଧୁକକ୍ଷକ-ଆଭମୁଖ୍ୟସଦ୍ର ସଂବୋଧଦୁଷ୍ଟ ରୁ ଅଲ୍ଲୁରୁଫୀ ଅବେ । 

ଧାଭୁସ୍ଡ଼କ୨ ସେସୁଡ଼କର୍‌ ଅସ୍ରାଧାରଣ ଗୁଣ ଯଥା ଉ୍ଭଇତତାଷୀସ୍ତ ଉଥା 
ବୈଦଧଭକପର ବାତ୍‌ ତା, ଧାଇବକାନ୍ତ (Metalic Lustre) ସମ୍ଭମ୍ତ ଉରଙ୍ଗବୈର୍ଘୟ- 
ବିଷ୍ଣୁ ଆମ୍ଭେକସ୍ତର ଅସ୍ପ୍୍ା (paqueness) ଏବଂ ଜବଡ଼ତଢତମ୍ଭ ସଂଲୁଲି୍ତ ସ୍ଂଭ୍‌ରନା- 
ଆଦ୍ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଖୁବ ସସଂଲଭ୍ବବେ ସଂନ୍ଞାକ୍ସତ୍ତ କର୍‌ଯାଇଥାଲ୍ତ । ଧାଭୁ ସଂନ୍ଧାନ୍ତୀୟ୍ କତ୍ଗୁଗୁଡକ 
ଏହ୍ସ ଗୁଣସୂଡ଼ରୁ ପୂତସମ୍ପଭ କରିବାକୁ ଷ୍ଷମ୍ଭ ହ୍ରେଉ୍‌୍ତବା ଜ୍‌ଚଭ୍ତ । ସଙ୍କସ୍ଥଥମେ, ଧାଭୁକ୍ଜର 
ସ୍ତାର୍‌ମ୍ବଵକ ବକାଶ ସମ୍ଭକରେ ବୈଦୁରଭକ ପରିବାଦ୍ର ଭା ହ୍େଭୁ ପୁକ୍ରାସ୍ପକ-ଧାରୁ“ଆସ୍ଟନର 
ଶଙ୍ଗନଲତ ବନ୍ୟାସର ଭବଷସ୍ଥିଭରେ, ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଭ୍ତନ୍ତିରେ ଏକ ସ୍ଭରୁଷର ପ୍ରସ୍ତାବ 
ଦଅସାଇଥ୍ଚତ୍ମ । ସରସ୍ିକ ସାଂଙ୍କାଅ ଲୁସାସ୍ୀ ଇ ଲଜ୍‌ ନ୍‌ ଗ୍ଡ଼କ ଗୋଵିଏ ଗୟାସ୍ପଟ 
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vr ଭାତ କ ଅବେବ ଇସ୍ପାୟ୍ନ 


ଘନର ଗ୍ଟଶ୍ଆଡ଼େ ମୁ କ୍ରତ୍ବବେ ବଚଚରଣ କରବା ଅନ୍ଲୁ¶୍ଭାନ କର୍‌ା ଇ୍ଚ୍ଭ । ଏଣୁ ଏକ ଧାଭୁର 
ଥି ଭଣୀଲଭା ଯୁ ଭ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ତ୍ରଜ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଗୟା ସମଧ୍ୟସ୍ଥ ଆକର୍ଶଣର ପରଣାମ୍ ଅଃ | 
ଏହ୍ର ଆତ୍ତମୁଖ୍ଯ ପ୍ରଥମେ ଡ଼ ତ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗଘ ତ୍ରଷ୍ାବଜ ହୋଇ ପରେ ଲରେନଙ୍କଦ୍ଧାଘ୍‌ ସ୍ତସ୍ଥାବଡ 
ହୋଇଥଲ୍ଭ । ସଦଦଓ ଏଦ୍ରା କନୁ ସଙଳଭ୍ତା ଆଣିଲ ଭଥାରି ଏହ୍ଵା ଅକ୍ଚୟରବାଦ୍ରଭା 
( Semiconducta nce ) ଏବଂ ଘଜର ବଶିଷ୍ପ୍ୃଭ୍ତାପସମ୍ବ୍ଧରେ ଏପରକ ଗୁଣାସୂକ 
କୈଵି ନ୍ତ ଦେବାରେ ମଧ୍ୟ ବରଫଲ ହ୍ରୋଇଥତ୍ମ । 


ଡର ଡ୍‌-ଲରେନ୍ସ୍‌ ଉନ୍ତୁ ୟୁଗ୍ବବଭଃ ସ୍ଵରସିକ ଅଵେ । ଏ୍ବରେ ଇଲେକ୍‌ଝତନ୍‌ର ଗରି 
“ମ୍ୟାକସ୍ଣ୍‌ ଲ-ବୋଲଜ୍‌ମାଯାନ୍‌ ସାଂଖ୍ଯନ୍ୀଦଧାଗ୍‌ ବର୍ତ୍ତନା କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 
କ୍ାଣ୍ଟମୁ-ାର୍ନ୍ବ କ-ଆଭ୍ମୁଖୱର ଜରିଆରେ ଆମେ ଞ୍ରଝିକ ଆକାରର ଏକ ବ୍ାକସୁରେ 
ଇଲେକଃୁନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଆବଳ ଥ୍ବବା ଅନୁସ୍ମାନ କରପାରବା । ଏଥୁରେ ଇଲେକଃନ୍‌ଗୁଉକ 
କ୍ଲାଣ୍ଟମିଭ ଦ୍ରେବେ ଏ କ୍ଵାଣ୍ଟାସ୍‌ -ସାଂଖ୍ୟକ୍କୀର ନୟ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ଼କ ଅବଶ୍ୟ ପାଲଜ କରବେ । ଚେଣୁ 
ଘଉସିକ ସାଂଖାସା୍‌ଲ୍ଡିକ ସିଭାନ୍ତଗୃଡ଼ ନ୍ୟାର୍ସଯ ହ୍ଵେବା ଜ୍ଚତ୍ତ ନୁହ | ଚ? (6-71) 
(4)ଚର ଦ୍ାସାଇଥବାପର ଇଲେକଃନ୍‌ ସ୍ତରସହ୍ର ପୃଥଜ୍ୀକୃତ୍ତ ପରମ୍ାଣ୍ଡର ଏକ ସମ୍ମାହ୍ରାର 
ଜେଇ ଆମ୍ଭେ ବଗ୍ଵର ଆରମ୍ଭ କରିବା । ତ୍ବଦ୍‌ଯାନଅଣୁ ଆସ୍ଟନସମ୍ତବନ୍ଧୀୟ୍ ଆମ୍ଭର 
ଆଗଲ୍ଲଚନାରଭୁ ଆମ୍ଭେ ସରଣ କରପାରୁ ସେ ପରମାଣ୍ତକମକ୍ଷକର ଉ୍ଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ସଲରେ 


3s 
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| eRE-71 J 
(ଏକ ଧାଢବ ଞ୍ରଝିକରେ ଶ୭ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ (Energy band) 
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ଖତ କ-ଅବସ୍ଥା ୪୯ 
ଦୁଇଵି ନୁତନ କମ୍ଷକ (ଗୋଡିଏ ଜ୍‌ଇଚ୍ତର ଓ ଗୋଝ୍ିଏ ନମ୍ବତତର ଶର୍ତବଶିଷ୍ପଣା ଜାଉ 
ହୋଇଥାନ୍ତୁ । 


ଏକ ଧାରୁରେ ପ୍ର କମ୍ଷକସେଝ୍‌ସହ୍ର ୮ ସଂଖ୍ଯକ ଗର୍‌ମଭାଣୁ ମିଶି ଘଜରେ 2 
ନୁତନ କମ୍ଷକସେଂ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକରୁଥୁବା ଅନ୍ଧୁମ୍ମାନ କଗ୍ଵସାଇପାରେ ସୁନଶ୍ତ ବାକସ ମଧରେ 
ଆବକ କଝିକାର ଶଶ୍ତତ୍ଷଟର ବାକସ୍‌ର ଆଜାରର ପ୍ରତ୍ବବରୁ ଆମ୍ଭେ ପାଉଁ ସେ 


(2 19) E-P 


8ma! 


ଆମ୍ଭେ ଜାଶୁ ସେ ଶକ୍ତ ସ୍ତର (E+-E,) ମଧରେ ବ୍ୟବଧାନ, ବାକ୍ସ ଆକାରର ବୃକ 
ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ, ହୁାସ ପାଏ । ଏଣୁ ଶଲଦ୍ଧ୍ମରୁ ନକଃବଶ୍ୀଧବା ସ୍ତରଗ୍‌୍ଡକ ମିନ୍ପଭ ହ୍ରେବାର 
ପ୍ରଦଧ୍ତି ଦେଖାଇବବ । ଏବଂ ସଦ ବରଧୂୃତ ଶର୍ତସ୍ତର୍‌ ଆଏ ସେଗୁଡ଼କ ଏକ ସୀମିତ ଣତ 
ସଶ୍ଚସରମ୍ଭ୍ୟରେ ଏକ ନରବନ୍ଛ ନ୍ତ ବସ୍ତୃଭ ଦଣାଇବେ ସାହ୍ରାକ ଏକ ଵ୍ୟାଣ୍ଡ ( Band)ରୁଷେ 
ପ୍ରଭତରୁପିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଷାରବ । 


ଏକ ଧାତ୍ତବଞ୍ତଝିକରେ ଆମ୍ଚେ ବତଧସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରା 10° ଉମ୍ଭର ପରସ୍ଭାଣ୍ଡ ସହର 
କାର୍ଯ୍ୟ କଣ୍ଵଥାତ୍ଜି । ତେଣୁ ଏଠାରେ ଅକ୍ତଧ୍କ ପଶ୍ତମ୍ଭିଭ ସଂଖ୍ଯକ ଶର୍ତସ୍ଥିର ର୍ଧଥାଏ । 
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[ ଚଛ 6—72 ] 


( ବ୍ୟବଧାନ ଦୁରଚ୍ତାର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ଥଦଵପରେ ପ୍ରଷ୍ଠବ ) 
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୪9° ତାର୍‌ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଡଦନୁସାଗ୍ବଷ୍ଵବେ, ଥୁଲଞ୍ତ କର ଆସ୍ଟଭନଡ୍ରେଭୁ ଏହ ସ୍ତରଗୁଡ଼କମ୍ମଧରେ ଶକ୍ତ-ବ୍ୟବଧାନ 
ଅଜ୍ଚୟନ୍ତ ଅଲ ହ୍ରେବା ଫଳରେ ୭ 6 ¬ 71(5)ରେ ପଦଶତ୍ତ ଶତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସ 
ହୋଇଥାଏ । ତଦନ୍ଧୁସାଗ୍ବ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କର ପଡ଼ୋଣୀ ପରମ୍ଭାଣ୍‌ସତ୍ର ସୀମିର ପାରସ୍ପରକନିସ୍ବା 
ହ୍ରେରୁ ଏହ୍ଵ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ର ଓସାର ଦୃଚ୍ତସ୍ତ୍ତବେ ଧାଣଶତ୍ତ କ୍ଷକମୁଡ଼କପାଇି, ଅଲ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
କୁ ୭ 6 — 72ରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ସମଭଭୁଲ ବ୍ୟବଧାନରେ ଓସାର ବହଃସ୍ଥ ସେଲ୍‌ର 
ଇଲେକ୍‌୫ନ୍ଗ୍ଡକପାଲ ଶୂବ୍‌ ଗୁରୁକୃପୁ୍୍ି ଅଃ । 


ଶିଙ୍ଯ ଉପରସ୍ତ ସ୍ତର 


ଉଦବ୍ଯାପନ କରୁଥିବା ଉପଗିଜସ୍ଜ 
ଏବଂ ସଂଯୋଜଢକଭଢା ଭ୍ରର 


ନିଜସ୍ତ ପରିପୂର୍ଣ ସ୍ତଭ୍‌ 


[ ରଛ 6-73 ] 


(ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ବ୍ୟାଣ ର ବସ୍ୃୃଭଝଳରେ (4) ଗୋଵଝିଏ ଗ୍ଧୀ ବା ଅକ ପର୍ବାହୁକ 
(4) ଗୋଡି ଏ ପରବାହୁକ, ମିଲଥା ଏ ) 
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ମ୍ଥଝି କ-ଅବମ୍ଥା ୪୨୧. 


ଏହୁ ମୌନ୍କ ଚନ୍ଧକରଆରେ ଧାରୁର ବହୁଗୁଣ ଦ୍ଟାସାଇପାରବବ । 
ଚନ 6 ¬ 73ରେ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ର ଦୁଇନି ସମ୍ବ୍‌ପ୍ଧି ଭଲ୍ତ୍ ରୂଷ ଦଶାଯାଇଛୁ । 
ଚନ 6 ¬ 73(4)ରରେ ସମଳୂଲ ବ୍ଯବଧାଜରେ ଭ୍‌ପରସ୍ଥ ପରପୁର୍ଷ୍ତ ସ୍ତର ଏବଂ ନମ୍ପସ୍ତ 
ଶୁଳଯସ୍ତର ମଧରେ ଏକ ଚର ଦେଖାସାଇଛୁ । ଅଷରଷସ୍ରେ ଚି 6— - 73(8)ରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶକ ଆରେଖରର୍‌ ଏସ ବ୍ୟବଧାନ ରଦ୍ଦୁନଥାଏ 


ଜଇଭ୍ତମ୍ଭ ପରପୁପ୍ତ ସ୍ତର ବା ସଂସୋଜକତ୍ତା ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଭୁ (Valence band) 
ସ୍ମ ଦଉ ଅପୁ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ କୁ ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ ଗର କରିବାର ସାମତ୍ଭର୍ଥ୍ଯରୁ ଧାଭୁ-ପରବାଦ୍ରକ, 
ଅର୍କପରବାଦରକ ଓ ର୍ଲେଧୀ (Insulator) ଧାରେ ପ୍ରଭେଦ ଜାଣିହୁଏ । 


ର 6 — 73(4)ରେ, ଏହୁ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କମ୍ଥରେ ଥବା ବଜିତ୍ତ ଅଞ୍ଚନ୍ରୁ 
(Forbidden region) ଏହୁ ଉପଲବ୍ଧ କରାଯାଇପାରବ । ଘଦ୍ର ଏନ ବ୍ଯବଧାଳ 
ଅଢ୍୍ୟମ୍ଧ ବଡ଼ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢଭାହାହ୍ରେଲେ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ଝି ବନ୍ଧନାବସ୍ଥାରୁ ମୁକ୍ତ ହ୍ରେବାଷାଲି 
ୟଥେଣଷ୍ ଣନ୍ତ ପ୍ରମୁକ୍ତ ଷ୍ଷେ୍ପରୁ (A plied field) ପାଇପାରେଜନାହ୍ରି; ଫଲରେ ବ୍ତୁଵି 
ଗର୍ଵଧୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅପରପକ୍ଷେ ସଦ ୭ 6 —73(8)ରେ ଦଣାସାଇଥ୍୍‌ବାଷର 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗୁକ ମିଣିସାଆନ୍ତ ଢାହ୍ରାଲେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ସହ୍ରକରେ ଷରବହ୍ରନବ୍ଯାଣ୍ଡ ଲୁ 
(Conduction band) ସାଇପାରେ, ଫସଲରେ ବ୍ଧୁଵଝି ପର୍ବବଦ୍ରନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଅଇପରବାଦ୍ରତା ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏକ ଅେଷ୍ଠାକ୍ୃତତ ଷ୍ଷଦ୍ର ଗ୍ୃଜିଭଅଞ୍ଚଲ ଜନତ୍ତ ହ୍ରେଉ୍ଧୟବା 
କୁହାଯାଇପାରେ, ସାହ଼ାନ ସଂସୋକକଢା ବ୍ୟାଣ୍ଡ ରୁ ସୀମିଭ୍ ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର 
ସ୍ଥାନୋନ୍ତ୍ରରପାଇଁ ଅନୁର ଦେଇଥାଏ । 


ଆହୁର୍‌ମଧ୍ୟ ଆମ୍ଭେ ଭ୍‌ଷଲବଧ୍ୟ କରଷାରବା ଯେ ଧାଉବ ବନ୍ଧଗୁଡ୍କ ଅଣଅନ୍ଲୁଦ୍ରକ୍‌ 
ଅଃନତ । ଢେୟୂ ଖାଣ୍ଡୀ ଧାଭୁପାଞ୍ଚ ଆମ୍ଭେ ନବଡ଼୍ତତ୍ ସଂକୁଲତ୍ତ ସଂରଚନା ଆଣା କରପାରବା । 
ଧାରୁ ୍ତଝିକଗୁଡ଼ିକ ବିଭନ୍ତ୍ରତୃପାଲ୍ତରଣସହ ସାଧାରଣତଃ ୦, hcp ଏବଂ ଏ ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ 
ଢ୍ରେଵା ଦେଖାଯାଏ । କାସ୍ଟ -କେଦ୍ଦ,ଲ ଘନ ରଚନା ଏକ ନବଡ଼୍୍ତମ୍ ସଂକୁଳ ସଂରଚନା 
ନ୍ଲଦ୍ଧୈ କନ୍ଧ ଏହାଦ୍ଵାଘ ଅଧ୍ଠକ୍ଧତ୍ତ ସ୍ଥାନ ଏକ ବାସ୍ତବ ନବଡ଼ତ୍ତମସଂକୁଲିତ୍ତ ସରଚଳାର 
ଅଢ୍ତ୍ୟନ୍ତ କଃ ବର୍ଠୀ ଅଟ୫ ଏ ଧାତୁରେ ଦେଖାଯାଉତ୍ତବା ବନ ୍ତଝିକ ରୃୂପାଲ୍ତରଣର 
ଅଦ୍ୟାବଧ୍ କୌଣସି କୈଙସ୍ବତ୍ର ମିନନାନ୍ତି କନ୍ଧ ନ୍କ ସ୍ଵ ଗ୍ୟାସ ଓ ଷର ହାଲଇଡ଼୍‌ ରେ 
ନିକାସ୍ ପାରଞ୍ତରକ ନିସ୍ବାର ସଝଲଚ୍ତାରୁ ମ୍ଭନେଦହ୍ଧଏ ସେ ଏଦ୍ସ ଅଭ୍ଭମୁଖ୍ଯର ଭବଷ୍ଯତ୍ତ 
ନଶ୍ଧସ୍ଟ ଦ୍ଵବଳ । 
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v୨) ଡାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ଟନ 


ନଲ୍ରିତବନନଯକ୍ତ ସ୍ପଟକ (Crystals with-mixed bonding) :— 


ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ଦଵ୍ଚେଖ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ ଯେ “ବନ୍ଧ-ଷ୍ରାରୂଷଂ ଜଣ୍ଡଅଆରେ ଵି କର ବ୍ୀକରଣ 
ଅମୂବଧାର ସଞ୍ତ ଖାନ ଡ଼ଏ । ଏହ୍ରାସସ୍ଧେ ଆମ୍ତେ ଞ୍ପଝିକରୁ ଗ୍ଟରସ୍ତରକାରର ବତ୍ଧଳରିଆରେ 
ଆଲୋଚନା କବ । ଉଥାଷି ବହୁ ଞ୍ରଝିକ ଅନ୍ତୁ ଯାହ୍ରାର ଗୁଣସୁଡ଼କ ଏନ୍ସସ୍ତକାରର ଦୁଇଝି 
ବଦ୍ଧର୍‌ ସମ୍ମକାଲୀନ ଭପସ୍ଥିଭଦଵପରେ ପରସ୍୍ରାରରୂଗେ ନର୍ଭରଣୀଲ । ଆମ୍ଲେ ପୁର୍ବରୁ 
ଦେଖିବୁ ସେ ସଦ୍ରସଯୋଜିତ୍ତଷ୍ବରଦେ ବନ୍ତ ଭ ଅଙ୍ଗାରକପରମାାଣୁର ପରସ୍ତ ଅନ୍ତ ଏବଂ ଏହ 
ପରସ୍ତଗୁଡ଼କ ପରଷ୍ପର ଭ୍ୟାନ୍‌ -ଉରଓ୍ୟାଲ୍‌' ବଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଂମୁକ୍ତ, ଏଦର ତ୍ତ୍ବ ଦ୍ଵାଗଵ ଗ୍ରାଝାଇଝ୍‌ର 
ମର୍‌ଚନା ଉଷଲବୁଧ୍ଵ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଏଦ୍ର ବ୍ରଷସ୍ତଦ୍‌ପରେ ଗୁ ରୁଦ୍ଧ ଦେବାପାଉି 
ମୁଲ୍କେଝ୍‌ ଗୁଡ଼କୁ ଆନେ ବଣେଷ ଉ୍‌ପସୋଗୀ ନ୍ତ ଝିକ ସମୂହୁନପୂପେ ଜେଇପାରୁ । 


ସିଲଲଳକେଟ୍‌ସମୂଦ : ¬ ପ୍କୃଭରେ ପ୍ରାୟ ଅସରନ୍ତ୍ର ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ସିଲେକେଃ୍‌ 
ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ଧ ସଲକେଃ୍‌ସକୁଲତା ପରିମ୍ପିଭ ଅଛେ ବା ଏହ୍ରା ଅପରମ୍ଭୀଭ ଶିକ୍ଲ, 
ପରସ୍ତ ଵା ନିବମ୍ମୀସ୍ ଭାଞ୍ତାର ସରଚନାପାଇ ସର୍ମନ ଲତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାଭ୍‌ଷରେ 
କର୍ଭ୍ର କଣ ଏମୁଡ଼କୁ ର୍ଵଗ୍ଵେଝି ସାଧାରଣ ସମୃଦ୍ରଜରେ ସ୍ଥାପନ କରବା ସମ୍ଭବପର ଅଃ । 
ଏ ସବ୍୍‌୍ଧରେ ସିଲକନ୍‌ ଗ୍ଟଗ୍ଵେଝି ଅମ୍ମଜାନପରମ୍ମାଣୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଚଭୁରମୀକତ୍ତଟବେ ପରବେଷ୍ଟି୭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତାହ୍ବାଲେ ବଭନ୍ତ୍ର ସମୃଦ୍ର ଜନକ, $10, ଚଭୁରମୀକଗୁଡ଼କରେ ବଭ୍ଧନ 
ଉପାୟରେ ହୋଇସ୍ବା ଗ୍ରନଜର ଷରଣମ୍ମ ଅଵେ । ପତ୍ଉଣାମ୍ଭୀ ବରଯୁକ୍ରାସ୍ଥକଭ୍ତ୍ବେ 
ଗ୍ଟ୍‌ଜ ହୋଇଥବା ଓ, ୦ ସକୁଲଗୁଭ଼କ ଖ୍ରଝିକରେ ଧାଘୁଧନାସ୍ତନଦ୍ଧାଗ୍‌ ବନ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଗୋଡିଏ ଧନାସ୍ବଟନ ଅନ୍ଯ ଅଳାସୟ୍ଟନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ଭାକୃରକ 
(Isomorphous) ପ୍ତଭଷ୍ଠାପନକନ୍ ବହୁ ବିଭନ୍ତ୍ର ସିଲ୍‌ଚକେଝ୍‌ ଭସୁଜୁ୍ବବା 
କୁହ୍ାଯାଇପାରେ । ତାନ୍ଥଡ଼ା ଏକ ଓଠ, ,ଚଭୁରଳୀକରେ ସଲ୍‌କନ୍‌ ବହଡୁସ୍ଥମ୍ଭୟଵରର 
ଅଲ୍‌ମିନୟ୍ଟମଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଭସ୍ଥାପିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ୍ଟର୍ଜର ଏକ ସମ୍ଭଭୁଲନ ରଛ୍ାଷାଞି, ଅନ୍ୟଏକ 
ଧନାସ୍ତନର ଯୋଗକରଣ ବା ଗୋଵିଲୁ ଏକ ଅଧ୍ବକ ଯୁକ୍ରାସ୍ପକଗ୍ଟକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ଭସ୍ଥାପନ କରବା 
ଏହଦ୍ରା ଆବଶ୍ଯକ କରେ । 


ପରଟ୍ଟଡରାଣାୟ୍ଟନ :—କିରକଜ୍‌ Z510,, ଉଇଲେମାଇଝଃ୍‌ Zn,SiO,, 
ଏବଂ ସେନାସ୍ପାଇଝ୍‌ › Be: SiO, ଇଜ୍ୟାନ୍ଦ୍ର ଅର୍ଣୋସିଲ୍ଧକେଝ୍‌ର ଅପେଷ୍ଷାକ୍ସତ୍ତ ସରଲ 
ସଂର୍‌୍ରଚନା ଆଏ, ସହ୍ରିରେ 51 ଠ,“" ସମୂହ୍ୂନ ଏକ ବବକ୍ତ ସଞ୍ତ୍‌ରୂପେ ଜାଳକରେ 
ରଦ୍ରଥାଏ । ଅଧ୍ୟକ ଜଵିଲ ଅ୍ଥୋସିଲଟକଝ୍‌ଗୁଡ଼କ ଗାରୁନେଝ୍‌ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବଦ୍ଧ ତ, 
ସାହ୍ବାର ସ୍ପାଧାର୍‌ଣ ରସସମ୍ମୀକର୍‌ଣମୈଭ୍ତ (Stoichiometry) ହେଉଛୁ Ma" M,** 
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ମତ ଝି କ-ଅବସ୍ଥା 7 5m 


(510,); ସହିରେ M?** ହେଜ୍‌ଛୁ Mg, Ca ବା Fe ଏବଂ M”* ହେଉଛୁ Al, Cr 
ବା Fe । 

ଏକ ମଧ୍ୟବର୍ତୀ ଅମ୍ଳାନ ଷରମ୍ମାଣୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦୁଇ?ି 510, ଚରୁରସୀକର ଗ୍ରନ୍ଥନରୁ 
ଏକ ପରିମିତ $10,“ ରୂଣାସନର ସୁଷ୍ତି ପାଇରୋସିଲକେଝ୍‌ରେ ଷରଲ୍ତତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏପ୍ରକାରର ସିଲକେଝ୍‌ର ଏକମା ନ ସାଧାରଣ ସରଲ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ହ୍ରେତ୍ମ 55120; । ଏକ 
ସାଧାରଣ କନ୍ଧ ଅଧ୍ଵକ ଜଵ୍ପିଲ ଦୂଷ୍ଟ୍ାଲ୍ତ ଦସ୍ଥାଧାବପିଣ୍ତ (୦୮€) ହ୍ରେହିମରଙଫାଇଝ୍‌ରର, 
Zn; (OH), Si,0;ଝରେ ଦେଖାଯାଏ । 


ସ୍ବଟଶେଷରେ ପ୍ରଭ ଓ।୦, ଚରୁର୍‌ ଜୀକର ଦୁଇ ଅମ୍ବଜ୍ରାନ-ପରମପାଣୁର 
ସହ୍ରତ୍ଠଜନଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବବକ୍ତ ଚଞ୍ୀୟ୍ (Cyclic) ସିଲକେଝ୍‌ ରୂୁଣାୟୁନ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
ସ୍ପାଧାରଣକ୍ତ ଏଗୁଡ଼ିକ (510;* )n ରୂପେ ପ୍ରଢରୂପିତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର କନ୍ଧ କେବଲମାନ୍ଦ 
51,0,“ ଏବଂ $1,0,,'"" ଆସୃନଗୁଡ଼କ ଦେଖାସାନ୍ତ | 


ଅପରଟିତ ଶଚିକୃଳି ଵଣିଷ୍ଟ ସିଲକେଟ୍‌  ଚଛ 6 ¬ 74 ରେ ଦର୍ଣାଯାଇ- 
ଧ୍ବବା ଅର୍‌ ସୁଲିକେଃଗୁଡ଼କମ୍ସଥରେ ଦୁଇଵି ସାଧାରଣ ସ୍ତକାରର ଅପରମିତ ଶିକୁଲ୍ 


[ ଚoa6-74 ] 
(ସଲକେଝ୍‌ର ଣିଲୁଲ ସରଚନା ¦ (4) ଷାଇରୋକ୍ସିଜ୍‌ (8) ଆଂ ବୋଲ କଲା ବୃଶ୍ଚଗୁଭକ 
ସିଲ୍କନ୍ଗରମାୟ ସ୍ଚ୍ନ୍ଧ । ସ୍ରରସିଲ୍‌କନ୍‌ ଷରମ୍ମାଣୁଚରୁ୍୍ଦଗରେ ଗ୍ଟଗ୍ଵଵ୍ି ଅମ୍ପଜାନ ଘରମ୍ଭାଣୁ 
ଚରୁରଜ୍ଗୀକତ୍ଵବବେ ସ୍ଥାପିଭ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । ) 
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v୪ ତାଜ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟ୍ନ 


ଦେଖାଯାଏ । ପାଇଗ୍େକ୍‌ସିନ୍‌ରେ ( Pyroxenes)ରେ ସଂଯୋଜନ (51୦5), ଦବା 
ଶିକୁଲଗୁଡ଼କ ଏବଂ ଆମ ବୋଲ (Amphibole) ରେ ସସୋଜକ (5140 ¡;), 
ଥବା ଦୃଗିଲୁଲଗୁଞ଼କ ଦେଖାତ୍ଥାନ୍ତ୍ର । ଗିକୁଲଗୁଡ଼କମ୍ବଧରେ ବନ୍ଧନ ହେଉଛୁ ସହ୍ରସମୋଜକ 
ଶ୍ରେର୍ଣୟ୍ଵ୍‌ କନ୍ଧ ଗିକୁଲଗୁଡ଼କ ଧାରୁଆସ୍ଜର ସନ୍ରତ୍ବଜନଝଲରେ ଷରଞ୍ର ଧର୍ଧର 
ହୋଇଥାନ୍ତି ! ଉ୍୍‌ଦାହ୍ନରଣସ୍ପରୁଷ ଡାଇଓଷସ୍ସାଇଡ (Diopside) CaMg (SiO,),ରେ 


[ ୭ 6-75 |] 


(ସିଲକେଃ୍‌ର ଆସ୍ତରଣ ପ୍ରକାର ସର୍‌ଚନାକଳାଗୁଡ଼ିକ ସିଲିକନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ସ୍ତଗ୍ଟନ୍ତ ।) 


ସମ୍ମାନ୍ତର ପାଇଗ୍ନେକ୍‌ସିନ୍‌ ଶିକୁଲଗୁଡିକ, ଣିକୂଲମମ୍ ଧାରୁ ଆୟତନ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଧାରଭ ଡ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ ! 
ପାଇରୋେକ୍ସିନ୍‌ ଓ ଅମ ବୋଲର ଥବା ସରଚନାସ୍ପକ ଜୟ ଖୁବ୍‌ ସଦ୍ଧଣାସ୍ଥ କଳ ଅଃ | 
ଜ୍‌ଭସ୍ଟ ପ୍ରକାରର ସରଚନାରେ ଗିକୁଳରୁଡ଼ିକ ଧାଭୂଆସ୍ଟନ ଦ୍ଵାର ଦଛାହ୍ରୋଇଥାନ୍ତୁ । କରୁ 
ପରବଶ୍ତୀ ଷ୍ଠେନଚରେ ଅଲେକ ସିଲକନ୍‌ପରମାଣୁ ସନ୍ତ୍ ହୂର ସିଲିକନ୍‌ ଷରମାଣ୍ତସହ୍ର ଦୁଇଵ୍ଜି 
ଅମ୍ମୁଜାନପରମ୍ମାଣୁର ସହ୍ରତ୍ବଜନ କରନ୍ତ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଅକେେକ ଉନୋଵ୍ତ ଅମ୍ମଳାନପରମ୍ଭାଣ୍ର 
ସହ୍ରତ୍ଵଜନ କରନ୍ତ । 


ଅପଣ୍ଡମିତ ଆସ୍ତରଣବଣ୍ଡ ଷ୍ଟ ସିଲକେଟ୍‌ :—ଅମ୍ହ ବୋଲ୍‌ ଖେଣୀସ୍ 
ଶିକୁଳରେ ପ୍ରର ସିଲକନ୍‌ ପର୍‌ସ୍ମାଣ ଯଦ୍ଦ ସନ୍ତି ଦ୍ର ସିଲକନ୍‌ପରମ୍ମାଣୁ ସହ୍ର ଭନୋନି 
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ମଥ ଝିକ-ଅନମ୍ଥା ୪୫ 


ଅମ୍ମଳାନ ଅରମ୍ମାପୂର ସଦ୍ରତସ୍ତକନ କରେ ତାଦ୍ରାହ୍ଵେଲେ ସଯୋକନ (51:0;")„ ବଣିକ 
ଏକ ଅପଘରମିକ୍ତ ଆସ୍ତରଣ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ର୍ଷ (6 - 75) ରେ ଥ୍ବା ଆଲେଖରୁ 
ଛଅଝି ସିଲକନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁବମିଷ୍ଣ ବଲସ୍ଟ୍‌ (୮୩g) ମିଲଥଆାଏ । କାଓଲ୍‌ନ୍‌ ଏବଂ ଅଦ୍ତରେ 
ସେଦ୍ର ଏକା ଦ୍ରଗଲ୍ତୁ ଦେଖାଉ୍୍‌ଥ୍ୟବା ଅସଦ୍ରଘ୍ତକକ୍ତ ଅସ୍ମଳାନପରମା'ୁସହ୍ନ ଏସ୍ତକାରର ବନ୍ଧନୀ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସମ୍ଭୂତ ଆସ୍ତର ଣଗୃଡ଼କରେ ଥବା ଅସଦ୍ରତ୍ଵଜତ୍ତ ଅସ୍ତକା ନଷରମାଣୁ- 
ଗୁଡ଼କ ପରଞ୍ପରକୁ ମୁହଁ କର୍‌ ପରଞ୍ର ପ୍ରଭ ସମ୍ମାନ୍ତ ରଭ୍୍ବେ ଦୁଇଝି ଆସ୍ତରଣରେ ରନଦ୍ୁଥାନ୍ତି । 
ଏନ୍ଦୁ ଆମ୍ତରଣମୁଞ଼୍ଜଳ ଧା୍୍ତବଆସ୍ଟନଦ୍ରାଗ୍ଵ ଝସ୍‌କ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ଦଥି ସରଚନା ଏଭେ 
ସରଲ ନୁହେ, ଅତ୍ତର ବଦାର ଗୁଣ, ସିଲ୍‌କେଝ୍‌ ଆସ୍ତରଣର ସନ୍ଧ ଦରଜ ମୁଗୁକମ୍ଭ୍ୟରେ 
ହେଉଥିବା ଦୁର୍ବଲ ପାରଞ୍ପରକ ନ ସ୍ଟାକର୍‌ଆରେ ଉପଲବ୍‌ଧ କଗ୍ଵଯାଇଷାଣ୍ଚବ । 


ଗ୍ରାଧାର ସିଲକେଟ୍‌ (Framework silicate) 


ସଦ 51୦, ଚରୁରଜୀକର ସମ୍ମତ ଗ୍ୃଗ୍ବେଵି ଅମ୍ଭକାନପରମ୍ଭାଣୁ ସଦର ସ୍ବକତ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର 
ଏକ ଛିବତମ୍ମସ୍ବ ଜାଲକ ମିଲଥାଏ । କ୍ଲାଳରେ ଏଦ୍ରା ହ୍ରେଭୁ ଏକ ସହ୍ରସସୋଜକଙ୍ପଝିକ 
ଜାତତହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯାହାହେଉ, ସିଲଢେଝ୍‌ ସଂରଚ ନାରେ ଗୋଝିଏ ସିଲକନ୍ଷରମାଣୁ ଏକ 
ଅଲ୍ମିନସ୍ବ୍‌ ପରମ୍ମାଣୁ ଦଵାଗ୍ଵ ଖ୍ାୟଶଃ ପ୍ରରସ୍ଥାପିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଙ୍କ ଗ୍ଟ୍ଜ ସମ୍ଭଭୁଲଳପାଲି 
ଏକ ଅତରକ୍ର ମୂ କ୍ରାମ୍ତକ ଅସ୍ବନ ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଵାଝଲରେ ଏକ ଛିବ୍ରମସ୍ 
ସିଲିକେଃ୍‌-ସରଚନା ଉସୁଚଜେ ସଦ୍ଦିରରେ ଞ୍ଥଝିକଗୁଣ ଆସ୍ଟମଚକ ତଥା ସହ୍ରସସୋଜକ 
ବଲଭ୍ରପରେ ନିଉ୍ରକରେ । ପ୍ରା ର ସିଲ୍‌କେଝ୍‌ ଗୂଡ଼କମସଧରେ ଆନ୍ଚେ ରଳୋଝି ସମପଦୁନ 
ଦେଖିପାରୁ ; ସଥା :— ସେଲ୍ଭଛାର, କିଓଲଇ୫୍‌ ଏବ ଅଲଞାମାଗ୍‌ଇନ୍‌ | ସେଲ୍ଡଞ୍ମର- 
ଗୁଡ଼କ ଅତ୍ତୟକ୍ୁ ସାଜତ୍ଜନ ଏବଂ ଗ୍ରମ୍ତର-ଦାସ୍ଵୀ ଖଣିଜଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ସଙ୍ଗ୍ରଧାଳ 
ଅଃନ୍ତ୍ର 


ସା୍ବ କନ ଷ୍ଵବେ ସେଗୁଡ଼ିକ M (A1Si)‹୦; ସୃନଦଧାର୍‌ ସ୍ତରରୂଷିଭ ହ୍ରୋଇ 
ପାରବେ । ସଦ ସିଲ୍‌ କନ୍‌-ପରମାଣୁର ଏକଚରୁର୍ଣ।୧ଣ ଆଲ୍‌ମିଳସ୍ତମ୍ଭଦ୍ଧାଗ୍ବ ସ୍ତଭସ୍ଥାଗି ଡୁ ଏ 
ତାହ୍ଵାଢ୍ରେଲେ M ଏକ ସ୍ଥାରଧାରୁ ସ୍ପଗ୍ବ୍‌ ଇବ ମାନ୍ଧ ସଦ ଦୁଇଝି ମ୍ଲଲ୍‌କନ୍‌ଷରମ୍ାଣୁ ପ୍ରରସ୍ଥାପିକତ 
ଢୁଏ ତାହାହେଲେ M ଏକ ଦ୍ଵିମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଧନାୟଜ ହ୍ରେବା ଅବଶ୍ୟକ ହ୍ରେବ । ଏ ସବ୍ଧର୍‌ 
ସ୍ରାରୂପିକ ଜ୍୍‌ଦାହ୍ୂରଣ ହ୍ରେ୍ମ ଏଣଥ୍ୌୋକ୍ଟେଜକ୍‌ୟ KA1Si:ଃଠ.: ଏବଂ ଆନଣାଇ୍‌, 
CaA1lsSisOs | 


କଓଲଇ ପ୍‌ ଗୃଡ଼ିକ ଏଠାରେ ବିଶେଷ _ଆଗ୍ରହଜନକବ୍ରଷସ୍ଟ କାରଣ ସେଗୁଞ୍ତକ 
ପରଷ୍ଟ୍ରୀର ରୁପେ ମୁଝିକକାଲକରେ ଆସ୍ଟନର ତତ୍ର ଦାନ୍ତ । ଏକ ଫେଲ୍ଡଞ୍ଥାରଅଗେକ୍ଷ୍ମା 
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୪୬ ଵାତ୍‌ ଜକ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ଜିଓଲ୍ଲାଲଝସର୍‌ଚନା ଅଧ୍ବକ ମୁକୁଟ ଝଲରେ ଏହ୍ରାର ଜଲ-ଅବଣୋଷଣ ଏବଂ ଧନାସ୍ତ୍ରନ 
ବନମ୍ମସ୍ତର (Cataion exchange) ମତା ରହୁଥାଏ । ଏଦ୍ କାରଣରୁ କେତେକ 


ଜଓଲାଇଵ୍‌ ଜଲ ମ୍ୃଦଧକାସ୍ଵ (Softness) ରୁଝପ ବ୍ଯବଦୂକ୍ତ ଦୂଅନ୍ତ୍ର । ମୁ ଖାଇ, 
ସାହ୍ରକ ସୋଉ୍ଅମ୍ଭ ଧାଟ୍‌ କିଓଲ୍ଲଇଝ୍‌ ସାଧାରଣକ୍ଃ ଖରଜଲ (Hard water)ରେ 
ସୋଡ଼ଅମ୍ଭ ଆସନ ସହ୍ର କାଲ୍‌ ସିଅମ୍ଭ ଅସ୍ଟନର ବନ୍ୟ କରେ । 


ମାଘାଂଣଶରେ, ସାରଣୀ 6 7ରେ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ସିଲ୍‌ବକକେଙ୍ର କେତେକ 
ସାଧାରଣ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦଆସା ଇତ 
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ଗ୍ରଶ୍ରାବଳୀ 


< । ଆବନ୍ଚିକଅସ୍ତ ଏବଂ ସମ୍ମମ୍ଭିରଭତ୍ତଲ ନର୍କାରଣ କର ଏବଂ ନମ୍ମଲଖିତ୍ତ ଗୁଡ଼ିକର 
ବହୁସମୂହ ସମ୍ଭମିଭବଶୀକରଣପାଲି ଉଉସ୍ତ ଦ୍ରରମ୍ମାନମଗନ୍‌ ଏବଂ ସ୍ଵ ନଙ୍କାଇଜ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ବୀକ ଦର୍ଶାଅ 
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ୱ୍ରଝି କ-ଅବସ୍ଥା ୪୨୪ 


(4) ଉ୍ଦ୍ଯାଳ (ରୈଞଖିକ) (d) CH. (ଚରୁରସୀକ) 

(8) NH, (ଶିଗ୍ମିଡୀସ୍‌) (2) PC 1,“(ବଣିସମଭଳୀ) 

(¢) oF." (ଅଞୁଫଲକ୍କାସ୍‌ଠ (£) Cl; (ଡିକୋଣୀ ଦୃଗିର୍ମିଡ଼ୀୟ) 
(ଷରଗିଞୁ D{ବଦେଖରୁ) 


୬ । ଆବର୍ଠିନ ଅକ୍ଷ ଏବଂ ସମ୍ମମିର ଉଲ 1, 2, 3, ଏବଂ 4, ଜରିଆରେ ଏକ 
ଘଜପାଲି ରୃଲ୍ଲା୍ପାନର ସ୍ରରଭରୂୁପଣ ଜରୂପଘଣ କର । 


୩ । କମ୍ମଲୁଖିଭଗୁଭକପାଇଁ ଆବର୍ଠିନଅଷ୍, ସତ୍ମମିର କ୍ତଲ, ଏବଂ ସମ୍ଭମିରତ କେହ୍ର 
ଦେଖାଉ୍‌ଥ୍ବବା ଏକ ସମ୍ପ ତମ ଘନଚନ୍ଧପଃ ଅଙ୍କନ କର | 


(4) ବଣି ସମରଳ (4) ସାମଇଲକ ଷଡ଼ଭୁଜ 
() ଅଞୁଝଲକ (6) କୋଣୀ ଦୃଷିଗ୍‌ହିଡ୍‌ 
(6) ରରୁରସୀକ (/) ଦୃ ଶିର୍ମିଡ୍‌ (ବରୁଗିଭ ଅଞ୍ମସଂଲକ) 


୪। ଦ୍ୂରମ୍ଭାନ୍‌-ମଗିନ୍‌ ଏଙ୍କ ସ୍ବ ନ୍‌ଫ୍ଲାଇଜ୍‌ ପ୍ରତୀକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ ନମ୍ମେ।କ୍ତ ଅଶୁଗୁଡ଼ୁ 
ଦ୍ତଷମୁକ୍ତ ବହ ସମୂତ୍ରଝର ବର୍ରୀକୃ୍୍ତ କର୍‌ !] 


H—O 7 a 
a (b) co 6 G6 
Cl ଏ 4 Sg 


(ପରଣିଞ D ଦେଖନ୍ତୁ) 


୫। ପାଠ୍ଯଛମ୍ଭରେ ଦର୍ଶା ସଥାୟଥ ଘନରନ୍ଧଧଃକୁ ଅନୁଧାନ ନକଣ୍ଢି ଏବଂ କେତେକ 
ସମ୍ଭମିଭ ୟଵପାଦାନର୍‌ ତ୍‌ଷସ୍ଥିର, ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭମିରତ ୍‌ପାଦାନର୍‌ ଦ୍୍‌ଷସ୍ଥିଭକୁ ଦାସୀ 
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wine 


୬। 


୭° | 


୮! 


୯ 


୯ 


29 | 


ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାସ୍ତୃନ 


କରୁଥବା ସ୍ମରଣ ରଖି ନମ୍ମୋକୁ ବଉିଗୁଡ଼କରେ ଅବା ସମ୍ଭମ୍ତ ମମ୍ମମଭିର ନଲାର୍ଣ 
କର ! 


(a) 2/m (e) 23 
(b) 2/mm (f) 2m3 
(c) 4m (9g) 4m 
(d) 62 (h) 432 


ପ୍ରଶ୍ନ ଅରେ ବର୍ତ୍ତି ବର୍ସିଗୁଞ୍କପାରି ସ୍ତ ନ୍‌ଝ୍ଵାଇଜ ପ୍ରତୀକ କଅଣ ଡ଼େବ ଦର୍ଣାଅ 


4a ~ mM 


D.„ ବହୁ ସମଭଦ୍ରରେ ରହ୍ର୍ତବା କେଉଁ ସମ୍ଭମମିରତ୍ତଷାଦୀାନ NH: ଅଣ୍ଡରେ 
ଅନଲୁଗସ୍ଥିତ "ଆଏ । 


ଖୁ ଜ୍‌ଙ୍ବାଇଜ୍‌ ସ୍ରଖକତା ବ୍ୟବହାର କରି ଏବ ୍ରଦର୍ଣିଭ ପ୍ରନିସ୍ଟା ଦଷ୍ଷଣରୁ ବାମ୍ଭୁ 
ସମ୍ଭାଦରଭ କଣ୍ଠ ମିଥେଜ୍‌-ଅଣୁର ଜମ୍ତୋକ୍ର ପ୍ରତିସ୍ବାସହ ସମ୍ଭରୁନା ଏକ ପ୍ରର୍ଦ ୟା 
ଜର୍ାରଣ କର | 


(a) SX Si= 
(b) Coax Ca = 
(c) 04x Ca = 
(d) Cox E= 


2m ଦ୍ବାଗ ବ୍ତିତ୍ତ ସମ୍ମମିଭ କଣ୍ଡସ୍ବ ଷଝିକକୁ ରୁଜ୍ଖର୍ସଯୟକବଣି ସଂସ୍ଥାରେ ସ୍ଥାପନ 
କରିବ, ଏହା ଦର୍ଣାଅ । 


ସମ୍ମମ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ସ୍ମିତ ବର୍ବର କଣ୍ଠ ଦର୍ଶାଅସେ ର୍‌ଜ୍‌ଖର୍କବଣି-ସଂସ୍ଥାରେ 
କେବଲ ଭନୋଝି ବଣି ରନ୍ଦୁଗାଣ୍ଠବ । 


କେବଲ ଦୁଇଵି ପାଶ୍ଵ କେର, କବିଷ୍ଟ ଏକ କୋଷ୍ଟକାଦ୍‌ପରର ଭର୍ିକଣ କାହଧିକ 
ର୍‌ଜ୍‌ରର୍ଫ କବର୍ଶି ସୁ-ଜାଲକ ହ୍ରୋଇଷାଣ୍ବ ଜାତି ଦର୍ଣିଅ । 


ସମମପ୍ଥ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଷଝକ୍‌ ଗୁ -ଅଷ,‹-- 61) 6------ନଦର୍ଗିର କର୍‌ । 
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ହି ଝିକ-ଅବସ୍ଥା Mme 


୩ । ଏକ ସଲକ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ତ ଘନଜାଲକରେ କେଉଁ ସମ୍ଭଳଲରେ ଜାଲକଙ-ସ୍ଥଲର 
ମନୁଦ୍ତମଭ ସାନ୍ସ ତା ଦେଖାଦେବ । 


୯୪। ଏକ ଚଭୁରଜ୍ଚୀକ ସରଚ ନାପାଲି ସୀତ୍ମାଲ୍ତ ବ୍ୟାସାର୍ତର୍‌ ଅନୁପାତ କଳନା କର । 


ଦ୫ | ସ୍ପାରଣୀ (6 ¬ 5) ରେ ଥବା ଗଲନାଙ୍କ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କଣ୍‌ ଏବଂ ଏକ ରେଝିକ- 
ସମ୍ବନ୍ଧ କଲ୍ଟନ। କର ସାରଣୀରେ ଢାଲକାଭ୍ଲକୁ ଭୋ ଵି ଆଲୁମିନସ୍ଟମ୍ଭ ଆଲକଲ୍‌ 
ସ୍ଟନର୍‌ ଆଢାର ଅଝକଲ କର୍‌ । ଏହ୍ସ ଆୟ୍ଟନର ଆଜାରଗୁଡ଼କ ମୁ୍ତମୁକ୍ତ କି ୨ 
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ସପ୍ତମ ଅଧାସ୍ 
ଅକେକଙ-ନ ବିମ-ର୍ସୀସୃଜ (Inorganic Stereochemistry) 


ସଂସୋଜକଚା ଏବଂ ଛିବମ୍ଭରସାସ୍ବନର ଉତ୍ତୁଗୁଡ଼କ ଗଢ୍ତ ଶଢାଦ୍ଦ ରେ 
ପାଖାପାସିଷ୍ବ ବେ ଗୋଝିଏ ଅନ୍ୟଝିର ପରଣାମ୍ମଦୂଗେ ବକମିଭ ହୋଇଥ୍ବଲେ । 1852ରେ 
ଫାଙ୍କ ଲାଣ୍ଡ ସଂସୋଜକତଭା-ସବୋଧର ପ୍ରସ୍ଥାବନା କରଧ୍ବଲେ । ସେ ପ୍ରକାଶ କରସ୍ତଲେ ସେ 
ମୌଲକଗୁଡ଼କ ଏକ ନର୍ଦ୍ଦୀ୍ତୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ସମ୍‌କ ଡ଼ରୋଇ ସୌଗିକ ଦଅନ୍ତ୍ର ଯାହାକୁ କ ଆମ୍ଚ୍େ 
ବର୍ଭିମ୍ଥାନ ଅନ୍ଯ ମ୍ଭୌଲ୍ନକର ରୁଳ୍ାନ୍ଧ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାଉ୍‌ । କେଲୁଲେ (1958) ଏବଂ 
କୋଲ୍ବ (1859) ଏଦୁ ସସୋଜକତ୍ତା-ଘ୍ବବବର ସମ୍ପି ସାରଣ କର ଅଙ୍ଗାରକ- -ପରମ୍ାଣୁପାଲ 
ଚରୁଃସଂସୋସୟତ୍ତା ସ୍ତଷ୍ଥାବ କରିଷ୍ଚିଲେ । 1858ରର କେଲୁଚଲ ସୂରଜା ଦେଇଥିଲେ ସେ 
ଅଙ୍ଗାରକଧରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ଅଳ ଷ୍ଟ୍ରସଖ୍ଯାରେ ପରଷ୍ପରସହ୍ର ବନ୍ଧିଭହ୍ୋଇ ଶ୍ଲଙ୍ଗଲ ଗଠନ 
କରପାରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେନଦ୍ରବର୍ଷ କାତ ପର୍‌ ସଂସୋଜକବଛ୍-ସଂବୋଧ ପରବଶ୍ଜିନି କର ପ୍ରଥମ 
ସଂରଚନା-ସୃ@ (Structural f୮୦mu13) ବାହାର କରଥିଲେ । 1861ରେ 
ଶ୍ଵତ୍ସାୟ୍ତ ନ କସରଚଜନା (Chemical Structure) ଘଦଵି ବଝ୍ଲେରୋଭ୍‌ ସ୍ରବଞ୍ଜନ 
କରଧ୍ଲେ । ଏକ ସ୍ୌଗକରେ ଗୋଝିଏ ଅଧୁରେ କଯର ଅରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ଟ୍ରନ୍ଥ ତ 
ହ୍ରୋଇଆାଆନ୍ତ୍ର ଡାହ୍ରା ଦର୍ଶାଇ ଗୋଵିଏ ସୃନ୍ଧ ଲେଖିବା ଦ୍‌ପରେ ସେ ଗୁରୁଢ଼ ଦେଇଥ୍ବଲେ । 
ସେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରଥଗଲେ ଯେ ସୌଗକ ଗୁଡ଼କର ଗୁଣ ସେଗୁଉକର ଅଧୁସରଚନାଦ୍ଧାର୍‌ 
ଯିସ୍ବକୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଶେଷୋକ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଲ୍କନରୁ ପ୍ରଥମୋକୁ ସଥୃନ୍ଧରେ ପୁାନୁମାନ 
କରାଯାଇପାରେ । ସାହାଢ଼େଜ୍‌ 1874 ଷର୍ଯ୍ୟନୁ ନିବମିଭଟର ଅଣୁସଂରଚନାକୁ ଦେଖିବା ଓ 
ପ୍ରକାଶ କରବାପାଲି କୌଣସି ପ୍ରଧାନ ପଦକ୍ଷେପ ନଆଯାଇ ନଥମ୍ମ । ସେଦ୍ର ବର୍ଷ ଜେ, ଏଚ୍‌ 
ଭ୍ଯାଣ୍ଟାହ୍ରଫଟ ଏବଂ କେ, ଏଲ୍‌) ଲାଝବେଲ୍‌ ଦଭଵଭସ୍ଟ ସଘ୍ାଧ୍ବନଗ୍ଵବଦେ ଅଙ୍ଗାର କ-ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁର 
ର୍ଵର-ସଂସୋଜକବନ୍ଧର ଚଭୁରମ୍ୀକ ସକ୍କୀକରଣର କଲ୍ନା କରଥୁଲେ । ଫଲରେ ସେମ୍ଭାନେ 
ସୀରସିକ ଞ୍ଚିବତମ୍ଭ ରମ୍ବାସ୍ଵନକୁ ଅଜୈବ ନିବମ୍ଭରସାସ୍ଟନ ଠାରୁ 20 ବର୍ଷ ଆଗେଇ 
ରନେଇଥ୍ଲେ । 


ଏ„ ଶ୍ର (1893) କର ଭ୍ପସହସସୋଜକତ୍ତାତତ୍ତୁ (ଏ୧ମ ଅଧାସୟ୍‌ ଦେଖ) 
ଅକଜୈବରସାୟ୍ନର ଆଦ୍ଯୟରୁପେ ବିବେଚନା କର୍ଵସାଇପାରେ, କାରଣ ଏହ୍ରା କେୟ୍ରସ୍ଥ ଏକ 
ଧାରୁ-ପରମାଣ୍ର ଚରୁର୍ଦଗରେ ଅଣୁ ଓ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କର ମ୍ଢେସ୍ସୀୟ୍‌-ବନ୍ୟାସସଦ୍ର ଜଡ଼୍୍ତ ଥାଏ | 
ଣ୍ଡେଷ୍ରିର ଉତ୍ତର ବହୁ ବର୍ଷ ପର ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ୍‌ବତୂଗଣ ବ୍ଧୁସଖ୍ୟକ ନୂଉଜ 
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ଅଜୈବଙଂ-ର୍ନ ବମ୍ଭ-ରସାୟ୍ନ ୪nm 


ଜଝିଲସୌଗିକର ବଶେଷଭଃ, ୫ାନକସନ୍‌ ଧାରୁର ପ୍ତସ୍ତଥୁତ ଓ ଲ୍ଷଣରନ୍ଷଣରେ ଢଥା 
ସେଗ୍‌ଡ଼ିକରେ ନିବମ୍ଭରସପାସ୍ତ୍ ନର ବ୍ଧଯସ୍ପତ୍ତିକରଣରେ ବ୍ଯସ୍ତ ଥଲେ । ଏଦବ ବ୍୍ଯ୍ପର୍ବିକର୍‌ଣ 
ମୁଖ୍ୟତ ଗସ୍ପାୟ୍ଟ ଫକ ଅନୁଧାନ ଭଵପରେ ସ୍ରରବ୍ବିଭ ଥଲ୍ଭ । ସୁଜଗ୍ଵଂ ଏହ୍ରା ସୀମିତ ହେବା 
ଯାଭଵବକ । 


ନି ନ୍ତମ୍ଭର୍‌ସାସ୍ବନଶ୍ତେନରେ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ପରବର୍ତୀ ବଣେଷ ଉ୍‌ନ୍ତ୍ରସାଧନ ଦୁଇଵି 
ମମି, ଷ୍ଧି ପରଞ୍ପରମ୍ବୁ କୁ ବରକା ଶପ୍ରର ଆଗ୍ଲେଷ କର୍ଵଯାଇପାରେ, ଯାହାକ ଶତ୍ତାଦ୍ଦୀର ଦ୍ରିଖସୟ୍ତ 
ଦଶିତ୍ତରେ ଆସ୍ପପ୍ରକାଶ କରଥଜ୍ଭ । ଏମ୍ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରଥମ ବକାଶ 1912 ମସିହ୍ରାରେ ଆରମ୍ଚ 
ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ । ସାହ୍ରାଳ ସଂରଚନାନ୍୍ଞାରଣପାରଁ ଏକ ଭୋୌରକ ବଧ ଅଛେ । ଏହ୍ରା 
ସଂରଚନାସମ୍ପକଳ ବିଣ୍ଲେଷଣର ଏକସ୍ପ-ରେ ବବର୍ଜିନବଧ୍ର ପ୍ରସ୍ତୋଗରୁ ଆରଞ୍ଭ ଦ୍ରୋଇ ପରେ 
ବକେଢେକ ଭର କ ପ୍ରବଧ୍ବ ସଥା ଇଲେକଃନ୍‌ ଓ ନଉଝନ୍‌ ଉଭରଙ୍ଗର ବିବନ୍ତିନ, ନୈଦୁ“ରକ 
ଏବଂ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଦ୍ିଧ୍‌ କ ଆପ୍ପ ତିର ପଣ୍ଚମ୍ମାପନ ଏବଂ ଅନଲେଦ୍ର,ରମନ୍‌ ,ଦୃଣୟ-ଅଭବାଇଗ୍ଣ, 
ମାଇନୋଉତରଙ୍ଗ ଏବଂ ନିଦ୍୍କ୍ଟ ସବସ ଚ୍‌ମୃତ୍ତୀ୍ଵ ଅନ୍ତୁ ନାଦବର୍ଧ୍ଣାଳୀଦ୍ଵାଗ ଅନ୍ଲୁସ୍ବଭ ଦ୍ରୋଇଞ୍ତମ୍ଭ । 
ଏହ୍ର ସମ୍ମନ୍ତ ବଧ୍ଧ ମୋ ୫ାମୋଵି ଗ୍ଵବେ ନିବମ୍ମ-ଜ୍ୟାମିର ସ୍ରକଞ କରିବାରେ ସତମ୍ଣ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ 
ଏବଂ ଅଜୈବରସାୟ୍ନର ଷ୍ଷପ୍ର ଦୃକିସାଧନରେ ସହାସ୍ଟଳ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଚା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
1916ରେ ସଂସୋଜକଚ୍ତାର ଇଲେକ୍‌ଃମୀସ୍ତ ତନ୍ତ ପ୍ରକାଣ ଲାଉ କରି କ୍ଳାଣ୍ଟସୁ-ର୍‌ସାସ୍ନ 
ପରବର୍ଠୀ ବକାଶମୁଡ଼କୁ ଏବଂ ଘ୍ରସସାସ୍ଟମୀକ ବନ୍ଧ ଏବଂ ଅଣୁ ସରଚନାର ଜଵିଲ କ୍ରତ୍ଧୁ ଗୁଡ଼ିକର 
ଷରବଣ୍ତୀ ସ୍ରସ୍ଟୋଗଗୁଡ଼ିଲୁ ଦ୍ଦ ଡ କଘ୍ଵଇଷ୍ତଲ୍ଭ । ବଗକ୍ତ 40 ବର୍ଷ ଧର୍‌ ଏହୁ ଶନ୍ତଶାଲୀ 
ଷସ୍ଵ୍ତାସ୍ଥକ ଓ ଚାନ୍ଜ କ ବ୍ଧ୍ବର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ମହ୍ରାନୁ ସରଚନାସ୍ପକ-ସୁଚନା-ସମିଦ ଢଡଥା 
କେରେକ ଅଜଣା ନ୍‌ ଉନ ସଂରରନାସ୍ପକ-ନ୍ଧୟମ୍ଭ ଦେଇଯାଇଛୁ ଯାହାଝଲରେର ସୌଗି କର 
ଗୁଣର ଉ୍ଵଇକୋଖୀର ଗୁଙ୍ବାଲୁମାନକ୍ରା ଓ ଅଧକ ମୂଲାବବୋଧ ସମ୍ଭବପର ଡ୍ରୋଇପାରନଛୁ । 
ନିବତମ୍ଭରସ୍ତାସ୍୍‌ରଜର ଆଧନକ ଆଉ୍ମୁଖ୍ଯରେ ନହ୍ରଭଧ୍ବନା ନୟ୍ଟମ୍କୁ ଦର୍ଣାଇବା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କ 
କଥର ବିଣ୍ ଷ୍ଷେରେ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍ଵଯାଇପାରେ ଚାହା ସୂଗ୍ଵଇବା ଏଦ୍ର ଅଧ୍ାସ୍ତର ମୁଖ୍ୟ 


ଭ୍‌ଦେଣ୍ୟ ଅଃ | 


ପ୍ରଥମରୁ ଏଦ୍ରା ପ୍ରଖୀସ୍ତମ୍ମାନ ତ଼ୁଏ ସେ ଆଅନମ୍ବକୁ ଏଦ୍ଵ ଭ୍‌ଷସ୍ଥାପନର୍‌ ପଶ୍ଚସରକ୍ 
ପ୍ରଖର ଞ୍ବ୍ବବେ ସଙ୍କୁରଚ୍ତ କରବାକୁ ହେବ । ଦୂଷ୍ତାଲ୍ତ ସ୍ଵରୂପ ଆମ୍ଚେ ଷ୍ରଝିଢ୍ୀୟ ଘନ ଗୁଡ଼୍କବଷସ୍ୃ 
ବଗ୍ଳର କର୍୍‌ବା ନାହ୍ରି । ଏହ୍ର ବଞସ୍ ବସ୍ତୁ ଗୁରୁ ୭ଷ୍ତ ଅଧାସ୍ଟରର ଆଲୋଚକ ଦୋଇସାରନତୁ । 
ସୁନଣ୍ତଢ ଦ୍ରବଣସର ସ୍ବବା ଡ୍ରକ-ଅଦୁର ସଂରଚନା-ବରୀ, ଜରଲର ସରଚନାଙନାନ୍ରୀସ୍ତ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଝିଲ ଓ ନଛମ୍ଭବର୍ ମାନ ଷରମତ୍ମାଣର ତାତ୍ତୁ କ କଥା ଷସ୍ତଷ୍ଷାସ୍ପକ ସୂରନାର କୋଣସି 
ଆଲୋଚନା ଏଠାରେ କର୍ଵସିବ୍ର ନାଭି । ବଡ଼ୁ ସସୋଜଜାବରଣିଷ୍ଣ ଅରମ୍ଭାଣୁ ରୁ କ୍ର 
ଘନ, କରଲ, ଗଯାସୀସ୍ଵ୍‌ ଝସେଜ୍‌ରେ ଥ୍ବବା ଅଧୁଆସ୍ଵଜ ଏବଂ ଅଣୁର  ବମ୍ଭ-ରସପାସ୍ତ୍ନଟର୍‌ 
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vme ଭତାନ୍ଧି କ ଅଜୈଵ ରମ୍ମାୟ୍ଟ ନ 


ଆମ୍ଭେ ମୁଖ୍ଯକ୍ତ ଆଗ୍ରସ୍ପ । ବନ୍ଧଦୈର୍ଘ୍ଯ ଏବଂ ବିଶେଷତଃ ବନ୍ଧକୋଣ ହେଉଛୁ ପ୍ତାସଙ୍ଗକ 
ଘଟ୍ରଷ୍ାସ୍ପକ ଗୁଣି ସାହ୍ରାକ ଆମ୍ଭେ ବୁଝାଇବାକୁ ଓ ମୁଙ୍କାନୁମ୍ାନ କରବାକ୍ୁ ଇଗ୍ରକରୁ । 
ବାସ୍ତବରେ, ନଁ ବମରସାସ୍ନର ଆଲୋଚନାଷାଲି ଆବଶ୍ଯକ ବହୁ ମ୍ୌଲକର୍ଵବ ଗୁରୁ 
ପଞ୍ଚତମ୍ଭ ଓ ଷଷ୍ଠ ଅଧାସ୍ଟରେ ଭର୍ଲି କର୍ବସାଇନଛ୍ୁ । ଦଣମ୍ଭ ଓ ଏକାଦଣ ଆଧ୍ଧାସ୍ଟରେ 
ଝରାନକିସନ୍‌ -ଧାରୁ ସକୁଲର ( Metal ୯omplex) ନିବମ୍ ରସାୟନ ବଗ୍ର କର୍ଵଯାଇଛୁ 
ରେଣୁ ସେହ୍ର ବଷସ୍ତ ଏଠାରେ ଆରଲ୍ଲଗନା କର୍ଵଯାଇନାଡ୍ତି । ସୁକ୍ତଗ୍ଵଂ ଆମ୍ଚେ ସୁନଶ୍ତ ଆମ୍ଭର 
ଆଲୋଚନା ସରଲ ଅଜୈବ-ଅଣୁ , ସୁଲ-ଅଶଣୁ ଏବଂ ଅଣଃ।ନକସନ୍‌ -ଧାରୁଆସ୍ଟନ ମଧ୍ୟରେ 
ସୀମ୍ଚି୍ତ ରଖିବା । କନୁ ସଙ୍କପ୍ରଥମ୍ମେ ଦ୍ଧ ବମ୍ଭରସାସ୍ଟନବଙ୍ଗୁ ମିଳୁଥବା ଅତ୍ାଧନକ ଗଟ୍୍ାସ୍ପକ 
ପ୍ରବଧ୍ୟର ଏକ ସଂ୍ଷପ୍ତ ପର୍ଯ୍ୟାଲ୍ଲେଚନାକରବା ସଥାଯଥ ମନେହୁଏ । 


ପରୀକ୍ଷାମମକ ବଧ : ଏକ ବଡ଼ୁସଯୋଜଜୀ ଷରମାଶୁସହ୍ର ପ୍ରଚୁର ମାନ୍ଧାରେ 
ସହ୍ରସ ସଯୋଜକଥ-ପ୍ରକୃଭ ଥବା ବନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ଥ ଷ୍କ ପରମାଣୁ ଦା ପରମାଣୁ-ସମୂହୁନର ମ୍ପେସ୍ୀସ୍ତ 
ଅବସ୍ଥଭର ଏକ ଉ୍‌ରଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗୋଝିଏ ଅପୁର ତବମ୍ଭ ରସାସ୍ତ୍ରନ ସଂନ୍ାକ୍ସ୍ ହ୍ରେବା ମମନେ- 
କର୍‌ଯାଇଥାଏ । ତେଯୁ ଏକ ଅଶୁର୍‌ ୍ଧବମ୍ଭ ରସା୍ପଜର ବ୍ୟାଖ୍ୟାଳପାଲି ଆମ୍ଭେ ସଠିକ୍‌ 
ଅନ୍ତନିତ୍ତକ୍ ଅସୀସ୍ତ ଦୁରଭା ଓ ଦଲଉ ଷରମ୍ମାସୁର କେନ୍ରକୁ ଯ୍ୋନକରୁଖ୍ବା କାଲ୍ନକ 
ରେଖାମଧ୍ଥ କୋଣ ଆଦଣ୍ୟକ କରୁ । ଏଭାଦୃଶ ସଂରଚନାସ୍ଥକ ସୂଚନା ପାଇବାପାଇଁ 
ବ୍ୟବଦ୍ଧ ପ୍ରଧାନ ଷସ୍୍ଷା୍ପକ ବଧ୍ବଗୁଡ଼ଳ ଗର୍ବ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉ୍‌କୁ  କର୍ସାଇପାରେ | 
(<) ବବଭ୍ଭିନ-ବଧ୍ୂ (୨) ମେକ୍ଞୋସ୍ଟୋପୀସ୍ତ ବଧୂ (୬) ଅନୁନାଦଂ-ବଧ୍ୂ (୪) ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଭୌଭକ ବଧ୍ବ । ସେହ୍ରେରୁ ଗ୍ଵସାସ୍ଟକକ ବଧ୍ଘୁଡ଼ିନ ସାଧାରଣ୍ତ ପ୍ପଲ୍ୟ ଏବଂ ଅଲ ସୂଚନାସ୍ପକ 
ଯଥା କୌଣସି ବନ୍ଧଦୈଘ୍ଯ ବା ଚକୋଣ ଯାହ୍ରାଳ କେବେ ମିଲପାରେନାଦ୍ରବି, ସୁତତଗବଂ 
ସେମ୍ଭୁଡ଼କ ଏଠାରେ ଆଲୋଚନା କର୍ଵସିଦ ନାଵ । 


ଵବତ୍ତନ ବଧୂ : ¬ଏକ୍ସ୍‌-ରେ, ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଓ ନଜ୍ଃନ ବବରନ ଏହ 
କ୍ଷେର୍ଣୀରେ ଅଲ୍ତଭୃ କ୍ତ । ହେଉ ବଧ୍ବଵି ଅଣୁବମିରସହ ରୁ ଲମ୍ମୀସ୍ତ ଭରଙ୍ଗବଦୈର୍୍ଯବ୍ରିଷ୍ 
ବକରଣର ବବଶ୍ଭିନ ଦ୍୍‌ଷସୋଗ କରଥାଏ ଭାହ୍ବା ବ୍ୟଷ୍ପିଗତତଅଶ୍ରରେ ଅନ୍ତର୍ନିଜକ୍ଟ୍‌ୟ ଦୁରତା 
ନକ୍ତାରଣ କର୍ଚିବାରେ ଅଞ୍ତ୍ୟନ୍ତ ସଠିକ ଏଙ୍କ ପ୍ରଭ୍ୟକ୍ଷ ବଧ୍ବ ଅଝଵେ । ଉଦାହ୍ରରଣସ୍ବରୁଷ, 
ବର୍ଷିଣକାଗ୍ଵ (Bombarding) ଏକ୍ସ-ରର ଏବଂ ନଉ୍‌ ଅଜ୍‌ର୍‌ ଡରଙ୍ଗଦୈଙଘ୍ଯ ପରାସ୍ତ 
0:7 ଭୁ 2:5 A ଷର୍ଜାରୁ ହୋଇଥାନ ଏବ ଇଚଲକ୍‌ ୫ ନ୍ପାଇ କରଙ୍ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 0-05ରୁ 
0:07A ମଧରର୍‌ ରହୁଥାଏ | 


ସଂରଚନା ଛର୍କାରଣଥା 3 ଏକ୍ସ୍‌-ରେ ବବଶିନ ଏକ ଶକ୍ଶାଲୀ ସମ୍ଭବତଃ ସଙ୍କାଧ୍ବକ 
ଶହତଶାଳୀ ଉପକରଣ ଅଃ । 1912 ସସିହ୍ରାରେ ଏହ୍ରାର ପସ୍କ୍ଷାମୁଲକ ସ୍ରାର.)¦ 
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ଅଜୈବ-ନ୍ଧଷ ବମ୍ଭସରସାସ୍ଟନ ୪୫ 


ହୋଇସ୍ତତ୍ମ । ସେକେବେଲେ ବ୍ରାଗୁ ଏକରସୀ ଏକ୍‌ସ-ରେ ରଶି ରେଖା, NaCl, 
KCI ଏବ Z5 ଷୁଝିକ-ଜ୍ପରେ ପକାଇ ଏଗୁଞ଼କର ସର୍ଚନା କକାରଣ କର୍ଲେ | 


ପ୍ରଥମ ଅଧାସ୍ବରେ ଆଲୋେଚଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵକା ପର ୩୪ ସଂବେଗ ଥୁବା କୌଣସି 
ଗଭଶୀଲ କଣଝିକାସହ୍ ଏଢ ଡ-ବ୍ରଗଲ୍‌ ଉରଙ୍ଗଃଦିର୍ଘ୍ଯ A = 2/୪ ସହଗାମୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ସଆାସଥ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥୁଲେ ଏଚ୍ଚାଦ୍ଧୃଣ କଣିକ୍ାର ଏକ କରଣଗୁଚ୍ଥ ବବଶ୍ିକ ଘନା 
ଘାଇଆଏ । ଗ୍ୟାସୀସ୍ତ ଅବମ୍ଥାରେଧ୍ବବା ଅଶୁ ସରଚନାର ଅନ୍ଲୁସନାଜରେ ମୁଖ୍ୟ୍ତ ଏକରଙ୍ଗୀ 
ଇଲେକୁଜ୍‌ର କରଣମବକ୍ଥ ବ୍ଯବଦୂଭ ହ୍ରୋଇଥାୟ, ସଦଓ ନକରେ 
ଭାହ୍ରା ନ୍ଥ ଝିକର ପୃଷ୍ଠ ଏବଂ ଆଉଯଲ୍ତଗ୍ଵଣ ସର୍‌ଚନା ଅନୁଧ୍ୟାଳ କରବାପାଲ ମ୍ଭଯା ବ୍ଯବଦୂକ୍ତ 
ହୋଇଛୁ । ଏକ୍‌ ଥରେ ଏ ଇଚଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଅସଦଧ ଶୟ, ସାହ୍ରାକ ଭଉେଝୁ୍ କା ପରମ୍ାଣର 
ବନ୍ଦୁଃଳତ୍୍ତ୍‌କ ଅସୀସ୍` ଇ ଲକ୍‌ 8 ନ୍ସହ ପାରଷ୍ପରକ ୫ସ୍ଟାରର ଲପ୍ତ ରହରେ; ନଜ୍ତଃନ୍‌ରୁଡ଼କ 
ଘରମ୍ମାଣୁନ୍ଧ ରକ ଅସ୍‌ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ପଙ୍କଣ୍ଷିଭ (Scattered) ହୋଇଥଆନ୍ତ । ନତ ନ୍‌-ବବର୍ତିନ 
ବଶେଷଜଃ ମୂଳ୍ଲାବାନନ କାରଣ ଏହା ଅସୁର ଜୁଦଜାଜ ଅଣ୍ବିମୁଡ଼ିକର୍‌ ଅବସପ୍ଥିଭଲୁ 
ଜାଣିବାରେ ସାହ୍ବାର୍ଫାଜରେ । 


ରେଣୁ ଅଧ୍ବକ ଓଜନ ବଫିଷ୍କ ପରମ୍ମାଣ ସଦୃଣ ଜ୍‌ଦ୍‌ସାନପର୍‌ମ୍ଭାଶୁ ମଧ୍ଯ କତ୍ତଃନ୍‌କୁ 
ସ୍ରଙ୍କଧ୍ଚିନ କରେ । ଏକ୍ସ-ରେ ଶେରେ ପ୍ରଙନୀମ୍ତିତ ପର୍ମାଣ୍ର କୀ ଇଲେକ ୫ଜ୍‌୍ସଖ୍ୟାର 
ରୃକି ସଙ୍ଗେ ସଫ୍ଗେ ପ୍ରଙ୍କାଧ୍ିନ ଅବ୍ୟାହ୍ରକତ ଵେ ଦକ ପାଇଥାଏ । ଏଇସ୍‌-ରେ ନ୍ବବଶ୍ିନଠାରୁ 
ନଉ୍‌ଃନ୍‌-ରବଣଠିଜର ଅଜ୍ଯ ଏକ ପ୍ରଧାନ୍ୟ ଦ୍ରେଲ୍ଭ ସେ ସ୍ରୀସ୍ତ୍ର ଏକ ସଂଖ୍ଯକ କଷ୍ୀସ୍ତ 
ଇରେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ବା ଦୁଇଵି ଗ୍ଵସାୟନକତ୍ଵବେ ଅସଦୁଣ ପରମ୍ଭାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭ୍‌ଦ ପ୍ରଥମୋକ୍ତ 
ବଧ୍ବରେ କର୍୍‌ସାଇ ଷାରବନାଦ୍ରି । କନ୍ତୁ ଜଉ୍ଉଃନ୍‌ - ବବର୍ଜ ସେସ୍ଡକ ମଧରେ ଗ୍ରଭେ୍‌ଦ 
ସହ୍ରଜରେ ଦେଖାଇ ପାଶଚବ | ଉ୍‌ଦାଢ୍ରରଣଷ୍ସ୍ରୁପ ନିତ୍‌ ନ୍‌-ବବଭ୍ଭିନରେ ଏହା ଦଣାସାଇଛୁ 
ସେ ଖର ଜେଲ, MgA1:0, ଖୁଝ?ିକରେ ମ୍ୟାଗ୍ନେସିୟ୍ଟ୍ମସଆସ୍ତ୍ମ୍ମ ରମ୍ୁର୍‌ଜୀକସ୍ଥଲ ଅଧ୍ବକାର 
କର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ଆଲ୍‌ମିଳଅମୁ-ଆସ୍‌ନଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ସରଫଲକ୍କୀସ୍ବ ସ୍ଥଳରେ ଆଆନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ସେହ୍ବେରୁ 
Mg”* ଏବଂ A1** ସମଇଲେକ୍‌ ୫ମାସ୍ସ ଅନ୍ତର ଏକ୍‌ସ-ରେ ପ୍ତକୀ୍ତିନ ଏତ ଦୁଇ ମ୍ୌଲକ 


ମଧରେ ପ୍ରଭେଦ ସ୍ଥିର କରପାରେ ନାହ୍ଗି | 


ଶ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କଟ୍ୋପୀସ୍ଟ ଵଧ୍ୟ :-ସଂରଚଜାସକ ବଣଶ୍ଷଣର ଷ୍େକ୍ଟଃାଗ୍ସୋଷୀସ୍ 
ବଧ ମୁଖ୍ୟତ ଅଣୁଗୁଡ଼କଦ୍ଧାରା ବକ୍ତରଣ-ଣଭୁର ଅବଣଶୋଷଣ ସତର ସଂ୍ପକ୍ତ । ସଦଓ ବରଗ୍ବଜଳ 
ତୀଷ୍ଷଗ୍ଵବେ ସଂଞ୍ଞାକଧକ ହ୍ରୋଇନାହ୍ରି ଆମ୍ତେ କଦ୍ରପାରୁ ସେ ଚନ୍ଧ (7 — 1) ରେ ଳଦ ଖିର 
ବଦ୍ୟୁଜୁଚୁମୃକୀସ୍ସ ବର୍ତ୍ତାଲୀର ଗ୍ଵର ସାଧାରଣ ପ୍ରଦେଶରେ ଅଧୁ-ଶଭ୍ତ ଅବଶୋଷଣ କର୍ପାରେ 
ଏହ୍‌ `ବ୍୍ରାଲୀ (Spectra) ଜାଉକର୍‌ଏ ସାହାକ ପୃଧଳ, କମନ-ଘୁଷ୍ରିଜ, କମ୍ପନ ଏବଂ 
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MQ ଛାଗ କଢ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ୀକରୁ ପେ ଜାମିକ ଦ଼ରୋଇଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଭ୍‌ଣ୍ତ୍ଜନାରେ ସ୍ାଧାରଣତଃ 


1ରୁ 8 ଇଲେକ୍‌ଃଜ୍‌ ସ୍ତ୍େଲ୍‌ଃରଶକ୍ତଜଡ଼ିକ ଥାଏ । ବର୍ପ୍ରାଲୀର ନକଃ ଅବଲୋେଦ୍ରତ, 
ଦୃଣ୍ଯ ଏବଂ କଃ ଅଭବାଇଗଣି ପ୍ରଦେଶର୍‌ ବିକରଣ ଆବଶ୍ଯକ କରେ ଅର୍ଥର 


ମାଇଚ୍ରେ। ତର ଅବରଲ୍ଡିଶ ¬ [ ଅତଡିଚୀଲଗଣୀ 
® 
| ଓ ; 


ସଣ୍ଡନ ଚଣ୍ଡାଳ୍ୟ 


| କମନ ବଣ୍ଡାଳ >| 
| ଇରଲେକ ଟନୀୟ ବଣ୍ଡାଳୀ 


| l 
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[ 7-1 ] 


( ସୂୁନ, କମ୍ିନ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ୫ମୀସ୍ ବ୍ତାଲୀ ବେଉ୍୍‌୍ୟବା ଓ ମୋ୫ାମୋଡି 
ସ୍ବଦେଶ ଦଶା ବା ବଦୁଯତୂରମ୍ବ୍କୀସ୍ସ ନମ୍ରାଲୀର ଅଂଣବଣେଷ ) 


14,000ରୁ 1500 ମବଣ୍ଠୀ ଢରଙ୍ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦରକାର କରେ । ଅଭବାଇଗଣିଣୁନ 


ଅ୍ଚଲରେ (1500 ଥି ଉଲେ) ଅଣୁର୍‌ ବଯୋଜନପାଇି ଅନ୍ଯର୍ଣରେ ଗ୍ସାସ୍ତନକବନ୍ 
ତ୍ଵଙ୍ଗବାପାଲି ପ୍ରଚୁର ରଷରମ୍ଭାଣଚର ଶଭ୍ତଆ 4 | ଅଣୁର ଜ୍ଉସ୍ସ ଆଦ୍ରସ୍ଥିର 6 ନମ୍ପ ଭ୍‌ଷ୍ତ୍ରେକତସ୍ଥିର 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଇଲେକ୍‌ ଝରତୀକ୍‌ ବର୍ଷ୍ଣାଲୀ ସରଚନାସ୍ବକ ସୂଚନା ଦେଇପାରେ କନ୍ଧ ଏହ୍ରାର 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଖୁବୁ କଷ୍ପକର୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ ବଧ୍ବରେ ଦେଉ୍‌ଥ୍ବବାଷର ଏବେ ଷ୍ୁଧାସଲଖ ନୁହୈ 
ବା ସର୍‌ଚନା ପ୍ରକଃ କରେଜାତ଼ି । ଘାଦ୍ରାଡ୍ରେଦ୍‌ ନକଃ ଅଖ୍ର୍ତରେ ଝ୍ରାନ କିସନ୍‌ -ଧାରୁ- 
ସଂକୁଲର ଇଲେଝ୍‌ ୫ମୀକୁ ବ୍ରଥରାଲୀ ଉପରେ ଗୃରୁଜଧ ଦଆଯାଇଛୁ (ଏକାଦଶ ଅସ୍ତ ଏବଂ 
ଇଲେକ୍କ୍ଳକ୍‌ ବର୍ପ୍ରାଲୀରୁ ଏଦ୍ଧ ଆସ୍ପଜମୁ୍୍ତ ହର ସଂରଚନାନଶାରଣ ଓ ସହ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧ ଛ।ପଜ 
ପାଲ୍‌ ହେଉ୍‌ଥ୍‌ବ୍ରା ସ୍ଥଚେଷ୍ତାଭୁ ଏହ୍ର ବଧବସ୍ତର ଆଗ୍ରହ ବଡ଼ଥବାର ସୂଚନା ମିଲେ । 
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ଅଜୈଦଂନଧ ବମ୍ମ-ରସାସ୍ଟନ ୪୩୭ 


ଏକ ଅଣୁ୍୍ୟସ୍ଥ କମ୍ପିନଶକ୍ତ ସ୍ତରର ଗୁଡ଼କମ୍ଭଧରେ ଥବା ବ୍ଯବଧାଜ ସାଧାରଣତଃ 
0-05 ରୁ 2-0 ୪ ବା 400 ରୁ 200 C„"! ମଧରେ ରହେ । ଏହା 2-0 ରୁ 
50 (1 = 10*2 )ର କାମ୍ପନୀକ ଉ୍ର୍େକନାର ଅନ୍ଲସାସ୍ଵ ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦ୍ଯୟର୍‌ ଆଲ୍ଲେକ 
ଣୌୋଷଣ କରିଥାଏ । ବର୍ପ୍ରାଲୀର ଏଦ୍ର ପ୍ରଦେଶର ଅଧ୍କାଂଣ ଗ୍ଵସ୍ସାତ୍ଵକକବନ୍ଧର ମୌନଳକ 
ଢଜଜ (ସ୍ତସାର) Fundamental Streching) ତଥା ଅନ୍ଯ କେତେକ ଅଧ୍ବକ 
ଜଵିଲ କମ୍ପିନ-ଗ୍ବର ଘହ୍ପି ଆଏ | ସରଚନଜା ନକ୍ାରଣ କଣ୍ବାରେ RR ଡାଖାର ଏକ ପ୍ରଧାନ 
ସ୍ରସ୍ତୋଗ ହ୍ରେତ୍ତଛୁ କଲିଭ୍ତ ଅଦୂର୍ତିସହ୍ର (ଅଣୁର ଏକ ବଣଗିଣ୍କର ସରଚ ନାସ୍ପକ ଘ୍ରରରୁପ 
ଗ୍ରଦ୍ଣକର) ମ୍ଭାପି୍ତ ଅବୃନ୍ତିର ରୁଲନା କରବା । 


ପ୍ରାପ୍ତ ସଦା ସଂରଚନା ଛର୍ଭାରଣପାଇଁ ଅବଲେଦ୍ରତ୍ତ ବର୍ଷ୍ତାଲୀ ଡାଖ, ରମନ 
ବର୍ତ୍ତାଲୀ ଡାଃାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅନ୍ଧୁ୍ରଳ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ରମ୍‌ ପ୍ରଷ୍ଵଦ ଯାହ୍ରାକ ରମ୍ମନୁ ବାଲୀ 
ଦେଇଥାଏ ତ୍ତାହ୍ନା ନମ୍ପୋକ୍ର ଭଵପାୟ୍ଵରେ ଉ୍ତପୁଜୁ୍ଠବା ବର୍ଷ୍ତନା। କଗ୍ରଯାଇପାରେ । କୌଣସି 
ଏକ ସମୁ ଛଧାଜନକ ଉ୍‌ଷ୍ରୁ ସେକୌଣସି ଆବ୍ଧନ୍ତି ବଣିଷ୍ଣ ଏକରଙ୍ଗୀ ଆଲ୍ଲେକର ଗୁଚ୍ଛ ଯଦ୍ଦ 
ଏକ ଗ୍ୟାସ , ଉଭରଲ ନା ସୃଚ୍ର ଘନ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଭ୍ତକରେ ଏହ୍ବା ଆଂଥିକରୁଘେ 
ସ୍ତ୍ଞୀଷ୍ତିତ ହୁଏ । ଆପରଭ୍ତ ଅଆଲ୍ଭେକର ଆଦୂର୍ତି ସ୍ର ଅଧ୍ବକାଂଶ ସ୍ରଦ୍କୀଷ୍ତିଭ୍ ଆଲୋକର 
ଆବୃର୍ତି ସମ୍ପାଳ କମ୍ପ ଅଲ୍ଅଂଣର ସାମ୍ଭାନୟ ଭନ୍ତ୍ର ଅଦୃନ୍ତି ଆଏ ସାହ୍ବାକୁ ରତ୍ଚାନ୍‌ ଆବୃତ୍ତି 
କୁଦ଼୍ାଯାଏ । ଏକ ଆପରଭ୍ତିତ୍ତ ସୋଝନୁରୁ ଏକ ଅଣ୍ଡଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଂଶିକ ଶକ୍ତ ଅପସାରଦ୍ୋର୍ଵ 
ଅଦୃନ୍ତିରେ ଏହ ଗଣ୍ଠବ୍ତିନ ଘଝିଥାଏ । ଅଣୁର କମ୍ପିନ ବା ଘୂର୍ତ୍ତିନ ଶକ୍ତ ଏହ ଅବଣୋଷଉ 
ସ୍ୋୋଝନ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବବକ୍ ଗରମ୍ଭାଣରେ ଦୃକ ପାଇଥାଏ ଏବଂ ଅବଶିଭୁ ଶଣ୍ତି ନ୍ଲ୍ଯନତ୍ତର 
ଅବୃତ୍ତିବରଶିଷ୍ଣ ଫୋଝନରୁପେ ସ୍ୃଜଦ୍ଵ୍‌ ସ୍ରଦ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଛ୍ଢେକତ୍ତ ସ୍ଥିତିରେ ଥ୍ବବା ଅଣୁ 
ଏକ ଆପର୍ତଭ ଫୋନକୁ ଶଭ୍ତ ଅପଣ କରବା ମଧ୍ଧ ସମ୍ଭବପର ସାାଦ୍ରାଝବଳରେ ସ୍ରଙ୍କତ୍ିତ 


ସେ ୫ନ୍‌ର ଆଦୃର୍ତି ଦକ ପାଇଥାଏ । 


ପରିବନ୍ତି ଭଣକ୍ତବଣିଷ୍ଣ ଫୋନ୍‌ ଗୁଡ଼କର ଅଭ୍ଧର୍ି ଅଘରବନ୍ତି ଭ ଆପର ତ୍ତ ଆଲୋକ- 
ଭୁଲଜାରେ ଖେକ୍ଟଃାଗାମରେ ରେଖାରୁଧେ ଚଦ୍ତ୍‌ ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 


1. R ବା ରମ୍ମନ୍‌ ବର୍ତ୍ରାଲୀରେ ବହୁସଂଖ୍ଯକରେଖା ବଧାନକରୁଥ୍ଠବା ବରଣନ୍ୟମଭ 
ଅଣ୍ଧ ସମ୍ମମିର ଉଧରେ ପୁର୍୍‌ମ୍ଭା୍ାରେ ଜର୍ଭର କରେ । ଭଦାହ୍ରରଣ୍ୟରୁଷ ଏକ ରୈଖିକ 
ନ୍ଚିଘରମ୍ମାଣୁକ ଅଣୁ XA ଏହାର 1 R ବର୍ତ୍ରାଲୀରେ ଦୁଇଝି ମୋଵଶଖରେଖା ଏବଂ ରମ୍ମନ୍‌ 
ବର୍୍ତାଜୀରେ ଗୋଵିଏ ମୋଶଖାରେଖା ଦେଖାଏ । ଘଦନ୍ତ୍ର ଅଣୁର ଏଦ୍ ଦୁଇଝି ବର୍୍ରା୍ନୀକୁ 
ପରପୁରକ ବା ଷରଞ୍ର ସଂରକ୍ଷିତ କୁଦ୍ରାଯାଏ | ସଦ୍ଦ ଗୋଝିକର ମୋାରେଖାଵି ଅନ୍ୟଵଝ୍ପିରେ 
ବେଦେଖାସ୍ାଏ । ସଦ୍ଦ ଅଣୁର ଏକ ସମ୍ମମିରତ କେଦୁଥାଏ ଢାହ୍ବାହେଲେ ଏଦବ ଢା କ୍ଡ କଅବସ୍ଥା 
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୪୩୮ ଭ୍ତାଞ୍ଧ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟୃଳ 


ଅବଶ୍ୟ ଭଵ୍‌ସୁକବ । ସଦ ସେଦ୍ଵ ଏକା କମ୍ଚନ ଉଭୟ 1. R ଏବ ରମ୍ଭନ୍‌ ବ୍ତାଜୀରେ 
ରେଖାମ୍ଭାଳ ଦ୍ଏ ତ୍ତାହ୍ରାଲେ ଅଶୁର ସମ୍ଭିତ୍ତ କେନ୍ଦ ନଥାଏ । ରେଣୁ କ୍ଦାହ୍ରଣସ୍ପରୁପ 
50, ର ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ବର୍୍ରାଲୀରେ ରନୋଝି ରେଖା ଦେଖାସିବା ଫଲରେ ଏହ ଅଣୁର 
ରୈଖିକତ୍ତାର ସମ୍ଭାବନା ଲେପପାଇଥାଏ । ସାଧାରଣ୍ତ୍ରଚବବ, ଏକ ସ୍ତଣାଲୀରେ 1. R 
ଅବଣୋଷଣ ଦଧି ବାଷାଳି, କମିନସୀର ଅଣୁର ଦ୍ିଧ,ବ ଅଘବର୍୍ତର ଏକ ପରବତ୍ତନ ଅଣାଇବା 
ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଅଥଚ ଅଣ୍ଡର ଧ ବର୍ଣସ୍କୃାରେ ପରବଶ୍ଡିନ ଆଣୁଧ୍ତବ୍ରା କୌଣସି 
କମିନ ଏକ ରମ୍ଭନ୍‌ ବ୍ଥାଷନ (Raman shift) ବେଇଆଏ | 


ବିଦ୍ଧ୍ୟଭୂଚୁମ୍ବଙ୍କୀସ୍ସ ବର୍ତ୍ାଲୀର ମାଇଜ୍ତୋତ୍ତରଙ୍କ ଏବଂ ଦୁର୍‌ ଅଵବଲୋଦ୍ରଭ-ସ୍ତରଦେଣରେ 
ଧ,ସୀସ୍ ଗ୍ଯାମ-ଅଣୁର ଘୂର୍ଷିଳ ବର୍ଷ୍ତାଳୀ ଦେଖାଯାଏ । ପୂର୍ଷଣିଜ-ବ୍ତାଳୀର ଅନ୍ଲଧାନର୍, 
ଯାହ୍ରାକ ଘର୍ମ ନ-ଶଦ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କମ୍ଭଧରେ ଶକ୍ତ ଜାରତ୍ତମ୍ଭୟ ଦର୍ଣାଏ, ଅଣୁର ଜଡ଼ ଆପ୍‌ର 
(Moment of Inertia) ମିଲଥଆାଏ । ଣେଷୋକ୍ର ପଦ? ସମସ୍ଥାମୀସ୍ତତଷ୍ଵବେ 
ପ୍ରଭସ୍ଥାପିକ ଅଣୁର୍‌ ସଦୁଣ ଡାଵାସଦ୍ର ମିଲକ୍ତଦ୍ରୋଇ ମଭଠିକ ବଛଦୈର୍ଘ୍ଯ ଏବଂ ବନ୍ଧକୋଣ 
ଜରି କଣବାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇଷାରେ । ସମ୍ଚସ୍ଥାମସ୍ତଗ୍ଵବେ ପ୍ର ସ୍ଥାଗିକ ଅଣ୍ଡର ଏକା 
ବନ୍ଧଦୈର୍ଘଯ ଓ କୋଣ ରନ୍ଦ୍ରଦା ୃକ୍ତଘକ୍ତଗ୍ବବେ ଆଣାକର୍ଵସାଇପାରେ । 1.R. ରେ ପ୍ରାୟ 
1Cm” ସୃନ୍ଳ୍ଦଦଷ୍ଟତାଭୂଲନାରେ ମ୍ଭାଇନ୍ତୋ୍ତରଙ୍ଗ-ପବଦେଶରେ ନମ୍ଭକ଼ାର ସୁଳଦିଷ୍ତା 
ସମ୍ଭବପର, ମେହ୍ରେରୁ ପ୍ରାୟ 10°C”! ନମ୍ର ବସ୍ଟୋଜଜ (Resolution) ଏ 
ଷେନ୍ଧଷରେ ସାଧନ କର୍‌ ଯାଇପାରେ | ମାଇନ୍ୋ ତରଙ୍ଗ ଅନୁଧାନର ତ୍ରଭଦ ନ୍ଧକମ୍ଭଧରେ ଗୋଵିଏ 
ହେଉଛୁ, ଏହା ଗ୍ଯାସୀୟ ପଦ୍ଦାର୍ଥି ଦୂରକାର କରେ ଏବଂ ଅତ୍ତ୍ଯାବଣ୍ଯକ ନହ୍ରେଲେ ମଧ 
ଅଦ୍ୟସ୍ଥଭରେ ଅଣ୍ଡର ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଦ୍ଧିଧ୍‌ବ ଅଘରର୍ପ୍ତରନ୍ଦ୍ରବା ଅବଣ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ 
କେଵଲ ଘୂର୍୍ତିନ-ଅଣୁରେ ଏକ ଦ୍ରିଧ,ବ ଆଘୂ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କରପାରବନାତ୍ତି । 


ସବଶେଷରେ ଏହ ବଭ୍ବଗରେ ଅମ୍ତେ ସୃଗ୍ବଇବାକୁ ଗୃଦୁ ସେ ଏସ ବଘ୍ଵଗରେ 

ବତି ବ୍ରଷସ୍ଟବସ୍ତୁର ଅରରକ୍ତ ଅଧାସ୍ଟଜପାଠ ଏବଂ ପରବଶ୍ଡି ଦୁଇ ଵି ବଗ୍ଵଗର ଅବବୋଧ- 

ପାଇ ଡ୍ରାଗୋଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଲ୍‌ଖିଭ୍ତ ଚମ୍ଭକ଼ାର ସୁ ସ୍କ “ Physical methods in 

1norganic Chemistry” ଅଧସୟନ କର୍‌ସିବା ଦ୍ରକ୍ତ । ଏହ୍ସ ସ୍ରସ୍ତକରେ ବୁଲ 

ବଭନ୍ତ୍ର ଗବେଷଣା ସ୍ପକ ଡଥ୍ୟାବଲୀ ମିଲପାରବ । ଅତ୍‌ ଗୋଝିଏ ଭ୍‌କ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ଜ୍‌ପାଦେସ୍ଟ 

ପୁସ୍ତକ “ଯକାମୋେ'ଙ୍କ ଦଵାଗ୍‌ ଲଗି “Infrared Spectra of Inorganic 
&. Co—ordination Compounds.” 


ଅନୁନାଦ ବଧୂ :—-ଅନଜ୍ୟାନ୍ଯ ଅନକ ବଧ୍ଵଦ୍ଧାଗ୍ଵ୍‌ ମଧ୍ଯ ସଂରଚନାସ୍ପକ ଟୂଚନା 
ମିଲାଏ ସନ୍ଦରିରେ ରେଡ଼ଓ-ଅବଧନ୍ବିସ୍ତଦେଶରେ ଶରୁ ନସ୍ଟୋଗ କର୍ଵସାଇଥାଏ । 
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ଅଜୈବଙଂନ୍ଧ ବମ୍ଭ-ର୍‌ସାସ୍ଟ୍ନ ୪g 


ନୁୟକ୍‌ ଅସ୍‌ -ଚୃମ୍ୃଙ୍କାୟ୍“ଅଲୁଜାଦ (NMR), ଳଉ୍‌କ୍‌ ଅସଚରୁଧ ବ ଅନୁଜାଦ (NOR) 
ଏବଂ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ସମରଚମୃକ୍ରୀୟ ଅନ୍ଧୁନାଦ୍ (PR) ଏଡ଼ାର ଅନ୍ଶିଭତ । ଏକ ରଚମ୍ପଙ୍କସ୍ତତ 
ଷ୍େେନ୍ଧର୍‌ ଭଵଷସ୍ଥିଭରେ ଚ୍‌ମୃଙ୍କସ୍ତର ଆଘର୍ଭଧାର ନକ୍‌ ଅସୁଗୁଡ଼କ ବଭିନ୍ତ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ଟୁରରେ 
ରଦୁଥାନ୍ତ । ପ୍ରମ୍‌କ୍ତ ବାହ୍ରକ୍ଷେନ୍ଦ ସାପେଷ୍ ଜଦ୍ତ୍କ ଅସ ରମ୍କ୍କସ୍ ଅଗ୍ର ବନ୍ତ ଦଗ୍ବନାସ 


ଅନୁସାଗ୍ବ ଶଲ୍ତସ୍ତର ଗୁଞ୍ତକମ୍ଭଧଧରେ ସଂ୍ଚମ୍ମଣହ୍ବେରୁ ` ନ୍କ ଅସୀସ ଅନ୍ଲୁନୀଦ ପ୍ରଷ୍ବବ କାତତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ଦ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଗିରଗୁଉକମ୍ଭଧଧରେ ଣ୍ଡ କ୍ଯବଧାନ ଖୁବ୍‌ ଅଲ ଏତ୍ରାର ଅଦୂର୍ତିପରସର 
10 ରୁ 60 ମେଗାସାଇକ୍‌୍ଳ_ (30 ରୁ 5 ମିଃର ତରଙ୍ଗବୈର୍ଷୟ) ମଧ୍ୟରେ ରଦ୍ରଥାଏ । 
ସେହେରୁ ଶକ୍ତ ବ୍ଯବଧାନକୁ ନସ୍ନ୍ତି ଭ୍ତକରୁଥଵବା ଷଷ୍ଟ, ନଉ୍ତକି,ଅସ୍‌ ଚରୁର୍ଗରେ ଯଥ ଣି 
ଇରଲେକ୍୫ନ୍‌ ବଉରଣ ଭ୍‌ ପରେ ଆଂଣିକତ୍ଵବେ ନତ୍ତର କରେ, ବଛନ ବା ଅଣୁପରପାଶ୍‌ 
ଜନକ ତ୍ତ ଣେଷୋକ୍ତ ର ପର ବଶ୍ଭିନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅନଲୁଜାଦ୍ତ ଅବଣୋଷଣର ଶୀର୍ଷବନ୍ଧୁ ସ୍ଥାନରେ ଏକ 
ବସ୍ଥାପନ ଦେଖାସାଏ, ସାହ୍ରାକୁ ଗ୍ରସାସ୍ସନକ ବସ୍ଥାପନ କୁଦ୍ରାାଏ । ଏଣୁ ଏହ ବସ୍ଥାପଜ 
ସଡକ ନଣ୍ତିଭତଷ୍ବବେ ସଂରଚନ୍ନାସ୍ଥକ ସୂଚନା ଦେଇଥାନ୍ତ୍ତ । 


ଘଦ୍ଦ ଏକ ନତ୍ତକ୍ଟ୍‌ ଅସ୍‌ର ବଦୁୟୁଦୂ ଚତୁ ବ-ଆଘୁପ୍ପି ଆ ଏ ଏହ୍ରା ଚରୁର୍ଦଧିଗରେଞ୍ବବା 
ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବ୍ରଣର ଅସମ୍ମମିଭରୁ ଉ୍‌ସୂଜୁଞ୍ତବା ବଷମ୍ମାଇୀ (Inhomogeneous) 
ବୈଦ୍ଧ୍ଯରକ ଷ୍େନ୍ଧସହ୍ଧ ଏହ୍ରା ଷାରଞ୍ରକ ଛିସ୍କାରେ ଲସ୍ତ ରଦ୍ରଥାଏ । ଢେଣୁ ଏକ 
ନତ୍ତ୍‌କ୍‌ ଅତ୍ସୀୟ୍ସ୍‌ ଚରୁଧ ବ ଅନୁନାଦ ପସ୍ରସ୍ଠାରେ ଏକ ଅସମ୍ମମିଳ ବଦ୍ଧଯଜଷ୍େ୍ଦଷ୍ଥ ଚରୁଧବ 
ନଉ୍ତ୍‌କୁଅସ୍‌ର ବଭନ୍ତ୍ର ଦଗ୍‌ବନ୍ଯାସମ୍ୟାରେ ସଂନ୍ଧମଣ ଆଣିବାପାଲ ରେଡ଼ଓ-ଅବୃର୍୍‌ବକରଣ 
ବ୍ୟବଦୃଢ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କଷର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସଂର୍‌ରନାସ୍ପକ ଏବଂ ଇଲେକୁ ଃ ମାସ୍‌ ପ୍ରଷ୍ଵବ ଏକ 
ଜତ୍‌ ଅସ୍ର ଇଲେକ୍ଝ ନାସ ପର୍‌ପାଶ୍ଡ୍‌ ର ଅସମ୍ଭମିରକୁ ପ୍ରଷ୍ଠବ୍ତ କରେ ତାହା ଅନୁଧାନ 
କରି ସଂରଚଳାସପକ ସୂଚନା ମିଲପାରଥାଏ । ମାନ୍ଧ ଦ୍ଵଇ ବସ୍ଟୋଜନ ବଣିଷ୍ଣ NMRଦ୍ାର 
ନକ ।ର୍‌୍ତ ଚଳଘାଜ୍ତାଙ୍କାରୁର ବୃକିଷାତ୍ୁଥନା ସଂଖ୍ୟାରୁଲନାରେ NQିଛଦ୍ରାଗ୍ଵ ନକ୍‌ 
ସଂରରନାସଂଖ୍ୟା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଲା ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ସମର୍‌ ମ୍କ୍ଞାସ୍କ୍‌ ଅନ୍ଲୁନାଦ“ଅବଣୋଷଣବ୍ପରକେଖାସ୍ବୋରି ଏକ ପ୍ରବଧ୍ବ 
ଘାହ୍ବାକ ଅୟୂର୍ୁ ଉ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ଧଵବା ପରସ୍ଥାଣୁ „ ଅୟନ, ଅଣୁ ଏବଂ ଅଣୁଅଂଶବ୍ରଣେଷସ୍ତର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ନତ୍ତ୍‌କ,ୁଅସ୍‌ ପାଇଁ ଷରିଲଶଷ୍କତ୍ତ ରୃମ୍ବଜ୍ତାସ୍କ ଆଘୁଷ୍ତ ଅଧେଷ୍ା 
ଏଠାରେ ସ୍ତାତ୍ଵ୍‌ 2000 ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ବଦେଖାସାଏ । ସଲରେ ଏହ୍ବା ମଭାଇନ୍ତୋଭର୍‌ଙ 
ଅଞ୍ଚଲ . (ସାଧାରଣତଃ 4ରୁ 1 ୯m ଭରଙ୍ଂଦୈର୍ଘ୍ଯବଶିଷ୍ଟ୍ୀ ରର ଶ୍ତ ଅବଶୋଷଣ କରଥାଏ । 
ଶର୍ତ ଅବଣୋଷଣଫଂଲରେ ଚଟକ୍କୀସ୍ବ ଆସୁଖ୍ତିର ଦ୍ଦଗ୍‌ବନ୍ଯାସ ଏକ ଅନ୍ଲୁମୋଦ୍ଦ୍ତ ସ୍ଥାକରୁ 
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ve ଜାରଜ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଅନ୍ୟସ୍ଥାଳକୁ ପରବବରବିଇ ତୁଏ । ଅବଣୋଷଉ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଅଦୃର୍ତି ଚ୍‌ମ୍ବ୍ୀ କ୍ଷେତ ଦ୍‌ଷରେର 
ନର୍ଭର୍‌ କରେ, ସୂଇଗ୍‌ଂ କ୍ଷେନ ଅରବଣ୍ଜିନ କଣ କୌଣସି ଏକ ସଥଆାଯଥ ମାଇବନ୍ଧାଉରଙ୍ଗ 
ଅଦୃନ୍ତିରରେ ଅବଣୋଷଣ ଲଷ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଇପାରେ । EPR ଅନୁଧ୍ାନରୁ ସ୍ପାମ୍ମାନଯ ସ୍ରତ୍ଯଷ୍ 
ସଂରଚଳାସ୍ପକ ସଚନା ମି୍ନଧଥଆାଏ କର ପରଷତ୍ଵବେ କେତେକ ସୃଷ୍ତପ୍ତ୍ବବ, ଯାଡ଼ାକ 
ପୁରୁ ମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁସ୍ଥାନ କର୍ଵଯାଇଛୁ, ଡୁ ଏଭ ସଂରଚନାସ୍ପକ ତଥ୍ୟାବନ୍ନୀକୁ ସମ୍ମଣଜ ବା 
ଝଣ୍ଡନ କରଥାଏ । 


ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭୌଵକ ଵଧ :—ସବଗେଷରେ ଏହ୍ରା ଜ୍‌କ୍ଷେଷ କର୍‌ସିବା 
ଉର ସେ କେତେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ସାଧାରଣ ସଂର୍‌ଚନାସ୍ତକ ସୂଚନା ମଧ ଜମ ଗୁଡ଼କରୁ 
ହି ଳପାରଥାଏ । (<) ଦିଧ ବ ଅସୂର୍ତ୍ତଡାଖା (2) ବସୃଭ ଚୁମ୍ବ୍ୀସ୍ଵ ଗରହ୍ରଣଶାଲ୍ତ ଡାଖା 
(୩) ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ବର୍ଣ୍ରାଲୀ ଖବ୍ରତତା (୪) ମୋଜାବର ଖଞ୍େକ୍ଵୋସ୍ଟୋରି (୫) ବୃତ୍ତୀସ୍୍‌ 
ନାନାବର୍ଷ୍ତକା (Circular dichroism) ଏବଂ ଆମ୍ଭେଦ୍ାସ୍କ ପୂର୍ଷ୍ତିନ ପରଷ୍ତେଷଣ- 
ଅନ୍ଧଧ୍ୟାନ । ଏନ୍ଦୁ ସମସ୍ତ ଭୌରକବଧ୍ବ ଅଣୁରସଂଖ୍ଯା, ପ୍ରକାର ଲତ୍୍ଯାଦ ନାନା ଅସୁବଧାର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେମୁଞ୍ଜକ ବନ୍ଧ ଦୈ୍ଘ୍ଯ ବା କୋଣ ସୃଗ୍ଟନ୍ତ ନାଦ୍ତି । ସ୍ବନଶ୍ଡଃ 
ବହୁଷ୍ଷଣେନ୍ବରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନଗଳ ଅସୁବଧା ହେଭୁ ସେଗୁଡକ ଭୁମ୍ଭା୍ପକ ସଂରଚନା ଦେଇଥାନ୍ତି 
ସୂଡଗ୍ବଂ ଏଦ୍ର ଶ୍ରେଣୀ ସୂଚ ନାପାଇଁ ଏମୁଡ଼କ କ୍ଳରତ୍ତ ବ୍ୟବଦୃନ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର 


ଆଧୂନଳକ ଭ୍ରିବମରାସାସ୍ଟନକ ଡତ୍ତ୍‌ :¬ସସୋଜକ-ବନ୍ଧ-ବଧ୍ବ ପ୍ବର୍ି୍ତ 
ହେବା ଏବଂ ହ୍ରେଃଲର, ଲଣ୍ଡନ, ଘଲ୍‌ଙ୍୍‌ଂ, ସ୍ମାରଂ ଅନଦ୍ରଙ୍କଦଧାଗ୍୍‌ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଅଣ୍ତପ୍ତର 
ପ୍ରୟ୍ଠୋଗ ହ୍ରେବାର ପରେ ପରେ ଅଜ୍ଯମ୍ଭାନେ ଏହ୍ର ଡନ୍ଗର ସମ୍ପିସାରଣ କରଧ୍ବଲେ ଏବଂ 
ବହୁ ସହ୍ର ସସଯୋଜକବନ୍ଧଦ୍ଧାଘ୍‌ ଗଠିତ୍ତ ସରଲ ଅଣୁଗୁଡ଼କର ଅକାର ବର୍ପ୍ତନା କରବାକୁ ସ୍ତମ୍ଭ 
ହୋଇଧ୍ବଲେ । ଆନ୍ତେ ପୁରୁ ସ୍ମ ଅଧାସ୍ରେ ଦେଖିବୁ ଯେ ସସୋଜକ ବନ୍ଧର 
ଆରମୂଖ୍ୟ, ସୂନର୍ଦଷ୍ଣ ଅନୁଦକ୍‌-ସୁଣବଣିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନ ସଙ୍କରକ୍ଷକତ୍ବପରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦେଇଥ୍ବବାରୁ 
ନିବମମଗ୍ଵସ୍ପାୟ ନକ ବର୍ପ୍ତନାପାଇ ବଶେଷଭ୍ବେ ଭଵପମୁକ୍ର ଅଃ । କେନ୍ୀୟ୍ ବଡ଼ୁ ଯୋଜୀ 
ପରମ୍ଭାଣୁତ୍ପରଲଥବା ସଙ୍କର କକ୍ଷକ ଏବଂ ସଙ୍କର ସେଝ୍ରେ ଥିବା ପ୍ରଚତ୍ତଯକ ସ୍ପୃଥକ 
ପରମ୍ମାଣୁକକ୍ଷକର ଆପେଷ୍ଥିକ ଅବଦ୍ଦାନ ପୁାନୁମାନ କରବାଷର ଏକ ଅଣୁର 
ନଦିବମ୍ଭରସସାସଵନ ମ୍ଭଧ ସେଦ୍ଵପରମ୍ଭାଣର ନଣ୍ତିତଭତ୍ତା ସ୍ର କର୍ଵଯାଇପାରେ । ରରିଖିକ (5୬), 
ନିକୋର୍ଣୀ ସମ୍ଭଭଳୀ (୫୦*), ଚଭୁରଜଚୀକ (5୦୭), ବଣି ସମଳତଲୀ (2୫), ଛିକୋଣୀ 
ଦଵିଷିଗଵମିଡ଼ୀୟ (59°) ଏବଂ ଅଣ୍ଟରସନ୍ତଙ୍ୀସ୍ଟ (4*59° ବା 8°4*) ଅଣୂର୍‌ ବହୁ ଦୃଷ୍ତାନ୍ତ 
ଯାହାର ଜ୍ୟାମିଭ ଢସଙ୍କର-କ୍ଷକ”କରଆରେ ସୁନ୍ଦରରୁପେ ଦଣ୍ତିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏହୁ 
ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ୟର ଡାନ୍ତୁ କମ୍ାକ, ପରିସର ଏବଂ ସରଲଜାର ଜ୍୍‌ଲେଖସୋଗ୍ୟ ସ୍ମ୍ାଣ ଦେଇଥାନ୍ତ । 
ତା୍ସଷ୍ଗେ ପରରଭ “ସ୍ତନ୍କର୍‌-କକ୍ଷକସ୍ରରରୁଷରେ ବହୁପରମ୍ଭାଣ କୁ୍ତ ମତ୍ତା ରହୁଥାଏ 
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ଅଜୈବଂ-ନ୍ଧ ବମ୍ଭରସ୍ମାସ୍ଟନ ୪୪୧ 


ସେପର୍ଠକତ ଅନ୍ୁବାଦ-ସଂବୋଧ, ବିଳମସ୍୍‌ ଏବଂ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗାଣିଭକ ବର୍ଥ୍ରନା ଗୁ୍୍ତକରେ 
ରନ୍ଦୁଆ ଏ । ଆମ୍ଭେ ମ୍ଭନେରଖିବା ଉ୍‌ଚତ୍ତ ସେ ବାସ୍ତବ ଘଞଃଣାର କାରଣ ବର୍ଶ୍ତଜାପାଇଁ 
ବ୍ଯରଭୃଭୂ ସେନ୍ଦ୍ର ପଦଗ୍ନଡ଼ିକ ନିଜେ ଘଃଣାର କୈଙିସ୍ସକ୍ଧରୁପେ ବଟବେରକ୍ତ 
ହୋଇପାରବନାନ୍ତି । ବାସ୍ତବକ କନଧୁଅପେଷ୍ଠାକୂକ ସରଲ ଅଣୁ ରହିଛୁ ସାଦ୍ରାଗାଇଁ 
ସଙ୍କଘର-କଷ୍ଠଷକ ର୍ଷ ସଥେଷ୍ଟ ଲୁହରେ । ଜ୍ଦାହ୍ରରଣଷ୍ପରୁଷ, ଅଙ୍ଗାରକ-ପରମାଣୁ ମଧରେ 
6 ଏବଂ ମ ବଛଳ୍ଧଗଠନଜଣଆରେ ଏଥ୍ୁଲନ୍‌ ଅଣୁଃି ବଫ୍ଦିତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ ଏବଂ ପ୍ରଭ 
ଅଙ୍ଗାରକପରମ୍ଭାଣୁ ସଙ୍କରତ୍ତ 5୨” ହ୍ରେବା ମ୍ଭନେକର ବନ୍ଧକକୋଣ 120° ପାଖାଷାରି 
ହେବାର କାରଣ ନ୍ନର୍ଦେଶ କର୍ଯାଇପାରେ । କନ୍ଧ ଅସମ୍ମମିତ୍ତ ଡାଇଦ୍ରାଲୋ ଡେରଉ୍େେଵପିଭ୍‌ 
(Dihaloderivative), H,C=CX,ରେ ଅଧ୍ଧକ ବଦୁଯନ୍ତ ରୃଣାସ୍ପକ 
ହ୍ବାଲୋଜେନ୍‌ର ପ୍ରିରଚବୈଦ୍ଧଯରକବକର୍ଷଣଡହ଼େରୁ ଇଷ୍ସିଭ X୯୪ ଢୋଣର ଟୋରଣ 
ଘଝିଜ ଥା ଏବା ସ୍ତବକ ସେଠାରେ ଏହ୍ରା ସକୁଚକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପ୍ରାୟ 114° ଡ଼ୋଇଥାଏ । କମ୍ଠା 
H,O06ରେ 104-5° ବର୍ବର କର୍୍‌ଯ୍ାଦ୍‌ । ସଙ୍କରକକ୍ଷକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଥ୍ୟଦବା ଏକ ପ୍ରଚଳିତ 
୭ନ୍ଧରେ ମନେକଗ୍ଵସାଇଥାଏ ସେ ଦୁଇ ନସଙ୍ଗସୁଗଲ ଇଲେକ୍‌ ଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ସଙ୍କରକନ୍ଷକରେ 
ରଦୁଥାନ୍ତ୍ର କନ୍ଧ ସେହେରୁ କୋଣଵ୍ପି ଗୁ୍ାନୁମିଭତ 109° 28 ଠାରୁ କମ୍‌ ଏଦ୍ଵାର 
ଭୌଭକଞର୍ଥ ଘାହ୍ରାହ୍ରେଦ୍‌ ନା କାନଧିକ ବନ୍ଧକଷ୍ଠକରେ ଅଧକ “୨ ପ୍ରକ୍ଧରଭୀ ଏବଂ 
ନସଙ୍ଗମୂଗଲ କଷ୍ଷକର ଅଧ୍ଵକ “-ପ୍ରକ୍ସରୀ ରଦ୍ଧଝା ଆଣାକଗ୍ଵଘସାଏ । କେଭେକ 
ରମ୍ସାୟ୍ନ ବଜ୍ର ଗାଣିରକଷ୍ଵବେ $, 7, 2 ବା £ ଡକୃରର ଦୃଢ ପରବଶ୍ଚିନ ବବହ୍ଧାର କର 
ଏଚ୍ଚାଦୃଶ ବର୍ପ୍ତନ। କଣଠଦା ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ ସନ୍ତୋଷଜନକ ନୁହେ । 


ସ୍ଘଣେଷରେ ଆମ୍ଚେ ଲକ୍ଷୟକରୁ ସେ ସ୍ଥାନପାଇବାପାରି ପାଞ୍ଚଵି ଇଳେକ୍‌ଃନ୍‌ଯୁଗଲ 
ରଦିଛ ସୂଜଗ୍ଵଂ 8୦° ମ 2" ଏବଂ ୫9” &" ¬ 9” (ବା ୬ଂ4×) ନରୁ ଗୋଝିଏ 
ମ୍ବଳନୋନସ୍ନ କରବାକୁ ହ୍ରେଦ। ଏଗୁଡ଼ିକ ସଥାନମ୍ଭେ ନିଚୋଣୀ ଦ୍ିଷିଗ୍ଵସ୍ଥିଡ଼ୀୟ ଏବଂ ବଣି 
ଦଵିଷିର୍ଵମିଡୀୟ ବନ୍ଯାସ ଦେଇଥାନ୍ତି । ସୁନଣ୍ଡ ଅରତରକୁ ଅବାନ୍ତର କଲ୍ୟନା ନକର, ିକୋଣୀ 
ଦ୍ଵିଷିଗ୍ଵମିଡ୍‌ରରେ ଥବା ଲରକଷ୍ଷୀୟ୍ ଏବଂ ଅଷ୍ଥୀତ୍ ବନ୍ଧଦୈର୍ଘ୍ଯ ସ୍ଧଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ସଂସୋଜକବନ୍ଧକ୍ତନ୍ତ ଭୁଝାଇପାରବନାତ୍ରି । ଚୁଅ ଏବଂ ସାତ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଯୁଗଲବଣି୍ଟ 
କେତଇ,ୟ୍ବ ପରମ୍ଭାଣୁର ସଂସୋଜକ ସେଲ୍‌ରେ ଅରତରକ୍ର ଓ ସଦୃଶ ସମସ୍ଯା ମଧ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଉ୍୍‌ଦାହ୍ନରଣ୍୍ତରୁଷ ବଣ ଦ୍ରିଷିଗ୍‌ମିଡ଼ୀସ୍ଵ Bମଂ; ଅଶୁରେ କାନି ବ୍ରୋମିନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଗ୍ରହ ଫ୍ରୋରନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣଡର୍‌ ସମ୍ଭଭଲର ତଲକୁ ରନ୍ଦୁଥାଏ ? 


ଏକ ନୃତନ ତ୍ତ :1940 ମସିହାରେ ସିଜ୍ଦ୍ଇକ୍‌ ଏବଂ ପାଓଲ୍‌ଂ 
ବହୁସହ୍ନସଯୋଜତ ପରମ୍ଭାଣୁର ଚରୁ ନ୍ଥ ବନ୍ଧଗୁଡକର, ବନ୍ଯାସ ସହଗ୍ବଜଭ ଉଥା 
ଅସଦ୍ରଗ୍ବଳକ୍ତ ମ୍ଗଲରୁଷେ ଥବା ସମୁଦାୟ ସଂଯୋଜକସେଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ସଂଖ୍ଯା ସନ 
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v୪୬ ତାନ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ସମ୍ପି କ୍ତ ସବା ସିକାନ୍ପ କର୍‌ ଏକ ନୁଳ୍ଚନ ଜନ୍ତୁର ମୂନ୍କଦୂଆ ପକାଇଥ୍ବଲେ । 1950 ମମିଦ଼ାରୁ 
ଲେନାଡ଼ କୋନସ, ଷ୍ଟଲ୍‌, ଲିନେଃ, ମୋଲସ , ଓ ।ଲ୍ସ ଏବଂ ବଶେଷତଃ କଲେସପି 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅନେକଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଲ୍ଟକେତେକ ସନ୍ଚିସ୍ତ 'ଗବେଷକଗଣ ିବମ୍ଭରସାୟନରେ 
ନସଙ୍ଗ ଇଲେକ୍‌ ଝଜ୍‌ ମ୍ଗଳ ଜଥା ପଲନୟମର ଗୁରୁକୃକ୍ପରେ ପ୍ରାଧାନୟ ଦେଇଆସନ୍ତି \ 
ବାସ୍ତକରେ ସେମ୍ମାନେ ଏକ ନୁଚ୍ଚନ ଉ୍ତ୍ନ ସୃଷ୍ଳି କରଅନୁନ୍ତ । 1954ରେ ଲେଜାର୍ଡ-ଟଜାନସ୍‌ 
ପଲିନୟ୍ମ୍ଭମମ୍ପିକରେର ଜମେ ଭୁ ଉ୍ଭତ୍ତ ଦେଇଥିଲେ ““ଏତ୍ସାର ସଙ୍କପରବ୍ଯାସ୍ତ ପ୍ରଷ୍ଵବ 
ଏଷର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ରସାସ୍ତନବତ୍ରଙ୍ବଦ୍ଧାଗ୍ଠ ଅଲ୍ଧଭୁତ୍ତ ହ୍ରୋଇନାତ୍ରି କନ୍ଧ ଏହ୍ରା କଦ୍ରବା ନଗ୍‌ଷଦ ସ୍ପେ 
ପଶଠଣେଷରେ ଅଣୁସଂରଚନାସଦ୍ର ସମ୍ପି କ୍ତ ବ୍ୟନ୍ତଙ୍କ ପଷ୍ଷେ ଆବଣ୍ଯକ ବିଭନ୍ଧ ଗୁଣମଧରେ 
ଏହା ସଙ୍କସ୍ଥଧାନ ଗୁଣରୁଷେ ବିବେରତ ହ୍ରେବ ।”” 


ନୂତନ ତତତ୍ତୁକୁ ଆମ୍ତେ କଲେସଗିଂଙ୍କ ୍ତମ୍ଥାବଅନ୍ଲୁସଥାୟ୍ୀ ସଂଯୋକକ-ସେଲ୍‌- 
ଇଲେକ୍ଟନ୍‌- -ଯ୍ଗଳ-ବକରଣତ ଲ୍‌ (VSEPR) ଭୁଢେ କହ୍ଧି । ଏଭା 
ସ୍ତସ୍ତାବକରେ ଯେ ଏକ ଅଣ । ସ୍ଥ ଏକପରମାଣ୍ଡର ଭ୍ରିଵ୍ଚମରସୀୟ୍ଟ ନ 
ସଂଯୋକକ ସେଲ୍‌ ସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ ଚାନ୍‌ୟ୍ଗଳମଧ୍ଯରେ ଦ୍ରେଉଥବା ବକର୍ଣଣ 
ପାରମ୍ପରକ କ୍ରିସ୍ଟାରୁ ନ୍ତ ରଡ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ତତ୍ଗୁରେ କଲାନା 
କରଗ୍ଵସାଇଆାଏ ସେ ସଂସୋଜ କସେଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ସେମୁଡ଼ିକମ୍ଭ ରେ ବ୍ଯବଧାନ 
ମହ୍ରନ୍ବଵ୍‌ସ କରଗ୍ଵଇବା ଉଦେଶ୍ୟରେ ମୁଖ୍ଯଭଃ ଖ୍େେସୀୟଷ୍ଵରବେ ବନ୍ଷ୍ଣ ସ୍ଥାନର କମ୍ଷକରେ 
ରଦ୍ଦ୍ୁଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ରା ଭଜୋଝି ମ୍ଭୌନ୍ଷକ ବୈଳ୍କାନକ ପର୍‌କଲ୍ଟନାଫଳରେ ଘହ୍ଧିଆଏ— 
(*) ଇଲେକ୍‌ 3 ଜ୍‌ଗୂଡକମଧୟରେ ଅବଭେଦୀ୍ୟତା (!) ଷରରତ 1/7? କୁଲମ୍ବୀସ-ବଲର 
କାର୍ସ୍ଏକରଣ (୬) ପଲ-ବକଣ୍ଧଣବଲର କାର୍ପଫାକରଣ । ପଲ୍‌ନସ୍ଟମ୍ଭର ସୃଷ୍ପପ୍ତନି୍ାରୁ 
ପଲ୍‌ବକର୍ଶଷଣବଲ ଜାଉହ୍ରୋଇଥ୍୍‌ବା ମନେ କର୍ଵସାଇପାରେ, ସଦ୍ଦରିରେ, ସମ ନ୍‌ବଶିଷ୍ସ 
ଇଲେକ୍‌ 3ନ୍‌କଭୁ ସେଢେ ଅଧ୍ବକଦଧରରେ ରଖାସାଇପାରେଇ ଏବଂ ରଗିନା ସଲରେ 
“ବଗସ୍‌ଉ-ଝ୍ରି ନ୍‌” ବଣିଷ୍ଡ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ଗୁଡ଼ଲୁ ଏକନ୍ଧିଇ କଗ୍ଵଯାଇଆାଏ । ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ର ଏହ୍ରାକୁ 
ଏକ ପ୍ରକୃତ ବଲରୁଣେ ଗ୍ରହ୍ରଣ କର୍ନ ଏହ୍ରା 1/7” ପଦ ଥବା ଏକ ବିଭବ ସଲନଦ୍ଧାର 
ମୋଝାମୋଡଂ ମିଲପାରଥାଏ ସଦ଼ିରେ ୩ ଏକ ବଡ଼ ଗ୍ଵଶି ଅଟ | 


ପଲ୍‌ ପ୍ରଭସମ୍ମମିକ୍ତ-ନୟ୍ଟମ୍ଭ କପର କାର୍ଯ୍ୟକର ଇଲେକ୍‌ଅନ୍‌ଗୁଡ଼ଲୁ ମହ୍ରନ୍ତ୍ର ଦୁରନ୍ଧରେ 
ରଖେ ଜାଦ୍ରା ଦେଖାଇବା ଏକ ଅପେଷ୍ପାକ୍ସତ୍ତ ସରଲ ଗାଖିଭକ ଅନୁଣୀଲଜୀ ଅଃ । 
ପ୍ରଥମ୍ଭେ ୍ଵଶ୍ଢେକତ୍ତସ୍ଥିତ 15”25"ରେ ଦୁଇଇଲେକ୍‌ ନଜ୍ବଗିକୁ “ ଦୁଲ୍ୟ୍ମ -ପରମାଣୁ'ବଷସ୍‌ 
ବର୍ବର କର୍ଵସାଦ୍୍‌ । ବଷସ୍ବତ୍ତ ସ୍ଥ ନ୍‌ଥ୍ଦା ଏକକ ସ୍ଥରର ଇଲେକ୍‌ ଝନୁଗୁଡ଼ିକ ଏକନ୍ଚିତ 
ହେବାର ପ୍ରଦୃଷ୍ତି ଦେଖାଇବେ । ଅଥଚ ଛିକମ୍ପିଭରେ ଏହ୍ରାର ବପସ୍ବ୍ତ ଘଃେ । ଏହ୍ରା 


ଚୂକୀଣ୍ପେ ସ୍ଥରଚୈ ଦୁର କବଲ ହ୍ରେରୁ ନ ଉସ୍ତକ ବରଂ କ୍ଵାଣ୍ଟମୁ-ୟ୍ତ୍ରବକ୍୍ଜର ଉପରକୁ 
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ଅଜୈବଂର୍ ବମ୍ଭସରସାୟ୍ତନ ୪୪୩ 


(1) ଏବଂ (3) କଲନାଗୁଞ୍ତକ ଲ୍ଗୁଡେଜ୍ରଥୁବାଦୂଷ୍ିରୁ ଘଂଥାଏ । ଏହ୍ର ବଣିଷ୍ଟ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ 
ଯଦ୍ିରେ ଦତ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଅଣଅନ୍ଲୁଦ୍ତକୁ $ କ୍ଷକରେ ସ୍ଥାପିତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ସେସ୍ଯରର 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ମ୍େସୀୟ ବତତରଣ ଜମ୍ମନୋକ୍ରୁଖପେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସାହ୍ରାର 
କେବଲ ଫଲାଫଲ କରୁ ସ୍ତମ୍ଭାଣ ଏଠାରେ ଦ୍ରଆଯାଇନାହ୍ତି 


(4) ଉଇ ସମ୍ଭବାବନ। ଆଇ ସମ୍ଭମିଭ ବା ଏକକସ୍ଥିଭର ଭନୋଵି ବନ୍ଯାସ 
ରହଥାଏ; ଦୁଇଵି ବନ୍ଯାସରେ ନଉ୍‌କ୍ଟ୍‌ଅସୂର ନକଃରେ ଗୋଵିଏ ଓ ବହଦ୍ୁରରେ 
ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ଇଳଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଥାଏ, ଅନ୍ଯଝ୍ତିରେ ଭ୍‌୍ତସ୍ଟ୍ ଇଲେକ୍‌ ଜ୍‌ 
ସମ୍ଭକାଲୀନଷ୍ଵରବେ ନଉ୍୍‌କ,ଅସ୍‌ ର ନକରେ ଥଆାଅନ୍ତ୍ତ । 


(8) ଜଇ ସମ୍ଭାବନା ଆଇ ପ୍ରଭସସମି୍ତ ବା ନ୍ଚିକ ସ୍ଥରର୍‌ ମାନ ଦୁଇଵଝି ବ୍ରନ୍ଯାସ 
ଥାଏ । ଏବଂ ଏମ୍ଭ୍ୟୟର୍‌ ଗୋଵିକରେ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ନଉ୍୍‌କ୍‌ ଅସ ର୍‌ ଜକଃରେ ଓ 
ଅନ୍ଯଝିରେ ନଜ୍୍‌କ୍ଟ ଅସ୍‌ ରୁ ଦୁରରେ ଥାଏ । ସେହ୍ରେଭୁ $ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ର କୌଣସି 
କୋଣ"ସ୍କ ନର୍ଭରଣୀଲା ନଥାଏ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ସଦ୍ରସମ୍ବତ୍ ଅର୍ଥାକ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ 
ସ୍ଥାନସ୍ଚ୍ୟରେ ସହ୍ରସମ୍ୃ୍ଧ କେବଲ ଅସ୍ଵସ୍ବ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ାନ୍ଧ ନିବମ୍ଭରସପୟ୍ମନଦୂଷ୍ତିରୁ କେବଲ 
କୋଣୀସ୍ଵ୍‌ ଗ୍ଵଣି ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍ଚବା ୍ତରଙ୍ଗଙଫଲନରେ ଆମ୍ଚେ ଅଗ୍ରଗ୍ମୀ । ସୂତଗବଂ 
ଦୁଲ୍ୟ୍ମ୍ଭଭରମ୍ଭାଣୁର ପରବଣ୍ତୀ ସରଲକତ୍ତମ୍ଭ ଜ୍ଵନ୍ଧେଳତ ସ୍ଥିତ 15'29" ବରର କରବା ଅଧକ 
ଆଗ୍ରହ୍ରଜନକ ହ୍ରେବ । 


ଏଦ୍ ବ୍ରଗିଷ୍ଣ ଷ୍େେ୍ଷରେ ଦୁଇଵଝି ଅଧ୍ବକୃତ କଷ୍ଷକକୁ ଆମ୍ଭେ ୦. ଏବଂ ୟ„ ରୁଷେ 
ଜାମ୍ିତ୍ତ କରପାରବା । ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ଳୀ ସ୍ତମ୍ଭସ୍ାର ସମ୍ମାଧାନ ଏଦ୍ଗ ସ୍ରଚ୍େକନି 
ସୂଗ୍ଟଇଥାନ୍ତ ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ତକ ଏକ ଅବଚଲିଭତ ଉରଙ୍ଗସଂଲନ ଅଛେ । ତେଣୁ ସ୍ଥରବଡଦୁଯତ୍ତରୁ 
ଦ୍‌ସ୍ପଜ୍‌ଥୟଦା ଆଲମ୍ତଇଲେକ୍‌ ୫ ମସ୍ତ ବକଷିଣ ପ୍ରତ୍ନବକୁ ଆମ୍ଚ୍େ ବାଦ୍‌ ଦେବା । ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌, 
ଏବଂ 2 ପାଲ ଅବ୍ରଚଲନତ୍ତ ଶ୍ରୋଡଞ୍ଜର୍‌ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣର ସର୍ତୋଷକନ କ ସ୍ପମ୍ାଧାନ ହେଉଛୁ ¬ 


(7-1) Ya,2 =D), (2) 
ଏବଂ 
(7 2) Yan = = ¢ (2)4, (1) 


ସେତିଧ୍ବରେକ ଏଗୁଡ଼କ ଗୁପ୍ତ ଭରଙ୍ଗଝଲଳ ନହ୍ମୋଇ କଷ୍ପକଭ୍ତରଙ୍ଗଙଫଲନ ହ୍ରୋଇଥଆାନ୍ତ । 
ସେହ୍ରେଭୁ ଇଲେକ୍‌  ନୁଗୁଡ଼କ ଅବର୍ଭେଦ୍ୟ ସେଉି ବ୍ରନ୍ୟାସରେ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ 1 ଷାଇଁ 4 
ସ୍ଥାନୈନି ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ 2 ଷାଇଁ 9 ଛଥାନନ୍ତି ଥାଏ । ସେହ୍ସ ବଜ୍ଯାସପାଇଁ କୃଷ୍ଣ 
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re ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ପାସ୍ନ 


ସମ୍ଭାବନା, !‡/*› ଇରଲକ୍‌ ୫ ଜ୍ଗୁଡ଼କ ସ୍ଥାନ ବନମ୍ମସ୍ତ୍ର କରୁଥା ବନ୍ଯାସର ସମ୍ଭାବନା 
କରି ମଧ ସମ୍ମାନ ଦୃ ଏ । ଅଣାତ୍ତ 


(7-3) Yan? = Yen!” 
ସୁଚଗଵଂ 

(7-4) Pa n= + He2,n 

ଏବଂ 

(7-5) n= — Yan 


ଵତ୍ତମ୍ଭାନ ସମ୍ମୀକରଣ (7 ¬ 4) ଏଝଂ (7¬5)ରେ ଅବା ସଶିନୁ ପାଲନ କରୁଥିବା 
ଡୁଇଝି ସମ୍ଭାଧାଳ ହ୍ରେଗଲେ ¬ 


1 
7-6 e= -—— [4D (2) 
(7-6) ¢ 2 [eh a(2) + 4,(2)4(1)] 


(7-7 hi 5 eDna 440) 


ସମ୍ଭୀକରଣ (7 — 6) ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ବମ ସହ୍ର ସମ୍ଭମିଭ ଅର୍ଥାକ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ଅନ । 1 
ଏବଂ 2 ର ସ୍ଥାନପର୍ବରିନସହ୍ର ଏହ୍ରା ରଦ୍ଦ ପଣ୍ଚବନ୍ଭିନ କରେ ନାନି ଢେଣୁ ଏଡ଼ା ସତ୍ମୀକରଣ 
(7 = 4)ର ଗୁଣ ସରଦଶିଳ କରେ । କମ ସମ୍ମୀକରଣ (7 ¬ 7) ଇଲେକ୍‌ 8 ଜ୍‌ ବନମସ୍ସହ 
ପ୍ରଭ ସମ୍ଭମ୍ଭିଠ ଏଦ୍ରା ସତ୍ଭୀକରଣ (7¬5)ର ଗୁଣ ଦଶଣାଏ । ସମଭଦାସ୍ର ଖ୍ରେସୁର 
କୌଣସିଠାରେ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ମିନ୍ଧବାର ଏକକସନ୍ଭ୍ବାବନାକୁ ନ୍ଧ ଭ କରିବାଷାଲି 


1 
¬ _ ଜାରକଂ?ି ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
x2 3” 


ଦନ୍ତିମ୍ଥାନ ବଣିଣ୍କ ବନ୍ଯାସ୍ତ 14"29” ପାଇଁ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭତରଙ୍ଗଫଲନ 
ହେଜ୍‌ଛୁ ¬ 
(7-8) Je = 16 = Nyse" =f a(7)) 
ଏବଂ 
(7-9) hy = 2p = Nop? o(6"*"")COg0 = f op(79)CO$0 
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ଅଜୈବଂ-ଞ୍ଚିବମ୍ଭ-ରସପାୟ୍ତନ vet 


ସହିରେ N18, N2p ଏବଂ « ଗୁକ ଛୁରାଙ୍କ ¡8 ଏବଂ 7, ଇଲେକ୍ଃନ । ଏବ 2 ର 
ଜତ୍ଦକ,ଅସ୍‌ଠାରୁ ଯଥାନ୍ତମେ ଦୂରଳ୍ତା ୬ ଇଲେକ୍‌ଃଜ୍‌କ ଜତ୍ତକ୍୍‌ ଅମ ଏଟଂ ସମ୍ଭମି୍ତ 
ଉରଙ୍ଗଫଲନ ଅଦା ମ୍ଥିର (ଭ୍ଦାଢୁରଣ ସ୍ଵରୁପ 1» କଷାକପାଇି 2 ଅଞକୁ ଯୋଗକରୁଞତନା 
ରେଖାମ୍ମ୍ଧ୍ଥ କୋଣ ଡ୍ରେଜନୁ 6; ଏବଂ ।‹ (+,) ଏବଂ £୫, (୮,) ସଥାନମେ $ ଏବଂ 
ସିର ପାଲି ଉରଙ୍ଗଝଲନର ଅଗ୍ଵସ୍ତ ଅଂଶ ଅଵେ । ତଭାପଟଚେ ସମ୍ୀଳରଣ (7 — 6) ଏବଂ 
(7 ¬ 7)କୁ ଆମ୍ଲ ଜମ୍ବୋକୁରୁଷେ ଲେଖିପାରବା— 


(7-10) = Fg DD + 4 251] 


ଏବଂ 


(7-11) = 45 Chr Dees(2 —4u(24a(D) 


ଭାପରେ ସମ୍ମୀକରଣ (7 — 8) ଏବଂ (7-9) ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଆମ୍ଭେ ମତ୍ମୀକରଣ 
(7 — 10) ଏବଂ (7 = 11)କୁ ଜମ୍ବାକ୍ୁସ୍ତରନ ଲେଖିପାରବା— 


(7-14) ha ={f1s(r)f,0(7)] [cos — cost: ] 
ଏବଂ 
(7-15) ba =[ fio(r)f5,(r) ]{ cose, — cose: } 


ଏଡ଼ା ସହ୍ରଜରେ ଲକ୍ଷଯକରଗ୍ଵସାଇ ପାରବ ସେ ସେ ଇଚବେଲେ 0¡ = 0 = 0 କା 7 ଡଢ଼େବ 
|{8¦* ଏକ ମହନ୍ମ୍ଭ ପଣଣଣାମ୍ ହବେ ଏବଂ ସେଭେବେଲେ 0) = 0), 6 „ = = (ବା ବଷସୀଭ) 
ହେବା }4* ଏକ ମଦତ ସଂଖ୍ୟା ହଦ୍ରେବ । 


ଲ୍ବପର୍ବେକ୍ୁ ଫଲାଝଲରୁ ଆମ୍ଭେ ନମ୍ବେ।କ୍ର ମୁକ୍କାନ୍ଧରେ ଅହ୍ରଞ୍ଚ । }» ପାଇଁ 
ଇଲେକ୍‌ 8ନ୍ଗୁଡ଼କ ବଯସ୍କ ଥୁ ନ୍‌ ଏବଂ ^ ପାଇଁ ସେମୁଡ଼କ ବ୍ରପସ୍ଵଭ ବା ସମାନ୍ତର 
ମୁ ନ ଦ୍ରେବା ଆବଶ୍ୟକ । 


ଏଠାରେ ସ୍ତଧାନ ବଷସ୍ତ ହେଉଛୁ ଯେ ସଦ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଗୁଡ୍ଡକର ଏକା ଖ୍ଥ ନ୍‌ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ^ ଖ୍େସୁଫଲନ ପାଇ ପାରିବେ ଏବଂ . ଷରଞ୍ପରଠାରୁ 
ଦୁରେଇଯାଇ ₹ ଅ୍ଥାକ୍ସ 180°ରେ ଦେଖାସିଚାର ମଦ୍ର୍ତମ୍ ସମ୍ବାବନା ପ୍ରଦଣିଳ କରେ । 
ସ୍ଥର ବୈଡୁଭକ ବଲକ୍ୁ କାଦୁଦେଇ, ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷତ୍ଵବବେ ଏଦ୍ଗ ଫଲାଫଲର୍‌ ବ୍ଯାଖ୍ଯାନ ଦବେ 
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୪୪D ତାଜ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାୟ୍ତନ 


ସେ; ଏକକସ୍ଥିର 4. ରେ (ବଛଷସୀଉ ମୁଁ ନ୍‌ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଗୁ଼କ ନଉ୍‌କ,ଅସୁସହ 
ଏକଥାଣ୍ଡ ରେ ଅଥଚ ନିକ-ସ୍ଥ ର ହନ, (ସମାଲୁର ଝି ନ୍‌) ରେ ନତ୍‌କ ଅସୁର ବ୍ରତ 
ପାଶ୍‌ ରେ ରହୁବାର ପ୍ରଦୃତ୍ତି ଦେଖାଇବେ । 


ଦୁଇୈି ଇଲେକ୍‌ ଅନର ସ୍ଥାନ 2 ଏବଂ z, ଜ୍ପରେ ଉରଙ୍ଗଙଳନର ନଉଁ୍‌ର- 
ଶୀଲତ୍ତା ଦଣାଇକାଷାଲି ଆମ୍ଭେ କଣ୍ଟର୍‌ ନ୍ଧ ଅଙ୍କନ କରଷାତୁ ଯଦ୍ରିରେ 2 ହେଉଛୁ 
ମନୋଟଜଜୀତ୍ତ ସ୍ଥ ର-ଅଷ୍ଷ ଏବଂ ନମ୍ପାଙ୍କ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ 1 ଏବଂ 2 ଷାଇଁ ବ୍ୟବଦୃକ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 
ଏହୁ ଆରେଖମୁଙ୍ଜକ ୭ 7 2(4) ଏବଂ () ରେ ପ୍ରଦର୍ଶଭ ହ୍ରୋଲନଦୁ । ସ୍ରଥମ୍ମହରେ 
ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ 1 ଏବ 2 z ଅଷ୍ଥ ଜ୍‌ଷରେ ଅବସ୍ଥତ ତ ରଦହ୍ର 4», ଏକ ମଁ ରର କଣ୍ଟର 
ଦ୍ାସଯାଇଛୁ ଏବଂ ଶେଷରେ ନିକ-ର୍ମ ଭ 4^ର କଣ୍ଟର ସେହ୍ଵ ଅକ୍ଷ ଜ୍‌ପରେ ଦଣାଯାଇଛୁ | 
ଦେଖାସୟାଇପାରେ ସେ ଉଭୟ ଷେନ୍ଧରେ ବନ୍ୟାସପାଇ ମଦ୍ରନ୍ମ ବହୁ ଦଣାଯାଇଛୁ 
ଯହିରେ ଗୋଵଝିଏ ଇଲେକଃନ୍‌ ନତ୍୍‌କ,ଅସୂରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ (2, = 0 ଏବ ଅନ୍ୟ ବହୁ? 
2, କକ୍ଷକଝିର ମତ୍ରଶ୍ତମବଦ୍ଧ (2/=1) ରହବା ଦୁରଜାବଣିଷ୍ଣ ଦ୍ୟାସକାଣିଦ୍ଧାଗ 
ଦୁରେଇହ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଅନତୁ । 'ଅଧ୍ୟକ ମୁରୁଦ୍ୃପୁ୍ତ ହେଉଛୁ ଏକକ-୍ଛଁ ଭର କଣ୍ଟ୍‌ର ଆରେଖନୁ 
ଲଷ୍ଯ କର୍ଵସାଇପାରେ ସେ ନଉ୍୍‌କ,ଅସ୍ର ଗୋଝିଏ ଷାଶ୍ ରେ _ଭ୍ଉସ୍ଟ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଥବା 
ବନ୍ୟାସମୁଡ୍ରକ (ରନିଭ ଅଞ୍ଚଲ) ଅଧ୍ବକ ଅନ୍ଲୁକୁଲଜଜକ ଅଥଚ ନ କମ୍ପିଭପାଇଁ ନଜ୍‌କ୍‌ ଅସର 
ବପସ୍ରୀକ୍ ଦଗରେ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ବା ବନ୍ଯାସ୍ଗୁଡ଼କ (ପରଷ୍ଟାର ଅଞ୍ଚଲ) ଅଧକ ଅନ୍ଧୁକୂଲ 
ବ୍ଯଞ୍ଜଳ | ବସ୍ତୁ ଭଃ ନଉ୍‌କ୍‌ ଅସୂମ୍ଭଥଦେଇ ଗର୍ତ କରୁସ୍ତବା ସରଲରେଖାର ବପର୍ର୍ଦଗରେ, 
ପର୍ପର ପ୍ରଭ 180° କୋଣରେ, ଏକା ମୁଁ ନ୍ଧ୍ବା ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଅବସ୍ଥ  ହ୍ରେବାର, 
ସମ୍ଭାବନା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଅଧ୍ବକ । ମୋଝିଏ 5 ଏବଂ ଗୋଝିଏ  ପରମ୍ଭାଣବିକ କକ୍ଷକର 
ସଙ୍କରଣଦ୍ଧାଘ୍‌ ମିଳ୍ଥ୍ୟବା ଦୁଇ ସମ୍ଭରୁଳା 52 ସଙ୍କରକଷ୍ଷକ ପାଇଁ ଥ୍ଵବା ସଂଲାଙଂଲସହ୍ର ଏହ୍ରା 
ସମ୍ମାନ ହୋଇଖ୍ବା ଦେଖାଯାଏ । ଏଠାରେ ଏକମାାନ୍ପ ସ୍ତଭେଦହ୍ରେଉତଚୁ ସମ୍ଭରୁଙ୍ଭା ସଙ୍କର 
କକ୍ଷକର ଗଠନଥଆାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 5! 7! ବ୍ଯବହାର ନକର ଆମ୍ଭେ 1522 ପରମାଣ୍‌- 
ବନ୍ଯାସ ବଗ୍ଵର କରନ୍ଜେ ଏବଂ ଉ୍‌ପଯ୍ଥାପନର ସରଲ ାପାଇ ଉରଙ୍ଗଫଲନର ଏକ ସୁର 
ଅସଟା ଅଂଶ ସ୍ଥଦ୍ରଣ କର ଜେଇନ୍େ ! କମ ୫ ଏବଂ ୬ କଷ୍ଷକର ସେହ୍ର ଏକ ସ୍ତଧାନ 
କ୍ଲାୟ୍ଟମ୍ଭସଖ୍ୟା ରଦ୍ରଛଥ କ ନାହ୍ରି ତା'ଉପରେ ନଉଁର୍‌ ନଜ କର ଆମ୍ତ୍ନେ ଗୃହ ଥବା କୋର୍ଣୀୟ୍ସ 
ସ୍ତସମ୍ଟନନ ସେନ୍ଦ୍ର କା ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାସାଏ । 


ପ୍ଧୃଥଙ୍କୀକୃତ୍ତ ଦ୍‌ନ୍ତେକତ୍ତ ବା ଏପର୍‌କ ଆଦ୍ଯସ୍ଥଭପରମ୍ଭାଣୁପାଇ ଅସ୍ସ୍ତ ବା 
କୋଣୀସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବଣ୍ଟନର ପୁଙ୍କାନ୍ସମାନକୁ ଅନ୍ତରେ ସ୍ରଭପାଦ୍ରଭ କର୍‌ପାରବାନାନ୍ତ 
କନ୍ଧ ସେଗୁଡକ ସୃଷ୍ି କରୁ୍ବବା ଅଣୁର ଅନୁଧାନ ଆମ୍ଭେ କରପାରବା । ଭେଣୁ ଆଣବ୍ରକ 
.ିନ୍ତମ ରମ୍ାସ୍ଟ୍ନସଦ୍ର ଏହ୍ର ସଲାଙଲକୁ ସଥ୍ଟଦ୍ଧଭ କର୍ବଦାପାଇ ଆମ୍ତେ ବଶ୍ତିମ୍ଭାନ ଗ୍ରସ୍ତ । 
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୮ ତାଲ କଢ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


Be, Zn, Cd ଏବ Hg ପର ଗରମ୍ମାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ଯାହ୍ରାକ ଉଉଷମୂକୁ ପରମ୍ଭାଣର ଦଦ୍ଧୀଶ୍ 
ଶଳ୍ତଦ୍ଧାଗ୍ଵ $”! ବଜ୍ଯାସ ଧାରଣ କରପାରନ୍ତ୍ୟ ସେଗୁଡ଼କ 180° କୋଣରେ ବନ୍ଧ 
ଗଠନ କରବା ଆଣାକର୍ଵଯାଏ । ସେମୁଡ଼କର ନିଷର ମାଣ୍ଡ କ ଅଣ୍ଡରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସେପର 
କରନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ରଞ ଗାଣିଭକତ୍ଵବେ ଏତେ ସହଜରେ ସ୍ରଦଶତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରବନାହ୍ରି । 
ଅନ୍ଲରୁପତ୍ଵନେ ଯେଉଁ ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼ିକ "୫! ୦'7୮୪୦' ବନଯାସରେ ଅଡ଼ଞ୍ଚ ପାରନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ 
ନଶ୍ତସ୍ତ୍‌ 2/87 ବା 120° ଏବଂ ତତଦ୍ଧସମ୍ଭ ବଗିଣ୍ଣ ବନ୍ଧକୋଣ ସୃଷ୍ଟିକରନ୍ତ୍ର । ଡେଣୁ ବର୍ତମାନ 
ଆଲୋରଭଆନ୍ତର ଆଦର୍ଶ ସ୍ସସ୍ଥାର ଅମୁଗ ତ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ସୁଡ଼କ ଚରୁର୍ଦଦଗସ୍ତ ଏକ ସମ୍ପ 
ଅଧରେ ଥବା ପରମାଣୁ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୁଟି ଢ ୧ଦ୍ରଲେ ବି ସେଗୁଡ଼କ ଅସ୍ସ୍ଷ୍କବେ ସଂଯତ ହ୍ରେକା- 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ଭାଲ୍ତରମ୍ପି ନ୍‌ବଣିଷ୍ଣ ଇଲେକ୍‌୫,ନଗସୁଡ଼ିକ ଅରଞ୍ପରଠାରୁ ଯେଜେ ଦୁରରେ 
ର୍ରାରେ ସେପଷର ବଉରଭହ୍ରେବା ଆମ୍ଭେ ପୁଙ୍ାଲୁ୍ାନ କରୁ । ଆମ୍ତେ ଏକ ଅଜ୍ଚନ୍ତ 
ସ୍‌ରୁଦୃପୁ୍ତି କନ୍ଧ ସରଳ ହିକାନ୍ଧରେ ଜ୍ତଷଟୀତ ହ୍ରେତିଯେ ଏକ ଅଣ୍ଡର ଏକାର୍ସଧ ନ୍‌ 
ବଖ୍ଚିଷ୍ଟ ୮ ଇଚ୍ତଲକ ଟନ୍‌ର ଖୃବ୍‌ ସମ୍ବାକ୍ଯ ବ୍ରନ“ାସ,  ଲଳଲେକ୍‌ଟ,ନ୍‌ 
ଯଗଳର ଖୃଚ୍‌ ସମ୍ବାବ୍ଯ ବନାସସହ୍ ସମାନ ଡହ୍ରେବ । ଆମ୍ଭେ ଲନେଝୁଙ୍କର 
ଦ୍ଧି ନୌପଦ୍ଦ ଆଭମୁଖ୍ଯ (ପୃ --  --) ଅଲୁସରଣ କଲେ କେତେକ ଅଶୁପାଲଁ ଏର ସ୍ଥକ୍କାକ୍ତ 
ସ୍ଥାତ୍ମାନୟରୁଣେ ପରମ୍ମାଜିଳ ହ୍ରେବା ଆବଣ୍ଯକହ୍ରେବ । ଏଦ୍ର ଛ୍ଷେନ୍ବରେ ମଦତ ବିକଲ 
ନମ୍ଭଣଭ୍ତବଶିଷ୍କ ବନ୍ଯାସ ମିଲେ ନାହି ଡାହ୍ାହ୍ରେଲେ ମେଦ୍ର ଏକା ମ୍ରେସ୍ୀସ୍ତ କଷ୍ଷକପ୍ତଭ 
ବଗସ୍ବତ ମଦି ନ୍‌ର ଇଲେକ ନ୍‌ ଗୁଡ଼କ ନ୍ୟସ୍ତ କର୍ଯାଏ । 


ଆମ୍ତେ ସ୍ଥୀକାର କର ପାରୁ ଯେ Ne ଷରମ୍ମାଣ୍ଡରେ ବା ”. 0? , ଏ" ଏବଂ 
୯" ଆସ୍ୃଜରେ ଏକ ସୁସତମ୍ଭ ଚରୁର୍‌ମୀକର ଶୀଷବୁଗୁଡ଼କରେ ଦେଖାସିବାର ମ୍ରନ୍ତ୍ରମ 
ସମ୍ଭାବ୍ଯଜା ଥାଇ ଏକାଞ୍ଷି ଜର ଗ୍ଟଗ୍ଵେ୍ତି ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ବଶିଷ୍ଠ ଏକ ସେଝ୍‌ ରଦ୍ରବ । 
ପ୍ରଥ ସେଃ୍‌ସହ୍ର ବଷଗରଉଞ୍ଜ ନ୍‌ବଣିଷ୍ଣ ଅନ୍ଯଗ୍ବର୍ରେଝି ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ର ସେଝ୍‌ ଦ୍ରିଖସ୍ତ 
ଚଭୁରମୀକର୍‌ କୋଣସୁ୍ଳରେ ମଦ୍ରଶ୍ତମ୍ମ ସମ୍ଭାବ୍ୟତା ଦେଖାଏ ଯାଦ୍ରାକ ପ୍ରଥମ୍ଭଠାରୁ ସମ୍ପ ଠ- 
ରୁପେ ସ୍ଥାୀନ ନୁହେଁ । ପଲଙ୍କ ଅପବର୍ଜନନ୍ସ୍ବମଅନୁଯାସ୍ବୀ ଏହ୍ର ଦୁଇ ଚରୁରମୀକ 
ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ମେଝ୍‌ ସମ୍ପାଗୀହ୍ରେବାର ପ୍ରବୃତ୍ତି ଦେଖାଇବେ କନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁମ୍ରେ 
କାର୍ଡାକରୁଥ୍ଡନା କୁଲମ୍ବୀସ୍ତ ବଳର୍ଷଣ଼ାଗଘ୍‌ ଏହା ଦୃତଷ୍ବେ ବାଧାପାଇବ । ସେ ସାହ୍ରାହେଉ 
ସ୍ଥାଳତ ବନ୍ଧଗଠନଦ୍ରାଗ୍ଵ ଚରୁରମୀକଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ ପୁ ଲଳସମାଭଅନସ୍ଥାକୁ 
ଅଣାସାଇପାରବ । ନମ୍ପୋକୁ ସ୍ତକଲ୍ହୀୟ ସୋପାଜଗୁଡ଼କୁ ବିଗ୍ଵର କଣ ଏହାକୁ ଅମ୍ତେ 
ଯୁ ୭ସମ୍ନତ୍ତ କ ର୍‌ପାରବା । ସାହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦୁଇ ଚଭୁରମ୍ଚୀକମ୍ଭଧାରେ ଅଧ୍ବକ ସମ୍ପିକ ସ୍ରଷ୍ଟା 
କରାସ୍ଥାଇ ପାରବ । (1) Ne ଲୁକ୍‌ ଅସୁରୁ ଗୋଝି ଏ ପ୍ରୋଃନ ଳଅ ଏବଂ HF ଗଠନ 
କର (2)  ନଲୁ୍ୟୁକ୍‌ ଅସ୍ରୁ ଏକ ସ୍ରୋଶନନଧଅ ଓ H,ଠ ଗଠନକର (3) ଠ ନକ୍‌ ଅସର 
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ଅଝଜବ-ନ୍ପିବମ୍ଭ-ରସାୟ୍ତନ ୪୪ 


ଏକ ପ୍ରୋଃନ୍‌ ଳଅ ଓ H; ଏ” ଗଠନ କର (4) ଏ ନୁ୍ୟକ ଅସ୍ରୁ ଏକ ସ୍ରୋଃନ୍‌ ଳଅ ଓ 
H.C ଗଠନକର ! ବଶ୍ଭିମାନ ସ୍ରୋଃ ମସ୍ତ ବା ଲଉ୍ଭଇସୁ କ୍ଷାରକ-ସାମ୍ମଣୟର ବଉମ୍ଭାନ ମ୍ଭ 
ଲସ୍ଖ୍ଯ କର ! HF<H:O<H:N ବା F"<OH"<H,N <H,C-” 
ଏଥ୍ଵରୁ ପୃଗନ୍ଧଗୁ୍ତଲୁ ନକଃ ଉର୍‌ ସମ୍ପି ଉ୍ତୁ ଆଖି , ଅବିଷ୍କ ଅବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍ଲୁଚ୍‌ଃ କର 
ଅଧ୍ୃବକ୍୍ତର ସରେଷ୍ଷଣପ୍ରଭ ଏହ୍ଵା ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


ଏ ସଂନ୍ଦାଲ୍ତରେ ଏହ୍ରା ଲ୍ଷ୍ଯକରବା ଆଗ୍ରଦ୍ରଜନଳକ ସେ Ne, Ar, Kr ଏବ Xe 
ସହିରେ ଗର୍୍‌ଝ କହୁଃସ୍ଥ ଇବଲକ୍‌ ୫ଳ୍‌ଯୁଗଲ ବା ଦୁଇଵି ଗ୍ର୍ଝିକଆ ଅସମ୍ମାନ୍ତର ସେଝ୍‌ 
ରନ୍ଦୁଥାଏ । ସ୍ତଚ୍ତ୍ଯକର ଘଜଳଅମ୍ଥାରେ, ୮ ରେ ଦେଖାସାଉ୍‌୍ବ୍ରାପର୍‌ ଷଝ୍‌କୋଣ 
ନବଡ଼ଉମ୍ମ ସକୁଲନ ଦେଖାନଯାଲ ଠିକ୍‌ CH, ପର ଘମ୍ଗସ୍ବ୍‌ ନନ୍ତଡ଼ତ୍ତମ୍ଭ ସକୁଲନ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ସମସ୍ତ ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ ତ୍ଵବଦ ସମ୍ମମିଭ ଷ୍ଢେସିଜ୍‌ପାଲି ଜାଷ୍ଜ କତ୍ତବେ 
ପୁଝାନୁମିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବର୍ଭମାନ ମନେକରବା ଯେ ଏକ ବହୁସୋଜଜୀ ପରମାଣୁ ଥିରେ ସଂସୋଜକ 
ସେଲ୍‌ର ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ମୁଗଳଗୁଡ଼କ ନକ୍‌ ଅସୁଠାରୁ ଏକା ଦ୍ରାଗ୍ବଡ଼ାଗ ଦୁରଜାରେ 
ରଦ୍ଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର । ଏହା କେବଲ ଥA,„ ଅଧୁମାଲ୍ଭ ସତ୍ତଯହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଯହ୍ରିରେ ଥି ଭ୍ପର 
ନସଙ୍ଗମୁଗଲ ବା ବତୁଲ ବନ୍ଧ ନଥାଏ ଏବଂ ॥ =2, 3, 4 ଏବ 6 ହୋଇଥାଏ । 
ଏଦ୍ରାସରେ ଆମ୍ଭକ୍‌ ମୁଟ୍ଦୋକ୍ୁ ଜୁକ୍ତରୁ ଆମ୍ଡେ କହ୍ରଯାରବାସେ ଏକ ସଥାସଥ ନସ୍ଟମ୍ଭର 
ପ୍ରଷ୍ବବରେ ଏକ ଗୋଲଢକର ପୂଷ୍ଠକ୍ଵପଝରେ ^ ଇଲେକ୍‌ ୫ନ୍‌ ମୁଣଲର ଅଭ ସନମ୍ତ୍ରାଵ୍ଯ ବି୍ତରଣ 
ଓ n କଣିକା ବଫିଷ୍କ ସେଖ୍‌ ର ଅଭ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବ୍ତରଣ ସମ୍ମାନଡ୍ରୋଇଆାଏ । କୁଲମ୍ବୀସ 
ବଲି ନସ୍ଟସ, 1/7” ଏବଂ ପଲ୍‌ ଜର୍‌ ବଲନସ୍୍‌, 1/7" ସଦିରେ  ବୃହରୁ (ଦୃଷ୍ପାନ୍ତଷ୍ପରୁପ 
76) ଜ୍ଭସ୍, କଣିକାର ସେଦ ଏକା ବ୍ରନ୍ୟାସରର ଉପନୀତ କଗ ଇଥାନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ତ କଣି କା- 
ମଧରେ ଲୁ୍ୟୁନକ୍ତମ୍ଭ ଦୁରଢ୍ଭାକୁ ମଦ୍ରକ୍ତ୍‌ମ କଗ୍ଵ ଇବାରେ ବା ସମ୍ଭରୁଲ୍ାସ୍ଵବେ କଣିକାମ୍ଭାରେ 
ଷାରଷ୍ପ୍ଠକ ନିୟ୍ବା ନ୍ୟଜ୍ତତ୍ କଗ୍ଵଇ ବାରେ ଗାଣିଭକ କାର୍ଯ୍ଯପାଲି ଆମ୍ତରେ ଏଦ୍ସ ନମ୍ର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗକରୁ ଢାଦହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଭ୍୍‌ପରଗ୍ବକୁ ବଷସ୍ ଲ୍‌ଷ୍୍ଯକର୍ଵଯାଇଥାଏ (ସାରଣୀ 7 — 1 ଦେଖ) 
ଏହାର ଏକ ବ୍ୟତ୍ତ ନମ ହ୍ରେଉଛୁ ସାତ? କଣିକା ବା ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଯୁଗଲ” ଯଦ୍ିରେ ୩ର 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ରସାନ 1/⁄” ପାଇ (1/7୩ରେ) ଦ୍ରାସତମ୍ଭାଳ ସମ୍ମମଭିଭରେ ନମ୍ପବବୋକୁ ଝନ୍ଧାସଲ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ସଦ / = 1› D;»„ ପଞ୍ଚକୋଣଣୀ ଦୃସିର୍ମିଡ଼ , 1:5:1, 
ଅର୍ଥାକୁ UF;", UO:E;®, IF; (9), Zr (HF) Fa 
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୪୫୧ ଢାଲ କ ଅଜେବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ଯଦ୍ଦ ୩ >6, C,„, ଅସମ ଅଞ୍ଟ୍ରଫଲଳକ (ଏକ ବରୁପିଉ ଅଣଞ୍ବଫଳକର ଏକ 
ସଲକ ବାହ୍ରାରେର୍‌ ନ୍ମ୍ଭ କଣିକା) 1: 3 : 3 ଅର୍ଥାଭୁ Nb( ia) F;””, 
NbOF 


ଯଦ୍ଦ ୩>>4, 2, ଅସମ ନ କୋର୍ଣୀ ଷ୍ରିଜମ୍‌ (ଏକ ବରୁଷିଉ ପ୍ରିଜମଭ ର ଏକ 
ସ୍ଥମ୍ଭକୋଣୀ ଫଲକର ବାହ୍ରାରେ ୭ମ୍ଭ କଣିକା) 1:4:2 ଅର୍ଥାକୁ A -ରୁପାଲୁରଣ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼ Ce, Pr, Nd, La ର M:O; | 


ଯଦି 2 < m୩ < 5-6, ଚାହ଼ାହ଼େଲେ C.›, ଚନ୍ଷର୍‌ ଜାମ ରହେନାତ 1:2:2:2, IF, 
ଏବଂ ସମ୍ଭବତଃ ବଦ୍ଧ ଅନେକ | 


ସାରଣୀ 7-1 ବଳନ୍ତସ୍ତୁମ, 1/+*” ବା 1/⁄”(/ମ>2) ପାଳନ କରୁଥବା 
ଗୋଟିଏ ଗୋଲଳର ପଷ୍ଠ ଉପତତରେ ସମକଣିକାସମୃଦ୍ରର 
ସମତ୍‌ଳିତ ବନ୍ଯାସ । 


reenter menace ere | 


କଣିନା ସଂଖ୍ୟା ବନ୍ୟାସ 
(ବା ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ମୂଗଲ) 

2 ରୈଝିକ 
3 ସମ୍ଭବାହୁ ନ୍ତିଭଵଜ 
4 ନତୁରଜ୍ୀକ 
5 ନିକୋଣୀ ଦ୍ଢିଷିଗଵମିଡ଼୍‌ 
6 ଅଣ୍କ୍ରଫଲକ 
7 (ଘାଠଯ୍ମ ଦେଖ) 
8 ବଣି (ଅକିମିଉଜ୍‌) ବଷସ୍ଉ ଗିଜମ୍‌ 
9 ନିଷିଗ୍ମିଡ଼ ° 


(4) ୫ କୋର୍ଣୀ ପ୍ର ଜ୍ଭ ଯୁକ୍ତ ଭଳନୋଵି ସମ୍ଭକୋର୍ଣୀ ସଲକର ବପଟ୍ଵଭରେ 
ପ୍ରଚ୍କଟର ଏକ ଅଉତରକ୍ତ କଣିକା । 


ଏକଥା ବ୍ରଶ୍ଟାସ କରବାର ବହୁ କାରଣ ରଦ୍ଦ୍ରନୁ ସେ ଚକେହସ୍କ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡଦ୍ଵପଟର 
ସାଚ୍ତାଝି ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ମୂୁଗଲ ରହୁ ବିବା ଅଧ୍ବକାଂଶ ଅଶୁର ଇଲେକ୍ଝ,ନ୍‌ ୟୁଗଲଗୁ@କ ନମ 


< 
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ଅଜେବଂ-ନ୍ଦିବମ୍ମ-ରସ୍ପାସ୍ତନ ୪୫଼ଦ୍‌ 


ସମ୍ମହ୍ିର ୯ 9 ସଂର୍ଚଳାରେ ସକଳ ଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା ମଧୟ ବେଶ୍‌ ସମ୍ଭବପର ଯେ AX 
ପ୍ରକାରର ଅଶୁପାଇଁ ସନ୍ଦିରେ >> 6, ସେ ଷେନ୍ଚରେ ଆକର ମୁଖ୍ଯକ୍ତଃ ବା ଏକକତ୍ତଃ 
ସଂଲଗୀମ୍ଭ୍ୟସ୍ଥ ବକର୍ଷଣଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଳଙ୍କଯରଳ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଢେଧୁ ଗୋଲକ ଉପରେ ଅବା 
କଣିକାଷାଇ ନ୍ତି କଲନାରୁ ଆଣ କ ଗଠନର ଗୁଙ୍ାନୁ୍ୀନ ଅଲ୍ଟସଂଖ୍ଯହ କଣିକା 
ଥିବା ଷେନ୍ଦ ଅପେଷ୍ଠା ସ୍ଥାତୋଵି କଝିକାଥ୍ବବା ଷ୍ଷେଡରେ ଅଲ ବଣ୍ଟାସସୋଗଯ ହ୍ରୋଇଆ ଏ ! 


ଏଦ୍ବା ଏକ ଉ୍‌ଛ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ବଷସ୍ ସେ ସାରଣୀ 7-1ରେ AX. ଦସାଇସ୍ତବା 
ଆକୃରଗୁଡ଼କ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନମ୍ଗାଲ ସମୂଭୁଲା ଭ୍ଵବବବ କଞ୍ଜତ୍ତ ବା ନ ନୁହେ ଳା ଭଵପରେ ନ୍ର୍‌ର୍‌ 
ଜଳର, କେବଲ Sb(C:H2); ବ୍ଯଝରତ୍ତ ଅଣା ଜତନ୍‌ ମୌଲକର ମସସ୍ତ ଜଣାଶୁଣା 
ଅଣୁ ଷାଇଁ , 2 ରୁ 6 ପର୍ପାଲୁ ର ସମନ ମାଳପାଇଁ ଲାଗୁ ହୋଇଥାଏ | 5 (CHa); 
ଘଜଅବସ୍ଥାରେ ଚରୁଷ୍ଟୋଣୀ ପିଗ୍ମିଡ଼ୀସ୍ତ ସମ୍ଭରଭ୍ତର୍‌ ନକଃଉମ୍ଭ ହ୍ରେବା ଆଶା କର୍ଵସାଏ । 


ସମ୍ଭବତଃ VSEPR ନଉ୍ଜର ଗୁରୁଦ୍ୃଗୁର୍ଷ୍ତି ବୈଥିଜ୍ୟ ହେଉଛୁ ଅଣ୍ରଦଧ ବମ 
ରସାୟ୍ଵନର କୈଫୟ୍ବନ୍ଧ ଓ ମ୍ରଙ୍ାନୁମାନରେ ସଂସୋଜଜ ମେଲ୍‌ର ନସଙ୍ଗସୁଗଲ ଉଥା 
ବନ୍ଧମୁଗଲଉ୍୍‌ପରେ ଗୁର୍ବଙ୍ଧ ଆଗଗ୍ଵେଷ କରବା ସାରଥୀ 7 ¬ 2ରେ ପରସଂଶ୍ର ସଂସୋଜକ 
ସେଲ୍‌ର ଲଲେକ୍‌ ୫ନ୍ମଂଯଲର ବଭନ୍ତ୍ର ମମ୍ଭାନ୍ଯୟ ବନ୍ୟାମ ଏବଂ ଅଏ୍ରାନଳସନ୍‌ ମ୍ବୌଲକ 
ବା ଂ, ଃ (ଝୁ ଜମୁକୁଁ ଏବ ଣ'ଂ ୫ାନ୍କସଜ୍‌ ମୌନକରୁ ସ୍ତ ଉଦାନ୍ଧରଣ ସହ 
ଗଞଥାଜୀ ଅଣୁ ଆକୃର ଦଆମାଲନ୍ତୁ । ଶୋୱଷାକ୍ତ ଗୁଡ଼ିକର ମୋଲଙ୍କାସ୍କ୍‌ ଭାବେ ଦୁଇରୁ 
ଆଠ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ମ୍ଗଲପାଇ ଅଣୁ ଆକ୍ପତ୍ତ ଛନ୍ନ 7 - 3ରେ ଦଣାସାରନ୍ତୁ | ଏହା ଉ୍ଃନ୍ଷଖ 
କରାସାଇପାରେ ସେ AXsE, AX;Es, AX,Es, AXsEs 4T AXE 
ଅୟୁରେ ଯଦ୍ଦିରେ A = କେହ ସ୍‌ ଗରମଭାୟ X = ସଲମୀ ଏବଂ £ = ନମଳଂ ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ 
ଯୁଗଲ, ନସଙ୍ଗଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ମ୍ଗଜପାଇଁ ବିକଲ୍‌ ସ୍ଥାନ ରହିଥାଏ । କନ୍ତୁ 7 ରେ 
ଦର୍ଣାଯାଇଥ୍ଵଵ୍କା ସମ୍ଭସ୍ତ ପରଲଶ୍ିକ ଆକ୍ଧଭଗୁଡ଼କ ଏକ ନଁ ବମ୍ଭ ଗ୍ଵାସାସ୍ଟ ହକ ଳସ୍ଟମ୍ଭସତ୍ର 
ଖାଷଖାଏ ଯାହ୍ରାକ ପରେ ବସ୍ତୁ ତତତ୍ବବେ ବଷ୍ଚି୍ ଢ୍ରେବ ! ଆଦୁର ମଧ ଲଷ୍ୟକ ସାଇ 
ପାରେଯେ କେତେକ ନୁତ୍ତଜ ଅଣୁଯଥା XeF, XeF ଏବଂ XeF. ପାଇଂ ପୁଝାଲୁମିଭ 
ଆକୃତତଗୁଉକ ପର୍ରକ୍ଷା ସ୍ପକତ୍ଵବେ ପ୍ରଭପାଦ୍ତଯନ୍ଦ୍ର ଓ ଏ eଂ.ର ସୁମମ ଅସ୍କଫଲକରୁ ବ୍ରରୁପଣର 
ପର୍‌ହାଣ ଏପର୍ସୟଲ୍ନ ଜଣାସାଇନାନ୍ତି । X € ଛର ବସ୍ରକରେ ଅସ୍ତିକୁଆଏ (ଆଠ ବନଗୁଗଲ) 
ଯାହ୍ରାକ ଗୋଝି ଏ ଗବେଷଣାଗାରରୁ ସ୍ରକାଶିଭ ହ୍ରୋଇନୁ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ଏ ୮," (ଗୋ୭ିଏ 
ସଙ୍ଗ ଓ ସାତ୍ୋଝି ବନ୍ଧମୁଗଲ) ଏବଂ  eF,?*ˆ (ଗୋଝିଏ ନସଙ୍ଗ ଓ ଆଠା ୪ ବଛଯୁଗନ୍ଧ) 
ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ବାସ୍ତବରେ ରଦ୍ଧୁଥାନ୍ତ୍ର ଳ୍ତାହ୍ରାହେଲେ ସେସୁଡ଼୍କ ଯଥା ନମ ବପର୍ଵଭ ପରିକ ମ, 
ବରୁଷିକ ବରପସ୍୍‌୍ତ ପ୍ରିଜମ୍‌ ଏବଂ ବରୁଷିଭ ଦ୍ଵିିଗ୍ଵମ୍ଭୀଡ଼ ଆକାର ଧାରଣ କରବା ଆଣ୍ରା- 
କର୍ଯାଏ । 
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ଅଜୈବଂ-ନ୍ପିନତମରସାସୟ୍ନ ୪୫୫ 


ଅଭି ଉଇ ସମ୍ଭନଧସସଂଖ୍ଯା ତଥା ଜାରଣସ୍ଥିତ ମ୍ଭଭ୍‌ କରବାପାଲି ଅଚନ୍ତ 
ବଦୟୁକୁର୍‌ଣାସ୍ପକ ମ୍ଭୌ୍କ ଅର୍ଥାଭୁ 6 ବଳଗଠନରେ ଅଜ୍ତମ୍ତ ବଦ୍ୁଭୁରୁଣାସ୍ପକ ମୌଲିକ 
ଆବ୍ରଶ୍ଯକ କରବା କେବଳ ଆଅକସି କ ଘଃଣା ନୁହ୍ଧେ । ସେମୁଡ଼କର ବିକଷଣ 
୫ ୟ୍ଵାକୁ ପ୍ତତ୍ବଧୀଷ୍ଵରେ କମ୍ମାଇବାଷାଲି କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ଭାଣୁ ଭୁ 6 ଅନ୍ୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ 
ଯୁଗଲ ସ୍ପ ପରଚମ୍ଭାଣରେ ଆଣିବାର ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା ହର ଏହ୍ ଘଃଣାକୁ ସମ୍ପ କ୍ତ 
କର୍ଵସାଇପାରେ । (ଛମ୍‌ ରେ ଦେଖ) । ଏଦ୍ଵ ତତପାସ୍ଟରେ ଆମ୍ଭେ ଅନେକ ସଦ୍ଧଣ 
ଷର୍ଯାବେକ୍ଷଣକୁ ସଥା କ୍ରଲୋରନ ସଦର ତ ସୋଇ ସମ୍ପନ୍ନସ୍କ୍‌ ACL, SiCl, PCIe”, 
PCIe, SCs, BrCl, CI; ଷର୍ବର୍ୈ ଫ୍ଲୋରନ ସଦ୍ଦ୍ୃଭ AIF eg”, SiFe”, 
PF”, PF-, PCl,” ଅପେଷା ଅଧୁକସ୍ଥାୟୀ) BF: ଏବଂ TF; ମିଲଆଏ । 


ସଙ୍କରଣତ୍ତତ୍ତ ଗରମ୍ଥାବ କରଥାଏ ସେ ଅଭତରକ୍ତ ସଙ୍କରପାଇଁ ଫ୍ୋଗ୍ଵଇଡ଼ୁ୍‌ ଅୟ୍ମନ 
କେହ୍ନୀୟ୍ଵ ଆସ୍ଟନର ବଦ୍ରଃସ୍ତ ୪ କକ୍ଷକର୍‌ ଅଧ୍ବକ ତସ୍ପର ଜ୍‌ଷସୋର୍ଯପାଲି ଅନ୍ଧୁମର 
ଦେଇଥାଏ । ଏହ ରଦ ସ୍ତାବଧ୍ଧରେ କେନ୍ଧସ୍ଟ୍‌ ରମ୍ଭାଣୁରୁ ଗ୍ଵଜି ପ୍ରତ୍ଯାଦ୍ରାର କଗ୍ଵଯାଇ ପ୍ରତ 
ନଉ୍‌କ, ଅସୀୟ୍କ ଗ୍ଵର୍ଜ ଦୃଙ୍ଚ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ, ଫସଲରେ ଫଁ କଷ୍ଷକର୍‌ ଅସ୍ଵସ୍ତ ଆକାରର 
ଫକୋଚନ ଘଵିଥାଏ । ଏହ୍ଵ ସକୋଚନ ବାସ୍ତବରେ ଘଵିଷାରେ ବା ନପାରେ କମ ନୂତନ 
ଉତ୍ଜରେ ଏହ୍ରାର କଲ୍ଠନା ଅନାବଶ୍ଯକ । ପରେ ଏକ ନିବ୍ରମଗ୍୍‌ସାସ୍ଟନକ ନୟ୍ମ୍ଭରେ 
ଉପରକୁ କେଢେକ ଷର୍ସ୍ୟବେକ୍ଷଣକୁ ଆମ୍ଚେ ଦ୍ୟାଗଙ୍ୀକ୍ସତ କରବ୍ଧ । 


ଅଣଗ୍ଛାନ୍‌କିସନ୍‌ ମୌଳିକପାଇ ଭ୍ରିବମଲ୍ଲସାସ୍ଟନକ ନଟ :— 


ଗିଲେସ ଥିଂଙଗଲ ଭଷସଂମ୍ଥାପନବଧ୍ବକୁ ଆଂଣିକତ୍ନେ ଗ୍ରହ୍ରଣକର ଅମ୍ଭେ ଗୋଵିଏ 
ସେଃ୍‌ ନସ୍ଟମ୍ଭର ସଂକ୍ଷିପ୍ରମ୍ବବବ ଆଲ୍ଲେଚନା ଓ ସୂଘକରଣ କରଯାରବା ସାହାକ ସାଧାରଣତଃ 
ଅଣ୍ତାନ୍‌କସନ୍‌ ମ୍ଭୌଲକ ଏବଂ ଗୋଲକ୍କୀସ୍ତତ୍ବବେ ସମ୍ଭମିକ୍ତ ଅବନୀନ୍ଦୋଡ଼ଧାସ୍ଵୀ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁଥବା 
ସମ୍ଭସ୍ତ ମୌଲକପାଲି ସ୍ତମଜ୍ଯ ଢ୍ରେବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ ଏକ ରୁକ ବ୍ରା 
ଅକିୁଶ୍ତି ଉପାନ୍ତ ବା ଜଷସେଲ୍‌ରୁ ଭ୍ରସ୍ତଳଥାଏ । ଏହ୍ସ ନସ୍ଟମ୍ଭଗୁଡ୍ତକ ବାସ୍ତବରେ 
ନିବମ୍ଭଗ୍ଵସା୍ଵଦକ ବ୍ଯାମକ୍ରୀକରଣ । ସଦ୍ର ଆମ୍ତେ ସେଗୃଡ଼ିକର ରୁଣାସ୍କଟ୍ତକୂଭତସମ୍ଭଦ୍ଧରେ 
ସମ୍ପି, ପ୍ର ଅବଦ୍ରକ କତଥାପି ସେଗ୍ୃଡକ ଅଣୁସଂରଚ ନାକୁ ମୁଭତମୁକ୍ତଗ୍ଵବେ ସମ୍ଟନ୍ଧକ କରିବାରେ 
ସଫଲ ଡ଼ୋଇଥବାରୁ ସେମଗ୍‌ଉକର ସଟ୍ବଣେଷ ଆଲୋରନାକୁ ଅମ୍ତେ ଅଲ୍ତୀନ୍ତ ମୂଲାବାନ 
ମ୍ଭନେକରୁ । ନସୂମ 1 :--ନ 'ଙଇଂ ଇଲେକ୍‌୍ଟନ ସୂଗଳ (£) ଅନବନୀ 
ଇଲଳଲେକ୍ଟନ୍‌ ୟୂଗଳ (ଏ ଅଗପେମଷା ସନ୍୍ଧ ନଭ ` ଇଲେକ୍ଚ୍ନ୍‌ଯଗଳକ୍‌ 
ଧକ ଦୃଡ଼ସତବେ ଶ୍ତତ ଡ଼ଡ କଞର ପରନଶ୍ତ ଏହ ବକଷଣ ଜିଳେୋକୁ 
କ୍ରମତ୍ତର ବୃଵି ପାଇବା ଆଶା କରାଯାଏ ¦: ଏ - X< X -E<E-E 
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୪୫୬ ତାକ୍ସ କ ଅଜୈବ ରହ୍ମା୍ଟୃଳ 


“ଏହୁ ଛୟ୍ସମ୍ଭ ସହ୍ରଜରେ ବୋଧଗମ୍ୟ କାରଣ ନସଙ୍ଗ ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍ଯୁଗଲ କେବଲ ଗୋଵିଏ 
ଯୁକ୍ତାସ୍ପକକେନ୍ସ୍ର ସ୍ତତ୍ବଦବାଧୀନରେ ଥାଏ । ଭେଶୁ ସେଗୁଡ଼କ ବନ୍ଧଯୁଖଲ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ 
ଅଗେଷା (ସାହାକ ଦୂଇଝି ସୁକ୍ରାସସକ କେନ୍ରୁରୁ ଅଣାଯାଇଥା ଏ) କେହସ୍ସପରମ୍ଭାଣୁ ସମ୍ମୀଷରେ 
ଅଗ୍୍‌ସ୍ତୃଗ୍ଵବବେ ବିଡର୍୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଇଲେକୁଃ ନ୍‌ ସାହ୍ର୍ାବଗିଷ୍ ସ୍ତଣସ୍ତତର କକ୍ଷକ ଅଧ୍ବକାର 
କରବା ଅଣା କର୍‌ସାଏ । ଏହା ୭ 7 - ଏରେ ଆରେଖୀରୁଚବ ର୍ଷ ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ନିଃସଙ୍ଗ ଯ଼ୂଗଳକକ୍ଷକ 


¬ ବିନ୍ଧ ଯଗଳକକ୍ଷଲ 


So ¢ 


[ ରଛ7-4 ] 


(ବଛମୂଗଲକଷ୍କ ଓ ଜସଙ୍ଗମୂଗଲ କଛ୍ଷକମ୍ଭଧୟରେ ଥିବା ଖ୍ରେସୀୟ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ଯର 
ଆରେଖୀସୟ୍ ସ୍ରଭରୁଷଣ) 


ଏହ ନୟ୍ମ୍ଭ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ ନମ୍ବୋକ୍ର ମ୍ଥାଳାରେ ବନ୍ଧକୋଣର୍‌ ଦାସ 
ରୃୁଝାସାଇଯାରବ OH, 109:5>>NH; 107-3“ >H,0 104-5“ । ସୁନଣ୍ଡ 
ନସଙ୍ଗମୁଗଲ, ନସଙ୍ଗ ଇଳେକ୍ରଃ,ନ୍‌ ଅପେଛ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ସ୍ତତ୍ବବ ପକାଇବା ଅଣା କର୍ଵଯାଏ 
ଏବଂ ନମ୍ପେ।କ୍ତ ମ୍ାଲାର ବ ନଛଧକୋଣରେଲ ଏହ୍ବା ଜଣାସାଏ । 


® 
O=N=0 PN i 
4 0 0? 0© 


180° 134° 115° 


ସେହପର AXLE, AX:E,, AX,E,ର ନ କୋଣୀ ଦ୍ଧ ଗିଗ୍ଵମ୍ମୀଡୀୟ୍ 
ଇରେଢ୍‌ ୫,ନ ବନ୍ୟାସରେ ନସ୍ଙ୍ଗମୁଗଲ ଅସ୍ଥୀୟ ଅଗେଷା କାଦ୍ରିକ ଲର୍ୀୟ୍‌ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ୟକାର 
କରେ ଏବଂ AXE. ଅଣୁର ଅଣ୍ତ୍ରଙଲକ୍୍ତ ଇଲେକ୍‌୫ନ୍ବଜ୍ଯାସରେ ସମ୍ଭପନ୍ଷଅଗେଷ୍ା 
ବପସ୍ଷସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାରକରେ ତାର କୈଙଂସ୍ବତଭୁ ଏଦ୍ସ ନୟ୍ବମ୍ଭ ଦେଇଥାଏ ନ କୋଣୀ 
ଦ୍ଧ ଷିଗମ୍ମୀଡ଼ରେ ନରଛ୍ୀୟ ସ୍ଥାନରେ ଏକ ଗ୍ରଷ୍ର 90° ରେ ଦୁଇ?ି ଳକଃଭମ ସ୍ରଭ୍ରବେଣୀ 
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ଅଜୈବ-ନ ଵମ୍ଚ-ରସାସ୍ତନ ୪୫୭ 


ରଦୁଆନ୍ତ୍ ଏବଂ ଅନ୍ଯଦୁଇଵ୍ି ଳକଃତ୍ତମ ପ୍ରରବେଶୀ 120°ରେ ଆଆନ୍ତ । ଅଥଚ ଏକ 
ଅଛ୍ତୀସ୍ତ ତ୍ରାଷ୍ର ରନୋଡ୍ି ନକଃଭ୍ତସଭ ପ୍ରଭବେଣୀ ୨୦ଂରେ ଏବଂ ପରବର୍ତୀ ନକଃ ତମ 
ସ୍ରରବେଶୀ 180°ରେ ଆଏ । ଯଦ୍ଦ ଆମ୍ତେ ଏ ସ୍ୀକାରଭୁ ଗ୍ରହ୍ରଣ କରୁଁ ସେ ଦ୍ୁରତ୍ତା ଢା 


oo 
F 
\ ଘନ 
P 1 ଛ ୮ ଝାରେ 6୫ଆର ଅକ୍ତତି 
(4 e 
° 
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E> of 
¥ 
F 
[ ଚଛ 7-5 ] 


(କେସ ପରମାଣୁ ଉପରେ ପାଞ୍ଚ ବା ନୁଅ ସଂଯୋଜକସେଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ପୁଗଲ 
ଥବା କେଚେକ ଅଣୁର ଆକ୍ଧର) 
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୪୫୮ ଜାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାସ୍ତଜ 


ଇଲେକ୍‌ #ନ୍‌ଯୁଗଳମଭଧାସ୍ଥ କୋଣର ଦ୍ମାସ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପଲିବଳ ସମୂହ (Pauli Forces) 
ଜନତ୍ତ ବର୍ଷଣ ଦ୍ର, ଉତଘ୍ବବବ ଦ୍ଲାସପାଏ ଡାହ୍ରାଡ଼େଲେ କେବଲ ୨୦ଂରେ ବକର୍ଷଣ ଅତ୍ତ୍ୟଧ୍ଵକ 
ହ୍ମୋଇଥା<, 120“ ବା ଅଧ୍ୂଜରେ ଏହା ଅସ୍ରୀବ ନଗଣ୍ୟ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଚନ 75 ରେ 
ଦର୍ଣାୟାଇଥତଦା ଅକୃରମ୍ବଙ୍କକ ଏଦ୍ର ମ୍ମ୍ଚିବର ବେଶ୍‌ ବୁଝାଯାଇପାରେ । ବନ୍ଧ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଏବଂ 
ବନ୍ଧ କୋଣ ଫଂ୍ପାନ୍ତୀୟ ସବଶେଷ ବଷସ୍ତ ଅନ୍ଯ ଏକ ନସ୍ଟମ୍ପକରଆରରେ ଆଲୋଚଭହ୍ରେବ 
ମାହାକ ଅଧ୍ବକ ନ୍ର୍ଦଦିଷ୍ତଷ୍ଵବେ ଏପ୍ରକାର ଅଣ୍ବସ୍ର ସ୍ରମୁଜ୍ୟ । 


ନୟ୍ଟମ-2 : ବନିତ ପରମାଣ୍ଡୁର ବ୍ରଦ୍ଧୁ“ଦ୍‌ରଣତ। ଚର୍ ପାଇବା 
ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ବଳ୍ଧୟୁଗଳଦ୍ଧାରା ସଂଷ୍ଟ ବକର୍ଷଣ ଦ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । 


ଏଠାରେ ଅନ୍ତେ ସ୍ଥୀକାର କରୁ ସେ ଏକ ଦନ୍ତ୍ତ୍ତରସ୍ଥାଣୁ କେହୀୟ ଷରମ୍ଭାଣୁର 
ନଉ୍ତକଅସ୍‌ରୁ ଓ-ଅନୁଚନଛୀ ଇଲେକ୍‌ ଅନ ମୁଗଲକୁ ୫।ଣିଆଣି ଆ ଏହୁ ଫଲରେ କସ୍ଷକ୍ତି 
ସଂଚକୋରିକ୍ ଓ ପଚତ୍ତଲାହ୍ରୋଇ ସାଇଥାଏ ତେଣୁ ବ୍ଧ ଉ ପରମ୍ଭ ଣୁଡି ଯେଢେ ଅଧ୍ବକ 
ବଦୟୁତ୍ୁରୁଣାସ୍ବକ ହୁ ଏ ୪ ବନ୍ଧରେ ଇଳେକ୍‌ ୫,ନ ସା୍ରଜା କତା ଆଡ଼କୁ ସେତେ ବସ୍ଥାଗିଭ 
ହୋଇଥାଏ । ବନ୍ଧ କୋଣରେ ପରଲଶିକ ନମ୍ମୋକ୍ତ ଦ୍ଲାସଫାଲି ଏହା ଏକ ଯଥାର୍ଥ 
କୈଝସ୍ଟଭୁ ଅଖ । 


OH,, 104.5°>0OF,, 103.2° 
NHs,107.3°>NF,. 102° 

PIs, 102° >PBr:, 101.5°>PCl, 100° 
Asla, 101° > AsBrs, 100.5°>AsCls, 98.4° 


କରୁ ସେହେରୁ ହର 104° କୋଣ ଏବଂ A $F, ର 102° କୋଣ ଡ୍ରୋଇଥାଏ 

ଆମ୍ଭକୁ ଢଥାଥିମ୍ଧ୍ୟ ନୟ୍ଟମ୍ମର ଏନ୍ର ଆପାଉତଉଃ ବଯଭତନ୍ଦମଲୁ ରୁଝାଇ ବାଲୁହେବ । ଏକ ମୁଖ୍ଯ 

ବିଷୟ ଘାହ୍ରାକ ଏପର୍ସ୍ଯନ୍ତ ଆଲ୍େରଚ୍ତ ହୋଇନାନ୍ବି ଚାହ୍ରା ଏ ଷେନ୍ଧରେ ପୁରୁ 

ଦେଖାଦେଇନ୍ତୁ । ଏବଂ ଅରବ୍ତୀ ଜୟ ସାହା ଏହ୍ରାକୁ ଭୁଝାଇଥା ଏ ଚାଦ୍ରା ନଞ୍ଚସିବା 
ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଆତ କୈଫସ୍ଟଦ୍ଧ ଦେବା ପ୍ରି ରଣଖିବ୍ଧ । 


କି ବନ୍ଧୁକଦଳ୍ଧ ଅଣୁର ଜମାଟ ଭିନ୍ଧଗରସାମ୍ଟରକୃ ପ୍ରପନ୍ତତକର୍ରେ 
ଜାନୁ ବରଂ ଅଣ୍ଡର ଜ୍ଯାରିଳ ଟଖଯତ୍ତଃ ସିଗ୍ମା ବନୟୂଗଳସଂଖ୍ଯା ଏବ୍ର 
ନସଙ୍ଗଯୟଚଳସଂଖ୍ା ଦ୍ଲାରା ଳଷ୍ତ ।ରଡ ଦ୍ଵୋଇଥାଏ । 
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ଅଜୈବଂ-ନିବମ-ରସାସ୍ତନ ୪୫୪ 


ଏନ୍ସ ନୟ୍ତ୍ମୈଵ ସହ୍ରକରେ ବୁଟାଯାଇପାରବ । ଆମ୍ଭେ ସେତେବେଳେ ମ୍ୀକାର 
କଣବା ସେ ଏକ ସ୍ଥିଗ୍‌ମାବନ୍ଧଯୁଗଳ ଓଁ ଏକ ନଟଙ୍ଗମୂଗଳ ସ୍ରତ୍ତଯେକ କେହ ଏୟ୍ବ ପରମ୍ମାଣୁ 
ତ୍ରପରେ ଏକ ଛଦ୍ଦିଞ୍କ ନିବମ୍ମଗୁସାସ୍ତନକ ସ୍ଥଳ ଅଧ୍ବକାର କରଥାନ୍ତ ଅଥଚ 7 ଦଵ୍ଧଗୁଡ଼ିକ 
ସେଗୁଡକସହ୍ରଥବା ଓ ଚନ୍ଧ ସହର ପ୍ରାସ୍ଵ ସମ୍ମାନ ସ୍ଥଳ ଅଧବକାରକରନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥାତ ଗୋଝିଏ 
ସଗ୍ମାବନ ଓ ଏହା ସଦ୍ରଗା୍ମୀ ଗୋଝିଏ ଦ୍ୃଓଝି ୮ ବନ୍ଧ ମଧ୍ଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ମୁଖତଃ ବନ୍ଧର 
ସମ୍ମମିର ଓ ସାମ୍ର୍ଥଯରେ ଦେଖାଯାଏ, ଏହାର ଦଗଟରେ ଦେଖାଯାଏନାନ୍ତର । ଏଦ୍ୁ ନସ୍ତମ 
ସପକ୍ଷରେ, ଆମ୍ଭେ ସାରଣୀ 7 ¬ ଓର କେତେକ ବୁକ ବଛଧଧାସ୍ବ ଅଣୁର ଦୃଷ୍ଣାନ୍ତ 
ଦେଉ୍ବୁ । ଏଧ୍ବରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଅମ୍ମୁଜାନ ରଦ୍ଧଥାଏ ଏବଂ କେନ୍ତ୍ୀସ୍୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁର ବଡୁସଂଖ୍ଯକ 
ସିଗମା ଓ କସଙ୍ଗ ଇଲେଙ୍‌ ୫ନ୍‌୍ୟୂଗନ୍ଧ ଆଏ | 


ବର୍ତମାନ, ଅବଶ୍ଯ ବହଧୁକବନ୍ଧର କେଳେକ ନ ବମଗଗୁସାସ୍ତ ନକ ପ୍ତତ୍ବବ ବର୍ର 
କର୍‌ସିବ । ବହୁ କବନ୍ଧର ଅତ୍ତ ସୁଞଞ୍ ପ୍ରଷ୍ଠବ ଟନ୍ଧଦିର୍ଘ୍ୟଦ୍ଵପରେ ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଅଲ୍ରତ୍ତଃ 
ଅଗରୋେଷ୍ଷଷ୍ଵର୍‌ବେ ଏହାର ବନ୍ଧକୋଣ ଭଵପରେ, ସୁଉ୍ତଗୁଂ ନ ବମରସ୍ପାୟନ ଉପରେ ସ୍ରଷ୍ତବ- 
ରଦ୍ରଆାଏ । କେବଲ ବଷ୍ଧ୍ତପରମ୍ଭାଶ୍ତର ସ୍ରକ୍ଧର ଓ ଆକାରସଦ୍ରଳ ଚନ୍ଧରୈର୍ଷ୍ଯୟ ପରବବର୍ଲି୍ତ 
ହୁଏନାଦ୍ରି କନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଗଠିକ ବନ୍ଧର ନମ୍ଭ ସଦ୍ରକ୍ତ ମ୍ନତୁଏ । ଆମେ 
ଆଲୋଚନା କରବା ନ୍ଧ କ୍ରମ ଗ୍ଵସାୟୁନକ ନସ୍ଟସ ଏ କଷ୍ଟରେ ଆମ୍ଭର କୌଣସି କାର୍ୀରେ 
ମାଗେ ନାହି କନ୍ଧ ଭା ସତ୍ତେ ଅନ୍ତନିତ୍ଦକ ଅସ୍ୀସ୍ତ ଦୂଟ୍‌ଚାର ପର୍ଚବଲ୍ତିନକୁ ସଷ୍ଷେଷରେ 
ଷସ୍ଷାକରବା ଶିଷଣ୍ଣୀସତ ବଷସ୍ତ ଅଖ । ଆଦର୍ଵରୂେ ଆଂ ଏକ ଷରମ୍ଭାଣୁ ସ୍ତଭ ଏକ 
ସଦ୍ରସଯୋଜକ ବ୍ୟାସାଇତ ଅର୍ଥଣ କରପାରବା ମାଦ୍ରାଳ ମରମ୍ମାୟୂଦ୍ଵାଘ୍‌ ଟଠିତ୍ତ ସମ୍ଭ୍ତ ସହ୍ର- 
ସଂସୋଜକଅଣ୍ରେ ପରାସ୍ତ ଛିରରଦ୍ଧବ (ଚରୁର୍ଥ ଅଧାସ୍ତ ଦେଖ) ସୁନଶ୍ବ ଏକ ଦଶ୍ତ୍ବରଷମଭାଣୁ 
ପାଇଁ ବନ୍ଧନ ଯଦ୍ଦ ଗୋ ଝିଏ ଅଣ୍ରରୁ ଅଜ୍ଯ ଅଧୁଃରେ ବଦଲେ ଚାଡ୍ରାଲେ ଏଦ୍ରାର 
ବ୍ୟାସ୍ଥାର୍କତର ଭଦଲୁସାଗ୍ବ ପଷରବଶିନ ଆମ୍ଭେ ଅଃକଲ କରଚଯାରବା ଏବଂ କେତେକ 
ସୌଗିକରେ ବଶେଷତ୍ତଃ ଅଙ୍ଗାରକ ଯୌଗିକର ଆମ୍ଡେ ଏନ୍ଦ୍ର ଷରବନ୍ବିନକୁ ତ୍ତ ଦ୍ରାତ୍ଧରେ 
ସୁଥବବା ସଙ୍କରଣର ମ୍ମାନ୍ଧା ଓ ସ୍ତକାର କରଆରେ ଘ୍ରକାଶ କଣପାର୍୍‌ବା । ଶେଣ୍ଡୋକ୍ର 
ବଷସ୍ବଝି ସାରଣୀ 7 ¬ 4ରେ ଳଦର୍ଖଭ ହ୍ରୋଇଛୁ ସଧ୍ତିରେ ଲ୍ମ୍ଷଣିକ ଅଙ୍ଗାରକ-ଅଙ୍ଗାରକର 
ବନ୍ଧକୋଣ ବରତତ୍ଧୁ ସୌମଗକପାଲି ଡାଲକାଭ୍ଲକ୍ୁ କର୍ଵଯାଇଛ୍ଧ । ସେଦ୍ର ପ୍ରକାରର ସମ୍ବଷ୍ତ 
ସୌଗିକରେ ବନଧଦୈଘ୍ଯ 4-0-024° ମଧ୍ଯରେ ରଦ୍ଥାଏ । ନନ ପ୍ରାରୁଷ ଦର୍ୀକରଣ < ଏବଂ 
ବଛ୍ଧଦୈର୍ଘ୍ୟଂି ଅଃ କଲ କର୍‌ବାରେ ସଙ୍କରଣଳ୍ଗ୍ୁର କ୍ବଫଯୋମି ଭା ଏଦ୍ଦ ସାରଣୀଡ୍ାର୍ବ ନଦ୍ରଶିତ 
ସାରର୍ଣୀରୂଘେ ବେଖାସାଏ ସେ ମୋଝିଏ ଓ ବନ୍ଧଜୂଷରେ ଗୋଝ୍ପିଏ ଦରି 7 ବନ୍ଧର 
ଅଧ୍ବର୍ବେଷଣଝଲରେ ବନ୍ଧଦୈର୍ଘଯରେ ସୁଷ୍ପଣ୍ଣ ଦୁାସଘଵଝିଥା ଏ । ଅଙ୍ାରକଦ୍ୟତ୍ଗୀତ ସାହ୍ରାକ 
୨ ବନ୍ଧ ଗଠନ କରୁଧ୍ୟବା ଜଣାସାଏ, ଏହି ଷର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ ବହୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଷରମ୍ଭାଣୁରେ 
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୪° ଜାର୍ନ୍ଵ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ବନ 


ମଧୟ ପ୍ରମ୍ଭାଣିଭ ଡ଼ୋଇ ପାନ । ବହୁକ ବନ୍ଧ ସଦ୍ରସସୋଜକ ବ୍ଯାସ୍ପାର୍କିର ମ୍ଭାନ ବଧୁ 
ମ୍ମୌଲକଯାଲି ସାରଣୀ (7-5) ରେ ଦଅସାଇତୁ । ସାରଣ (7-5) ରେ 
ଦଦଆଯାଇଥିବା ମ୍ଭାନଗୁ୍କରୁ ଏକ ସାଧାର ଓ ହିଭାଲ୍ତ ହେଉଛୁ ଏକ ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ୮ ବନ୍ଧ 
ବାତା ରେ ଅଧ୍ୟକ କନ୍ଧ ଷୁଦ୍ରତର ଦାସ ଅଣାଇ । 


ବନ୍ଧକୋଣ ଉପରେ ବହୁକବନ୍ଧନର ପର୍ଵବ ସଂନାନ୍ତରେ ଆମ୍ଭେ ଏକ ସ୍ତ 
ଆଚଲ୍ମଲରନା କରନ୍ଛେ ! ସାରଣୀ (7 - 6) ରେ ବହୁକ ବନଛଧାରୀ ଅଶୁଷାରଘ କେଜେକ 
ବନ୍ଧ କୋଣ ଲଗିବ କର୍ବଯାଇଛ୍ତୁ । ମ୍ପମ୍ମ୍ତ ଫସ୍‌ସଂରସ୍‌ ଯୌଗିକ POX: ଏବଂ PSX; 
ପାଲି, ବଧ କୋଣ XX ଯଦଓ ଖୂଚ୍ବେଶୀନୁଝହେ ଉଥାଗି ଚଭୁରମୀକ କୋଣଠାରୁ 
ନଷ୍ପିଭରୁପେ କମ୍‌ ହେବା ଦେଖାଯାଏ । ସେହ୍ରେଭୁ ଏରେ ଗ୍ଟରଵୈି ତ ବନ୍ଧ ଯୁଗଲ 
ଥାଏ ଏବ ଆଦୌ ଜସଙ୍ଗଯୁଗଲ ନଥାଏ ମୋଖମୋଵି ନ୍ଧ ବମ୍ଭରସ୍ପାସ୍ବନ ପାଲି ଚରୁରମକ 


କୋଣ ପୁ୍ାଲୁ ସିକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସେ ସାଦ୍ରାଦ୍ରେଦ୍‌ ଗୋଝିଏ ବନ୍ଧ ବନ୍ଧୁକ ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ଏହା ସ୍ଥାନ 
ଡ଼ଇଝିରେ ନହ୍ରୋଇ ଗ୍ୃଗ୍ଵେୈି ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ରେ ଗଠିଉହ୍ମୋଇଆାଏ ଏବଂ ଏକକ ବନ୍ଧ 
ଅଗେଷା ବଡ଼ୁକ ବନ୍ଧର ମିକ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନସାନ୍ୁତ୍ତା ଅଧ୍ୟକ ବକର୍ଷଣ ପ୍ରସ୍ତବବପକାଇଥାଏ 
ବନ୍ଧକୋଣର ଦୁାସଘନତି ଆ ଏ । ଆମ୍ଭେ ୯୦, ସୌଗକ ସୁଡ଼ିକରେ ସେ ଏକା ପ୍ରତ୍ଵବ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସହ୍ଦିବର ଉ ନୋ? ସିଗମ୍ମାବନଯାଇ 120° କୋଣ < ଳମଙ୍ଗୟୁଗଲ 
ନଧ୍ବବା ଗୁଝାଲୁମାନ କର୍ନଯାଉ୍‌ସ୍ତବାଟତେଲେ ଆ୍ଡେ ୯ =୯ ବନ୍ଧର ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁର 
ଅଭ୍ତରକ୍ୁ ବକର୍ଷଣହ୍ରେଭୁ ଷ୍ୁଦ୍ରଳର X୯୪ କୋଣ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ । ସାରଣୀରେ 
ଦେଖାଯାଇଥବା ଗନ୍ଧକର ସୌଗିକ SOX, ଏବଂ SOX; ରେ ପରଲଷସଭ ବନ୍ଧକୋଣ 
ପାଲି ସେଦ୍ଦ୍ସ ଏକାଘଗ୍ଵବ ମଧ ଦାୟ୍ତୀ । ଚେଣୁ ଦେଖାଯାଏ ଏକ ନରଗ୍ବପଦ୍ଦ ବ୍ଯାପନ୍ନୀକର୍‌ଣ 
ହେଉଛୁ ସେ ବନ୍ଧୁକବନର କକ୍ଷକ ଏକକ କଳି ସକ ଅପେକ୍ଷା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
କକ୍ଷିକକ୍ର ଅଧକ ଦଡସ୍କବେ ବକର୍ଷଣ କରେ । 


ନମ୍ଟୁମା-ଡ ଅସମ୍ପ ର୍ଡ ଞସେଲ୍‌ରେ ଇଲେକ୍‌ଟ ନ୍‌ଯଗଳ ମଧରେ 
ଡଦ୍ରେଉଥବା ଵକର୍ଷଣ ଅପେକ୍ଷା ପରପଣ୍ଡି ସେଲ୍‌ର ଇଲେକ୍‌ଟ,ନ୍‌ଯୂଗଳ 
ମଧ୍ୟନ୍ତର ଵକର୍ଷଣ ଅଧବକ । 


ଆମ୍ବ ମୁଭତମ୍‌କ୍ରଗ୍ବବେ ମନେକର ପାରୁ ଟସ ଏକ ପରପୁଣ୍ଜି ସେଲ୍‌ରେ କ୍ଷକରୁଡକ 
ଏଳ ପରମ୍ଭାଣୁର ଚରୁର୍ଦଗରେ ମିଳୁଥ୍ଠବା ସମ୍ଭମ୍ତ ଖ୍ଚେସୁକୁ ପ୍ରଷ୍ଵ୍ଧୀରୂଖେ ମୁରଣ ଲରନ୍ତ୍ର | ତେଣୁ 
ଏତତାଦ୍ଧଣ ପରଗୁ୍ତି କକ୍ଷକମ୍ଧ୍ୟରେ ଗୋଝିଏ କୋଣରୁ କମଭାଇବାପାଠି କୌଣସ୍ତ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
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ଅଜୈବ:-୍ପିବମ୍ଭରସ୍ପାସ୍ନ i 


a | କୀ ହାର hp ଜଳ 


oie 


(4) € Sp* ସଙ୍କରପାଲି ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ ଏବଂ £ ଓ di ଯଥାନମେ Sp” ଏବଂ 5 ସଙ୍କର୍‌ 
ଷାଇଁ ବ୍ୟବଦ୍ୂତ୍ତ | 


() ଏହ ମାନଗୁଡ଼କ ୮-୮ ଏବଂ 1 ¬ £ + " ମାନ ମଧ୍ଧରେ ରୈ୍‌ଖିକ 
ଅଲ୍ତଚ୍ବେଣନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପ୍ତାସ୍ତ ଏଗୁଡ଼କ ବେଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ ଗ୍ରାଝାଇଝୁ ପାଇଁ ବାଷ୍ତବମ୍ଭାନ 
ସଯଥାନ୍ଦମେ 1-397 ଏବଂ 1-421 A. ସହ ଭୁଲମୀସ୍ସ ହ୍ଲୋଇଥାଏ । 
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v୪ ତାନ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ତନ 


ସାରଣୀ 75 ବନୁକବଳର ସହସଂଖଯୋକ ବ୍ୟା ଥାଦ୍ଧ (4 ) 


ପରମାଣୁ ଏକକ ଦକ ର୍ଚ୍ଣକ ପରମାଣ୍ଡ୍‌ ଏକକ ଵ୍‌୍‌କ 
କଳି ବଳ ବନ କଳ ବଳ 


C 0-771 0-665 0-602 Ge 1-223 1-12 
N 0-74 0:60 ଓ0-55 As l21 1:11 
Oo 0-74 0-55 ଠ0-50 Se 1-17 1:07 
Si 1-173 1-07 1.00 Sn 1-412 1-30 
P 1-10 1-00 0-93 Sb 1-41 1-31 
S 1-04 0-94 0-87 Te 1-37 1-27 


ସାରଣୀ 7 ¬ 6 ବନୁକକନ ଧାରୀ ଅଣ୍ଡର ବନକୋଙଣ୍ 


ଅଣ୍ଡ 


X4X କୋଣ ଅଣୁ XSX cକୋଣ XSO0କୋଣ 
O=PF; 102.5° O=SF, 92.3° 106.8° 
O= PCs )03.5° O=SBra 96° 108° 
O = PBra 108° 
S=PF, 100.3° O=S(CHs). 100° 107° 
S= PC], 100.5° O =S(C,H;), 97-3° 106.2° 
S =— PBr; 106° 
O=CH; 118° OSF, 96.1° 124° 
O=CF, 112.5° O,SCl, 112 2° 110.8° 
O=CC], 111.3° 
O=C(CH,), 119.6° O:S(CHa), 115° 110.4° 


O=CiNH,),; 118“ O:S(NH,), 112.4° 125° 


(4) ଲଷ୍ଯ କରେ ¥ ସୌଗକରେ କୋଣରେ ପ୍ରଭେଦ ସଙ୍ବାଧ୍ଵକକ କାରଣ ୮ ବନ୍ଧ- 
ୟୂଗଲକ୍ତ ଅକ୍ୟଧ୍ବକ ଶାଣିଆଟଣ) 


ପଲ୍୍‌ଙ୍କର୍‌ ବକର୍ଷଣ ବଲସମୃୂଦ୍ରଦ୍ରାଗ୍‌ ଦୃତତ୍କରବ ପ୍ରଭଦ୍ରଭ ହ୍ରେବଃ ଫ୍ଲରେ ଆଶାନୁରୁଷ 
କଷ୍ଷକ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାଳ ହ୍ରେବନାହ୍ତି । 
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ଅକଜୈବ-ନଧ ବମ୍ଭ-ରସାସ୍ତ୍ନ ୪୭୫ 


ପ୍ରଥମ୍ଭ ଧା୍ତର ଷରମ୍ଭାଣୁ ଯଥା Liଲୁ Neର ସଂସୋଜକ ସେଲ୍‌ଗୁଡ଼କ ଗ୍ର 
ଇଲେକ୍୫ ନ୍ସୂଗଲ ଦର୍‌ ସମ .ଷଁରୁଣେ ପୁତ ଆଏ । ଢେଣୁ AX, AX:E ଏବଂ 
AXE: ଅଣ୍ରପାଇ ସନହ୍ଦିରେ ଦତ୍ତ A ଏବଂ × ପ୍ରଥମ୍ଭଧାଡର ପରମ୍ମାଣ୍ଣ ଅଝ୍ତୁ ବନ୍ଧ 
କୋଣ ଖୁବ ଅଧ୍ଵକତ୍ତବେ 109-5°ରୁ ବଚଲକ ଢ୍ରେବଳାଦ୍ରି । ବ୍ତବକ୍‌ ଢାହ୍ରା ସ୍ବଦା 
ଏହ୍ରମ୍ମାଳର ମ୍ଥା୍ଷ କେତେକ ଡିଗ୍ର ମଧ୍ୟରେ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । ଏN୮ ରେ ସକ୍ଧଠାରୁ ବଡ଼ 
ବିଚଲଜନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ସହିରେ 102-1°ଂର କୋଣ ଦେଖାଯାଏ । ସାଦ୍ରାକ 7-4° 
ବିରଲଲନ | ମଚ୍ତନେରଖ ଖେ A X;E ଅଶୁରେ ଭନୋଝି ବନ୍ଧ ଅଜ୍ନ୍ତ ବଦଧ୍ୟ୍୍ତର୍‌ ଣାସ୍ପକ 
AXE (NF. ଅଣୁରେ ଭଳନୋଝବି ବନ୍ଧ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବଦଧ୍ୁଭୁର୍‌ଣାସ୍ପକ ଫ୍ଲୋରିଜ୍‌ ପରମାଣୁ 
ସଦର ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଫ୍ଲୋରନ୍‌ ମରମ୍ଭାଣୁ ବନ୍ଧୟୁଗଲ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ନଜଆଡ଼କୁ 
ଏପର୍‌ ଖଣଝିଆଣିବାଲୁ ଷ୍ଷମ୍ଭ ଏ ସେ ଢା”ଦ୍ରା ଅନ୍ୁମ୍ଭୋଦ୍ ଚରୁରମୀକ ମ୍ଭାନରୁ କୋଣର 
ଏବେ ବରଗ୍ଵଃ ରଯରତ ଘାଇଥ।ଏ । 


ଷରଚଣ୍ୀ ଗର୍ଫ୍ଯାସ୍ଵର ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ଳ ଅର୍ଥାତ୍ତ Na ରୁ A ତତ୍ତୁଦ୍ଧଷ୍ଟିରୁ 
ସେଗୁଡ଼କର ସଂସ୍ଦୋକକ ସେଲ୍‌ଝର ନଅ ଷର୍ଫାନ୍ଧ ଇଃ ଲକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ପୁଗଲ ଧାରଣ କରପାରନ୍ତି 
କନ୍ଧ କାରଣ ଠିକ୍‌ ` ଭୃଝାାପଡ଼ୁନଧୁରଲ୍‌ ମଧୟ ସେଗୁଞଉ୍କ ଢ୍ରାଠାରୁ କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ - 
ଦ୍ଵାର ସମ୍ପ ଶ୍ରଭୁଗେ ମୁର୍‌ଢ ଦ୍ଵେବା ଦେଖାଯା ଏ । ଏଶୁ ଆରଗଜ୍‌୍ଥବାପର୍‌ ସଦ୍ଦ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସରଧ ନସଙ୍ଗମ୍‌ଗଲ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର କାଦ୍ରାହ୍ରେରଲତ ମ୍ଭଦରନ୍ଦ୍ୁ୍‌ମ ସଂଖ୍ଯା ଗ୍ଵଣଠ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
କରମ୍ତୁ ସଦ୍ଦ ସେଗୁଡ଼କ ବନ୍ଧୟୁଗଲ ଢ଼େଇଥାନ୍ତ୍ର ଡାଡ୍ରାଡ୍ରେଲେ ଏହ୍ରଵାଚ୍ଥଅ ହ୍ରୋଇଥରବା 
ଦେଖାଯାଏ । ଅଣା ତ୍ମଜେଡୁ ଏ ସେ ଏହ ଦୃଦ୍ଧଷ୍ଵର ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼କ ପାଲି 9୦° ବନ୍ଧକୋଣ 
ଅନ୍ଲୁମ୍ଭୋଦତ୍ତ କନ୍ଧ ୨0°ରୁ କମ୍ଭ ନଢ୍େସ୍ବବା ପାଲି ପ୍ରଚ୍ର ସ୍ରରଗ୍୍‌ଧ ଶତ ରନ୍ଧନ । ଗୁଙ୍ୋକୁ 
ଷର୍ଗାୟ୍ତଟର 109-5ରଭୁ କମ୍‌ କରଦବାରେ ଦେଖାୟାତ୍ତଥୟବା ସ୍ରରଟଗ୍ଵଧ ଶକ୍ତ ସହର 
ଏଦ୍ରା ସଦୃଶାସ୍ମକ । ଅବଶ୍ୟ ଏଦ୍ରା ଆଗ୍ରଦ୍ରୋଦଦୀପକ ସେ ଛୁଅ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନୂମୁଗଲ ବଣିଷ୍ 
ଏକ ସ୍ଥା୍ୀ ଖ୍ରେସିଜ୍‌ ଗଠିଭ ହ୍ରେବା ଗୁଙ୍ଗରୁ କେନ୍ତରୀସ୍ଟ୍ର ପରମ୍ଭାଶୁରୁ ଚନ୍ଧପୁଗଲ ଦୁଡୂଷ୍ଵବ 
୫ଣାହ୍ରୋଇସିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଗୁଡ଼ିଏ ଷଲିରଭ ଞ୍ଷେସିଜ ଯଥା SF, PF”, SiF" ଏବ 
AlF."ବଷସ୍ ବଗ୍ଵ୍‌ରକର ¬ ଏହା ଏକ ସିରଳ୍‌ ସହିରେ ଷ୍େସିଜ୍‌ଦ୍ଷରେ ଗ୍ଟର୍ଜର୍‌ ଅଧବକରୁ 
ଅଧ୍ରକସ୍ପଜ୍ଚସ୍ସଳ ହ୍ରେରୁ ଦ୍ଧ ମ୍ମରେ ଫ୍ଲୋଗ୍ବଇଡ୍‌ -ଆସ୍ଟନର ବେଗ ଦର,ତ୍ତ୍ବେ ବୃକ୍ତପାଇଥା ଏ । 
ଏ ସ୍ତମ୍ଭ ଫନ୍ଧାନ୍ତରେ ଏକ ଗୁରୁଦ୍ଧୁର୍୍ଣି ବଷସ୍ତ ହ୍ରେଉହୁ ସେ ସେଚେବେଲେ ଏ ଅସସ୍ଯାସ୍ତ 
ବା ଏକ ପରବର୍ତୀ ଷର୍ସ୍ଯାସ୍ଵର ଏକ ମୌନ୍କର ମ୍ମାନ୍ଦ ଗ୍ଵଗ୍ଲେୈଝି ସଂସୋଜକ . ସେଲ 
ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ପୂଗଲ ରହୁଥା ଏ, ସେଢେବେଳେ ସମ୍୍ବବଭଃ ଅଧ୍ଵକ ଆସ୍ଟୃତ୍ତନ ମିଳୁଧ୍ବବାରୁ 
କକ୍ଷକଗୁଡ଼ଳ ଫକୁଚ୍ ହ୍ରୋଇ, ସ୍ରବଲ ପଲ୍‌ବ କ୍ଷଣ ଆରମ୍ବ ହ୍ରେବା ସୁବରୁ, ନଜ୍କକ,ଅସୂରେ 
ପର୍ଞରପ୍ରର ୨୦° କୋଣ କରନ୍ତ | 
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୪୬୬ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ 


ପୁଟ୍ଦୋକୁ ଆଲଚନା ବ୍ୟବହ୍ରାର କର ଆମ୍ଚତେ ଦନ୍ଜିସାନ ଜମ୍‌ ରେ ପର୍‌ଲ୍‌ଛିତ 
ବନ୍ଧକୋଣର ଦୁସପତ୍ତାଲୁ ବୁଝାଇବା 


OH,> SH >SeH, > TeHs 
104-5 92-2 ୨1-0୦ 8୨9.5 


OH(CH) > SH(CH3) 
109 100 


NH, > PH, > AsHs~ SbHs 
107-3 93-3 ୨1-8 ୨1-3 


N (CHs)s >P (CH); >As(CHs3)3 
109 102-5 96 


ଭ୍ଦାହରଣସ୍ପରୁପ PH.ର ଗ୍ରୋଝି ସଂଟଯୋଜକସେଲ୍ମ୍ଗଲ, ଅଣଥାରୁ ଭଝଜାଵି ବନ୍ଧଯୂଗଲ 
ଓ ଗୋଝିଏ ଜସଙ୍ଗମୁଗଲ, ଏକ ପରପଷର୍ଷ୍ତି ସେଲ୍‌ ଗଠନ କରୁଜଥ୍ବବାରୁ ନସଙ୍ଗ ଯୁ ଗଲକଙ୍ଷକ, 
ବନ୍ଧମୁଗଲ କକ୍ଷକକୁ 90°ର କୋଣ ପାଖାଷାଖି ଠେଲ୍ନେଇଯାଏ । ଏଦ୍ଗ୍‌ ଅଚସ୍ଥାରେ ପଲଙ୍କ 
ବକର୍ଷଣ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରେବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ତେଣୁ PH. ରେ କସଙ୍ଗଯ୍ଗଲ NH:ବର 
ଥବା ନସଙ୍ଗମୁଗଲ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଆସ୍ତତ୍ତନ ଅଧ୍ବକାର କରବା ଆଣା କର୍ଵସାଏ । NH; 
ଅଷେକ୍ଷା PH:ରେ ଅଲ ଷ୍ଥାରକଚ୍ତା ଓ ଧାଭୁସମ୍ଭନ୍ସ୍ବୀ ଷ୍ମତ୍ତା ଏହ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସହ୍ରଜରେ 
ବରୁଝାଯାଇଥାଏ ! ଲକ୍ଷ୍ଯକର ସେ 2,5 ବରେ ଦୁଇ? ନମଙ୍ଗମୁଗଲ ରଦ୍ଦୁଥବବା ହ୍ରେରୁ ବନ 
କୋଣ ଏପର୍୍‌କ ୨0ଂର୍‌ ସତ୍ମୀଷବନ୍ତୀବଦ୍ଵୋଇଥାଏ । ଏହ୍ବାର ବପର୍ଵତ୍ତରେ ସଂସଯୋଜକବନ୍ଧ 
କୈଵସ୍ଟତ୍ଧ' ସାଦ୍ରାକ ସାଧାରଣକ୍ତଃ H:ଠ0 ରୁ H:5 ବା NH, PH.କୁ ସିବାରେ 
ଘ୍ସ୍କବା HXH ବନଛଧ କୋଣର ଅଭବେର୍ଶୀ ଦୁାସହ୍ରେବାର କାରଣ ବୁଝାଇଥାଏ ଡନ୍ଦିରେ 
ସଙ୍କର କକ୍ଷକଗୁଡ଼କର୍‌ ବିଶେଷତଃ “ › ପ୍ରକୃତ”? ଅଥଚ ନସଙ୍ଗ ଯୁଗଲକ୍ଷକର “ˆ ପ୍ରକୃ” 
ଧବବା କୁଦ୍ବାସାଇଥାଏ । ଏହ୍ବା ପ୍ରକୂଭଚରେ ଏକ କୈଙିସ୍ତରୂ ହ୍ରେବା ନେ ଦୁଏନାନ୍ତି । 
ବାସ୍ତବରେ 2$ ଏବ 27 କକ୍ଷକ ଅପେକ୍ଷା 35 ଏବଂ 3 କଷ୍ଷକ ଶ୍ତଦଧଷ୍ିରୁ ପରଞ୍ପରର 
ନକଝତ୍ତର ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ପରମ୍ତରସଦ୍ର ଏପରକ ଅଧ୍ବକ ସଙ୍କ ରଉଦ୍ରେବା ଆଣା କର୍ବସାଏ । 
ଭେଣୁ ଷଗ୍ବ୍ଷାସକଗ୍ବବେ ପ୍ରାପ୍ତ ଜମ୍ମରେ ଏକ ବରପର୍ଵଭ୍ତ ନ୍ଭ ମଧ୍ୟ ଜଣେ ଆଣା କରିପାରେ । 


ନୟ୍ତ୍ଵମ-5 :- ଯେ ଡ ବେଳ ପରପ ସଂଯୋଜକ ସେଳ୍‌ ଏବଂ ଏକ ବା 
ଅଧ୍ବକ ଜସଙ୍ଗୟୂଗଳ ଥଵବ୍ଯ ଏକ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ୍‌ ଏକ ଅପଣ ସଂଯୋଜକ-ସେଲ୍‌ 
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ଅଜୈବ-ନ୍ତିବ୍ରମ-ରସାସ୍ତନ ୪୬୭ 


ବା ଇଲେକ୍‌ଟ ନ୍‌ -ବ ଯ୍ଥାପନଡ୍ନାରା ଅପୂଣ୍ଧ ଦ୍ରେଉଥ୍ବବା ପରମାଣ୍ଡସହ୍ ବନ୍ତ 
ଦ୍ଧ ଅନ୍ତ ସେଡେତବେଳଳେ ପରପ ଣ୍ଡ ସଲ୍‌ରୁ ଅପୃ୍ଡି ସେଲ୍‌କ୍୍‌ ନସଙ୍ଗ- 
ସୂଟଳ ଅଆ ଣ୍ଡିକସ୍କଚେ ଗ୍ରାନାକ୍ତରତ ଡ୍ରେବାର ପ୍ରବଣ ଦେଖା ଯାଏ । 


ଏହ୍ର ବ୍ଯାଷଙ୍ରୀକରଣ ମୁଭ୍ତମୁଭୁ ହ୍ରେବ ସଦ ପରପୁ୍୍ରିଗସଲ୍‌ର ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ 
ମ୍ଗଲମ୍ମଧ୍ୟାରର ବ୍ରକର୍ଷଣ ଅପରପୁପ୍ତି ସେଲ୍‌ର ବକର୍ଷଣ ଅପେଷ୍ଠା ଖୁବ୍‌ ଅଧକ ହ୍ରେବା 
ମମନେକର୍ଵଯାଏ । ଜ୍ଵଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁପ BFଛ ଏବଂ SF ରେ ବଛସଂକୋଚନର ମୂଲକାରଣ 
ସ୍ତବ ବତଃ ଏହ୍ର ପ୍ରତ୍ଠବ ସତ୍ଦ୍ରିରେ ନମ୍ମୋକ୍ୁ ପ୍ରକାରର ପଣା ଘଵିଥାଏ । 


F® F ଏ A 
SE Si© 
| ଏ 
F FP F 
B—F calculated ~1 5 A Si —F calculated 1.81 A 
found 3 30 A found 5A A 
B—F କଳ ~ 1:5 5(- ୮ କକ 1:81A° 
ପଣ୍ଚଲସ୍ରିଭ 1-30A ପଶଚଲଞ୍ପିଭ 154A 


ସଦ ଫ୍ଲୋଗ୍‌ଇଡ୍‌ ଆସ୍ତନ ବନ୍ଧ ଦ୍ରୋଇଥବା ପରମ୍ଭାଣୁର ଖ୍ବ କମଲ ଗ୍ରଜ-ାନତତା ଥାଏ 
ଚାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅପେଷାକ୍ୃତ ଶୂଦ୍ର ଫ୍ଲୋଗ୍ଵଇଡ୍‌-ଆୟନଉ୍‌ଷରେ ରହୁଞବା ଦଵଚଗ୍ଵଜ ସାହ ତ୍ତା 
କମିଆସ୍ିବ ଏବ ଫୋର୍‌ଇତ୍‌ ଆସ୍ଟକର୍ୁ ଗ୍ଟର୍ଜର୍‌ ଅସ୍ଥାମୀକର୍‌ଣ ଏକ ୬7୬୦୨ ବା 
pd” ବନଛ ଗଠନ ଜର୍‌ ଆରେ ବୃୁଟାଯାଇ ପାରବ | ଢେଣୁ ଫୋରନର ଅଭି ଅଧ୍ବକ 
ସମ୍ଭବତଃ ସ୍ାଧ୍ଵକ, ସିଗମା ବିଡ଼ୁଦୁରୁଣକା ଥ୍ବାବେଲେ ଏହ୍ରାର “ପାଇ `ବଦଧୟନ୍ତରୁଣତ୍ରା' 
ଖୁବୁ ଅଲ୍‌ ଦ୍ରେବା ଆବଣ୍ଯକ ଏବଂ ବସ୍ତୁତଃ ଫ୍କୋରନର “ପାଇ ବଦୁଯୁନ୍ତଧନକ୍ତା' ସ୍ରକଧର 
ଥବା କୁହାଯାଇ ପାରେ । ପ୍ରସ୍ତାବ ସଂରଚନା ସହଦ୍ର ଏକମ୍ଭଚହ୍ମୋଇ BCl, ଏବଂ BBr; 
ଅପେକ୍ଷା BF; ଏକ କକୃଷ୍ଠତ୍ତର ଲ୍‌ତ୍‌ଇସ୍‌ ଅମ୍ମ ରୁପେ ପର୍ରଚ୍ତ | 


ର ଚମ୍ମରସ୍ସାୟ୍ଜଷାଲି ଗୁରୁକ୍ୃଗୁର୍ଷି ବଷସ୍ତ ହେଉଛ ଦକ ଗର୍ଜସବାନ୍୍ର ଭାକୁ କମ୍ଭାଇବା 
ପାଇ ଏହ ନସ୍ଟାବଧ୍ବର ବନ୍ଧକୋଣ ଉପରେ ପ୍ରପ୍ବଦ । ଲମ୍ବୋକୁ କୋଣଗୁଭକ ବରଗ୍ଟ୍‌ର 
କର୍୍‌ସାଜ୍‌ 
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v୬ ଭାନ୍ଧି କ ଅଜେଵ ରହାୟ୍ଟ ନ 


PHs, 933° <PF,, 104° 
AsHs 91-8°< AsFs 102° 


ସରଣ କର୍‌ସେ NHs ଷାଇଁ 107-3° ଏବଂ NF, ପାଇ 102-1° କୋଣ ଥାଏ 
ସୁଭ କୋଣରେ ବୃଙ୍ଚ ଅପେକ୍ଷା ହାସ ଘଵିଥାଏ ବ୍ତିତ୍ମାନ ନସ୍ତମ 2 ରେ ବକ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଷ୍ବବା ବଷସ୍ଟରୁ ମନେହୁଏ ଯେ ଙ୍ଲୋରନ୍‌ , ଉଦଯାନ୍‌ ଅଗେକ୍ଷା ନ୍ଧ ଭତରୁପେ ଅଧ୍ଵକ 
ବଦୁଏଜ୍ଭରୁଣସ୍ପକ ହ୍ରେବାରୁ ସତ୍ମସ୍ରବକୋଣ ଦାସ ପାଇବା ଜର । କର କେହ୍ରୀସ୍ଟ ଷରମ୍ଭାଣୁ 
P, As ସର ଙ୍ଟୋରନ୍‌ର ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଗୁଡ଼କର ସଥେଷ୍ ଅସ୍ଥାମୀକରଣ ହେଉଥବା 

୍ମନେକଣ୍ଢ ଆମ୍ତେ ପରଲଖିଭ ଗ୍ରଦୃର୍ତିକୁ ବୁଝାଇ ପାରବା ଏହ୍ରା କେବଲ ବନ୍ଧକୁ ଶ୍ତଶାଲୀ 
କରେନାହ଼ି ତା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅତ୍ତନ୍ତ ସ୍ତ୍ର ବଞ୍ମ ଫ୍ରୋରନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ୍‌ରେ ଅନଃସସୋଜକ- 


ଡ e 


© FP 
® oo 
ସେଲ୍‌ ବକଷଣକୁ ମ୍ଭ କମ୍ଭାଇଥାଏ । ଆଂଶିକ ବହୁକ ବନ୍ଧ ନମ୍ପୋକ୍ରୁଷେ ଦଣାୟଯାଇଷାରେ 
ଘାହାଳ FPF ବଛ କୋଣକୁ ବୃଭିକର୍‌ଇବାରେ ସାହ୍ନାୟୟ କର୍‌ ଥ।ଏ | PCli ବା PBr; 
ଅଗେଷ୍ଷା PF; କାହିକ ଅଧ୍ଵକ ଉ୍‌୍ତ୍ଭରୁଧେ ଧାରୁସଦ୍ର ସମ୍ଭନ୍‌ ତ ଡୁଏ କ୍ାହ୍ରା ମଧ ଏହା 
ଦାର ଭୁଝ୍ଯାଏ । ଫୋରନ୍ଷାଲି ଦରକାର ହେଉଣ୍ବବା ଗ୍ଲ୍ଜର ଅସ୍ଥାମକରଣ ଅଧ୍ଵକଓଜନର 


ହାଲୋଜେଜ୍‌ ଯାଇଁ ଦରକାର ହ୍ରୋଇଜଥାଏ। ଢେଣ୍ଡ ଆମ୍ଭ ଲ୍ଷ୍ଯ କରଥ୍ବବା ଭୁଲି ସଲଗ୍ନୀର 
କଦଧୟଭୂରବଣତା ବୃକକ ସଙ୍ଗେସଙ୍କେ ବନ୍ଧକୋଣ ଡ୍ଵାସ ପାଇଥାଏ । 


ଏପର୍ଭାନ୍ତ ଅପରଗୁଣ ସେଲ୍ବମିଷ୍ଣ କେହ୍ରୀୟ ପରମ୍ାଣ୍‌ ଥବାଗୁଡ଼ଲୁ ଆମ୍ତେ ଦୃଷ୍ାର୍ତ 
ରୁପେ ନେଇଛୁ । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଗରମ୍ଭାଣ୍ଡର ପରମୁଣ୍ତି ସେଲ୍‌ ଏବ ବନ୍ଧତ୍ତ ପରତ୍ମାଣୁର 
ଅଘତ୍ତପୂଣ୍ିସେଲ ଏପରଷ୍ଷେନ୍ଚରେ ଆମ୍ଭେ କେତେକ ଦ୍ଵଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଇଛୁ । ନମ୍ବୋକ୍ତ 
କୋଣସ୍ପଭୂକ ବର୍ବର କର 

CLO 110-8°> F,O 103-2° ବା H,O 104-5° 


® 
Ca 
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ଅଜୈବଂ-ନ୍ନ ବରମ୍ଭରରସ୍ପାୟ୍ନ' ୪54 


ଏଦ୍ର ମରୁ ଆମ୍ଭେ ନମ୍ମେ।କ୍ର ଝସରଚନା କଲ୍ଟନା କର ବାକୁ ସ୍ରଦୃଦ୍ ହେଉଚୁ , ଯାହ୍ରାକ 
ବନ୍ଧକୋଣକୁ ଖୋଲ୍‌ଛଦ୍ରବାରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କଣ୍ଠବ । SCl, ରରେ ବନଛକୋଣ ମାନ . 102° 
ଏଦ୍ଧ ଘଃନା ଉ୍‌ଷର୍ତେକ୍ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ସତମ୍ରଥନ କରେ । ଏଠାରେ ଅବନଛୀଇଲେକ୍‌୫,କୁ 
ଅସ୍ଥା୍ଚକୃକ୍ତ କଣ୍ଠଵବାପାଇଁ ଗନ୍ଧ କଷରମ୍ଭାଣୁର ସେଦ୍ସ ଏକା ଆବଣ୍ଯକଭ୍ତା ରଦ୍ରବନାହ୍ରି । 


ଏହ୍ଵ ଘଃନାର ଅନ୍ଯ ବହୁ ସ୍ତମ୍ଭାଣ ରନ୍ଦୁତ୍ୁ ଏବଂ ଏଠାରେ ସେଥ୍ବରୁ କେଚେକ 
ଆମ୍ତେ ଲ୍‌ଷିବକ୍ଦ କରିବ୍ଧ । (4) ଯଦଓ ସବସଷ୍ଠାରଜାଳର ଏକ ଲସଙ୍ଗଯୁଗଲ ବାହ୍ରଯକତଃ 
ଦେଖାଯାଏ ଢଥାସି ଏ (5,H.!; ଅଣୁଝି 120°ର୍‌ ବନ୍ଧକୋଣଆଇ ସମ୍ଭ ଭଲୀ ଅଃ । 
(8) ସେହୁଷର୍‌ [Cl RuO Po ଏବଂ ( ଙ1Cli (C2°H;) `,୦ ଅଣୁଗୁଡ଼କ 
ରୈଖିକ ସହ୍ିରୁ 7 _ “° _ ପର ଖେସିଜ୍ର ଇଲେକ୍ଃ ନାସ ବରନ୍ୟାସ ପ୍ତ 
ଅବଦ୍ଦାନ ଥୁବା ସୂଚତ୍ତ ହୁଏ | (¢) ଠ(HgC1),* ଆସନ ଗିଗମିଡୀସୟ ନହୋଇ ନି ଚକୋଣୀ 
ସମ୍ଭଲୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଯଦ୍ର ଅମ୍ବଜାଳର ନସଙ୍ଗମୁଗଲ ସଂପୂର୍୍ତରୁଗେ ଅମ୍ଭଜାନ ପରମ୍ମାଣୁ 
ଉ୍‌ପରେ ରହନ୍ତା ଜାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଗିଗ୍ଵମିତ୍ରୀସ୍କ ଆକ୍ଧଭ୍ତ ଆଣା କର୍ଵଯାଇଥାନ୍ତା 


Cl Cl 
/ 


(2) 51୦5 ବନଛକୋଣ 130° ରୁ 150° ମଧ୍ୟରେ ରହେ ଅଥର $¡$Si 
କୋଣରୁଡ୍ତକ ସଗଥଣ୍ଟ ଗ୍ରେଃ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଦୂଷ୍ାଲ୍ତ ସ୍ପରୁଷ (S15,).ରେ 80° କୋଣ 
ଆଏ, [(CH,),5i5 ]ଃଚର ଏହା 75°, ( (C^,)„ SiS '§ରେ ଏହା 110° କ 
.-କ୍ଵାର୍ଜରେ 142°, ($1୦, )ରେ ଏହା 137-5°, {(CH,);Si ];0ରେ 137° 
ଏବଂ (C1,51),୦ରେ 130° ଅଃ । 


ସେନ୍ଦୁଷର୍‌ SOS କୋଣଗୁଉକ ପ୍ରାୟ ମ୍ବଦା SS କୋଣ ଅଗେଷ୍ା ବୃଦ୍ଧନ୍ତ୍ରର୍‌ 

ଉ୍ଦାହବରଣସ୍ପରୁଷ (50,)ଃରେ କୋଣ ହେଉଛୁ 114°, ଠ””ରେ122°, 

$; ରେ 124° କନୁ ଅରେ ଏହା 105°, 5,୦"ରେ SSS କୋଣ 103° 
ଏବଂ 5¿*"ରେ ଏହା 104-5° ଅଃ | 
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ହତ ଚାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ସେନ୍ଦୁଧର୍‌ POP କୋଣଗୁଡ଼କ PSP କୋଣ ଅପେଷ୍ଷା ବୃଦ୍ଧଶ୍ବର । 
ଜଦଦାହ୍ରରଣ ସ୍ପରୁପ P,ଠ,6ରେ କୋଣ ହେଉଛୁ 123-5° କନ୍ତୁ P.Si.ରେ ଏହା 
109-5° ଏବଂ ଅନଏସମସ୍ତ ଜଣାଶୁଣା PSP କୋଣ ଚରଭୁରଜୀକ କୋଣଠାରୁ ଗ୍ରେଃ 
ହୋଇଥାଏ ଅଥଚ ଅନ୍ଯସମ୍ଭସ୍ତ ଜ୍ଞାଭ POP କୋଣ 120°ରୁ 140° ମଧରେ 
ରହୁଥାଏ । 


(6) ଆଗୋତ୍ମାଝିକ୍‌ ଯୌଗିକରେ ୯୦୯ କୋଣ 120° ରୁ 125° ମଧରେ 
ରଦୁଥାଏ ଅଥଚ ଆ୍ତ୍ଙଝାଝିକ୍‌ ଯୌଗକରେ କୋଣସୁଡକ ଚରୁରମୀକ ଢୋଣର ଖୁବୁ ନିକଃ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ୍‌ଦାହରଣ୍ଷ୍ତେରୁପ ଆଲଫା କଯୌରିକ (C,H:);20, (CH3);O0, 
1, 4-ଭାଇଅକ୍ସେନ୍‌ ଏବଂ ପାର୍‌ଆଲଡଦାଇଡ୍‌ରେ କୋଣେ୍ଲଡ଼କ ସଥାନ୍ତମେ 108°, 
110°, 108° ଏବ 109-5° ହୋଇଆଏ ଅଥଚ (»-IC‹H,¿);O0, 
(p-BrCoH,) 0, (C,H;);0 ଏବଂ p-(CH, 0),C:H,6ରେ ସେଗୁଉକ 
ସଥାନ୍ଷମେ 123°, 123°,124°, 121° ହ୍ରୋଇଥାଏ । ନମ୍ମୋକ୍ତ ଭ୍‌ଷାସ୍ରେ 
ଅସ୍ଥାମମକରଣ ହ୍ରେଉଥ୍ବବା ଆମ୍ବ ୭ନ୍ଧ ତ କରପାରବା । 


() ସବକ୍ଷାରଜାଳ ଚରୁଦ୍ଦିଗରେ 120°ବନଧକୋଣ ଆଇ ଇଦ୍ତ୍ରଆରେ ଓ 
ଝମଚମ୍ଭାଇଡ଼୍‌ ବର ଧ୍ବବା ସମ୍ପଭଲୀ ବନ୍ୟାସ ସେ୍ସପର ଦରଣାଯାଇପାରେ— 


oo 
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ନସ୍ଟମ-6 : ପାଞ୍ଚ ବା ସାଡର୍ଚ` ଇଲେକଟ,ନ୍‌ ଯଟଳଧାରୀ ସଂଖଯୋକକ- 


ସେଲ୍‌, ଯଦୁ ଭରେ ସମସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଟ ନ୍ଯ୍ଗଳର ଏକାସ ଂଖ୍ଯକ ନକଟତମ 
ସ୍ଥୃତ ଦଶୀ ଜକଥାଏ, 6 ଯଉ ସୂଗଳଟୃଡ଼କର ସର୍ବାଧଵକ ସଂଖ୍ଯକ ନକଚ୍ରଡ଼ମ 
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ଅଚଜୈେବଙଂନ୍ଧ ବ୍ରମର୍‌ସାସ୍ତନ ୪୭୯ 
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ନିଉକ୍ଟ ଅସୁଠାରୁ ଅଧକ ଦ୍ରାସ୍ପଦ୍ମା୍ ଦୂରତାରେ ସ୍ଥାପିତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 


ସ୍ତଭତବେଶୀ ଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅନ୍ଯାନଯ ଇଲେକ୍‌ଟ,ନ୍ୟୁଗଳ ଅପେକ୍ଷା 


ଆମ୍ବ ପୁରୁ ଲକ୍ଷ କଣଚୁ ସେ ନନ କୋର୍ଣୀ ଦ୍ଵଷିଗ୍ଵମିଡରେ କର୍‌ଷୀସ୍ଗ୍ର ପ ଅପେଷା 
ଅ୍ମୀୟଗ୍ର ଘର୍‌ ଏକ ଅଧ୍ରକ ନକ ତ୍ପ ପ୍ରରଚବଣୀଥାଏ । ଢେୟୂ AX;, AX,E ଏବଂ 
AX,E, ଶ୍ରେଣୀସ୍ତ ଅଣ୍ଡରେ ଅଷ୍ତୀୟବବନ୍ଧଦୈର୍ଘ୍ଯ ନର୍‌ସ୍ଷୀୟ ବନ୍ଧଦୈର୍ଘ୍ଯ ଅଗପେଷ୍ା ବଡ଼ 
ଦେବା କନୁ ଅଶ୍ତର୍ସ୍ଯ ବଷୟ୍ତ ଲୁହରେ । ସାରଣୀ 7 ¬ 7ରେ ଏହ୍‌ ପ୍ରକାରର ଅଣୁର କେତେକ 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ପାଇଁ ପ୍ରାଙ୍କ ଡାହା ସଂଗନ୍ର କଗ୍ବଯାଇଛତୁ । ଷସ୍ଵଷ୍ଷାମ୍ପକତ୍ଵବେ ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ 
AX,E ଅଣ୍ୁରେ କରଷ୍ଷୀସ୍ଵ ନନ୍ଧକୋଣ ଆଦ୍ଶତ୍ମାନ 120°ର ବହୁତଲକୁ ଖସି ଆସି 
96° ରୁ 110° ମଧ୍ୟରେ ରହୁଥାଏ | 


ସାରଣୀ 7-7 କେତେକ 4AX,, AX,E ଏବଂ AX,୮, ଅଣ୍ଡରେ 
ବନବୈର୍ଘଯ (4) 


ଅଣୁ ଅସ୍ତୀସ୍ଵ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଜରକ୍ଷୀସ୍ତ ବୈ 
PCls(g) 2-10 2-04 
PFs(g) 1-577 1-534 
P(CsHs);(s) 1-987 1-850 
SBClI;s(s) 2-34 2-29 
CH,PF,(g 1-612 1-543 
SFi(g) 1-646 1-545 
CIFs(s) 1-716 1-621 
BrF,s 1-81 1-72 


କରୁ ସାହ୍ାହେଉ ଆଦଣି ମାଳ (180°) ରୁ ଅୀସ ଶ,ପ୍‌ ମଧରେ ଥବା କୋଣ 
ଉ୍ଵଲ୍ଷେଖନଗୀସ୍ଟ୍‌ ତ୍ଵବେ ଷଶଦର୍ବିଭ୍ ଦ୍ରୋଇନଥାଏ । ଏହ୍ରା ଆଣ୍ତର୍ସଯକନକ ନୁହ; କାରଣ 
ଲରକ୍ଷୀୟ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍ମ୍ଗଲ (ଗୋଝିଏ କସଙ୍ଗମ୍ଗଲ ଓ ଭଓଝି ବଛମ୍ଗଲ) ଏବଂ ଅଚ୍ତୀୟ 
ଗ୍ର ପ୍‌ ମଧ୍ୟରେ କୋଣଷ୍ଟଙ୍ରୁ (90°) ହୋଇଥାଏ ଗୁ୍ୋକ୍ର ଆଲୋଚନାର ମର୍ମରେ ଏଦ୍ସଟକାଣ 
ବଣେଷ-ପର୍ସାଣରେ ବଚଲଭ ବଦଦ୍ରବା ଆଶାକର୍ଵଯାଏ ନାତି ! AXE, ଅଣୁରେ ସହିରେ 
ଭ୍‌ତତସ୍ତ ଜଙ୍ଗଲ କର୍‌ଞ୍ତୀସ୍ ସ୍ଥାନରେ ଥାଆନ୍ତ୍ର ସେଠାରେ ଦୁଇ ଳସଙ୍ଗମ୍‌ଗଲନଦ୍ଧାଗ୍ବ ମିଲ୍ଲକ୍ 
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¥99 ଭ୍ତାତ୍ଧ କ ଅକୈବ ରସ୍ସାୟ୍ଟନ 


ବଜର୍ଶଣ ଅନ୍ୀୟ ଓ ନର୍ଷୀୟ ବନଧମୁଗଲ ମ୍ଭସ୍ଥ କୋଣକୁ ଆଦର୍ଶ 90° କୋଣରୁ ସାମ୍ମାନୟ 
ଦାସ କର୍ଵଇଥାଏ । ଦୁୂଷ୍କାନ୍ତସ୍ବରୂଷ ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ CIF, (87-5°) BrF; 
(86- 2°) ଏବ CH ,1Cl, (86°) ଚର ଦେଖାଯାଇଥାଏ | 


ପରଚବେଷରେ ଏହା ଏକ ଆନ୍ୃତ୍ତବକ ଵଷସ୍ତ ଯେ ଭ୍ରିକୋଣୀ 
ବ୍‌ ପି୍ତନିଡ଼ୀତ୍ଟର୍‌ ବନ୍ଯାସରେ ଅଧୁକ ବଵଦୁଧଡ ରଣାମ୍ମକ ସଂଲଗ୍ରୀ ଅକ୍ଷୀସ୍ଟ୍‌ 
ମ୍ଥାନ ° ଗଦ୍ଣ କରବାର ସ୍ତଚ୍ର୍ଣ ତେଖାଏ । ଢେଣୁ ନମ୍ମୋକ୍ର ସମସ୍ତ ନିକୋଣୀ 
ଦ୍ଵିଗ୍ବମିଡ଼ୀୟ ସୌଗିକରେ ଟ୍ଲୋର୍‌ଜ୍‌ ଦା ଫ୍ଟୋରଜ୍‌ ନଥୁଲେ ଅଜ୍ଯ ହ୍ଵାଲୋଜେନ୍‌ 
ଅଶ୍ତୀୟ ସ୍ଥାନରେ ରନ୍ଧୁଥାଏ —PF.Cls, PF, (RN), PFC, RsPF,, 
RsPF,, RPF,, Sb(CHs)l, Xa (X=CI, Br, I) Sb ‘CsHs)3Cls, 
Sb(C.H;’ CJ; ଇତ୍ୟାୟଂ । ସେହ୍ରେଭୁ ଏକ ଅଧ୍ବକ ବଡ୍ଧ୍ଯଜୂରୃଣାସ୍ପକ ଗ୍ରପ୍‌ ଅଳ 
ବଦୁୟୁତ୍ତରୁଣାସ୍ପକ ଶ୍ର ମ୍‌ ଅଣେଷ୍ଥା ଏକ ବନ୍ଧମୁଗଲକୁ ଅଧକ ଖାଣିଷାରବ ରେଣୁ ସେଖିଠାରେ 
ଅଧ୍ଵକ ଅନୁର୍‌ଇଲେକ୍ଝ, ମୀ ବକଣବଣ ପ୍ରତ୍ଵବ ରହେ ପ୍ରଥମ୍ପୋକ୍ତ ଗ୍ରା ସେନ ସ୍ଥାନକୁ 
ସିବା ବା ସେଠାରେ ସ୍ଥାନପାଇବା ଅପ୍ତତ୍ୟାଣିତ ନୁହ । 


କେେକ ଅଣୁ ବା ଆୟ୍ଟନରେ କେହ୍ତୀୟ ପରସ୍ାଣଡୁର ସାଢୋଵି ସସୋଜକସେଲ୍‌ 
ଯୂଗଲର ସନ୍ଦ୍ବାବନାଥାଏ, ଗୋଝିଏ ନସଙଂ ଏକ ନୁଅନି ବନ୍ଧମୁଗଲ, ଯଥା AX .E 
ବାସ୍ତବରେ ସୁଷମ୍ମ ଅଗ୍ଧଫାଳକ ଆକ୍ଧତ ଧାରଣ କରଆଥାଏ । ଏଦ୍ରସସ୍ଥାରେ ନସ୍ପଙ୍ଗଯୁଗଳ 
ନ ବମ ରସାୟନ ଦୁଷ୍ତିରୁ କଷ୍ଟ ସ୍ଵ କ ଲୁହ୍ୈ ତାହ୍ରା ଏକ ସ୍ତଶ୍ଧ । ଅଇଂ ପ୍ରସ୍ତାବ 
କରଛନ୍ତ୍ର ସେ ସଦ କେନ୍ତୀୟ୍ତ ପରମ୍ମାଣୁର ୫ କଷ୍କ (7:¿) ବନ୍ଧନରେ ସାମ୍ଭାନ୍ଯ ବା 
ଆଦୋୌ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରେନାଦ୍ରି ଭାହ୍ାଲେ ଅଶୁର ୦. ସମ୍ମମିଭକୁ ନରୁଗିଭ ଜକର 
ଅଧ୍ଵକା ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ସୁଗଲ ଥ।. ସ୍ରଭବନ୍ଧୀ ଅଣୁକକ୍ଷକରେ ସ୍ଥାନପାଇପାରେ । ଏହା 
ନଶ୍ତିଭ ଯେ ସେଉି ନୌଲକଗୁଡ଼କ ଏହ୍ର ଖେସିଜ୍‌ ଗଠନ କରନ୍ତ । ଅଣାଜ୍‌ ଅଗେ୍ାକ୍ସ୍ତ 
ଅଧ୍ଵକପ୍ତତ୍୍ସ୍ୀ ନତ୍ବକ୍ଟ୍‌ ଅସୀ ଗ୍ଵଜ ସହ୍ଧ ଉଚ୍ଚଜାରଣଷ୍ିଭରେ ଥବା ପରବଣ୍ଠୀ ଷର୍ସ୍ଯାୟ୍ଟର 
ମ୍ବୌଲକସମୂହ ଭତଢ୍ିରେ ୫ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍୍‌ସୁଗନ୍ଧ ବାସ୍ତବିକ୍‌ ନ୍ୋୋଡ଼ ଭ୍ୟୁ ଖାଣିହ୍ରୋଇ 
ରଦ୍ଧଥାଏ । ଗୋଲଙ୍କାସ୍ତୃତ୍ଵରଦବ ସମ୍ଭମିକ ଦ୍ଲୋଇ ଏହ୍ବପୁଗଲ ରେଣୁ ଏହ୍ରାର ନ ବମ୍ଭ 
ରାସ୍ସାୟମନନକ ସ୍ତତ୍ବବବ ଦ୍ରଘୁଏ । ଏହ୍ରାତ୍ଥଧ ସମ୍ଭବ ସେ ଠ„ ଅଣୁ ସମ୍ଭମିର ଦୂତ ଖ୍ରତିକ 
ବଳଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ଭ ପଣ କଗ୍ଵସାଇପାରେର । ଏ ସଂନାଲ୍ମରେ ଏହ୍ରା ଅଗ୍ରହ୍ରୋ୍ଦୀପକ ସେ 
XeF.E ଏକ ସୂଷମ ଅଣ୍ଡଙଂଲକ ଲୁହ କ VSEPR ତତ୍ଜଦ୍ଧାର ପୁଟାନୁମିଭପର 
ଏବେ ବରୂଷିକ୍ତ ମଧ ନଲହ୍ଦୈ | 
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v୪ ତାନ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 
10. D.S Urch, J. Chem. Soc., 1964, 5775. 
୍ରଶ୍ଵାଦଲ୍ଳୀ 


1. କେଡି କ୍‌ର୍ତିରେ ଚିଳ୍ନ୍ନକଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ବ ପଲଙ୍କର ସ୍ତଭସମ୍ଭମିର କସ୍ଟମ୍ଭ ଗସ୍ତ ହୋଇଛୁ 
ଅଥକ ଏହ୍ରାର ସଥାର୍ଥଜା କର ପ୍ରତପାଦଦଜ ହୋଇଛୁ । ଅଧ୍ୟକ ମୌଲିକ 
କୌଣସଯଥରରୁ ଏଡ୍ରା କ୍୍ରିସ୍ତ୍ ହ୍ରୋଇପାରବ କ ? ଇଲେକ୍‌ଃ,ଜୁପାଲି ଏଦ୍ରାର 
ଗାଣିରକ ସୃନ୍ଧୀଭରଣ ଦଅ । 


2. କମ୍ପୋକ୍ୁ ଅଣୁ ଓ ଆସନରେ ଥବା ସମ୍ମସ୍ତ ବନ୍ଧକୋଣ ଅକଲ କର ଏବଂ ଅର 
ସଂରଚଳା ମୁ୍ାନ୍ଧସାନ କର । 


(a) BrNO (#) BO," 

(b) TeCS (i) TeBr, 

(c) SeCla (3) NoF, 

(d) NO,F (k) COBr, 

(e) PBr,F, (1) PCL* 

(f) SFa(CF,) (m) TeBro" 
(9g) SOF, (n) (CHa);SnF, 


3. KR. G. Gillespie (J. Chem. Soc. 1963, 4679) ାନ୍‌କସନ୍‌ 
ମୌମନ୍କସ୍ତର VSEPR ଉତ୍ତର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ପାଇଁ ଜ୍‌ଦ୍ଯମ କରନ୍ତ । ସେ 
ବଣେଷଷ୍ଵବେ ଏହ୍ର ମୌଲକଗୁଡ଼ିକର ଅଣୁଗୁଡ଼କରେ ପଞ୍ଚମ ସମନୃସ୍ଵର 
ନିତମମରସାସ୍ଟନ ପ୍ରଭ ଏହ୍ରା ପ୍ରସ୍ତୋଗ କରନ୍ତନ୍ତ୍ର । ସେ ପ୍ରମ୍ଥାବ' କରନଥନ୍ତ୍ର ଯେ 
ସେଭେବେଲେ ଅବନଛ୍ଧୀ -ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍ସହ ପାରଞ୍ମରକ ୫ିସ୍ା ଅପେକ୍ଷା ସଲଗ୍ନୀ 
ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ ପୁଗଲମ୍ଭଧରେ ପାରଞ୍ତରକନ୍ତିୟ୍ଥା ଅଧକ ଗୁରୁଢଧପୁଶ୍ରି ସାଦ୍ରାକ 
ବହ଼ୁପରସାଣ ସଦ୍ରସସୋଜକସ୍ତକ୍ସରଧ୍ୟବା ସଂକୁଳଗୁଡ଼ିକରେର ସାଧାରଣତ୍ତଃ 
ଘଝିଥାଏ ସେ ଷେନ୍ଦରେ ଏକ ନିକୋର୍ଣୀ-ଦ୍ଧିପିଗବମିଡ଼ୀୟ ଆକ୍ଧଭ୍ତ ଆଣାକର୍ଵସାଏ । 
କରମ୍ତୁ ଅନ୍ଧୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌୫ ନୁଥୁଗଲ ଓ -ସେଲ୍‌ ମରେ ପାରଞ୍ପଣଡକନ୍ତସ୍ତା 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବସ୍ତାର କରେ ଯାହ୍ରାଳ ମୁଖ୍ୟତଃ ଆସ୍ଟନିକ ବନ୍ଧନ ଥିବା ସଂକୁଲରେ 
ବଦ୍ଧଖାଯାୟକ ସେ ଷ୍େନ୍ଷରେ ବଗଗିଗ୍ଵମିଡୀୟ ` ଆକର ଅଶାକର୍ଵଯାଏ | 
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ଅଜୈବଙ-ଞ୍ପିବମ୍ଭ-ରସ୍ପାୟ୍ନ vot 


ସେତେ ବଲେ ସମ୍ପସ୍ତ ପାରସ୍ତଣ୍ଡକ ନ ୟ୍ବାଗୁ୍ତକ ରୁଲମୀୟ୍୍‌ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ସ୍ପେ୍ତେବେଲେ 
ଏକ ଧବର୍୍‌ୀ ଆକ୍ଧଭ ଆଶା କର୍ସାଇପାରେ । ପୁକ ପୁଙ୍ାନୁମାନରେ 
ଉ୍ତପନ୍ୀଭ୍ତ ହ୍ରେବାଧାଇଁ କ ୟୁକ୍ତ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ସାଇଛ୍ତୁ ? (ସୂଚନା ଭ୍ଉୟ୍ଟ 
ବଣିିଗ୍ଵମିଡ଼ୀସ୍କ ଓ ନିକୋରଣୀ ଦ୍ଵିଷିଗଵମ୍ଚିଡ଼ୀୱ୍କ୍‌ ଜ୍ଯାମିଭରେ ଥୀ ଏବଂ ଥଂ 
ବନ୍ଯାସ୍ପପାଲ୍‌ ସଲଗ୍ଧୀ ଶ୍ଷେନ୍ଧ ସ୍ଥାସ୍୍ରୀକରଣଶଭ୍ତ ବଗ୍ଵର କର) ତାଙ୍କର ପ୍ରସ୍ତାବ 
ସପ୍ଷରେ କେଉି ଜଣାଶୁଣା ଆକ୍ଧଭ୍ତ ବଷୟ୍୍‌ ଜଵଲ୍ଷେଖ କର୍ଵସାଇପାରେ । 


PF; ag [K. W. Hansen and L. S. Bartell, Inorg. 
Chem. 4, 1775 (1965) ] ଭନ୍ତ ଭନ୍୍ର ଅକ୍ଷୀୟ (1-577) ଏବଂ ନରୀ 
(1-534) ବଛଦୈର୍୍ଯ ଆଇ ଏକ ନ୍ଧ କୋଣୀ-ଦ୍ଧଗିଗ୍ବମିଡୀସ୍ସ୍ର ଆକ୍ସର୍ତ ଧାରଣ 
କରନା ଜଣାଯାଏ । ଉଥାସି !°୮ ଥବା ଏଦହ୍ସ ଯୌଗିକର NMR ବର୍୍ରାଳୀ 
ଏକ ଅତ୍ତମ୍ତ ପୃଥ୍କୀକୃ ତତ ଦି କ ଦେଇଥାଏ ସାହ୍ରାକ ଅସମ୍ମଭୁଲ୍ଯ ଅଷ୍ଣୀୟ୍୍‌ ଏବଂ 
କରକ୍ଷୀସ୍ସ୍‌ ଟସ ରନ୍‌ -ପରମାଯୁ ହ୍ରେରୁ ଘଵଝିଥା ଏ । ଏଦ୍ସସୃଥକ ସୃଥକ ପରଷ୍ାସ୍ପକ 
ସଂଲାସଲ ମ୍ଭଧୟାରେ କର୍‌ ସଂଗର ର୍‌ଷ୍ା କର୍ବସାଇଆାଶବ । 
(R. J. Gillepsie, J. Chem. Soc. 1963, 4672) 


ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅସ୍ଥିର ଗ୍ରଡ଼କାଲ S୪୨ ନକଶରେ ପ୍ରସ୍ତୁଭଦ୍ରୋଇ ଅନୁଧାନ 
କର୍ଵଯାଇଥ୍ତଲ୍ମ । ଏହ୍ରାର ଇଲେକ୍‌ ୫,ମୀସ୍ସ୍ର ଥା ଅଣୁ ସଂରଚନା ପୁଝ୍ାନୁୟାନ କର 
ଏବଂ କନ୍ଧକୋଣର୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ଅଝକଳ କର । ] C. Thompson and 
J.L Margrava, Science, 155, 669 (1967). 


AIH,[N(CH,), 6 ଯୌଗିକ? ଜଜାମେଶ୍କ (Monomeric)ଅ6୫ | 
ଉ୍‌ଦଜାନର ବଦୁୁଭୂରୁଣତ୍ତା 2-1 ଏବଂ—ଏ(CH;); ଗ୍ରୁପ୍‌ ର2“4 ଏଣ୍ଟରୁ 
ଏହ୍ଧାର ସରଚନା ପୂଙ୍ାନୁୟାନ କର । C. W. Keitsch. 
C. E. Nordmann and R. W. Parryg@ର Inorg. Chem. 2, 
508 (1963)ଦୃ।ରା କର୍‌ଯାଇଧ୍ବବା ଏକଲଞ୍ପଝିକର ଁ-ରେ ଅନୁଧ୍ାନସହ୍ ରୁମ୍ତ୍ବର 
ପୁଙ୍ାଲୁମଭାନକୁ ପରଖ କରି ଦେଖି । 


M. M. Rochkind ଏବଂ G. C. Pimentelg |} Chem. 
Phys, 42 (1965)ରେ ସମ ରି ଷ୍ବନଧର ପ୍ରକାଣିଭ ଅବଲୋଦ୍ରତ୍ତ ଡାଖା ଏବଂ 
ପଶ୍ଠଣାମ୍ୀ କମ୍ପିଳ କାର୍ଯ ଓ ବନ୍ଧଂତଳନ-ବଲ-ସ୍ଥିଗ୍‌ଵଙ୍କ (Bond stretching 
Force constant)ରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ୯ଠରେ CI—ଠ୦ ବନି ଏକକ 
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$ 


ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାସ୍ପନ 


ବନ୍ଧଅଵେ । ଯଦ୍ଦ ସା ସ୍ତକୃତ ଘନା ନୁଏ ଭାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ୯1,0ଆାଇି 110° ଏବଂ 
F,;O ପାଇଁ 103- 2° ବନଛ କୋଣ ଭରୁମ୍ଭେ VSEPR ସ୍ତଭତରୁପ (ସୃ---)ରେ 
କର୍ବଯାଇଥ୍ବବା ବ୍ଯନ୍ଥୀଭ ଅନ୍ୟ ପନ୍ାରେ କପର୍‌ ରୁଝାଇବଂ 


ଧଜାସ୍ମଳ ୯1୮ .*ରେ ଥୁବା ବନ୍ଧକୋଣର ପୁ୍କାନୁମାନକର | Christe and 
Sawodny &@ Inorg. Chem., 6, 313 (1967) ସଦୁତ୍ ସାହ୍ବାକ 
କମ୍ିନ ବର୍୍ରାଲୀ ଓ ବଲସ୍ଥିଗଵଙ୍କ ସୂଚନା ଉପରେ ସ୍ରଭଷ୍ଠଭ, (1 ଏବଂ ରମ୍ଭନ୍‌) 
ଏଦ୍ରାକୁପର ଖକର । 


SeX,’”, TeX, PoXs*", AsX,’”, SbX‘,”, BiX, < 
1F.” ଏବଂ XF, ପର ଷେସିଜ୍‌ ଗୁଡ଼୍କର ଆକ୍ସର ସମ୍ବକୀୟ ସତ୍ମସ୍ଯା ଆଲ୍ଲେଚନା 
କର । କେଉ୍ତି ପରସ୍ଥିଭରେ ନସଙ୍ଗୁଗଲ ିବମ୍ଦ୍‌ସାସ୍ତ ନକଦ୍ଧ୍ତିଭୁ ନଷ୍ଟ ସ୍ତ 
ହୋଇପାରେ (ଇଥ୍ୟାବଲୀ 10 ଦ୍ବଯ) 
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ଥଅଣଶ୍ଟାମ ଅଧାସ୍ତ 


ବଦୁ“ଭ-ଚପ୍ରରକ ବଳ (Electromotive Force) 


ଏକ ଗ୍ଵାସ୍ପାସ୍ପକକ ପ୍ରନ୍ଧି୍ବାର ସ୍ରେରଳ ବଲ-ସଂଞ୍ଥାନି ସାମ୍ମଯାବସ୍ଥାକୁ ଗମ୍ମନ 
କ୍ଧଵାର ପ୍ରଦୃନ୍ତିରୁ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ! ଡାପଗଭତ ବଙ୍କଞନରୁ ଆମ୍ଭେ ଜାଣୁ ସେ ସଂମ୍ଥାର 
ସ୍ତାରୟୁ କ ଅବୟ୍ଥାରୁ ଅନ୍ଦ୍ରମ ଅବଯ୍ଥାକୁ ସିବାରେ ଏଦବ ପ୍ରବୃନ୍ତି ମୁକ୍ତ ଶକ୍ତ ପଶବଶ୍ଭିନ, AG, 
ଦୁାଗ୍ଵ ପ୍ରକାଶ କଗ୍ଵସାଇଥଆା ଏ । ଏହ୍ର ହ୍େଭୁରୁ ଥG ଳର୍କାରଣ କବା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆଗ୍ରଦ୍ରକନକ 
ଏବଂ ଏକ ଗାଲ୍ତ୍ରଳ କ କୋଷର ବଦୁଯୁଦ୍ୁ ସ୍ରେର କବଲ ଏବଂ ମୁ କୁ ଶର୍ତ ଗଣ୍ଡଚରଣ୍ଠିନ ମଧ୍ୟରେ 
ଥବା ସମ୍ତନ୍ଧରୁ ଣ୍ଡଡକ୍‌ସ ସଂମ୍ଥା (Redox system) ର 2ଓ ନରାର୍‌ଣ 
କର୍ବଯାଇଥଆା ଏ । 


କୋଷର em ଏବଂ ମୁଲୁ ଶଛପରବରିନ ମଧ୍ୟରର ଅବା ସଥ୍ଟନ୍ଧକୁ ବୁଝିବା ପାଲି 
ଆମ୍ଭେ ଦସ୍ତାଧାରୁସଡ୍ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ବର ପ୍ରରତ ୍ଧସ୍ତା ପର୍‌ ଏକ ଘଝଜା ବିଗ୍ଵର 
କଣଚବା— 


Zn + H,SO,>ZnSO, + H, 


ଦୃଷ୍ତାଲ୍ତପ୍ତରୂପ ସଦଦ ଏର ସ୍ରନଚିସ୍ଵା ଏକ କାଲେର୍‌ମି୫ର ମଧ୍ଯରେ ସଵ୍ପିବାଷାଲି ଗ୍ରଡନ୍ଦ୍ରଆୟାଏ, 
ଢାହ୍ଵା ହ୍ରେଲେ q' ପରମାଣର ଉ୍ଵୃଷ ବମ୍ୋଚକ (evolve) ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଆସ୍ଵଭନ ପରବର୍ନସଦ୍ର ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନଗ୍ଯାସୁର ପ୍ରସାରଣଫଜରେ ୪' ପରମ୍ଭାଣର୍‌ କାର୍ା 
ସାଧବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଭ୍ାପଗର ବଜ୍ଞାନର ପ୍ରଥମ ନିୟ୍ତମ୍ମ ଅନୁଯାୟୀ ସଂସ୍ଥାର ଆଉ୍୍ଯନ୍ୂଗଵଣ ଶତ 
(In‘ernal energy)ଚରେ ପରବର୍ଠିନ ଳମୋକ୍ୁଷ୍ଵବେ ଦଆସାଇଥାଏ । 


(8-1) AE =E,~Er=q —w’ 


ସଦ ଚନ୍ଧ (8¬ 1)ରେ ଜକ୍ସା ରନଧ ଗ୍ଵବେ ଦଆସାଇଧ୍ବବା ଗାଲୁସ୍ୃନକ୍‌ କୋଷଵି 
ବରିିମ୍ମାନ ସ୍ତସ୍ତୁଭତ କର୍୍‌ସାଏ ଭ୍ତାହ୍ରାଡ୍େଲେ ସେଦ୍ଵ ମୋଝ୍‌ ପ୍ରଭନ୍ତ ଵା ଏପର୍‌ ପ୍ରକାରରେ 
ଘହିଥାଏ ଗଯ ଇଲେକ୍ଷୁନ୍‌ ଏକ ବାହୁ ପର୍‌ପଥ ଦେଇ ସିବାକୁ ବାଧହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ 
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୪୨୮ ତାର୍ଵ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟୁନ 


ପଶଣାମ୍ମୀ ବଦ୍ଧୁଏ୍ତଣଭ୍ତ ଦ୍ଵଷସୋରୀ କାର୍ଥା କରବାପାଇ ନୟ୍ମ୍ବ ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏର ବିଷ୍ଣୁ 
କୋଷରେ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ଡ୍‌ (Electrode) ଦସ୍ଥାଧାରୁରେ ଭଆର୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ଯଵି 
ଏକ କଷ୍ଟର ତ ଧାଉବ ଇଲେକ୍‌୫,ଡ୍‌ (ଯଥା ପ୍ରାଝନମ୍ବ୍‌ ଅଝେ । ଏଗୁଡକ ZnS. ଏବଂ 
ଗନ୍ଧକାମ୍ବୁଧାସ୍ବ ଏକ ଦ଼ବଣରେ ରଖାସାଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏକ ବୈଦୁଯକ ପରବାହ୍ରକ ଦ୍ଵାଗ୍‌ 
ବାହାରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତ । ପୁଙ୍ବପର ସେହ୍ର ଏକା ମୌଲକ ସ୍ତରନ୍ଚ ୟା ଘଳିଥାଏ କରୁ 
ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ଚିମମାନ ଦେଖିବାକ୍ସ ପାଞ୍ଜି ସେ ଜ୍‌ଦ୍ରକଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦସ୍ତା ଉ୍‌ଷରୁ ନ ଆସି ବ୍ରର୍‌ଂ 
ଝି ନମ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଡ୍‌ ପୃଷ୍ଠରୁ ବମୋରଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


hi 


[ ଚ୫ 8-1 ] 


( ଏକ ଗାଲ୍ଭଜମୀକ କୋଷର ନକ୍ସାଯୁକ୍ ଆରେଖ ) 


ନମ୍ନେ କ୍ତ ଜାରଣ ପ୍ରଭ ର୍ନ ୟ୍ଟାରୁ ଦାୟ ଷରପଥରେ ବଦୁୁକ୍ଧସ୍ତୋତ ପ୍ରବାଦ 
ହୋଇଥାଏ | 
Zn = Zn * + 26° 
ଏହ୍ରା ଦସ୍ତା ଇଲେକ୍‌ଃ ଡ୍‌ଓଦ୍ରକଣ ଅଲ୍ତଗସୂଷ୍ଠରେ ଘି ଆଏ ଏବ ବଜାରଣସ୍ତରନ୍ଦ ୟା 
ହେଉଛୁ 
2H* + 26° = Ha 
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ବରଦ୍ୁତ୍‌-ସ୍ତେରକ ବଲ ୪H 


ଏହା ପ୍ଲାଝି ଜମ -ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ଼୍‌ - ଡ଼ବଣ ଅନ୍ତରାସୁଷ୍ଟରେ ଘରେ । ଦସ୍ତା ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ରେ 
ବମୋରଭ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ବାହ୍ୟ ଷରପଥ ଦେଇ ପ୍ରାଝିଜମ୍‌ ଇଲେକ୍‌୫,ଡ୍‌କୁ ଗଭ କରନ୍ତି 
ସେଉିଠାରେ କ ସେଗୁଞ୍କ H*ର ବଜାରଣରେ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ମଣ କରନ୍ତ । ଚାଡ଼ାହ୍ରେଲେ 
ପୁ୍ତିବକୋାଷ ପ୍ରଦ ସ୍ଵା ହେଉଛୁ 


Zn + 2H* = Zn’* + Hs 


ଯାହ୍ବାଳ ଭ୍‌ପଗେକ୍ତ ଦୁଇଝି ଅଲି କୋଷ ପ୍ରନ୍ଚ ସ୍ଵାର ସମ୍ଭଣ୍ତି ଅଃ ସ୍ବନଣ୍ତ ଏଦ୍ରା କୁହ୍ରାସାଇ 
ପାରେ ଯେ 


AE=q-—w 


କମ୍ପୁ ଆନମ୍ତ୍ରେ ଦେଖୁଥଧବା / ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇତ୍ତ୍ଗରେ ବିଭକ୍ତ, ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବରୁକ୍କରେ 
ସାଧ୍ୟତ୍ତ ହ୍ରେଦ୍ଵବା କାର୍ଯ୍ଯ ଏବଂ ବାହର ପରିପଅରେ ହ୍ରେଜ୍‌୍ଯବା ବୈଡୁଏରକ କାର୍ଯ୍ଯ । 
ତେଣୁ AE କୁ ନମ୍ମୋକ୍ରଗ୍ତ୍ବେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସଯାଇ ପାରେ 


(8-2) AE = q — (w, + PAV) 


ସଦଓ ଅଉ୍ୟଲ୍ୁଗ୍ବଣ ଶଣ୍ତର ପରବଣ୍ଠିନପଥ ଭ୍ପରେ ନର୍ଭରଣୀଲ ନୁହେ କେବେ ଭଵଝ୍ଵ, 4 
ଏବଂ କାର୍ଥ ୪ ପାଇଁ ତ୍ତାଦ୍ରା ପ୍ରଜୁଜ୍ଯ ନୁହ । ଯଦ ଅତ୍ତଧଧ୍ଠକ ବଦଜୁସ୍ତୋଭ ପ୍ତବାଦ୍ରତ 
କଗ୍ନଯାଏ କୋଷରେ ଟବିଦଧ“ଭକରର୍ବେଧଙଲରେ ସଟଥଷ୍ ଡାପ ପ୍ରଷ୍ବବ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵସିବ । 
ମଦ୍ଦ ବଦ ପ୍ରବାହର ଅଭ ଅଲ୍ୟ କର୍‌ସା ଏ ଢ୍ାପପ୍ରଷ୍ବବ ଅଭ ନଗଣ୍ୟ ଡ୍ରେବ । ଏତାଦୃଶ 
କୋଷର ମୁ କ୍ରଶଭ୍ତଂ ଅନୁଧ୍ୟାନର ଏକ ବଣେଷ ମୁବଧା ହ୍ରେଉ୍‌ଚୁ ସେ ସେଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରାସ୍ତ 
ସ୍ରରବ୍ତିସ୍ବବେ (Reversibly) କାର୍ଯ କର୍୍‌ଯାଇ ପାବର । ବାହ୍ଯ ପଣ୍ଵିଘପଥରେ ଏକ 
ବୈଦଧଯୁଭକବଭଉବ ମ୍ଥାପନ କର ଗାଲ୍‌ଷ୍ଵନକ୍‌ କୋଷର mm? କୁ ପ୍ରରର୍ବେଧ କରୁଥ୍ଚବା 
ଏକ emf ସୃଷ୍ି କରପାରଲେ ଏଡା ସାଧ୍ବକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଗର୍ଲେଧୀ 6m କୁ ଏକ 
ଷଘେଵେଜସିଓଥିଝରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏପର୍‌ ପରବର୍ଵିଭ କର୍ଵଯାଏ ସେଯରକ କୋଷରୁ ପ୍ରବାଦରତତ 
ବଦନ ସୋଉ୍ତ ଶୁଜଯ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ଏନ୍ଦ୍ର ପରସ୍ଥ ଭରେ କୋଷଵି ପ୍ରଭବଶ୍ଚିଏଭାର ସମ୍ମୀ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଦୁଯତ୍ଵସ୍ରୋଭତର ଦ୍ଗ ଷରିବଣ୍ଠିନ କର ଏବଂ ବ୍ରଷଟ୍ଵଭ ଦଗରେ 
ଅତ୍ତଶୁପରମ୍ଭାଣବଦୁଏରୁ ପ୍ତବାଦ୍ରଭ କର୍‌ ସହ୍ରକରେ ଷଟ୍ଧକ୍ଷା କଗ୍୍‌ଯାଇ ପାରେ । ସଦ୍ଦ କୋଷ 
ପ୍ରଭବର୍‌“ ହୋଇଥାଏ । କାହ୍ନହ୍ରେଲେ ଅଗ୍ରଗାତ୍ମୀ ହ୍ରେଉ୍୍‌୍ୟବା ପର ଚ କାଷ ପରର୍ଦ ୟ୍ଟା ଏକା 
ଦକ୍ଷକ୍ାସଦ୍ର ପ୍ତଭଲେତ୍ମ ଦଗରେ ଗର କରବ । 
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v୮ ତାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନି 
ଏକ ପ୍ରବଶ୍ତିସ୍ତରନ୍ତ ୟ୍ଵା ଗାଇ 
(8-3) AG = — Wea = — Wmoy + PAV 


ଏବଂ ଆମ୍ଭ ସସ୍ଥାପାଇ ୪, ବିଦୁଯରକ କାର୍ଯ୍ଯ ୪, ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ତେଣ୍ଡ ଏକ 
ସଞ୍ଚାର ମୁ କ୍ରଶ୍ତ ପରବତ୍ତିନ ଏବଂ ପ୍ରଭବର୍ଜଏ କୋଷଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସାଧ୍ୟତ୍ତ କାର୍ଯ୍ଯଧ୍୍ୟରେର ଏକ 
ସମ୍ବନ୍ଧ ରହ୍ରୟବା ଦେଖାଯାଏ । ଏହ ସମ୍ବନ୍ଧ ଅଧକ ଦ୍‌ଷମୋଗୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ ମେଢେବେଳଲେ 
ଆମ୍ତେ ମ୍ଥୀଜାର କରୁ ସେ ଏକମୋଲ୍‌ ଘ୍ରରକାରକ (Reactants) ପାଇଁ ଭ୍‌ଷଲଭତ୍ଯ 
ବୈଡ଼୍‌ଯରକ ଶ୭ ହ୍ରେଉଛୁ— 


(8-4) WwW, = NrE 
ସନରିରେ £ ହେଉଛୁ କୋଷର mm, ୮ ହେଉଛୁ ଫାର୍‌ଡେ ସିରଙ୍, ^ ହେଉଛୁ 


ଷରମ୍ଭାଣୁ ଦା ଆସ୍ଟନ ସ୍ତର ପର୍ବର୍ବିତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଝଖ୍ଯା । ଏଦ୍ରାଝଲରେ ସେଖି 
ମ୍ୌ୍ଧକ ସମ୍ଭଦ୍ଧଝି ଜାତ ଡୁ ଏ ତଉାହ୍ରା ହେଉଛୁ 


(8-5) AG = —nre 


ବଶ୍ଜିମ୍ମାନ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ସେ କୋଷ ¢ ଉଥା ମୁ କୁଶ ଗଣ୍ଠବଣ୍ଠିନଜଣ୍ଡଆରେ 
ତାଷଗରତ ବରଜ୍ଞୀନ ସମ୍ୃନ୍ଧୀସ୍୍‌ ପ୍ରେରକ ବନ୍ଦ ପ୍ରକାଶ କରବା ସମ୍ଭବ ପର ଅଃ । 


ଜଣ ଷ୍ଟ ସମୀକରଣ (Nernst equation) :— 


ଗ୍ରସପାୟ୍ଟନକ ପ୍ରଭନ୍ଧୟ୍ା ଘଝୁସ୍ବବା ଏକ ସଂମ୍ଥାର କାଷଗରବଜ୍ଞାନ ସମସ୍ତ ବବରଣୀ 
ଝଦେବାପଇ ତ୍ତାଷମ୍ମାନ୍ଧା, ଗୃପ ଓ ଆସ୍ଟ ଭନ ଭଵକ୍ଷେଖ କରବା ସ୍ଥାଧାରଣଭଃ ସଥେଣ୍ ଲୁହ । 
ଭ୍‌ପସ୍ଥିତ୍ବବା ବନ୍ତ ସସାଜକ (Cଠmponents)ର ଗାଢୃଢା (Concentration) 
ଜର୍‌ଆଟର୍‌ ସାର ସଂଚଯାଜନ ମ୍ଭ ଉଵଲ୍ଷେଖ କରବା ଆବଣୀକ ହ୍ରେଇଥାଏ । ଏହ୍ବା ଦ୍ଵାର 
ମୂ କୁ ଶଲ୍ତ ପରଦଂଝି ଦ୍ରୋଇଥାଏ— 


(8 —6) dG = — SdT + VdP +5 pins 
1 
ସଦ୍ଦିରେ 5, 7୮, 7' ଏବଂ 2 ସେଗୁଡ଼ିକ ସଥାଯଥ ଅର୍ଥ ପ୍ରକାଣ କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ  {, £ ତମ 


ସଂବସୋଜକର ମୋଲ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ /›  ଭମ ସଂସୋଜକର ରସାୟନିକ ଵ୍ତବ ସୃଗ୍ଟ ନ୍ଧ 
ର୍‌ସ୍ପାସ୍କଳ କ ବିଦ୍ର ଫନ୍ଞ ଦ୍ଵେଉ୍‌ଚୁ¬ 
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ବିଦ୍ଧଯତ୍ପ୍ରେରକ ବଲ ୪୮୯ 


Es 


ସଦ୍ର ସ୍ଥିର ଗୃପ ଓ ସ୍ଥିରତତାପନତମ୍ଭ ଏହ୍ସ ସଶ୍ଚି ରଖାଯାଏ ତାଦ୍ରାଡ୍ରେଲେ ମୁକ୍ତଣକ୍ତପରପଦ 
ହେବ 


(8-8) (dG)r.r = mdny + pans + +° * 


ସଦ ଆମେ ଗାଲ୍‌ତ୍ବନ୍ଧ କ୍‌କୋଷର ପ୍ରଭୟ 


୩A + ଆ, B = ୯ + ୦ ଦେବା ମଟନ କରୁଁ , ଆମେ ଅଧ୍ୟକ ବଣଦ - 
ତ୍ବେ କନ୍ଦ୍ରପାରୁ ଟସ 


(8-9) (dG)7,p = pcdnoe + pong — padna — pBine 
ସାଡ଼ା ସମ୍ାକଲନ ଫସଲରେ ଦେବ— 


(8-10) AG = pene + pong = pAaMa — pBNy 


ଏଥୁରେ ପ୍ରଭକାରଳ ଓ ଉସ୍ପାଦନ ଗସ୍ପାସ୍ଟନକ ବଉ୍‌ବ ସ୍ଥିର ରଦ୍ରଥବା କଲ୍ଟନା 
କରାସାଇଥା ଏ । ସେହ୍ରେରୁ ସନ୍ପସ୍ତଳ୍ତା (activity) ଜରଆରେ ରସାୟ୍ନକ ବଭବ ଳମ୍ପୋକୁ 
ରୁଝପ ଦୁଆସାଇଥାଏ — 


(8-11) m=m +RT In a: 
ସମ୍ଭୀକରଣ (8 ¬ 10) ଏବ (8 — 11) କୁ ମିଣାଇ ଲେଖିବା ସମ୍ବଭବଷର ସେ - 
AG =n. (uc°+RT In ac) + na(p2° + RT In 25) 
(8-12) —no(pA° +RT In a4) —n,(p2° + RT In ap) 
ସ୍ତନ ଟ୍ରିନ୍ୟାସଝଲରେ ଏହ୍ରାବଦେବ— 


(8-13) AG + NepC° + N5pD° — Nepal — No pR* 


+ RT In2L taP™ 


(aa) "(as)" 
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୮୨ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ 


ସବଣେଷରେ ଆମ୍ଚେ ଲେଖିଯାର୍‌ବା ସେ 


(8-14) AG =AG° +RT jn (20 (@D)" 


(aa)" (vu B)"? 


ସଦ୍ରିରେ 4G° ହେଉଛୁ ମାନଙ୍କଅବଯା ମୁକ୍ରଶଲ୍ୁ ପର୍ବଣ୍ଠିନ (Standard State 
Free energy Charge) 


ଏକ ଗାଲ୍‌ତ୍୍ବକ୍‌-ଢକୋଷର ସ୍ଥଭବଶିିଏ m୮ ସଂତ୍ତମ୍ଭଣକୁ ଏକ ସିଧାସଲଖ 
ବ୍ୟାପାର ! ସମୀକରଣ (8 14) ଲୁ ସମୀକରଣ (8 ¬ 5) ସହୁ ସଂଯୁକୁ କର ଆନ୍ଚେ ନର୍ତ୍ରଷ୍ 
ସମ୍ମୀକରଣ ପାଇପାରବା 


o_ RT In (ac)"*(ap)"4 


nr (aa)" (as) 


(8-15) E=E 


କୋଷର ମାପ୍ୟ m୩ ଜରିଆରେ ଏଦ୍ରା ଆମ୍ଭକୁ ଏକ ରଡକ୍‌ସସ୍ଥାର କାଷଗରବକ୍କାନ- 
ସମ୍ବନ୍ଧୀ ସ୍ତେର କବଲ ମୂଲ୍ଲାୟ୍ଵନ କରଦାକୁ ସାହ୍ରାୀ କରିଥାଏ । ଏଙ୍କ ଝିକଏ ଆଗୁଆହ୍ରେଲେ 
ମ୍ଭାନଙ୍କଅବସ୍ଥା ମୁକ୍ରଶଲ୍ତ ଏବଂ ମାନଙ୍କ ଅବମ୍ଥା ବଉ୍‌ବ ୍ମଧୟୟର ଥବା ସମ୍ବନ୍ଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର 
emf ଜରିଆରେ ଏକ ରଡଜକ୍‌ ସପ୍ରର ନିସ୍ତାର ସାମ୍ମମୁଗ୍ଙ୍କ (Equilibrium constant 
ପାଇଁ ଏକ ପରଠପଦ ନ୍ତ୍ତସ୍ତ୍ର କରବା ସ୍‌ୱ ଦର୍‌ ହ୍ରେବ ଏଣୁ ¬ 


(8-16) = =~ InKo 


ମାନକ ଇଚଜ୍ତଲକ୍‌ ଚୀାଡ୍‌-ବଭବ (Standard electrode Potential) :— 


ମ୍ଭାନଙ୍ଦଅଲିକୋଷ m୫ ଏବଂ ଉଦରନୁସାଟ୍ବୀ ମ୍ଭାନକମ୍ବକ୍ୁଶର୍ତ ପରବଶ୍ଡିନ ମଧରେ 
ଥୁବା ସମ୍ବନ୍ଧ ଜମ୍ବେ ।କ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଦଆଯାଇଥାଏ 


(8-17) AG = — nr 


ଅନ୍ୟାନ ତ୍ତାପଗଭବରଞ୍ଷନସଥ୍ୃନ୍ତୀୟ ଫାନରରର ପ୍ରଚଲିତ ଥିବାପର ୫° ଜଳ୍କାରଣପାି 
ବ୍ୟବଦୂତ ମ୍ଭାନଙ୍କ ଅବମ୍ଥାର 'ମଟ୍ନୀନସ୍ବଜ ସମ୍ପ ପ୍ରି ଭନମୁୀଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ପସ୍ଵାକ୍ଷକର 
ଇଚ୍ଛାଜ୍‌ପରେ ଗ୍ରଡ଼ଦଆ ସାଇଆାଏ । ଅବ୍ରମ୍ଚିଛୁ ବ୍ତଗୃଡ଼ିକପାଲ ଏହ୍ରା ସ୍ବାଧାରତଃ 
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ବିଦ୍ଧଯନ୍ତ-ସ୍ରେର୍‌କ ବଲ Im 


ନଟ ମିଭତରୁପେ ଦେଖାଯାଇ ଥା ଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏକ ବାମ୍ଭୁମଣ୍ଡଲଗ୍ବପ୍ ବା ଭା'ଠାରୁ କମ୍ରେ. 
ଗ୍ୟାସ୍ଗୁଡ଼କର ସ ନଚିୟଭା ସେଗ୍‌ଉ୍କର ଆଂଶିକ ଗ୍ଟଷ(Partial Pressure) ସହ ସମ୍ମାନ 
ହ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ଅବମିଶ୍ର ଘନ ଓ ଉ୍ତରଲ ପଦ୍ରାର୍ଥପାଞ୍ଚି ମାନକ ଅବସ୍ଥା ଏପର୍ଠ ସ୍ଥିର 
କର୍୍‌ସାଏ ସେପଷଣ୍ଢ ସେଢୌଣସ୍ତି ନଦ୍ଦିଷ୍ ଭ୍ାପନ୍ତରେ ସନ୍ଚିସ୍ଭ୍ତା ଏକକ ହ୍ରୋଇଥାଏ। 
ଅଷରପଷ୍ଷେ ଆମ୍ଭେ ସେଢ୍େବେଲେ ଅସ୍‌ ନକଦ୍ରଦଣ ବଷସ୍ଟ ବଗ୍ର କରୁ ଦ୍ରବର ମ୍ମାନକ- 
ଅବ୍ଥା ଏପରି ସ୍ଥିର କଗ୍ଛଯାଇଥାଏ ଯେ ସେତ ଅଞ୍ଚଲରେ ଗାଡ଼ତତା ଅର୍ତ ଅଲଟ ସେଠାରେ 
ସନ୍ଧୟବ୍ତା ଗାଭରଭ୍ତାସଦ୍ର ସମ୍ଭାନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ରାଜୃତ୍ତା ଶୁଳର ନକ ବଣ୍ଜୀଡ଼େଲେ 
ସନ୍ଧ ସ୍ଵତା ଗାତୃଭାର ¢ କଃବଣ୍ତୀ ଡ଼ୁଏ । 


ଏକ ବିଦୁଂଦ୍ୂବଶ୍ରେଷ୍ଯ (Electrolyte) ର ମ୍ଭାନକ-ଅବ୍ଥାର ଏଚ୍ତାଦୃଶ 
ମମନୋନୟ୍ଟନର ବହୁ ସୁସୋଗ ରଦ୍ଦ୍ୃରୁ । ଗୋଝିଏ ହ୍ରେଉ୍ଛୁ ଏକ ସିଧାସଲଖ ବନ୍ଦ୍ୁ୍େଶନ 
Extrapolation) ବଧ୍ବଦଧାଗ୍ଵ ଏଥ୍ବରୁ ମ୍ଭାନକ ଅବସ୍ଥାନତଉଉତବ ନ୍ଧର୍କାରଣ କରଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ । 
ଦ୍ବିଝାସ୍ଵଭତଃ ଏକ ଯୁଭତମୁକ୍ତ ତା ସବି କ ପଭରୁପଜକରଆରେ ଏହ୍ବା ସହ ସ୍ବଚ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ 
(Activity-Co-effcient)ର ବ୍ଯାଖ୍ୟାନ କରିଥାଏ । ଶେଷୋକୁ ବଷସ୍ଟ 
ସମ୍ଦ୍ଧରେ ଏହ୍ରା ସ୍ବୀକାର କର୍ନଯାଇ ପାରେ ସେ ଅଭତ ଲଙ୍ଭ (Dilution) ଅବସ୍ଥାରେ 
ଆସ୍ଟନ ଗୁ ଡ଼କରେ ଏକମ୍ମାଦ ପାରମ୍ପରକ ନ ସ୍। ଡ୍ବାବକସଦ୍ର କେବଲ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ମ୍ଭାନ୍ଧ ଅୟ୍ପଳକ ଗାଭୃକା ସେଷର ବ୍ଲଲପାଏ ଆସ୍ଟନଗୁଡକ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ରାରବହ୍ରାସୀ 
ବ୍ଯବଧାନ କମ୍ଭ ଡୁଏ ଏବଂ ଆସ୍ଟନ-ଆସ୍ଟଜ-ମଧରେ ପାରଞ୍ରରକନ୍ଦ ସ୍ବା ଭ୍‌ମ୍ଷେଖଟୋଗୱ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଳନ୍ତ ଲଘୁ କତାରେ ସ୍ତ ସ୍ଵତ୍ତା ଗାତ କ୍ତାସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହେଉ୍ତୟବା ଅବସ୍ଥାକୁ 
ମାନକଅବସ୍ଥାରୂଘଧେ ସଂଳ୍ଞକୂଧକ କର୍‌ ଆସ୍ତେ ମୁଖ୍ଯଜଃ କଦ୍ଧଯାରୁ ଯେ ସେତେବେଲେ 
ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ିକରେ ଢେବଲମ୍ଭା୍ଧ ପାରଞ୍ପରକତତ ସ୍ଵା ଦ୍ରାବକ ସଙ୍ଗରେ ଦୂଏ ଦ୍ରବଣନ୍ତି 
ସେବେଲେ ଆଦର୍ଶଦ୍ରବଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମୁକ୍ତଗ୍ୁଂ ଅସ୍ଟ ନକ ଗାରଡାର ବ୍ୂଲି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଦ୍ରବଣରେ ପରଲସ୍ଥିତ ଆଦଶି ପ୍ରକୃଭର ସ୍ଥଲନକୁ ଆସ୍ଟନ-ଆସୟ୍ନ ପାରଞ୍ତରକ୍ତ ସ୍ଟାସ୍ତର 
ଆଗେବେଷ କର୍ଵସାଇ ପାରେ । 


ସଲିସ୍ଟୃତା ଟୃଣା ଙ୍କ: — ସେଞଜିଠାରେ ଦ୍ରବର ସନ୍ଧ ସ୍ଵ ଭା ଦ୍ରବରଗାଚଢାସ୍ତହ୍ର ସମ୍ଭାନ 
ହୁଏ ସେଠାରେ ଭ୍ଷରୋେକ୍ତ ଆଦର୍ଶ ଅଦସ୍ଥାରୁ ବର୍‌ଯରକୁ ସ୍ପନ୍ଧ ସ୍ବତ୍ତାଗୁଣାଙ୍ଦ କର୍‌ଆରେ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ବଯାଏ । ଏହ୍ରାର ସଂଞ୍ଞ ଦ୍ରେଭଵବୁ 
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୪୮୪ ଭାନୁ କ ଅଚେବ ଇସ୍ପାସ୍ତ୍ରଳ 
(8-18) y= 


ସହ୍ରିରେ 4 ସନ୍ପ ୟ ତା ଏବଂ ୩? ଡ଼ବର ମୋଲଲ୍ଗାରତା# ସଵଗ୍ନ୍ତର 


ବଶ୍ତିତ୍ମଥାନ ଏହ୍ରା ଦେଖାସିବ ସେ ସଂସ୍ଥାଝି ଯେଷର ବତି ଭ ଆଦର୍ଶାରୁ ବଚ୍‌ଯଉ 
ହୁଏ ସର୍ତ ୟ୍ଵତ୍ତାଗୁଣାଙ୍କ କଦଦୁସାସ୍ବତ୍ଵବବେ ଏକକରୁ ବଚଲତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ଏହ ବିର୍‌“ଭିକୁ 
୍ରଙ ନ୍ତ କରେ । ସୂଚ୍ତଗ୍ବଂ ଆମ୍ଭର ଗୂସ୍ଥତ୍ତ ମାନ କଅବସ୍ଥାଆନ୍ତୁ ଛାସ୍ୀ 1୩-୬୦ ଗଲେ 
+୫୩ ଏବ +1 ସାଇଥାଏ। ସୁଳଷ୍ତ ବଦୁୁକୁବଶ୍ରେଷ୍ଷରେ ସଦ ସ୍ତତ୍ାଗୁଣାଙ୍କ 
ଆସ୍ଟନ-ଆସ୍ଟ ନପାରଞ୍ତରକର୍ଦ ୟ୍ଵାରୁ ମୁଖ୍ତ୍ତ ଜାତ ସଂସ୍ଥାର ଅନାଦଣିତ୍ତାର ଏକ ପଶ୍ଚମ୍ମାପକ 
ହ୍ବେବ । 


ମାନକଲଲେକ୍‌ ଚଟୋଡ୍‌କଭବନନ୍ ।ରଣ :—ବଡୁରୁ ବଶ୍େଷଣୀସ୍କ ଦ୍ରବଣର 
ଉାପଗଉତସମ୍ବଦ୍ଧୀୟ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ମାନ କଅବସ୍ଥାବଭବ ଏବଂ ଦ୍ୁବର ସନ୍ଦିସ୍ପକ୍ତାଗୃଣାଙ୍କ ଭୃଭସ୍ତ 
ମୌନ୍ପକ ଗୁ ରୁଦ୍ଧପୁ୍ତ ବଷୟ ଅଃ ନ୍ତ । ସମ୍ମୀକରଣ (8 ¬ 15)ରୁ ଏହା ଞରଷ୍ଟ ଡୁଏ ଯେ ସଦ 
ମାନ କଇଲେନ୍।ଡ୍ବଭବ ଜଣାଥାଏ ତାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ସନ୍ଦିମତା କାରଣ କରିବା ଏବଂ 
ମୁତଗ୍ଵଂ କୋଷରେ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ବୁଦ୍ଧ ବଖ୍ରେଷ୍ୟର ସନି ସ୍ଵ ଭାଗୁଣାଙ୍କ ମଧ୍ୟ ନଲାରଣ କରବା 
ସମ୍ଭବପର । ସେହ୍ର ହେଉୁରୁ ମାନ କବଭ୍‌ବ "ନଣାରଣ କରବା ଆମ୍ଭର୍‌ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଭପ୍ତାୟ୍ 
ହେବ । ଏଦ୍ର ସାଧାରଣ ବଧୂ କଦର୍ଣଳପାଲି ଭରଲ ସନ୍ତବଭ୍‌ବ Liquid junction 
potential) ଜଥ୍ବବଦା ଏକ ସର୍‌ଲଢକୋଷ ଆମ୍ଭେ ବରଗ୍ଵର କରବା । 
ହାଇଡ୍ରୋକ୍ରୋରକଅମ୍ବସଦଧଣ ଏକ ଦ୍ରଵର ଜ୍ତାପଗଭତସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ ଗୁଣର୍‌ ଅନୁଧାନ କରବାଷାଇି 
କୋଷ ହ୍ରେଉଛୁ— 


Pe, Ha୍‌an) [HCle)| AgCl, Ag 


ଏଥ୍ବରେ ହାଇତ୍ରୋକ୍ଲୋରକ୍‌ ଅମ୍ଭର୍‌ ଏକ ଦ୍ରଦଣରେ ଗୋଝଵ଼ିଏ ଜ୍‌ଦ୍‌ଯାନ 
ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ ଏବଂ ଗୋଵିଏ ରୁପାରରୁପାକ୍ଳୋବଲଇଡ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଝ ଡ୍‌ ବୁଡ଼ାଇ 
ରଖାୟାଇଥଆାଏ । ଅଣ୍ଚିକୋଷ ପ୍ରରର୍ଦ ୟ୍ଵା ଦ୍ରେଉ୍‌ଛୁ— 


ମୋଲଲ ସ୍ବେଲ ରେ ଗାରତ୍ତା ସ୍ରକାଣ କରବା ଅତ୍ତ୍ୟାବଣ୍ୟକ ନ୍ଲୁଡ୍ରୈ, ମୋଲ୍‌ଭନ୍ 
(mole fraction) ବା ମୋଲର୍‌ୈି ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବଦୂଭ ଦ୍ରୋଇପାରେ । ଭଦରୁସାସ୍ତୀ 
ଏହ୍ର ଶେଷୋକ୍ ଦୁଇ ସ୍େଲ୍‌ରେ ସର୍ଚ ୟଜାଗୁଣାଙ୍କ ୟଆାନ୍ତମେ ହ୍ରେଜ୍୍‌ନୁ £ = 0/N 
ଏବଂ y =alc 
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ବଦ୍ଧ“ ସ୍ତେରକ ବଲ +t 
§ Ha= H* + 6 
ଏବଂ 
AgCl +e" = Ag + CI” 
ସମୁଦାସ୍ କୋଷ ପ୍ର ନ ସା ହେଦ୍‌ଚ୍ଛ 
AgCl + §$H, = H*C1" + Ag 


ଏହ୍ଗୁ କୋଷ ସ୍ତର ସ୍ଵା ଘନିବା ବେଲେ ¢ ହେବ | 


— = (aac)ant lao”) 
(8 19) 2 = £ In In (@ rela? 


ବ୍ଜିମ୍ମାନ ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଚଗ୍ବଚଶ୍ଚ୍ତ ୍ଭାନ କଅବସ୍ଥା ୍ରୟ୍ତୋଗ କରୁଁ ରୁଷା, ରୁଷାକ୍ଲୋଇତ୍‌ 
ଏବଂ ଉ୍୍‌ଦୁଜାନର ସଞନିୟ୍ଵତା ଏକ ବାମ୍ଲୁମଭଣ୍ଡଲ ଗ୍ଵଘରେ ଏକକ ସଙ୍କେ ସତମ୍ଭାନ 
ରଖାସାଇପାରେ । ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ £ /ର ରୁଷ ହେବ = 


(୪-20) gmt RI I. a ଥ୍" 


କିନ୍ତୁ ବ୍ୟାପାର ହେଉଛୁ ଗୋଝିକଆ ଆସ୍ଟନର ସନ୍ଦିସ୍ବତା ମ୍ଭାରଗିକାପାଇରି ଭାଷଗଭବଞ୍ଞଷନ 
ଅଲ୍ଲୁମୋଦ୍ଦ୍ତ ଯଥାର୍ଥ ଦଵଗାସ୍ତ ନାଦ୍ଭି । ଆମ୍ବେ ସଦା ଡୁଇଝିକୁ ଏକସଙ୍ଗେ ମାପିବା ଭ୍ଚତ । 
ବେଣୁ ଏଠାରେ ମାଧ ଆସ୍ଟନ୍ପକ-ସନ୍ତ ସ୍ଵ ଭାବ୍ରଷୟ୍ୁ ଦ୍ଵଲ୍ଷେଖ କର୍‌ବା ଆବଣ୍ଯକ ଦୁଏ ଏବଂ 
ଏହ୍ରାଝଲରେ ପରପଦ୍ଦ?ି ହ୍ରେବ -- 


(8-21) c=] Ina’ 
ଏବଂ ଏହ୍ରାକୁ ସୁଣି ପର୍‌ବଶ୍ଚିନ କଲେ ଏଦ୍ରା ଦେବ 


= RT at 


ସ୍ତର ସ୍ଵ ଭାଗୁଣାଙ୍କକରଆରେ ଏହା ଡୁ ଏ 
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୮୪ ଭାଵ କ ଅଚେବ ଇସ୍ପାୟ୍ଳ 
(8-18) y= 


ସତହଦିରେ ଜ ସ୍ତ ୟ୍ ଭା ଏବଂ ୩ ଦୂବର ମୋଲାଲ୍‌ଗାରୁଭା# ସ୍ବଗ୍ଟନ୍ତ 


ବଶିତ୍ମାନ ଏହ୍ରା ଦେଖାସିବ ସେ ସଂ୍ଥାଝି ଯେପର ବତି କ୍ତ ଆଦର୍ଣକ୍ତାରୁ ବର୍ଯଭ 
ତୁ ଏ ସର୍ତ ୟ୍ଵତ୍ତାଗୁଣାଙ୍କ ତଦ୍ଦନୁସାସ୍ଵତ୍ଵରବେ ଏକକରୁ ବଚନ୍ଧକ ହ୍ରୋଇ ଏ ବର୍‌“ଭକୁ 
ପ୍ରରଙଲତ୍ତ କରେ । ସୁ୍ତଗ୍ୃଂ ଆମ୍ଭର ଗସ୍ତ ମାଳ କଅବସ୍ଥାଅଲ୍ଲୁ ାୟ୍ୀ ୩୦ ଗଲେ 
+୩ ଏବ +1 ସାଇଥାଏ | ସୁନଶ୍ତ ବଦୁଭୁବଶ୍ଳେଷୟନକ୍ଷେଵରେ ସଦ ୟାର ଣାଙ୍କ 
ଆସ୍ ନ-ଆୟ୍‌ ନ ପାରନ୍ପରକନ୍ଚ ୟ୍ଵାରୁ ମୁଝକ ଜାଉ ସସ୍ଥାର ଅନାଦଣିକତାର ଏକ ପରି୍ଥାକ 
ଦ୍ବେବ । 


ମାଜକଇଲେକ୍‌ ଚଟୋଡ୍‌ବଭବନଳନ୍ତ ।ରଣ :ବଦୁରୁ ବଶ୍ନେଷଣୀୟ ଦ୍ରବଣର 
ଡାପଗଭସମ୍ବନ୍ଧୀତ ଅନ୍ୁଧାନରୁ ମାନ କଅବସ୍ଥାବଉଦ ଏବଂ ଦ୍ରଦର ସନ୍ଧି ୟ୍ପଭ୍ାଗୃଣାଙ୍କ କଉ 
ମୌନ୍ପକ ଗୁ ରୁଦ୍ଧପୁଣ୍ତି ବଷୟ ଅଃ ତ । ସମ୍ମୀକରଣ (8 ¬ 15)ଭୁ ଏହା ଖଷ୍ଟ ଡ଼ୁଏ ସେ ସଦ 
ମ୍ଭାନକଇଲେ୍‌୍ରୋଡ୍‌ବଭ୍ତବ କଣାଥାଏ ୍ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ସନ୍ଚି୍ଵତତା ଜର୍୍ଚାରଣ କରିବା ଏବଂ 
ସୁକଗ୍ଵଂ କୋଷରେ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ବଦଧୁଯଭ୍ୁ ବଣଶ୍ରେଷ୍ୟର ସନ୍ଧି ଟ୍‌ ତାଗୁଣାଙ୍କ ମଧ୍ଧ ନର୍୍କାରଣ କରବା 
ସମ୍ଭବପର । ସେହ୍ବ ହ୍ରେଭୁରୁ ମାନକବଭବ ନଙାର୍‌ଣ କରବା ଆମ୍ଭର ଗ୍ରଥମ୍ ଅଭଭ୍ରାୟ 
ହେବ । ଏଦହ୍ର ସାଧାରଣ ବଧ୍ବ ନଦର୍ଣଳ ପାଣ୍ଠି ଭରଲ ସ୍ତବଭ୍‌ବ Liquid junction 
potential) ନସ୍ବିବା ଏକ ସର୍‌ଲକୋଷ ଆମ୍ଭେ ବଗ୍ଵର କରିବା । 
ହ୍ରାଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରକଅମ୍ୃସଦ୍ଧଣ ଏକ ଦ୍ରଵ୍ଧର ଢତାପଗରସମୃନ୍ଧୀ ଗୁଣର ଅନ୍ୁଧାଜ କଣ୍ଚବାଷାର୍ି 
କୋଷଵି ହ୍ରେଉଛୁ— 


Pt, Heoae) [HCl] AgCl, Ag 


ଏଥ୍ବରେ ହାଇଡ୍ରୋଢ୍ରୋରକ୍‌ ଅମର ଏକ ଦ୍ରବଣରେ ଗୋଵିଏ ଭ୍‌ଦ୍‌ସାନ 
ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ ଏବଂ ଗୋଵିଏ ରୁପା-ରୂଷାକ୍ମୋଗୁଇଡ୍‌ ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ ବୁଡ଼ାଇ 
ରଖାଯାଇଥାଏ | ଅଣ୍ଚିକୋଷ ଗ୍ରରର୍ଦ ସ୍ଵା ହ୍ରେଉଛୁ— 


ମୋଲାଲ ସ୍ବେଲ୍‌ ରେ ଗାନ୍ତତ୍ତା ସ୍ରକାଣ କରିବା ଅତ୍ତ୍ୟାବଣ୍ୟକ ନୁହ୍ଦୈ, ମୋଲ୍‌ଭ୍ନ 
(mole fraction) ବା ମୋଲରଵି ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରେ । ଭଦନୁସାସ୍ତୀ 
ଏଦୁ ଶେଷୋକ୍ତ ଦୁଇ ସ୍ବେଲ୍‌ରେ ସନ୍ଦ ସ୍ୃ୍ତାଗୁଣାଙ୍କ ୟଥାନ୍ଦଚ୍ତମ ହେଉଛୁ £ = a/N 
ଏବଂ y =alc 
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ବଦୁୟୁଜ୍ୁ-୍ତରକ ବଲ V+ 
‡ Ha=H* + 6 
ଏବଂ 
AgCl+e"= Ag +CI" 
ସମୁଦାୟ କୋଷ ପ୍ରଭ ନ୍ଧ ସ୍ଵା ଦେଉଛ 
AgCl+ 4H, = H*Cl1” + Ag 
ଏଦ୍ଦ୍‌ ଢୋଷ ପ୍ରରର୍ଡ ସ୍ା ଘଝିବା ବେଲେ ¢ ହେବ । 


s_ RT in (Gada )ae) 
F = In (ad rec) ama” 


(8-19) E=E 


ବଶ୍ିମ୍ମାନ ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଚଶ୍ଵଚଣଠ୍ତ ମ୍ଭାନ କଅବସ୍ଥା ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରୁ ରୂପା, ରୁପାକ୍ଲୋଗ୍ଵଲଡ୍‌ 
ଏବଂ ଉ୍ଦ୍‌ଜାନର ସନିୟ୍ବତା ଏକ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲ ଗ୍ଵପରେ ଏକକ ସଙ୍କେ ସମ୍ଭାନ 
ରଖାଯାଇପାରେ ! ତ୍ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ € /ର ରୂପ ହେବ =¬ 


(୪ = 20) gp =e — In antago” 


କ୍ତ ବ୍ୟାପାର ହେଉଛୁ ଗୋଵିକିଆ ଆସ୍ଟଜର ସନିୟ୍ବତା ମାପିକାପାଲି କାପଗଭତବଳ୍ଞାନ 
ଅଲୁମ୍ୋଦ୍ଦକ୍ତ ଯଥାର୍ଥ ଭୃଗାୟ୍ବ ଜାନ୍ତି । ଆମ୍ବ ସଦା ଡୁଇଂ?ିକୁ ଏକସଙ୍ଗେ ମାପିବା ଉ୍‌ଚତ୍ତ । 
ଚେଣୁ ଏଠାରେ ମାାଧ୍ଯ ଆସ୍ଟନ୍ନକ-ସନ୍ତ ସ୍ଵକ୍ାବଷସ୍ଟ ଭ୍ଵଲ୍ମେଖ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ ଦୁଏ ଏବଂ 
ଏହାଝଲରର୍‌ ପର୍ଷଦ? ହ୍ବେବ-- 


(8-21) em ER] Ina? 
ଏବଂ ଏହ୍ବାକୁ ସୁଣି ପରବଶ୍ଚିନ କଲେ ଏହ୍ରା ବଦେବ— 


= *- RIM az 


ସ୍ରନ୍ଧ ୟ୍‌ ଢାଗୁଣାଙ୍କକଶଆରେ ଏହ୍ରା ଦୁ ଏ 
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୪୮୭ ଭାଵ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ାସ୍ଟନ 
(8 22) p= PRI In ym 


ଏ କ୍ଷେ୍ଘରେ ¡”ର ମାନ କକ୍ତାରଣପାଲି ବଭ୍ଭମ୍ତ୍ର ବଧ୍ୟ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ଏମ୍ଚଧ୍ୟରୁ ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରଚଲକଳ୍ତଝିରେ ଡିବାଇ ଦ୍ରକେଲ ଉତ୍ତର ଗୋଵିଏ ରୂଷ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭର ସଦ ଏହ୍ର ତନ୍ଗୁରେ ବଣ୍ଟାସ ଆଏ ଚତାଦ଼୍ାହ୍ରେଲଲେ ଅଧ୍ବକ ଲଘୁକ୍ସକ୍ତ 
ଅଞ୍ଚଲରେ ଷସ୍କ୍ଷାସ୍ଥକ ଡାକୁ ତାନ କ ଅଲୋଚନାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପରସୁଷ୍କ କରବା ସମ୍ଭବପର 
ହେବ । ଯାହ୍ବାହେତଦ୍ର ଡିଦାଇ-ହ୍ରକେଲ୍‌ ଭତ୍ତୁ ଗୁଟରୁ ଲତ୍ତଇସ୍‌ ଓ ଗ୍ଵଣ୍ରାଲ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ 
¢” ଲକ୍ାରଣପାଲ ଏକ ପସ୍ଵ୍ଷାସ୍ରକ ବିଧ୍ଧ ବକଣିଭ ହ୍ରୋଇଥଲା । ବହୁଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ମାନକ 
emfର ଗୃସ୍ସତତମ୍ଭାନ ଦେଵା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଏଥ୍ବରେ ଜଡତ୍ତ ଥିବା ମୌଲିକ ନୟମ୍ 
ଦଣାଇବାରେ ଏହ୍ରା ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରିଥାଏ । ବଧ୍ଵର ନଦଣିନପାଲି ଆମେ ସତ୍ମୀ କରଣ 
(8 ¬ 22)କୁ ଳମ୍ଘୋକୁରୁରେ ସୂନର୍ବନଷ୍ଣ କରଷାରବା 


(8-23) pn — ERT Iny± 2&1 In 
କମ୍ଭ 
(8 — 24) a In m =o ~ PRT In Y=± 


ସେହ୍େଭୁ ମ୍ଭାନ କଅବସ୍ଥା ଏପରଷ୍ଵ୍ରବେ ସଳ୍ନାକ୍ଧତ୍ ସେ ୮1 ଦେଲେ m0 ହୁଏ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ଆମ୍ଭେ ଅଜନ୍ତ ଲଘୁକରଣ ସମ୍ମୀପବ୍ଠି ହେଲେ ସ୍ଧ ୟ୍ଵତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କଧାସ୍ 
ଦହି ଉ୍‌ଭେଲଇୟା ଏ । ଢେଣୁ ସମ୍ଭୀକରଣ (8 ¬ 24)ର ବାମ୍ଭପାଣ୍ଟ୍‌ ସହ୍ଧ ଗାରୃଚାର କୋଣସି 
ଏକ ସଲନର ଏକ [ଅଆଲେଖନ ? ଘଯଦଦ କର୍ଵସାଏ M0 ହ୍ବେବା ସଙ୍ଗେସ୍ବଣ୍ଗେ 
ସମ୍ମୀକରଣର ବାମ୍ଭଥାଣ୍ଡଵ ୫୭ର ସମ୍ଭୀଷବଶ୍ଠୀ ଦତୁୁଏ । ଏତାଦୃଶ ଏକ ଆଲେଖନ 
ର (8 ¬— 2)ରେ ଦଣାସାଇଛୁ ୟଦ୍ଦିରେ ଜମ୍ପୋକୁ କୋଷିର ବଉ୍‌ବ ମାପକରଣ 
ହ୍ବାଇଡ୍ରୋକ୍କୋରକ ଅମ୍ଭର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଗାର ଭାରେ କର୍ବଯାଇଛୁ । 


Pt, Hawm | HCl) | AgCl,Ag 


ଅଜନ୍ପ ଲଘଭାକୁ ବଦ୍ରଙ୍ଦେଟି୍ତ ଦ୍ରେଲେ ଏହ୍ରା Ag, CI, Ag ଅଲିକୋଷଥାଲି ମ୍ଭାନକ 
ଅକ କୋଷ mf — 02234 ୪ ଦଭୃଏ ସାହ୍ରାଳ ମ୍ଭାନକ- ଉ୍‌ଦୁଜାନ ଇଳେକ୍‌୫ ଡଷାଇି 
୍ଥରକ୍ଧତ ବଉବ ଶୂଳସହ୍ର ଢୁଳତାସରକର୍ବରବ ମାଷ କଟ୍ଧୟାଇଥାଏ । ଅଧକ ଆଧୁନକ 
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ବଦୟୁଜ୍ଵ“ସ୍ତେରକ ବଲ ୪୮୭ 


ବିଧ୍ଵବର ବହ୍ଧଦ୍ଦେଶନ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ନକ ।ର — 02225 ୪ ମାନସହ୍ ଏହା ସୁହ୍ଦରରୁଘେ 
ଖାପ ଖାଇଥଆାଏ | 


° 02 04 06 08 to 12 (4 16 
4 ™m 


[ 8-2 ] 


( ଲଭ୍ଇସ୍‌ ଓ ଗ୍ଵଣ୍ତାଲଙ୍କତର ବଦ୍ଧ୍ଦେଶନ ବିଧ୍ଵଅନ୍ୁଯାସ୍ଟୀ A, AgCl 
ଇଲେକ୍‌୫,ଡ୍ର ମାନକଇଲେକ୍‌ଃ,ଡ୍‌ ବଉବ ଜକ ରଣ ଓ. N. Lewis ଏବଂ 
M. Rardallwର McGraw-Hill Book Co., New York 1923 ର 
‘Thermodynamics’ ସ୍ୃସ୍ତକରୁ ଉକ୍ତ |) 


ଦସ ପ୍ରଥା (Sign Conventions) :— 


ବଷି ବର୍ଷ ଧରି ଇଲେକ୍‌ଃ୫ ଡ୍‌ ବଉ୍ତବପାଲି ଦୂଇଝି ରନ୍ତପ୍ରଥା ଚଲ୍ଅସୁଅନତୁ । 
କୌଣସି ବାସ୍ତବ ସଥାର୍ଥ ଭା ନଥାଇ ସେସୁଡ଼କ ସା ଧାରଣ୍୍ତ ଇଦ୍ଭ୍ଗ୍ଵେୀୟ ଓ ଆମ୍େେରତତ୍ବୀସ୍ 
ପ୍ରଥାରୁଖେ ଉୃମ୍ଭ ଖି ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଣେଷୋକ୍ୁ ପ୍ରଥା ଲଦ୍ଭଇସୁ ଓ ଗୁଣ୍ଡାଲଙ୍କଦ୍ରାର୍ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇ ଭୌରକ ରହାୟବନ୍‌ବଦ୍ଧଙ୍କମଧ୍ୟରେ ଅଜ୍ନ୍ତ ପ୍ରିସ୍ଵ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ ଦୁ ଭାଗବଣତ୍ତଃ 
ଦୁଇ ସ୍ତଥା୍ଭଧବର ଅବା ପ୍ରଭେଦର ଭଲ୍‌ ଦ୍ୁଝାତ୍ମଣା ହ୍ରୋଇଛୁ କାରଣ ସେପର 
ମଟନ କର୍ସାଏ ଏହ୍ର ସ୍ଝଦ୍ଭଦ କେବଲ ଚଦ୍ତରେ ନୁହେ ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥରେ 3,4 ମଧ 
ମ୍ମୌଲକ ସ୍ରଭେଦହ୍ରେଭୁ ରଦ୍ରଆତ୍ମତୁ । ଦୁଇସ୍ରଥାର କଦରଣ୍ିନ ପାଇଁ ଆମ୍ଭେ ଅଆ, Zn“ 
ଇଗଲକ୍ଝ,ଡ୍‌ ବଣ୍ସ୍ତ ବଗ୍ଵର କରବା ସଦ୍ଦିରେ ଗ୍ରରନ ସ୍ଵ ହେଉଛୁ 
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୪୮୮ ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରଙସାସ୍ତ୍ୁନ 
Zm=Zn’* + 2e7 


ଇଉ୍୍‌ଝଗ୍ଵୀତ୍ ସ୍ରଥା ଅନ୍ଧସାସ୍ଟୀ ମାନକ ଉଦଜାନ ଇଲେକୁ୍‌ଃଡଉ୍‌ ଭର୍ବିରେ ଏହ 
ଇଲେଜ୍‌୫,ଡ୍ର ମାନକବଭବ ¬ 0-763 v ବଦଅଯାଇ ଆଏ କମ୍ପ ଅପର ଅଷ୍ଷେ 
ଆଖମେର୍‌ନ୍ତୀସ୍ସ ପ୍ରଥା ଅନୁ୍ମାୀ ଏହୁ ସମାଜ + 0-763 ୪ ରୁଧେ ନଆସାଇଥାଏ । 
ତେଣୁ ଦେଖାସାଏ ସେ ପ୍ରତଭେଦ କେଦଲ ମାନ୍ଦ ଚଦ୍ତ୍ରରେ ଦି ରହୁଥାଏ । କନ୍ଧ 
ଆହିମ୍ଭର ସଦ୍ଦ ସେଦ୍ଵ ଏକା ଇଲେକଃଡର ଅଉିକୋଷ ପ୍ରଭ୍ଦ ସ୍ଟା ବଗ୍ବର କରୁ । 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ମାନକ ବଉବ ଇତ୍ତ୍‌ରେଷୀସ୍ସ ବଧ୍ଧଅନ୍ଲଯାୟ୍ରୀ ଉଥାଗି ସମ 


Znit + 26° = Zn 


¬ 0-763 ହେବ, କରୁ ଅମେରଙ୍କାସ୍ ପ୍ରଥା ଅନ୍ଧୁସା୍ତୀ ଏହା + 0-763 ୪ ପରବରୈ 
¬ 0-763 ୪ ହେବ; ଅର୍ଥାଜୁ ଶେଃଷାକୁଅଲ୍ଲୁଯାସ୍ରୀ ଆମ୍ଭେ ଯଦ ଷ୍ତର ନ ସ୍ଵାକୁ ଏକ 
ଜାରଣ ରୁଗେ ବ୍ତ୍ତନା। କରୁ ଏହ ଅଲିକୋଷର ମ୍ଭାନ କବଉଭବ ପୁକ୍ରାସ୍ପକ ହ୍ରୋଇଥାଏ କ୍ତ 
ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଏହ୍ରାକୁ ବଜାରଣରୂପେ ବର୍ଥ୍ରନା କରୁ ମାନକ ବଉତବ ବଯୁକ୍ତାସ୍ତକ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଏହ ଦୁଇ ସ୍ଥା ମଧ୍ଧରେ ଜକ୍ଷେଖଯୋଗ୍ଯ ପ୍ରଭେଦ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଉ । ଆମେରଟ୍କୀସ୍କ୍‌ ପ୍ରଥା ଅନ୍ୁୁାୟ୍ୀ ମାନକ ବଉଦ ଏକ ଦ୍ଵିରର୍‌ 
(Bivariant) ରଶି ଅଝଵେ କରୁ ଇତ୍ତ୍ରଗରେରୀୟ ପ୍ରଥା ଅନୁୁମାସ୍ତୀ ଏହ୍ରା ଏକ ନଣ୍ତର 
(Invariant) ରଶି ଅଃ | 


ମୁଖ୍ୟତ, ଏକ ଦାସ୍ତବ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଡ୍‌ର ବଭବ ଏବଂ ଅଇଜିକୋଷ ସ୍ରଭନ୍ଧ ୟ୍ବାର 
¢m/ ମଧରର ଅବା ଢାରନ୍ମ୍ୟକୁ ଚଦ୍ଧ ହ୍ରେଦ୍୍‌ ନଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ର ଭ୍ଲଲରୁଝାତ୍ଭଣା ଦ୍୍‌ସ୍‌ଜଥାଏ । 
ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ Z?* ଭ୍ପସ୍ଥରରେ ଦସ୍ତା ଇଲେକ୍‌ଃ ଡ୍ର ମାନକ ବଉବ ମାରୁ ଆମ୍ଚେ 
ଦେଖିବାସେ ମାନକ ଭ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍‌ ଭର୍ତିବର ଏହ୍ରାର ଏକ ସସ୍ଵ୍ାମ୍ପକ ବଉ୍‌ବ 
— 0-763 ମିଲବ । ଅର୍ଥରୁ ମାନକ ଉ୍ଦ୍ଜାନଇଲେକ୍‌ଝ ଡ୍ରୁଲଳାରେ ଏହାର ବାସ୍ତବ 
ବଉ୍୍‌ବ ବଯୂକ୍ରାସ୍ପକ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ପ୍ରଭଞ୍ଚ ସ୍ାଵିକୁ ଜାରଣ ବା ବଜାରଣ କହୁ ଏହ୍ବା 
ସବଂଦା ଏକପ୍ରକାର ଘଵ୍ଧିବ । ଏହ୍ସ କାରଣରୁ ଇତ୍୍‌ର୍ବେଷୀୟ ପ୍ରଥାରର ମ୍ମାନକ ବଉବସପ୍ତର 
ଏକ ଛଶ୍ତର୍‌ ମାନ — 0-763 ୪ ଦିଆଯାଇଥାଏ | ଅଷର ପଞେୋ ତ୍ତାପଗଭ ବଳ୍ୀନଦୁଷ୍ଟିରୁ 
ଏହ୍ରା ଜଣା ସେ ଦସ୍ତା, ଦସ୍ତା ଅସନକ ସିବା ପ୍ରତ ସ୍ଟା ପ୍ପକଃ ତ୍ଵବବେ ଘଵିଆଏ ସୁକ୍ତଗୁଂ 
AG° ବଯୂକ୍ରାସ୍ପକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସେଡହ୍ରେରୁ 
(7 ioe 17) AG° = NEE” 
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ବ୍ରଦଧଯତୁ-ସ୍ତେରକ ବଲ ୧ 


ଦେଖାଯାଏ ସେ, Zn,2Z** ଅଜିକୋଷ ଜାରଣବଭବରୂଗଷେ ବଷ୍ଷିଭ ଡ୍ରେବା ବେଲେ 
E* ମୂକ୍ରାସ୍ଥକ ହ୍ରେବା ବାଞ୍ଚିମୀସ୍ତ । ଏହ୍ଵକାରଣରୁ, ଯଦ୍ଦ ଏକ କୋଷ ଜାରଣ ବର୍ଧ୍ରନା 
କରୁଥାଏ ଆମେରକ୍କୀସ୍ତ ପ୍ରଥାରେ ତାର € ମୂକ୍ରାସ୍ଥକ ହ୍ରୋଇଥାଏ କନ୍ଧ ବଜାରଣ ବର୍ଷ୍ଣଜା 
କରୁଥ୍ଲେ ବୁ କ୍ରାସ୍ଥକ ରଦ୍ଧ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏନ୍୍ସଚଦ୍ରମ୍ଭ ଦୁଇ ପ୍ରଥା ମଧରେ ସବା 
ପ୍ରଭେଦ । ଇଜ୍ଭଗ୍ରେଷୀସ୍ତ ସ୍ଥରଥା ଭ୍ଦଜାନ ଇୟଲକ୍‌ ଅଡ୍‌ଭର୍ଵିରର ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍ର 
ଷଟ୍ଗଷ୍ଠାମ୍ପକର୍ବରଦ ପରଲଷ୍ପିଭ ମିର ବୈଦୁଯଭଜ ବିଭବ ଉ୍‌କ୍ଷେଖ କରୁଥିବା ବେଳେ 
ଆମେରଙ୍କସ୍ସ ପ୍ଥଥା ଏକ ବିଷ୍ଣ ସ୍ତରଛ୍ଦିସ୍ବା ଘଝିବ ଲକ ନାଙ୍ଗି ଜାର ଭାପଗଭ ବଳ୍ାନମମ୍ୃନଧୀସ୍ 
ପ୍ରଦୃନ୍ତି ଭ୍‌କ୍ଷେଖ କରଥା ଏ । ଏହ୍ରା ଭଧ୍ୟ ଦଶାଯମାଇପାରେ ସେ 


AG = — nre® 


ଲେଖି ମଧ୍ଯ ସମସ୍ଯାର ମ୍ବମ୍ଭାଧାନ କର୍ଵଯାଇ ପାରେନାଦ୍ରି । ଆମ୍ଭେ କୋଷ 6m†କୁ 
ଜାରଣ ବଉତବରୁଷେ ବ୍ତ୍ତନା କରବାପାଲି ପ୍ରଚନଭ୍ତ ସ୍ଥଥା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଷ୍ତବା ଷର୍ଯ୍ଯ୍ତ 
ଦୁଇ ପ୍ରଥାରେ ଚଦ୍ର୍‌ରେ ସ୍ତମ୍ତା ରକ୍ଷା କଗ୍ଵ ପାଇପାରିବ । ଏସଦ୍ଧ ସର୍ତ ଆମେ ରଙ୍କୀସ୍ତ 
ପ୍ରଥା ଢେଟବେମ୍ମଧ ଏକ ଦ୍ଵିରର ବିଦ୍ବବ ଏଝଂ ଇଉ୍ଭଗ୍ରେଷୀସ୍ଟ୍‌ ପ୍ରଥା ଏକ ନଣ୍ଡର ବରଉବ 
ଦେଇଥାଏ। 


ଦୁଇପ୍ରଥା୍ଚଦ୍ୟରେ ସଙ୍ଗଭ ସ୍ଥାପନ କରିବାପାର ବନ୍ଧୁ ବଣେଷକ୍କ ଝା IUPAC 
ସଂଜ୍ଞାସମୂତୁରେ ପରବରିନ ସୁପାରଣଂ”ଂ କରନ୍ଧନ୍ତ | 


ମୌଲକତ୍ତଃ ଇତ୍ଉର୍ବେଷୀସ୍କ ପ୍ରଥାପାଇ ଇଲେକ୍‌୫,ଡ୍‌ବଭବ ସରି ରଖିବାହାୟଏବଂ 
ଆମ୍ଭେରକୀସୟ୍ତ ପ୍ରଥାରେ ଅଲିବକାମର୍‌ ପ୍ରେରକବଲ ବ୍ଯବହ୍ାର କରଦାଷାଲି ସୁପାର୍‌ଶ 
କର୍ବ ଯାଇଥାଏ । 


କାରଣ ବତ୍ତବ :— 


ଆସମ୍ଭ ଦେଖିଛୁ ସେ ଗୋଝିଏ କୋଷର ପ୍ରଭର୍ ଵା ଦୁଇଝ୍ି ଅଲଚିକୋଷର 
ପ୍ରରନ୍ଦ ୟ୍ଵାର ସମ୍ଭକ୍ତି ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ଡ୍ରୋଇଥାଏ ଜତନ୍ଧୁଧରୁ ଗୋଝିଏ ପ୍ରରନ୍ସ୍ତ୍ା ପ୍ରାଥମିକ 
ମ୍ଭାନଦ୍ରଣ୍ଡତରୁଖେ ଉଦୁଜାଳ ଇରଲକ୍‌ ୫ଡ଼୍‌ସହ୍ର ସମ୍ପିକୁ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । 
ଦସ୍ତାଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍ବାଦରେ ଅଭିକୋଷସର ନ ସ୍ଟା ଳମ୍ମୋକ୍ରତ୍ବବେ ପ୍ରକାଣିକ ହ୍ରେବ — 


‡ Zn =$ Zn** + e- g =0-763 v 
Ht +e =} Ha c= 0-000 v 
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ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସପାସ୍ତୃନ 


ସାରଣୀ 8-1. ଅମୁ-କ୍ଷାର ଦ୍ରବଣ ଜାରଣଙଂ-ଵ୍ଡକାରଣ ଯ ଟ୍ରନ । 


Li = 

K = K* + c- 

Rb* + e— 

Cs = - Cot + e- 

Ra = Rat + 22- 

Ba = Bat + 27 

Sr = Sr + 2e7 

Ca = Ca™ + 2e- 

Na = Na* + e- 

La = La* + 3e- 

Ce = Ce™ 4+ 3e~ 

Nd = Nd®™* 4+ 3e- 

Bm = Sm™ 4 3 

Gd = Gd** + 3e- 

Mg = Mg™ + 257 

Y = Y* + 3e~ 

Am = Am®™* + 3e- 

Lu = Lu + 3e~ 

H- = 4 Hi 4 € 

H(g) = H+ + ¢ 

Sc = Sc" + 3e~ 

Pu = Pu + 3¢~ 

Al + 6F- ~ AIF? + 367 

Th = Th + 4e” 

Np = Np™ 4- 3e~ 

Be = Be™ 4- 267 

= UU + 3e- 

Hf = Hf + 427 

Al = AI + 3c 

Ti = Tit’ + 2 

Zr = Zr + 46° 

Si + 6 = SiFg + 467 

Ti + 6 = TiF¢ 4- 467 

Mn = Mn™ 4+ 267 

V = V+ 4+ 2 

Nb = Nb** + 3c 

Ti + HO = TiO” + 2H1* 
+ 467 


B + 3H;0 = H,BO;s 
4+ 3H+ -- 3e7 

Si + 2Hi1O = 510; -H 4H* 
4- 4e7 

Ni o= Net 4-27 


ଅମ ଦ଼ବଣ 
ତ୍ତ୍ତଲ ୭ ମୁଗ୍ଧଜ 
3.09 2Ta + 5Hs0 = Ta:0;, 
3.045 + 10H* + 10 e~ 
2.925 Zn = Zn* + 27 
2.925 | Ti + I- = TH + e- 
2.923 Cr = Cr* + Ba - 
2 92 HiTe = Te + 2H! 4- 20° 
2.90 TI + Br" = TIBr + e- 
2.89 2Nb + 5H;O = NbsOs 
2.87 + 10H+* + 10e~ 
2.714 Us = U+ + e- 
2.52 AsH; = As + 3H* + Be7 
2.48 TI + CI- = TIC! + e~ 
2.44 Ga = Ga 4 3e7 
2.41 SbHs(g) = Sb + 3H* 
2.40 + 3e— 
2.37 P + 2H),0O0 = H;PO; + H* 
2.37 + e- 
2.32 HPO; 4 H,0 = H;PO, 
2.25 + 2H* 4+ 2e7 
2.25 Fe = Fe 4+ 227 
2.10 Eur = Ku + e- 
2.08 Crit = C+ + ¢- 
2.07 Cd = Cd™# + 207 
2.07 HsSe = Sc + 2H* -4- 267 
3.90 Tit = Ti+ + e- 
1.56 Pb + 21- =~ Pbl, 4- 267 
1.85 Pb + SO¢- = PbSO, 
1.80 4- 2e~ 
1.70 In = In* 4- 3e7 
1.6 TI = Tt 4 ee 
1.63 4 CaN: + HsO = HCNO 
1.53 4+ H* + e— 
1.2 Pt + HS = PS + 21 * 
1.19 + 2c 
1.18 Pb + 2Br- = PbBr; + 26° 
1.18 ca.l (Co = Co + 2e~ 
LL ep] HiPOs 110 = H;POs 
+ 2H * + 20° 
0.29 Pb 4- 2C17 = PhCh + 2° 
Ve = Vide 
0.87 V + 41,0 = V(OH); 
4- 4H + Se~ 
0.56 Bn + CF = fn + 47 
0.250 | Hg ++ 1517 = Hg Bre 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ବଦଧଯ୍ଧ-ପ୍ରେରଁକ ବଲ ୟୁ 


ସାରଣୀ 8-1. {Contliveds 


ଅମ ଦୁବଣ tinued) 
E° ଭ୍ଭେଲ ୫ 
NeH,* = Ns + 5H* + 467 
5,0, + ZH.0 = 250, Ag + CI = AgCl + ¢” — 0.222 
4- 4H" 4- 267 Jz; (CH4),SO + HO 
Mo - Mo + 3 i = (CH) 8SOs 
HCOOH(ay) = CO, + 2H* +4 2 —U.23 
+ 2H+* + 2° As + 2H;0 = IH AsO:(aq) 
Cu + I~ = Cul + € 5 + 3H* + 3e~ —0.247 
Ag + I— = Agl + € : Re + 2H;0 = ReOs 
Ge + 2H;0 = GeO: + 46+ + 467 0.252 
+ 4H* + 467 ; i = BiO* + 2H* 
Sn = Sn + 267 —0.32 
HO; = O; + H* 4+ e~ 
Pb = Pb™ + 27 —0.334 
W + 3H0 = WOi(c) —0.337 
+ 6H+ + 6c .0¢ = AgIO, + e° | —0.35 
HSO 4- 2H50 = 2HSO; ne = Fe(CN) 
+ Ht FH 2° A 0.36 
Hg + 417 ~ Hel 4 2° f yi + HO = VO 
Hs = 2+ 4+ 26° ++ 2H*+ + 67 —0.361 
Ag ++ 230,75 hte. + 4H0 = ReOc 
= Ag(8:0)3 + 6 U + 8H* + 767 0.363 
Cu 4 Br” = Cubr + €” .03: HCN(agq) = } CaN: + H* 
UOst = UO + ¢ . + —0.37 
HCHO(uq) 4+ HO 5:02 + 8H,0 = 2H SO, 
* = HCOOH(aq) 4 2H* 4+ 2H* + 46° —0.40 
4- 26” | Rh 4- 6CI~ = RCL 
PH,(g) = bP ++ 3H* + 3e° } 4- 3e~ —0.44 
Ag + Br = AgBr 4 € y Zag + CrOg = AgiCrOs 
Ti** -F H,O = TiO + 2¢- . - 0.446 
++ 2H* + e~ : 8 + 3Hi0 = HMSO, + 4H* 
SiH, = Si + 4H* + 467 |; + 4£~ —0.45 
CH, = C + 4H * + 46° bk sO HG Sb:0, 
‘Cu + CIF = CuCl + 6 + 2H* + 2e~ — 0.48 
HS = S + 2H* + 26° 14 2Ag + MoO 
Np** = Np + e~ ; = Ag:MoO, + 2° — 0.49 
Sn = Snt* 4+ 2° I 2NH,OH* = HiN0s 
2Sb + 3Hi0 = Sbyw, + 61* + 467 — 0.496 
+ 6H* + 6° 18; ReO;: + 2H,0 = ReO,~ 
Cut = Cu® 4 ¢” : 4+ 4H* 4- 3e7 —0.51 
Bi ++ HO + CIF = BiOC! 9,05 -- 6H,0 = 4A580, 
++ 2H+ + 367 .16 + 4 * 4- 667 —0.51 
HS80, + HO a 80 CoHsa pe C:Hs + 2H+ 
+ 4H*+ + 26 } + 2e~ —0.62 


CH,OH(aq) =» HCHO(aq) 
+ 2H* + 2c —0.19 Cu = Cut + 67 —0.521 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ve 


ସାରଣୀ 6-1. (Continued) 


ତାନ୍ଜ କ ଅଜେବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ଅନ୍ନ ୯: ବ୍ର — ‘Conunued) 
ଘଗୂଳ E* ଲୋ ଝ ମୁରୁଜ 

Te + 2Hs0 = TeO,l() Pt + 4C1~ = PLCL™” + 267 

+ 4H* 4- 467 — 0.528 C,H, = CiH, + 2H* + 267 
21 ‘= Ti + 2° - 0 5355 | Se 4+ HO = HBO, 
al- = LL + 2° U 536 4H + 4e7 
CuCl = Cut + CIF + e- - U.534 Np 4 2H;0 = NpOst 
Ag + BrO," = AgBrOs 4 4H 4- ¢ 

+ ¢ — 0.55 2CNS- = (CNS): + 2° 
Te 4- 2H50 = TeOOH*+ Ir 4 6CI7 = IrCle* + 3e- 

+ 3H*+ + 46° — 0.559 Fe = Fot* 4- e— 
HAsO; + 2Hs0 & IhAsO: 2Hlg = Hes + 2e- 

+ 2H* + 2e~ —0 659 | Ag — Agt + e° 
Ag + NO," = AgNO, +e | -0 564 | NO, + 2H;0 = 2NOs 
MuOd = MnO + 6 - 0 684 + 4H* + 2e- 
2H 30, = SiO? 4- 4H Rh = RL" + 36 

-- de” —0.57 Os + 4H50 = OsOu(c) 
P+ 4B = PtBeot 4- 8H* 4- 8e- 

4 Ze~ — 0.58 H:NsO; + 2Hg0 — 21{1NOs 
25bU* ++ HO = ShgO, 4- 4H* 4 4e 

6H + 4¢e° — 0.881 Cul = Curt 4+ I +e 
CH, c+ HO = CHaOH (aq) Au + 4H ~ AuBn 

+ 2H” + 2 -- 0.586 + 3o~ 
Pd + 4B = PdBr Hust = 2H 41- 2e° 

+ 2” —0.6 PuOst = PuOst ++ e~ 
Iu £ 5C1 = RuCl HNO, 4- Hi0 = NOs 

1 4 - 0.60 + 3H* + 2 
Ut ¢ 2H = VO NO + 2H0 = NOs 

1 4H* + © - 0.62 + 4H * 4 467 
Py 4 4CI7 = PdClA- ¢ Au + 2Br~ = AuBrs” +4 «° 

+ 26° —0.62 Pu™ + Putt + e~ 
CuBr =~ Cu*t + Br + ¢ {| — 0.640 {| Pt + 2H,O = Pt(OH)s 
Ag + GHeOr + 2H* + 2e~ 

= AgCsHgOs + € ~—0.643 | Pd = Pd™ + ‘Ze 
2Ag-+ SOF - AgS3O: IrBre~ = IrBeo + e 

4 Ze — 0.663 | NO + H5O = HNO: +-11° 
Au ‘+ 4. NS + 6 

= Au(CNS) + 34° 0.66 Au 4 4CI = AuCk 
PUCIA + 201° = PCL + 3¢- 

4+ 2e- - 0.68 VO + 3HO = V(OH)t 
HO; = O, + 2B* ¢ 26 - 0.682 + 2H* + ¢- 
2NHe o HN, + HH” IC = IrClt + 6 

1 867 — 0.69 TeO, + 4Hs0 = HgeTeOa(c} 
Mfc = Te + 2H* + 2° —-070 | + 2H* + 26 
HAND ZNO + 2H” 2NO + 2H;0 = NOs 

+ 2 —-07) + 4H* -+ 467 
OH + HO ~ B00; + HH” Pu** + 2H;0 < PuOrt 

+ ¢ 2,72 + 41+ 4- 22 


Digitized by srujanika@gmail.com 


— 1.04 


ବଦୁୟୁଜୁ-୍ତରକ ବଲ 


ସାରଣୀ 8-1. 
ଅମ “ବଣ — (Coutinued) 
ସୁଗ୍ଧନ E° ଭେଲ ୫ ୟ୍ଟୁଗ୍ଧନ £° ସ୍ତେଲ ୫ 
ere as re 
2CI- + 4 [ = ICl + e~ — 1.08 Au = Aut 4+ 3e~ — 1.50 
2Bi- = Br(1) + 26 — ¡.0652 | HsO; = HO, + H* + e- —1.5 
2HNO; = N04 44- 2H + Mnit = Mn + e- —1.61 
+ 2e7 —1.07 Mut 4+ 4H,0 = MnO 
Cu(CN),7 = Cu™ + 8H* + 5e7 — 1.61 
+ 2CN- + e— —1.12 } Br; + 3H,0 La BrO,- 

Putt + 2H;0 = PuOrt + 6H* + 5e7 — 1.52 
+ 4H+ 4 6- —1.15 4 Br: + HO = HBrO ' 
H;:SeO; + H;O = ScO™ + H+ + e- — 1.59 

+ 4H+ + 267 —1.15 .2BiO+ 4+ 2Hs0 = BisOs 
NpOs* = NpOst™ + ¢ —1.15 + 4H* 4+ 2e~ — 1.59 
4CI7 ++ C + 4H+* = CCL IO,— + 3H0 = H,IOs 
+ 4H+ + 467 —1.18 + H+ 4+ 267 —1.6 
CIO,~ + HO = CIO Biot = Bk 4+ e~ —1.6 
+ 2H+ + 267 —1.19 Qet = Cet + 6 — 1.61 
} h+ 81;0 a 10,7 4 Oh + HO = HCIO 
+ 6H* + 667 — 1.1985 + H+ + e- — 1.63 
HCIO, + HO = CIO, AmOs* = AmOf* + e- —1.64 
+ 3H* + 2e~ — 1.21 HCIO + HO = HC!IOs 
2H50 = O: + 41+ + 467 — 1.229 + 2H*+ 4+ 267 — 1.64 
28 + 2C]- = S01, + 26¬ — 1.23 Au = Aut + e- — 1.68 ca. 
Mn + 2H,0 = MnO, Ni’ + 2H50 = MiO, 
+ 4H* + 2e~ — 1.23 ++ 4H * + 267 — 1.68 
Tit = TI*# + 267 —1.25 PbSO, + 2H,O0 = PbO; 
Arn‘+ 4 ଼ 2H0 = AmOst + SO + 4H+ + 267 —1.655 
+ 4H* + 6 —1.26 Am** ++ 2H,0 = AmOgt 
21H = NoHc* + 3H+* + 4H* + 36 — 1.69 
+ 26 — 1.278 Mao0, + 2H0 = MnO 
HCIO, = CIOs + Ht + ¢ | —1.275 -F 411+ + 387 —+.695 
PdCli + 2C1~ = PdClo™H Am** + 2H;0 = AmOs* 
+ 2e- — 1.288 + 4H+ + 227 —1.728 
NsO + HO = 2HNOs 2H;0 = H;0; + 2H* 
4- 4H* + 467 — 1.29 + 267 —1.77 
2Cr* 4 7H0 = Cr Of Co™ = Cot + 6 — 1.52 
+ 14H* + 6 — 1.33 Fett 4+ 4H;0 = FeO 
NH 4* + HO = NH,OH*+ + 8H* 4 37 — 1.9 
+ 2H*+ + 267 — 1.36 NHec* + Na = HN, + BH* 
2CI~ = Cls + 267 — 1.3595 + 267 — 1.96 
NsHs + 2H)0 Ag* = Ag” + 6 — 1.898 
= 2NH,OR* 4+ H+ + 2¢7| — 1.42 280m — $0, + 2-~ — 2.01 
Au ++ 83H,O0 = Au(OH)s Os -F HiO = Op + 2H* 
-F 3H*+ -F 367 —1.48 + 267 — 2.07 
4 I; + HO = HIO + H* HsO + 2F~ = FiO + 2H * 
+ 6” —1.45 -+ 467 — 2.1 
Pb*t + 2H50 = PbO; ‘Amst = Amt +4 e- — 2.18 
+ 4H* + 26 —1.4658 | Hi0 = O(g) + 2H* + 267 


— 2.42 
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ସାରଣହ 8-1. (Continued) 


ତାର କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତ୍ନ 


ଅଧ ଦ୍ରବଣ Continued) 
ସୂଗୁଳ E* ରେଲ୍‌ ୫ ଯୁଗ୍ଧଳ £° ରେଲ୍‌ ୫ 
HO = OF + H* + € —-2.8 2F- = Fr + 267 —2.87 
Ns + 2H50 = HNO: 2HF(aq) = F; + 2H* 
+ 2H 4- 267 — 2.85 4+ 27 —3.06 
Bame Solutions 
Couple E® (volts) Couple E®* (volts) 
Ca + 20H = Ca(OH); = No;UV0, + 4H;0 + 2e— 1.61 
4+ 267 3.03 H:POr + 30H- = HPO 
Sr + 20H~ + 8H;0 4+ 2H;0 4 267 1.67 
= Sr(OH)s-8H40 4+ 267 2.99 Mn + 20H- = Mn(OH)s 
Ba + 20H- 4+ 8H;0 4 267 1.58 
= Bo(OH);:8HsO 4 2e7 2.97 Mn +4 CO? = MnCOs 
H(y) + OH- = H,0 + e~ 2:93 + 20 1.48 
La + 80H- = La(OH); Zn + 5B = ZnS + 267 1.44 
4+ 3e7~ 2.90 Cr + 30H- = Cr(OH), 
Lu + 30H =~ Lu(OH), + 3e- 1.3 
+ 367 2.72 Zn + 4CN- = Zn(CN) ¥ 
Mg + 20A- = Mg(OH)s + 267 1.26 
+ 2 2.69 Zn + 20H = Zn(OH), 
2Be + 60H = BejO* + 267 1.246 
+ 3HO + te 2.62 Ua + 40H7~ = H;GaOr 
Bc 4+ 3OH-~ = Sc(OH); 4+ HO + 3c 1.22 
` + 37 2.6 ca. Zn + 40H- = ZnO 
Hf + 40H- = HiO(Of); + 2H:0 + 267 1.216 
+ H:O 4 47 2.50 Cr 4- 40H~ = CrOs~ 
Th + 40H--= Th(OH})4s + 2H;0 + 3e~ 1.2 
+ 467 2.48 Cd + 5 = CdS + 2c 1.21 
Pu + 30H- = Pu(OH); 6V + 330H- = 16H;0 
4+ 3¢- 2.42 + HV.,O0,77 + 307 1.15 
U + 4CH~ = UO, + 2H;0 Te!- = Te + 267 1.14 
-+ 4e~ 2.39 HPO + 30H- = PO 
Zr + 40H = H:710;, + 2H;0 + 267 1.12 
4- H;0 + 467 2.30 5:0, + 40H- = 280,7 
Al -F GOB = H,AIO," ~ + 2H:0 -F 267 1.12 
4+ 11,9) + 2 2.35 Zn ++ CO = Z0nCO, 
U(Ok), + UH" = Viol), + 2c” 1.06 
+ ¢ 2.2 W + 8OH- = WO 
U + gUH- — U(OH), 4 4H,0 + 6¢7 j.05 
4- ve ` 2.17 Mo -F SOH- = MoO: i 
P + ZO - HPO f- ee 2.059 441,00 4- Ge7 1.05 
B 4 40° = HBO Cd + 4CN7 = Cd(CN)¥ 
+ 3 1.79 +} 27 1.03 
Si + COHT — SVE” Zu + 4NHs = Zo(NE9)¢t 
+ 3H40 + 407 1.70 + 26~ 1.03 
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ସାରଣୀ 8-1. (Continued) 


ବଦୁକ୍ଧ“ସ୍ତେରକ ବଲି 


ଅମ “।ବଣି — (Continued) 
ପ୍ନୃନ ° ସ୍ତରେଳ୍‌ ୫ ମୃଗିଳ 


Jn + 30H- = In(OF); 
+ 3c 

CN- + 20H = CNO- 
+ HO 4 2 

2TI ++ S?- = TLS ++ 26 

Ph 4+ S$?- = PLS 4+ 27 

Pu(OH), -} OH- 
= Pu(OH): + 67 

Sn + S?- = Sn§S + 267 

SO + 20H- = SO¢- 
+ HO + 267 

Sei~ = Se + 2~ 

Sn + 30H- = HSnOs~ 
+ H,O0 + 2 

Ge + 50H- = HGeO, 
+ 2H;0 + 467 

HSnOs~ + HO + 30H- 
= &n(OH)* + 227 

PH, + 3OH- = P + 3H 
+ 3e~ 

Fe + 20H- = Fe(OH)s 
+ 247 

Ni + S*™ = NiSin + 26° 

Ts -+ 20H = 2H;0 + 2e- 

Cd + 20H- = Cd(OH)s 
+ 27 

Fe + CO, = FeCO, 
+ 27 

Cd + CO,!- = CdCO,; 
+ 267 

Co + 20H- = Co(OH); 
4+ 267 

Hg + S!~ = HgS + 2- 

Ni + 20H- = Ni(OH),: 
+ 2e~ 

2Ag + St = AgsS + 2c 

As + 140H- = AsO 
+ 2H;0 + 3c 

AsO + 40H- = AsO 
+ 2H;:0 + 2c¢- 

2FeS + S* = F6S,s ++ Ze 

Sb + 40H- = SbOsz 
+ 2H30 + 3e- 

Co + CO; = CoCO; 

iF 267 


sof gt 


U(OH), = 2Na* + 40H- 


1.0 

n.097 
0.096 
n.an 


0.95 
0.94 


0.93 
0.92 


0.91 
0.9 
0.90 
0.89 
0.877 
0.83 
0.528 
0.809 
0.756 
n.74 


0.74 
0.72 


072 
0 09 


0 68 


nn 
0.67 


0.66 
0.64 


Fe 4S = FeSw 
Cd + 4NH, = Cd(NIL)¢A* 
4 2°07 
RrOs + 40H = ReO¢ 
-& 2H;0 4- 3e7 
Re + OH = ReO, 
4 410 £ Te 
O02 £ KOH = 280 
-H 8Hs0 4 467 
Re + 40H = Rel), 
4- 2141,0 + 47 
Te + 60H- = TeO- 
+ 3H;0 + 467 
Fe(OH); + OH- 
= Fe(OH); + 07 
Ox = 01 + ¢ 
2Cu + S$? = Cus + 2 
Pb + 30H- = HPbOs~ 
+ H:0 + 27 
Pb + CO#- = PbCO; 
+ 227 
8~ = S + 2 
Ni 4- 6NHy(aq) 
= Ni(NH,)ot + 207 
Ni ++ COs = NiCO, + 267 
2RBi + B6OH- = BisO, 
+ 3H0 + 66 
Cu + 2CN- = Cu(CN)7 
+ e- ` 
Hg + 4CN- = Hg(CN)¢ 
4- 2 
Ge + GOH- = Ye0- 
++ #H:0 + 467 
2Cu + 20H- = CuO 
+ 10 + 2e- 
TI! 4- OH- = TI(OH) + e~ 
Ag 4 2CN- = Ag(CN)s- 


4 € 

Cu 4 CNS = Cu(CNS) 
4+ 0 

OH 4 ZO = HO 
4+ 1:0 re 


Cr(OH); + 5OH- 
= CrOe + 4H90 + Be- 
Cu + 2NH; = Cu Host 
+ 67 Pp 


TY + 
etx 


-— 


vat 


[9 ନଳ 
EE? GR ୫ 
1.01 


0.597 


0.594 


0.13 
0.12 
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F୯D 
ଘାର] 8-1. Continued) 


a ଅଘ ଦୁବଣ 


CinO + 20H + HO 
, = 2Cu(OHf), + 26° 
HOr + OH = O; + H)0 
+ 26 
TIOH 4+ 20H - = TKOH), 
4+ 2 
Ag { CN: = AgCN + 6° 
Mr(OH), 4 20H 
= MnO, + 210 + % 
NO + 20H = NO 
4 H,O 1 Pa 
Os + POB- = HOsOs 
“+ 450 + Be 
2Rb + 608 = AinO, 
t 3H0 + Ke 
Kes! ++ 20H- ~ $202 
4 1150 -F 27 
Pd + 2NH- = PJ(OH)s 
+4 ¢ 
280 = SOF 4 Ze 
He + 20HB- = HgO(1) 
+ Ho + Zc 
2HH OH + 20H - Nos 
+ 4H0 4 2 
zis ++ GOH + InOs 
+4 3110 4 Ge 
Co(NH,)?*  Co(NIf,),* 
+ ¢“ 
Mn(Off))> + OH - 
mm Mn(Of), Ie 
Pe 4- 20H > Pu(Od)s 
4 26 
Co(OR)s | OU 
= Co(Olf), 4 ec 
PbO(r) + 20H + PbO: 
+ HO + 2e 
I- + 60H- = 10 
+ 3H;0 + te- 
PvOsOH + OF 
= PuO,(OH) + 2e- 
Ag + 280 - Ag(SON)f” 
+ ¢ 
CIOs + 20H 
+ HO 4- 267 


~ ClO 


(2) <ଭୁ ସାରଣୀରେ ପ୍ରକାଶିତ 


ନଅସୀଇଛୁ । 


— 0.260 
—0.30 


—0.83 


ଭାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


Continued) 


ମୁମ୍ମଳ £° ଭେଲ ୫ 


2Ag 4- 20H- = AgiO 


+ HO + 26° —0.344 
ClO + 20H- = CIO 

+ 0 + 267 — 0.386 
Ag + 2NG = Ag(NH)st® 

+ e~ — 0.378 
ToO} 4 20H- = TeO™ 

4 FO 1 26 --0 4 
OH + HO = Or 

4 0 4+ 6 —-n 4. 
40H = OO, + 2H¢0 + 44 | —0.401 
2Ag 4- CO » AgsCOs 

+ 287 --0.47 
Ni(OH), + 20H = Ni(h 

+ 2810 + 26 — 0.19 
L + 20N- = 107 4+ HO 

-F 24° 0 49 
AgsO -+ 20H- = 2AgO 

++ 110 44- 28° 067 
&1n20; + 40H- =: MoO¢™ 

4 2H¢0 4 Ze- ~. (9.640 
HuOr- RuOs 4-6 —0.60 
Br -F GOH = BrOs 

+4 a0 4 M- —-0m 
CIO + 2017 > CiOr 

4 F150 + 26 —U.N0 
10,7 + 30H - = HO 

4+ 2e- — 0.7 
NsHe + 20H- = 2N HOH 

4 22 — ().73 
24gO0 + 20H- = Ags 

«+ 1170 4 26 —- 0.74 
Br" 4 2011- = BrO 

+ HO + 2° 076 
3OH- = HO, 4 IO 

+ 26 — 0.48 । 
CI ++ 20H- = CIO 

+ H:0 + 2e- — 0.89 
FeO + 40H- = FeO 

+ 2H;0 4- 36 —0.9 
CIOs = C10, + c- — i.16 
Os; + 20H = O,; + HO 

+ 27 — 1.24 
OH- = OH + 6 —2.0 
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ବଡଧ୍ଯତ୍ୁ-ସ୍ରେରକ ବଲ ୪୪୭ 


ଢେଣୟୂୁ ଏଦ୍ରା କୁଦ୍ଧାସାଇପାରେ ସେ ମାନକଉ୍୍‌ଦ୍‌ କାନ ଇଲେକ୍‌ଃ ଡ୍ଭର୍ଵିରେ 
ମ୍ଭାଳକଦସ୍ତା। ଇଚଲେକ୍‌ ୫,ଡ୍‌ ବଉଦ ¬ 0-763 ୪ ଅଝଵେ ବା କାରଣରୂଗେ ବର୍୍ତିର 
ଅଭଜିକୋଷର ୧୮ + 0-763 ୪ ଅଝେ । ସଦ ଆମ୍ଭେ ମାନକ ଉଦ୍‌ଜାଳ 
ଅଜିକୋଷସ୍ତଙ ସ୍ଵାସହ୍ନ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଅଲିକୋଷପ୍ରଭନ୍ତସ୍ତାର ରୁଲନା କରୁ ଜାହ୍ବାଡ୍ରେଲେ 
ଆଗେଷ୍ଥିକ ଜାରଣବ୍ତଭ୍ଦର ଏକ ସାରଣୀ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରବା ସମ୍ଭବପର ହ୍ରେବ । 4 ଏକକ 
କୋଷ em ମଧରେ ଥକା ସମ୍ବରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଅଲି ପ୍ରଭର୍ଦ ସ୍ଟାର ଜାରଣବଭ୍‌ବ 
ସେରେ ଅଧ୍ବକ ପୁକ୍ରାମ୍ପକ ହୃଏ ଏଢ଼ା ଘଝିବାପାଲ ଏଡ୍ବାର ତାପଗଭବଳ୍କନସମୃ୍ଧୀ ପ୍ରଭୃର୍‌ 
ସେଭେ ଅଧ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । ସେହ୍ରେରୁ 6m କାରଣବଭ୍‌ବରୁଷେ ସ୍ରକାଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏହ୍ରାଚଧ କୁହାଯାଇପାରେ ମେ ଅଧ୍ଵକ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ବଉବମୁଡ଼କ ଉ୍‌ଣ୍ଵ୍‌ସ ବରଜାର୍‌କସଦ୍ର ଏବଂ 
ଅଧକ ବି ଯୁକ୍ରାସ୍ଥକ ବଉ୍ତବଗୁଡ଼ିକ ଉ୍‌ଞ୍ଟମ୍ମ ଜାରକସହଡ୍ର ସମ୍ଭ୍‌କ୍ତ ଭ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଜ୍‌ପରେ ଦବା 
ବଉ୍‌ବସୁଞ୍ତକ ଉ୍‌ଦଳାନଆସ୍ତନଠାରୁ ଭନ୍ଦ଼ସ ବଜାର୍‌ କ ଏବଂ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଭଲେ ଥବା 
ବଉ୍‌ବଗୁଡ଼କ ଭ୍ଦ୍ବମ ଜାରକ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


ସାରଣୀ (8 — 1) ର ଲାଝିମର' ଙକ ଦ଼ାଘ୍‌ ଅଃଜିବ ଯୁଗ୍ୁନଗୁଡ଼କର ସଂଗ୍ଧସ୍ସ୍ତ 
ମାନ କବଉବ ଦତ ଆସାଇନଛୁ । ଅଲ୍ନ୍ତ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ବିତ୍ତବ ସୁଜଗ୍ଵଦ ମାନକ ବଉବରେ 
ଦେଉଥିବା ସଙ୍ୋନ୍ତ୍ମଭ ବଜାର ଜମ୍ପ୍୍ତକ ସାରଣୀର ଶୀର୍ଗ ଗ୍ଵଗରେ ଭଆସାଇବୁ । 


ବଶ୍ଜିମାନ ସଦ୍ଦ ଖେସିଜ୍‌ ସୁଡ଼କ ଏକକ ସନ୍ଧସ୍ଟ କତାରେ ଆଆନ୍ତ ଢାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଦୁଇଛି 
ମୁଗୁଳମଧରେ ଧ୍ବକା ଝାଜୀୟ୍ (A1gebraic) କନଧାଳରୁ ପୁଣ କୋଷ ପ୍ରରନ୍ଚସ୍କା ପାଇଁ 
emf ମିଲପାରଥା ଏ ଯଦ୍ଦ୍ର ପରଣାମ୍ଭୀ 6 ମ୍‌ କ୍ରାସ୍ପକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ତ୍ତାଦ୍ରାଡ୍ରେଲେ ଲ୍‌ଖିଭତ 
ମାଣିରେ ପ୍ରଭ ନ୍ଚିୟ। ସ୍ଵତଃ ଆଗେଇସାଏ କନ୍ଧ ଯଦ୍ଦ ୧m ବସ୍ଭୁାସକ ଦୁଏ ଚାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
' ପରଲେମ୍ମ ପ୍ରଭନ୍ଧ ସ୍ଵା ଅଲ୍ଲୁକୁଳ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭ୍‌ ଦାଦ୍ରରଣ ପ୍ଵଭୁଷ, ଜି ମ୍ବେ।କ୍ତ ରନ୍ଧା 
ବଗ୍ଵର୍‌ କଣ୍ଠବା— 


Fe + Cd" = Cd + Fe™ 


ଅଇଜିକୋଷ ସ୍ରର  ସ୍ସଵାଗୁ୍କ ସେଗୁ୍୍ରକର ମ୍ଭାନ କଅ୍ବସ୍ଥା ବଉ୍ତବସଦ୍ର ଦ୍ରେଲେ— 


Fe =Fe’* +e E° = 0-440 v 
Cd =Cd** + 2e” E° = 0-403 v 


ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କୁ ସଂଯୁକ୍ତ କଣ୍‌ ଆମ୍ଭେ ନମ୍ପୋକ୍ରବୋଷର ମାନକ ଅବସ୍ଥା em 
ପାଇ ପାର୍‌ବା -- 
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ver ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈଵ ରସାୟନ 
”° (କୋଷ) =¥ ୪e — od 


କମ୍ବା 
=° କୋଷ = 0-440 v — 0-403 v = 0-037 v 


କୋଷ ପ୍ରରର୍ଜ ସ୍କ୍ାର em ଯୁକ୍ରାସ୍ପକ ହେଉଧ୍ଚବାହ୍ରେରୁ ଲଖିକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମ୍ଭା୍ିରେ 
ପ୍ରଦ ସ୍ତ ସ୍ପଭଃ ଆଗେଇ ଗ୍ଟଲ୍‌ବ । 


ଏଦ୍ର ବତ୍ତର୍କର ଦୁଇଵ୍ି ସ୍ଥଧାନ ୍ତଭବନ୍ଧରଦ୍ରଛୁ | ପ୍ରଥମ୍ଭଭଃ ଆମ୍ଚେ ପ୍ରଭନ୍ଧ ସ୍କାର ଗରକ 
(Kinetics) ସ୍ତର ଡୃଷ୍ତିଦେଇ ନଆାଉ୍୍‌ ଏବଂ ଦ୍ଵିଖସ୍ତଭ୍ଃ ଆମ୍ବ ମ୍ଭାନକଅବସ୍ତାବଉବ 
ବ୍ଯବହ୍ଧାର କରୁଁ ଯାହ୍ରାକ କେବଲ ଏକକ ସନ୍ଧ ୟଠତ୍ତା ପାଇଁ ପ୍ରମୁଜ୍ୟ । ସ୍ରଥମୋକ୍ତ 
ବଷସ୍ଟସ୍ତମ୍ଟତରେ ଏହ୍ରା କୁହାଯାଇପାରେ ସେ ଢ୍ତାଷଗଭବନ୍କନ ସଂ୍ଥାର ପ୍ରାରମ୍ବିକ ଓ 
ଅନ୍୍ରମଅବୟ୍ଥାବଷସ୍ବ ବଗ୍ବରକୁ ଜିଏ କମ୍ପ ଏହ ଦୁଇ ଅବସ୍ଥାମଧ୍ୟରେ କଅଣ ଘେ ୍ତାଦ୍ରା 
ବର୍ବର କରେ ନାହି । ବନ ପ୍ରର୍ଧ ସ୍ତାର ଦୃଷ୍ତାଲ୍ତ ରହ୍ରଛ ଯାହ୍ରାର ବଯୁକ୍ରାସ୍ମକ ମୂ କ୍ରଶଭତ 
ପଣ୍ଠବର୍ଲିନ ଥଵବା ସର୍ତ ଡାଡ଼ା ସ୍ଵତଃ ଘ୫ ନାନ୍ତି । କେରେଗୁଡ଼ି ଏ କାରକ ସଥା ମ୍ଷବର୍ତୀ 
ସ୍ତରରେ ଯୁକ୍ାସ୍ଥକ ମୁ କ୍ତଣର୍ତିପରବ ଜିନ ଜଡ଼ତ୍ତ ପ୍ରବଧ୍ବ । ପୃଗ୍ଧଆବରଣର ଗଠଜ, ପ୍ରସ୍ଥାବତତ 
ରାସ୍ତା ଅଣେଷ୍ଠା ଅଧ୍ୟକ ସମ୍୍ବାବ ବକଲ ଗଵସ୍ତା ଇଢ୍ଯାଦରୁ ଏହା ଉରସୁଳଥାଏ । ଦ୍ଵିତ୍ରୀସ୍ 
ବଷସ୍ତୃମ୍ବତ୍ ରର ଏ ହରା ଲୁଡ୍ରାଯାଇ ପାରେ ଯେ ଏତାଦୃଶ ନର୍ଦ୍ଦଷ୍ଣ ସ୍ଧ ସ୍ଵତାରେ ପ୍ରଭ ସ୍ଵ 
ଚଲାଇବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ ଏବଂ ସଦ ଏପର ହୁଏ ଚାହା ଆକସି କର୍ଵବବେ କେବଲ 


ଘଝିଷାରେ | 

ଚେର ମାନ କକାରଣବଉ୍‌ବ ବ୍ଯବହ୍ରାର୍‌ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବାସ୍ତବ ପସ୍ବକ୍ଷାସ୍ପକ ଅବସ୍ଥା କେବଲ 
ଥୁଲଭ୍ବବବ ମି୍ପାରଥା ଏ । ଅଜ ସଠିକ୍ରୁବପ କହୁଲେ, ଷର୍‌ଷାର ବମ୍ପିଷ୍ଠ ପରଚସ୍ଥଭରରେ 
କୋଷ e/ କଲନା କରବା ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରେବ ! ନଯ୍ନୋକୁ ବଥିଷ୍ ପ୍ର ଝ ସ୍କ ପା 


EEO RT j as* 
F alg 


କମ୍ଭା 25°C ରେ 
2+ 


"= 0-037 = ୧:95 0g fret 


dog 


ସଦ ମ୍ଭାନ କବଉ୍ତବ ଡାଃଖରୁ କାଉ୍‌ମିୟସମ୍‌ ଆସ୍ଟନକୁ ଲ୍ହା ବଜାରଜ କରବା ଗୁଙ୍ଗା୍ସୁମିଭ 
ହୁ ଏ, ଲ୍‌ ପରକୁ ସତମ୍ଭୀକରଣରୁ ଦେଖାସାଏ ସେ ଯଦ୍ଦ = ₹ ରଣ? ? ସ୍ହ ଅଲ୍ଲୁପାକ୍ତ ଖଟ୍‌ 
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ବରଦ୍୍‌ଏନ୍ତ-ସ୍ରେରକ ବଲ ୪g 


ବଡ଼ ହୁଏ ତାଦ୍ରାଦ୍ଵେଲଲେ କୋଷ €m/ ଦୁ ଏଇ ବସୁକ୍ରାସକ ହ୍ରୋଇଷାରେ ଏବଂ ଏଅଶ୍ଚସ୍ଥଲେ 
ଲ୍ହ୍ରାକାଡ୍‌ ମିୟ୍ବମ୍‌ଆୟ୍ୁନକୁ ରଜାଣ୍ କରବ ନାଦ୍ବି । ଏହ୍ରା ଭ୍‌ଲ୍ଷେଖ କର୍ଵଯାଇପାରେ ମେ 
ସେହେଭୁ ଏତାଦୃଶ ଏକ ଜଵ୍ଚିଲ ସଂସ୍ଥାରେ ପ୍ରଭଆସ୍ଟନସ୍ରାରୂଷର ସର୍ଚ ୟୃାଗୁଣାଙ୍କ 
ସାଧାରଣକତଃ ଜଣାନଥଆା ଏ ସର୍ତ ସତା ଗୁଞ଼୍କ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ନଥାନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ 
ମଦ୍ର ଗାଢ଼ତ୍ତା ଖୁବ ଅଧ୍ବକ ନୁ ଏ ଢ୍ଭାଦ୍ରାଲେ ସନ୍ଦ 3 ସ୍ଵ୍ତାପାଇି ଗାଡୃତ୍ତୀ ପ୍ରରମ୍ଥାପନ କଣ୍‌ 
ଭଥାଗି ମଧ୍ୟ କୋଷ € /ର ସ୍ରଥମ୍ମକୋଵୀର ଆସନ୍ତ୍ର ୍ଥାଳ ନର୍ତ୍ର ସ୍ସ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । 


ଜାରଣ ଵା ଉବରେ ପର୍ଯ୍ଯା୍ପ ପ୍ରବଵତ୍ତ :— 


ଏଦ୍ରାପୁଝରୁ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ ସେ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ଡ୍‌ ବଭବ, ମ୍କୁଣର ଅଣ୍ଠବଣ୍ଜିନ ସହ 
ନମ୍ମୋକ୍ତ ରୁଗେ ସମ୍ଭଦ୍ତକ 


AG = —nre = AH — TAS 


ଏଥର ପ୍ରଖସ୍ତ୍ମାନ ହୁଏ ସେ ଏକ ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ ବିତ୍୍‌ବର ଅରମ୍ଭାଣ କେବଲ 
ଶ୍ଦୂଷ୍ମିକକୋାଣରୁ ବଗ୍ଵର କରଗ୍ଵସ'ଇଗପାରେନାଦ୍ରି । ଏଣ୍ଡୋପି (Fnropy) ପରବରିଳର 
ପ୍ରସବ ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରା ସ୍ର ବଗ୍ଠଵର୍‌ କତ୍ଚବା ଆବଶ୍ଯକ । ଜଲୀସ୍ତ ମାଧମରେ ଏକ ଧାରୁ › 
ଧାରୁଆସ୍ତତ ଅଲିବକଷ ସଥଆ M/Mଂ "(4,) ବବଦ଼ାର କର୍‌ ଦେଖାସାଇଛୁ ମେ 
ଜାକ ପ୍ରଭର୍ଵ ସ୍ଵାର ମୁ କ୍ରଣଲ୍ତପରବଣ୍ିନସଦ୍ର ସମ୍ାଲୁପାସ୍ତୀ ହୁଏ — 


Mis M ta + ne" 


ଏହ ସ୍ରରନ୍ଦ ସ୍ଟା ପାଲି ଏନ୍ଜାଲ୍‌ସି (Enthalpy) ଷପରିବର୍ତିନ ବ୍ତିଦ୍ବାବରୁ' ରନ୍ଧଜଡ଼୍ିତ 
ଭନୋ ଝି ସୋପାନଦ୍ାଗ୍‌ ସ୍ତକାଗିଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । ସଥା— (1) ଧାରୁର ଭ୍‌ ପାଇନ 
(/)ଗ୍ୟାସୀସ୍ସ ଧାରୁ ପରମ୍ମାଧୁ୍‌ଲ ଆସ୍ତ୍ରନନ () ଧାରୁ ଆସ୍ତଜର୍‌ ଜଲୀୟ୍ସନ । ଢେଣୁ ଆମ୍ଚେ 
ପାଇବା ¬ 


S 


Mew ——— M 
| an | 1 
M+ ag ——— Mt + ne" 


—H 
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eo ତାନ୍ତ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ଯତ୍ଦିରେ 5 = ଭ୍କ୍‌ ପାଚନ ତାପ 
] = ଆସୟୃନନ ଶ୭ 
H = ଜଲସୋଜନ ଶତ 
AH = ଏନୁାଲ୍ପି ଘରବଶିନ 


ଏଥ୍ତରୁ ଆମ୍ଭେ ଲେଖିଷାରୁ ଯେ 
AH=S+1-—" 

ଧଜାୟ୍କନ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଏକ ଅନ୍ଲୁରୂପ ଚନ୍ଷ ଗଠନ କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । 

ବନ୍ଚିମାନ ଯଦ୍ଦ ଏଣ୍ଢେ ପି” ପଦ ଅଗେକ୍ଷାକୃତ୍ତ ଗ୍ରେଃ ହ୍ଵୋଇଥାଏ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
AG ମୋଝାମୋ?ି ଭ୍ଵବେ A9H ସହ୍ର ସମ୍ଭାନନହ୍ରେବ । ଏଚ୍ଚାଦୃଶ ଆସନ୍ତ୍ର ମ୍ଭାନନ୍ନ୍୍ର୍ 
ସାଧାରଣତଃ ଯଥାର୍ଥ ଲୁହ୍ବେ ମାଧ ଏହ୍ରା ବହୁ ଷେନ୍ପରେ କାତ୍ଚରେ ଲ୍ମଟିଥାଏ । ଯଦ୍ଧଓ ଏହ୍ସା 
ଏକ ପରମ୍ଭ ଅର୍ଥରେ ପ୍ରସୁଜୟ ନୁବେ ଉଥାସି ସଦୃଶ ଦ୍ରବପାଲି ସଦ୍ଧଶ “ଏଣ୍ଡେଷି” ପଦ 
ଆଣାକରବା ଅସୌଭତକ ନୁହେ । ଏହ୍ରା ଅଭିକୋଷ ୟୁଗ୍ଧଜର ଏକ ଧର୍ଘଯାସ୍ତ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 


ବଉବଗୁରୁ ସହୁ ସମ୍ଭଦ୍ଧଭ କର ବାକୁ ଦେଇଥାଏ । ଏହ ପ୍ରଣାଲୀରେ ବର୍୍ପ-ହ୍ରାବର ଚନ୍ଧର 
ବଉବଉ୍ଭପରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଦର ପ୍ତତ୍୍ବ ବର୍ବର କର୍୍‌ଯାଇ ପାରେ । 


ମେହେଭୁ କୋଣସି ଇଲେକଃଡ୍‌ ବଉଭବ ମ୍ଭାନକତ୍ତ୍ଦ୍‌ ଜାନଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ ଭିନ୍ତିରେ 
ମପାଯାଇଥାଏ ନମ୍ପୋକୁ ପ୍ରଦ ସଵାର ବିଭବ, ମୁକ୍ରଣଭୁପଣବଶ୍ତିନ ସହ୍ର ସମ୍ବର 
ହୋଇଥାଏ 


Miww+ nHteas—>M" tp + jnHan) 
ଏଣ୍ଡେପି ପରବଶ୍ଜିନକୁ ଦତପେକ୍ଷାକର ଏକ ଯୁଗଳ M/M” *() ପାଇଁ ମାନକଜାରଣ 
ବଉବ କୁଳ ହ୍ରେବ 
M/M®* (en 
— 2 [($nDis + Nn — ny) — (Ia + Su — Yu") ] 


4 1 
ମ୍ଭାନକବତ୍ଭବ ଏକ-ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜୀ ପର୍‌ବଣ୍ଚିନପାଲି ଦରଅଯାଉ୍‌ଥ୍ତବା ହେରୁ 1 ପଦ୍ଧି 
a 
ନଅସାଇଛତୁ । 
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ବଦ୍ୁରୁ-ସ୍ରେରକ ବଲ ୫୧୧ 


ଆମ୍ବ ଯଦ୍ଦ୍ର ବ୍ତିତ୍ୀନ ମ୍ମାରଣୀ (8 ¬ 2) ର୍‌ ଡାଖକୁ ଜ୍ଵଦୁଜାନ ପାଇ ଅବା 
ଅନ୍ଲୁସଙ୍ଗିକ ଡାଖା (Dna =4.48 eV; In=13.60eV; "n+ = 11-18eV) 
ସହ ବ୍ୟବହାର୍‌ କରୁ. ତାଦ୍ବାଦ୍ରେଲେ ଷ୍ଠାରଧାଭୁ ଗୁଡ଼ିକ ପାରି କାରଣ ବିଭବ ସୁଲଭ୍ତବେ 
ନର୍ପ୍ରସ୍ସ୍ କରବା ସମ୍ତ୍ବରପର ହ୍ରେବ । 


ସାରଣୀ 8-2. R1 ମୌଳିକଗଡ଼କର କାରଣ ବଵତ୍ତବ । 


ମ୍ୌନ୍ନକ I(eV) —n(eV) S(eV) s(v) M—-N* +e” 
Li 5.39 5.34 1.61 3.045 
Na 5.14 4.21 1.13 2.714 
K 4 34 3.34 0.93 2.925 
Rb 4.18 3.04 0 8&9 2.925 
Cs 3.89 2,74 0.82 2923 (3.08) 


ଇସଅମ୍ବୁକୁ ଦୃ୍ତାନ୍ତ ରୁପେ ଜେଇ ଏବଂ n = 1 ଧର୍‌ ଭୋଲ୍‌ଃ ରୁଲାଙକ 


Eo b4/24* (a0) 
=[ (4 × 4.48 + 13.60 ¬ 11.18) - (5.39 = 1.61 + 5.34)] 
= 3.0 v ହେବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଏହ୍ବା ଷସ୍ବକ୍ଷା୍ପକତ୍ାଳ 3.045 ୨ ସଚ୍ଗେ ଚତ୍ମକ଼ାର ରୁପେ ମେଲଖାଏ । 


ଜାରଣ ବଭ୍ବର ସାର୍‌ଣୀରୁ ଲ୍ମଝିମ୍ଭରୁଙ୍କ ଦଵାଗ୍ଵ ସ୍ତକାଣିଉ ସିକଅମ୍ଭ ପାଲ୍‌ 2-923 ୪ 
ଆମ୍ବେ ପାଇଥାଉଁ । ଅଜୟ କେତେକ ମ୍ଭାନ ମ୍ମ ପ୍ର୍ଥାବଉ ହ୍ରୋଇତତୁ । ସାରଣୀ (8 — 2)ରେ 
ବଲ୍ଧଜୀ ମଧ୍ୟାରେ ଦ୍ରଅଆସ୍ିବା ମାଳ 3-08 ୪ ଏମଭଧ୍ୟରୁ ଗୋଵିଏ ଅଃ । ଆମ୍ତେ ଯଦ୍ 
ଜ୍‌ଇ ଉର ମାନକୁ ଗଦ୍ରଣକତଭୁ ବେବେ କେଵ୍ଦଲ ଲ୍‌ଧଅମ୍ବବ୍ୟତ୍ରୀଲ ସମସ୍ତ କ୍ାରଧାରୁ ମଧ୍ଯରେ 
E° ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଦୃନ୍ତି ପରଲଛ୍ତିଳ ଦୁଏ । ଆସ୍ସଜଜଣଭ୍ତ ଏବଂ ଉଣି ପାଉନଶ୍ତ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଲ୍‌ଧ୍ବଅମ୍‌ ସ୍ତମ୍ଭ ଷ୍ଠାରଧାରୁମଧ୍ୟରେ ଦୁ ୍ବାଳତ୍ତମ ବଜାରକଡହ୍ରେବା ଆଣାକର୍୍‌ସାଏ । କ 
E’ ମାଜଅନୁସାସ୍ତୀ ଏହ୍ରା ଷର୍ଯ୍ୟାସ୍ଵର ସଟ୍ଦୋଲ୍ଷ୍ଣ ବଜାରକ ଅଃ । ଲଧୁଅମ୍‌ ର ଏହ୍ସ 
ଅବ୍ଯବସ୍ଥଭ ଆଚରଣ ସାଧାରଣତଃ ଏହ୍ରାର ଷ୍ରଦ୍ର ବ୍ଯସ୍ପାର୍ଷଭୁ ଉ୍‌ସୁଜଣ୍ବବା 
ଜ୍ଵଇକଳଲସୋଜନଣ୭ ବା ଅଧ୍ଵକ ସଠିକରୁଣେ କନ୍ଦୁଲେ ଏହ୍ରାର ଅଗଣେ୍ତାକ୍ସକ୍ତ ଜ୍‌ଚତ 
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a୧) 


ତ୍ତାଡ୍ଲିଂକ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ଗ୍ଵଜମ୍ା୍ର ଜାପ୍ତର ଆଗ୍ରେପଢଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଅବଣିଷ୍କ ସ୍ଥାରଧାଭରୁର ଅ° ସଦ୍ଦ କଲନା 
କର୍ଵସାଏ ତାହାହେଲେ ଏହ ବଷସ୍ତ ଅଧକ ପରଷ୍ତ୍ରାରଦଭୂଷେ ଦେଖାସାଇପାଶବ । 


ସାରଣୀ (8 ¬ 3)ରୁ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଜ୍ଷାରଧାଭୁ ଅପେକ୍ଷା ମୃ ଜ୍ଧକ୍ଷାରଧାରୂସ୍ଯରେ 
ଜାରଣ ବଭବର ଏକ ସାଧାରଣ ପ୍ରବୃତ୍ତି ବଦମ୍ଭାନ ଥିବା ଅଧ୍ବକ ଷ୍ରଣ୍ଣ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସାରଣୀ 8-3 RC, ମୌବ୍କପାଇଁ ଜାରଣବତ୍ତବ 


cata I(eV) —n(eV) S(eV) 


Be 27-5 
Mg 22:6 
Ca 18-0 
Sr 16-7 
Ba 15-2 


24-8 
20-2 
16-6 
15-2 
13-7 


n(v) 


M—->M** + 267 


3-33 
1-56 
2-00 
1-70 
1-82 


1-85 
2-37 
2:87 
2-89 
2-90 


ଷ୍ାର ଏବଂ ମ୍ୃତ୍ଧଜ୍ଷାରଧାଭ୍ୂବଷସ୍ତ ବଗ୍ଵର କର ଦେଖାସାଇଛୁ ସେ ବାଷ୍ତବକ୍‌ 
ଜାରଣବଭବରେ ସମ୍ମଧାରଣ ଦରଦୃଲ୍ତି ରହ୍ରଥାଏ । କମ୍ପ ଏଥ୍ବରେ ଅଣ୍ତର୍ାନ୍‌ ଭ ହେବାର 
କନ୍ଦୁ ନାହି ଯେଦ୍ରେଭୁ ସେଡି ଗ୍ରଣିଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍‌ବଉବସଷ୍ତର ଅଂଣଦ୍ଦାନ କରଥାନ୍ତ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଳଜେ ସ୍ଥାଧାରଣ ପ୍ରଚୃନ୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର । ଭୁସପମ୍ମାନ୍ତର ସମୂଦ୍ୁ ଜରେ ସଙ୍ଗତଧ୍ବବା 
ବିଷସ୍ଟ ଆମ୍ଚେ ନମ୍ପେ କ୍ତ ଜ୍ଦାଦ୍ରରଣରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିପାରିବା 


Na/Na* wy 
(2-714 v) 
KK 
(2-95 v) 
Rb/Rbtw,) 
(2-925 v 
Cs/Cs* wp 
(3-08 v) 


Mg/Mg™* (5 
(2-37 v) 
Ca/Ca™ ww 
(2:87 v) 


Sr/St t., 
(2-89 J) 


Ba ‘Ba* fa) 
(2-90 ¥) 


Al/AI® a) 
(1-66 v) 
Sc/Sc* (a) 
(2-08 v) 
Y/Y 
(2-37 v) 
La/La®*, ,) 
(2:52 v) 
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ଶୁ୧୩ 


ବଦୟୁଭ୍ଧସ୍ରେରକ ବଲ 


ଅଷସାଶରତ୍ତ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍ର ବୃଭି ସଙ୍କେସଙ୍କେ ଆସ୍ନ ନ ଶସ୍ତର ବୃକି ସ୍ରର ଏହ 
ପ୍ତଦୃର୍ତି ଆଗଗ୍ଵପ କର୍ଵଯାଇପାରେ । 


ଦ୍ଵପର୍େକୁ ଡାଖାରେ ସ୍ତାଣ୍ଡ ସ୍ଟମ୍ଭ , ଇଝି,ୟ୍ଵସ୍ମ ଏବଂ ଳନାନମ୍‌ ର ଜାରଣବତଭବରେ 
ଏକ ସଙ୍ଗତତପୁଷ୍ରି ପୃତ୍ତି ମଧ୍ୟ ପରଲକ୍ଷତତ ଡୁ ଏ । କମ୍ପ ଏ ସମସ୍ତ ଅଷ୍ରିସୂଚକ ପର୍ସବେଷ୍ଷଣ 
ସର୍ତ ଅମ୍ତବେ ଷର୍ଯ୍ଯାୟ୍ତ ୍ରରୃଦ୍ତି ଆଲ୍ଲେଚନା କରବାରେ ସତ୍ତକତ୍ତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବା 
ଜ୍୍‌ରତତ । ଜାରଣବଭବସ୍ତର ଗୁଡ ଏ ଅନ୍ତନକ ଗୁଣର ଅବଦ୍ରାନ ରହ୍ରଥାଏ ଏବ 
ସେଗୁଡ଼କ ପ୍ତଭ-ଷର୍ଯ୍ଯାୟ୍ତପାଲି ସୃଥକର୍ଵରବବେ ବଗ୍ବର କର୍ଵସିବ । ଦଦ୍ାହ୍ରରଣଷ୍ପେରୂପ, 
ସିଳିଅମ ପାଇଁ ୫° ମାନ 3-8 ୪ ନହୋଇ 2-923 ୪ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍ୟକ | ସଦ 
ଏହ୍ର ମ୍ଭାନବ୍ୟବଦୂଭ୍ତ ହୁଏ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଷ୍ଷାରଧାଭୁପାଲି ଭ୍ରସ୍ଥାଗିକ କର୍ଵସା ଇଧ୍ଚିବା ସାଧାରଣ 
ପ୍ରଦୃନ୍ତି ଯଥାର୍ଥ ହ୍ରେବନାହ୍ତି । ସାରଣୀ (8 ¬ 4)ରେ ପ୍ରଦର୍ଶଜ ୨ ପର୍ବାରପାଇଁ ପରଲକ୍ଷତତ 
ପ୍ରଦୃˆ୍ତି ଅଧ୍ଧକ ଶିଷ୍ଷଣୀସ୍କ୍ର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ଅଟେ ଏକ ଧାରାବାଦ୍ଦ୍ରକ ପ୍ରଦୃନ୍ତି 
ଦେଖିବାକୁ ଷାତି କ୍ତ ଷରବାର ¡ ଏବଂ ଜର ଷରଲଷ୍ତକ୍ତ ସ୍ରଦ୍ଧତ୍ତିର ଏହା ବଷସ୍ତତ 
ଅହେ । ଅଭତରକ୍ତତ୍୍ବେ ୮° ମାନ ଏବଂ ଅବଦ୍ରାନ କରୁଥ୍ବା ପଦଗୃଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏକସାନ୍ଷ 
ସାମ୍ମଞ୍ଜସୟ ହେତ୍‌ଛୁ ଜଲ୍‌ ପାଉତନଣତ୍ତ କନ୍ଧ ଏଦ୍ର ପଦ ପ୍ତଦୃର୍ତିକୁ ପ୍ରରପାଦଦନ କରିବାପାଇଁ 
ସଥେଞ୍ଡ ଲୁହ । ଡେଣ୍ଠ ଦେଖାସିବ ସେ, ଏଦର ବଣିଷ୍କ ସ୍ରଦ୍ଧର୍ଵିର ନସ୍ତୁମିଭଭା ଭ୍‌ଣାଅଧ୍ଵକେ 
ଆକସି କର୍ବବେ ଘଝିଥାଏ । 


ସାରଣୀ 8-4. R, ମୌଳିକପାଇ ଜାରଣ ଵ ତ୍ତବ | 


es 


ମ୍ୌନ୍ଷଧକ ଧI(ev) —n(eV) Sl(eV) ° (v) n° (v) 

(କନଲତ) (ପର୍ଲ୍୍ଷ ତ) 
Al 53.3 248-7 3.3 2-୯୦ 1-66 
Ga 57-3 ଏଥ48-8 2.9 0-83 ଠଓ-53 
In 52-7 43:2 2:5 0-63 ଠ0.342 
TI 56:4 42:7 1-8 -0:53 0-720 


ତେଣୁ ଆମ୍େ ସିକ୍କା କରପାରୁ ସେ ଜାରଣବଭ୍ତବରେ ସର୍ଯ୍ଯାୟ୍ରବୃତ୍ତି ରଦ୍ରଛୁ । 
କମ୍ପ ତା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆମ୍ତେ ମନେରଖିବା ଉଚିତ ଯେ ଏଡ ବରତବ ବହୁବ୍ରଧ ବନ୍ତ 
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fev ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈଚ ରସାସ୍ଟନ 


କାରକର୍‌ ଅନ୍ଧଃନ୍ଦୟ୍ୀର ପରଣାତ୍ମ । ସଙ୍କାର୍ଗୀନ ପ୍ରଭୃତ୍ତି ସ୍ଥାପନପାଲି ଏକ ବା ଅଧ୍ବକ 
ଅଦଦାନକାସ୍ଵ ଅଦଗୁଡ୍ତକମ୍ଭଧରେ ସେଣ୍ଟ ପରମ୍ଭାଣେରେ ଓ ସଙ୍ଗଭତ୍ତ୍ବେ ସ୍ରଦ୍ୃର୍ତି 
ଦେଖାଦେବା ସ୍ତମ୍ମ¿ରର ବେବଲ ଅର୍ପଣ ସ୍ତକୃର୍ତି ଦେଖାଦେବ । 


ଏକଇଲେକ୍ଟ ଡ୍ବତଉବ (Single Electrode Potentials) :— 


ଜାରଣବଭବ ପୁଙ୍ାଲୁମାନପାଇଁ ବ୍ଯବଦୂକ୍ତ ବର୍୍ତ-ଦ୍ରା୍ବର ଚନ୍ଚରୁ ମ୍ଭଳେତୃଏ ସେ 
ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଡବଭବର ମୂନ୍ବାୟନପାଳ ଆତ୍ତର ଏକ ଜ୍ଵପାୟ୍ତ ଅଛୁ । ତେବେ ଆଞ୍ଚ 
ଜାଣୁ ଯେ ଏକ ଜାରଣ ଘ୍ଧିବା ସମ୍ମୟ୍ମରେ ତ୍ଦନୁସାସ୍ବଗ୍ବରବ ଏକ ବଜାରଣ ନଶ୍ଡସ୍ବ ଘଂିବ । 
ଏକ ଗାଲ୍‌ତ୍ବନକ୍‌ ଢୋଷରେ ଏଦ୍ରା ଦୁଇଝ?ି ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ର ପ୍ରସୟ୍ତୋଗ ଆବଣ୍ଯକ କରେ 
ଏବଂ ପର୍ମ୍ଭାପିଭ୍ ବଉ୍‌ବ ଏ ମଧରୁ ଗୋଡି କ୍ର ଦ୍ଦରଆସାଇଧ୍ବବା ମାନର ଆଗେଲ୍ରିକ ହ୍ରେବ । 
ଏହାର ଏକ ଆଅନୁସଙ୍ଗକ ପ୍ରଣୁଦ୍େତ୍ଵଛୁ ଏକକ-ଆୟ୍ତ ଜସ୍ତ ସ୍ୃତା । ଏନ୍ସ ଷେନ୍ଷରେ, 
ବୈଦ୍ଧୁରକନରପେଷ୍ଷତା ଦୃଷ୍ତିରୁ ଏକ ଡ୍ରବଣରେ ବଷସ୍ବ୍ତର୍ଵକ ବିଷ୍ଣ ଏକଆୟ୍୍‌ନ ନଥାଇ 
ଗୋଝିଏ ଆସ୍ୁନ ପାଇଚା ଅସମ୍ଭବ । ଚେଧୁ ଏକକଆସ୍ଟନ ପ୍ରାରୁଷଅପେଷ୍ଷା ବରଂ ସମ୍ଭସ୍ତ 
ଆସ୍ନର ସମୁଦାୟ ସ୍ତତ୍ବବସ୍ରଭ ଦୃଷ୍ତିଦେବା ଅଧ୍ଵକ ଆବଶ୍ୟକ ୍ଚନେହୁଏ । 


ଏଦ୍ର ଉଉସ୍ତ ପ୍ରଶ୍ମ ବଡୁ ବଣ୍ଜିଧର ରଲ୍ରାର ବଷସ୍ଵ ହୋଇଛୁ । କଠ ଉାପଗର ବନ୍ମାନ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ଯେଜେଚବବେଲେ ଦଣାଗଲ୍ଭା ୟେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଢ୍ଭାପଗତଦୂୃଷ୍ଣିରୁ କୌଣସ୍ବ 
ସଥାର୍ଥତା ଜାଦ୍ଦି । 1930 ପାଖାପାଖି ସେଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ାଧାଳ ହ୍ରୋଇଗଲଞ । ଅବଶ୍ୟ ଏହ୍ରାର 
ଅର୍ଥ ଲୁହ୍ୈ ସେ ସେଗୁଡ଼କର ମୂଲ୍ୟାଙ୍କନ ହ୍ରୋଇପାଶବନାଡ୍ରି ବା ସେଗୁଡ଼କ ଅଥଘ୍ତ୍ରନ । 
ଏହ୍ଵା କେବଲ ଦର୍ଣାଏ ସେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଭ୍ତାପଗଭବଙ୍ଞଜର ପଣ ସ୍ତର ମଧରେ ମୂଲାୟ୍ତିଭ 
ହ୍ୋଇପାରବେନାହ୍ରି । ଯଦି ଏକଇଲେକ୍‌୫,ଡ଼୍‌ବଉଦ୍ତ ଏବଂ ଏକକ୍ଆସ୍ଟନ-ସନ ସ୍ଟତ୍ତା- 
ସଂଚବାଧ ଉ୍ତାପଗଭବସ୍ଞନଡୁକ୍ତିରୁ ଅଗମ୍ୟ ସେଗୁଉକର ମୁମ୍ାସ୍ଟନପାଲି ପ୍ରଚଣ୍ତ ବହ 
ହ୍ରୋଇନାହି । ଏହ୍ରା ଏଚ୍‌, ଏସ୍‌ ସାଙ୍କ ଙ୍କର ଏକକ-ଆସ୍ଟନ ସଚ ସ୍ଵଚ୍ତା ଭ୍‌ପରେ 
ସାମ୍ପି,୍‌ଭକ ଆଲ୍ଲେରନା ଢ଼ଥା ଆଇ. ଓଥେନଦ୍ରମବଂଙ୍କ ଲିଖିତ୍ତ ଏକକ ଇଲେକ୍‌ଃ ଉବ୍ତଭବ 
ମୂ୍ଲାସ୍ମନର ଉତ୍ତାରୁ ବଦେଖାଯାଇପାରବ । 7 


ବହୁ ପ୍ରଭରୁଷ ସ୍ତସ୍ତାବତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ ସଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏକକଇଲେକ୍‌ଝ ଡ଼ବଭବ ଏବଂ 
ଏକକଆସ୍ଟନସନ୍ଦ ସ୍ଙ୍ତାର ମୂଲାୟକ କର୍ଵସାଇଷାରିବ । କାଲୋମେଲ ଇଲେକ୍‌୫ଡ୍‌ର 
ପରମ୍ମବ୍ଭ୍‌ବ ମୁଖ୍ଯଜଃ ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ବ୍ଯଦଦ୍ରାର କରବା ୍ରଣାନ୍ଧୀନ୍ର ଅଭର୍ପଷ୍ଵବ 
କେବନ୍ଧ ଏକ ଆସ୍ଟନ-ଏଣଣ୍ଡେ।ପି-ପରବଶିନର ବର୍ଟରଦ୍ଧାଗ୍ଵ କଲିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । କ୍ତ 
ଏ ଭେନ୍ପରେ ଅସୁବିଧା ହ୍ରେଉଛୁ ସେ ଉାନ୍ତୁ କ ପ୍ରଭରୁପ ଓ ଆନ୍ଲୁଭ୍‌ବକ ବନ୍ଦ ଆସଙ୍ଗନ 
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ବଦ୍ଧତୁ“ପ୍ତେରକ ବଲ po 


(Curve fitting) ଉଷରେ ସ୍ତରକ୍ତିତ ବଧ୍ୟ କଳସୋଜନ ଓ ଏଣ୍ଡେଠାଗିଷଦ ଷାରି 
ଏକକଅସ୍ତନ-ମ୍ଭାନ ଅର୍ଷଣ କରବା ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏସ ଆଲେଚନାରେ ଲହିମରୁ, 
ଗିଝ୍‌ଜରୁ ଏଙଂ ସ୍ତାନର୍ଦ୍ଧ'?, ବର୍ପ୍ରସମ୍ୀକରଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ (ଦୁ।ଦ୍ରଣ ଅଧାୟ୍ ବେଗ) ଏକକଆସ୍ଟନ 
ଜଲସୋଜନ ଶର୍ତ କଲନା କରନ୍ତ । ଏଠାରେ ଏକ ଆସ୍ଟନ ବ୍ୟାସାର୍ର ସଂସ୍ଞଦେବା 
ଉଆ ପୁକ୍ରାସ୍ପକ ଓ ବରପୂକ୍ତାସ୍ପକ ଆସ୍ଟ୍‌ଜମ୍ଭଧରେ ଏକଲବଣର ଜଲସୋଜନ ଶକ୍ତ ବରଣ 
କରବା ଆବଣ୍ୟକ ଅଟେ । ଜଲସୋକିତ୍ତ ଆସ୍ଟ ନ -ପ୍ରରରୂପତ୍ଷରେ ଭର୍ତି କର ସ୍ପେ୍ମାନେ ଏକ 
ଧନାସ୍ତନର ବ୍ୟାସାର୍ଭ ପଲଙ୍କ ସ୍ଟନ୍ଧକ ଦ୍ୟାସା୍କ + 0-85 2 ସଙ୍ଗେ ସମାନକର ଅଣା 


r+ =(r. + 0-85) A (ଚମପୁର୍ଣ ଅଧାୟ ଦେଖ) ରେ ରଖିଲେ । ଭସ ଆସ୍ନରମ୍ମାନ 
ବ୍ରର୍ଧ୍ତିବଡରେ ରଦ୍ଦ୍ରବାପର ଏହ୍ରାକୁ ୯5୮ର ବପୁକ୍ତାସ୍ତକ ଓ ଯୟୁକ୍ତାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନମଧରେ 
ତ୍ଵଗକର୍‌ ସଲସୋଜନ ଶ୍ର ବିତରଣ ନକ୍କ।ରଣ କର୍ଵଯାଇଥା ଏ । ଏହ୍ଵା ଏକ-ଆସ୍ଟନ 
ଜଲସୋଜନଶଭ୍ତଷାଲି ଡୁ ଏ ସଠିକ ମ୍ଭାନ ଦେଇପାରେ, କମ୍ପୁ ଏହ୍ରର ପର୍ଖଷାଇି 
କୌଣସି ଭ୍ତାପଗଭ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପାସ ନାହି । 


କାରଣ ଵ ଉବର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ¦ ଆମେ ଲଶ୍ତ୍ଯକରରୁ ସେ ବଭନ୍ତ୍ର ଅର୍କବକାଷ 
ପ୍ରଭନ୍ଧ ୟ୍ଵାପାଲି ମାନ କଅବସ୍ଥା / ଥରେ ଜଲାରଭ ଦ୍ରୋଇଗଲେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସସୋଗକର 
ପୁଖ୍ମାଙଂ କୋଷ em ନଞ୍ତାରଣ କରିବା ସମ୍ଭବପର ଅଝ୫େ । ଚେଣ୍ଡ ଲଖିଭ ମ୍ଭାଣିରେ 
ପ୍ରଭଡ ୟ୍ଵା ଆଗେଇବାର ଢ୍ତାଷବଭ୍ତ ବଳ୍କନସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରବୃର୍ତି ମଧ୍ଯ ନଲାରଣ କର୍ଵଯାଇ 
ପାରେ । ଅଭିକୋଷବଭବ ସସୋଜନରେ ସେହ୍ବେଭୁ ଅର୍କୋଷବଭବ ଏକ-ଇଲୋକ୍‌ଝ,ନ୍‌ 
ପରବଶ୍ତିନପାଇି ଛ୍ଥିଗ୍ବକ୍ସତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ ସୁ୍୍ତଗୁଂ ପରବଶ୍ଜିନ ରେ କଡ଼ ତଧ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ଃ, ଜ୍‌ 

ସଂଖ୍ୟା ବ୍ରଗ୍ଵର କରବା ଆବଶ୍ଯକ ଦୃ ଏନାଦ୍ି । ତେଣୁ ଦୁଇଵି ଅର୍ଭକୋଷବଭ୍‌ବର 
ଯସୋଗକରଣରେ ଆସ୍ତେ ସିଧାସଲଖ ସ୍ଥାରଣୀର ଵ୍ତାଲକାରେ ଥବା ବଉବକ୍ୁ ସୋଗ 
କରପାରବା । ସଦ୍ର ଆମ୍ଡେ ଏପର୍‌ ଏକ ପ୍ରତ ଛିସ୍ତା ବଗ୍ଵର କରୁ ଯେ ସଦ୍ିରେ ଅଲିକୋଷ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଏକାସଂଖକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ସହ ଲପ୍ତ ନଥାଏ ତ୍ାଦ୍ରାଡେଲେ ଏଦ୍ର ବଷସ୍ତ ଉପଲବ୍‌ଧ 
କର୍ଵଯାଇପାରବ କୃଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ— 


3 Agt + Al=3 Ag+ Al®* 
ଅଇିକୋଷ ପ୍ରଭ ସ୍ଵା ଦ୍ର 


Ag=Ag* +e” E° = ~ 0-7991 v 
Al= Al’* +3 ® =1-66 ¥ 
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୫୨୬ ଜାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତଜ 


ଚାଦ୍ରାରେ ଗୁ୍ରାଙ୍କ କୋଷ ବିଭବ ହ୍ରେବ 2-46 ୪ । ସୂଳଗୁଂ ଆନ୍ତେ ସିନ୍ଧାନ କରଷାରୁ ସେ 
ଯଦ ସମ୍ଭସ୍ତ ଖେସିଜ୍‌ ଗୁଡ଼୍କ ଏକକ ସନ୍ଧି ସ୍ଵଭ୍ତାରେ 25୦ ରେ ଆଅନ୍ତ ଚ୍ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଅଲ୍‌ମିନସ୍ଟମୁ ରୁପା ଆୟ୍ତନକୁ ବଜାର କରେ । 


ଦୁଇଵି ଅକିକୋଷ ¢ ସୋଗକର ଢୂଖସ୍ତର ଅକକୋଷ em ବାହ୍ରାର 
କରବାବେଲେ ଅବସ୍ଥା କେତେକାଂଶରେ ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରଭ ପ୍ରଭ ସ୍ାରେ 
ଜଡ୍୍ତଧ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବଗ୍ଵରକୁ €ନେ ବାପାଇଁ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ପ୍ରଭ ଅଲ୍ଚି ପ୍ରଭନଧ ସବା 
ପାଲି ମୁ କ୍ରଣଭ୍ତ ପରବଶ୍ଠିନମ୍ମାନ ନ୍ଦ୍କାରଣ କରବା ଆବଣ୍ଯକ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ 
ତାଦ୍ରାଡ଼େଲେ ସୋଗାସ୍ପକ (additive) ଅଃନୁ । ରଷରସିତଭ ଅର୍କକୋଷସ୍ତର ସ୍ଵାପାଇଁ 
ଥରେ ମୁକ୍ତଣଭ୍ତିପରବଣ୍ତିନ ନଲାରତ ହ୍ରୋଇଟଲେ ଅର୍କୋଷ mf କୁ ସୁଣି ଫେଣ 
ଆସିହ୍ରେବ | ଉଦ ହ୍ରରଣସ୍ତରୁଷ ଆମ୍ତେ ନମ୍ମୋକ୍ର ଅଉଜକୋଷ ବଗ୍ଟର୍‌ କରବା 


TI=TI** + 3e” 
ଜାରଣ ବଉବର ସାରଣୀରୁ ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇପାରେ ଯେ 


TI=TI* + e- E° = (43363 v 
ଏବଂ 
Ti+ =TI** +2e- ® = —1-250 v 


ସମ୍ଭୀକରଣ (8 ¬ 17) ଅନୁଯାସ୍ୀ ଏମ୍‌ଡ଼କୁ ମା ନକ-ମୁକୁଣଭୁକୁପରବଶ୍ରିନ କଲେ ଆମ୍ଚଲେ 
ସଥଆାନ୍ଦଂ“ମ୍ମେ ପାଇବା ସେ AG = - 1 × (0-3363)F ଏବ A G° = - 2 × 
(- 1-250), ସଏମୁଞଡ୍ତକୁ ସୋଗକର ଆଗୁ ଦେଖିବା ଯେ ଅକିକୋଷ 
ପ୍ରରନ୍ଧ ସ୍ତାପାଇ A G° 


TI=TI** + 3e” 


(- 0-3363 + 2-50)» ବା 2-165 ସଙ୍ଗେ ସମାନ ହୁଏ । ଏଥ୍ରୁ ° ପାଇଁ 
¬ (2-16*/3» ବା ¬ 0-720 ୪ ଷାଞି । 


ଧାତୁର କାରଣସ୍ଥିତର ଗ୍ଥିଵଶୀଳତା (Stabilisation of oxidaticn 
states of metals) 

ଅକିକୋଷବଭବର ଚୋଡ଼ିଏ ତ୍ଧାନ ଗ୍ରସ୍ଟୋଗ ହେଉଛୁ ଏକ ମୌ୍ଷକର ବର୍ତ୍ତି 
ଜାରଣ ହୃତ୍ତର ଆଗେଷ୍ତିକ ସ୍ଥାସ୍ତ୍‌ ଦୃ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପୁଙ୍ବାନ୍ଲ୍‌]ାନ କରବା । <ଢ୍ରାଦ୍ଧଣ କଲନାର 
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ବଦ “ପ୍ରେରକ ବଳ ୫୧୭ 


ଦୃଷ୍ାନ୍ତଗ୍ପରୁପ ଏଠାରେ ଥAu (1) ର ଅସମ୍ଭାନୁପା୍୍ତନ (Disproportionation) 
ବଷସ୍ବ ବର୍ବର କର୍ଵଯାଇପାରେ ପ୍ରଭନ୍ଧ ସ୍ଵା ହେଉଛୁ 
3Au* =2Au + Au’* 
ଦୁଇଵଝି ଅର୍କୋଷପ୍ରରନ୍ଧୟବା ଦେଉଛୁ — 
Aut = Au®’* + 2e” r= — 1.41 v 
ଏବଂ 
Aut +e" = Au ° = 1.68 v 


ପୁ କୋଷ-ପରନ୍ଧ ସ୍ଵା ଗାଲି ଏହ୍ରା 0.27 ର ଏକ ଯୁକ୍ଧାସ୍ଥକ ବଭଭବ ଦଏ ସୁଚଗ୍ୁଂ ସବ୍ଦ 
ସମସ୍ତ ଖଞ୍ପସିକ୍‌ ଏକକସ ର୍ନ ସ୍ଵକାରେ ଥାଅ ନ୍ତ କେବେ ସୁନା (1), ସୂଜା(ଠ୦) ଏବଂ ସୂନା 
(111) ସହ ଅସମାନୁଆାଖ ହେବ । 


ଏହ୍ରା ୍ଵକ୍ଷେଖ କର୍ଵସିବା ଜ୍ବର ସେ ଆମ୍ଲେ ଏପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଲେଖିଥ୍ବବା ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ 
ପ୍ରଭନ୍ଚ ସ୍ଵାରେର ଏବଂ ଏହ୍ରଷରେ ଲେଖିବା ସମ୍ଭଥ ସ୍ରଲତ ସ୍ଵାରେ କେବଲ ସରଲ ଆସ୍ଟନ 
ଜଡ୍ତଥ୍ବବା ଉଲ ଆସ୍ଟତକ ମ୍ଭେସ୍ରିକ୍‌ ଲେଖାଯାଇଥା ଏ । 


କନ୍ଧ ସେହ୍ରେଭୁ ଜଲୀସ୍ଵ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ଆସ୍ଜ ଅଲ୍‌ ବଡ଼ୁଉ ଜଲୀସ୍ତ୍ରଭ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ପ୍ତକ୍ସ ଉଣା ଏପର ହ୍ରୋଇନଥାଏ । ଚେଣୁ ପ୍ରଭଆୟଠଜ ବଡ଼ୁସଂଖ୍ଯକ 
କଲଅଣୁ ଦ୍ଵାର ପରବବେଙ୍କିଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବା ବିବେଚନା କର୍୍‌ଯାଇ ଷାରେ । ଆସ୍ୁନର ଆକାର, 
ଗ୍ଵର୍ଜ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ ୫ନକ୍‌ର ପ୍ରକ୍ଧର ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୁଖ୍ଯ ତଃ ଜଲଅଶୁର ସଂଖ୍ଯା, ଆସଭତର ଦୃଭ୍ତଭା, 
ଏବଂ ଲକଃକ୍ତମ ସମ୍ମୀଷବନ୍ତିଭା ନିର ହୋଇଥାଏ । ଏକଥା ସର୍‌ଣର୍‌ଗି ଏହ୍ରା ଲକ୍ଷକରବା 
ଆଗ୍ରହ୍ରଜନକ ସେ ସୃୂନା (1) ଖ୍ରେସିଜ୍‌ର କେବଲ ପରାଣ - -ପର୍ବଭିନ କର ଅର୍ଣାନ୍ 
ଧାରୁ-ଆସ୍ଟନକୁ ପରବେଷ୍ପିଭ କରଧ୍ବବା ଜଲଅଣୁକୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣୁ ବା ଆସ୍ଟନଦ୍ଧାଗ୍ 
ପ୍ରଭସ୍ଥାଗିଭ କର, ଦୁଇଝ୍ଧିରୁ ଯେକୌଣସି ଅଉିକୋଷର ସ୍ଥଭାନକ ବଉ୍‌ବପରବର୍ିନ 
କର୍‌ଯାଇ ପାରବ । ଚମ”, NCS”, ˆ ଏବ ୯“ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଜମ୍ନୋକ୍ର 
ଅଲିକୋଷରୁଡ଼କର ମାନକ ବିଭ୍‌ବ ଭଵପରେ କେନ୍ତୀୟ ଅସ୍ୃନ-ପର୍‌ପାଶ୍ଂର ପ୍ରତ୍ବ 
ଦଣାଇ ପାରବା । 


Au + H;O = Aun +e £ = — 1.68 v 
Au + 2Br” =" AuBr, |” + €” — 0.96 v 
Au +2NCS" =[Au(SCN),]" +e" —069v 
Au +1 = Aul + 6” — 0.50 v 


Au+2CN" =[Au(CN)g “+e” + 0.60 vy 
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୫୧୮ ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ଵନ 


ଏଠାରେ ଅନ୍ତେ ଲକ୍ଷଯକର୍ବା ଯେ ବଭତମ୍ତ୍ର ଅସ୍ଵଜ ସୂଜା)କୁ ବଜାରଣ ଦଦଗରେ ସ୍ଥଭତଣୀଲ 
କର୍ବଇ ନ୍ତ ଜନ୍ମ୍ରୁ ଏ” ଆସନ ସଙ୍ବାଧ୍ଵକ ମ୍ରତଣୀଲତା ଦେଇ ପାରୁ । ସରଲ 
ଜଳଲୀସ୍ତତ୍ତ ଆସ୍ପନ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ସ୍ଥାୟୀ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଏକ ଯୌଗିକ ବା ସଙ୍ସାଲ ଆସୟ୍ଟନର 


ଗଠନ ଜର୍‌ଆରେ ଏକ ଜାରଣସ୍ଥିରର ବଜାରଣ ଦ୍ରଗରେ ସ୍ଥିର ଣୀଲକ୍ତାର ଏହ୍ରା ଏକ ଦୃଷ୍ାନ୍ତ 
ଅଃ । 


ଏକ କାର୍‌ଣସ୍ଥର ଜାରଣଦ୍ଦଗରେ ସ୍ଥିଭଶୀଲ ଡେବାର ଗୋଵିଏ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ରୁଣେ 


ଆମ୍ବ ଲୃଦ୍ରା (11) ଏବଂ ଲ୍ଢ଼ା (111) ସସ୍ଥାବଷସ୍ଟ ବଗ୍ବର କଣ୍ଚବା, ଯାହାପାଲି ଅଜିକୋଷ 
ବିଭବ ହେଜ୍ଚୁ । 


2FeS + S™ = FegSi + 26” 5 = +0.7 v 
Fe(OH), + OH” = Fe(OH); + e” + 0.56 v 
Fe(CN), = Fe(CN)P + e” — 0.36 v 
Fest + 6F = FeF eo + €” — 0.40 v 
Fe’* + 2PO ={Fe(PO,);]-+e° -~—0.6lv 
Fe’* = Fe’+* + 6” —0.771 v 
[ Fe(dipy)s ° * =[Fe(dipy);]I** +e"  —1.10 v 
( Fe(o-phen), 7’ * =[ Fe(o-phen),] * +e” —1.14 v 
Fe(NO,-o-phen)s ]** =[Fe(NO,-o-phen); ° * + e” 
—1.25 v 


(ସହିରର dipy = dipyridyl, o-phen=orthophenanthroline ଏବଂ 
NOzro-phen = Nitro ortho phenanthroline.) ଏଦୁ ମ୍ାନଗୁଡ଼ିକରୁ 
ସରିକାନ୍ତ କର୍ଵଯାଇପାରେ ସେ ପ୍ରତ୍ତଯକ ସଲଙ୍ାଇଡ› ହ୍ରାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ୍‌, ସିଆନାଇଡ୍‌ 
ଫ୍ୟୁଓଗ୍ବଇଡ୍‌ ଓ ଫସେଝ୍‌ ଆସ୍ଟଜ, ଲ୍ଦା (111)କୁ ଜଲ କରୁ୍ଚଦାଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଜାରଣି 
କରବା ବରୁଙ୍ରେ ସ୍ଥାସ୍ତରୀ କରନ୍ତ୍ର । ସେଦହ୍ଵପଘ ଜୈବ ସକୁଲକାରକ ଲୃଦ୍ରା (11)କୁ 
ଜଲ ଅଗେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଜାରଣ ବ୍ରରୁକଟର ସ୍ଥାୟୀ କରନ୍ଧ୍ର । 


ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ବହୁସୋଜୀ ଧାରୁଷାଲ ବଣିଷ୍ଣ ଜାରଣସ୍ଥିଭର ସ୍ଥାସ୍ତକର୍‌ଣର ଅଚ୍ତନକ 
ଦୃଷ୍ାଲ୍ତ ଜଣାଅଛତୁ । ସେ ଯାହ୍ରାହେତ୍‌ ଏହ୍ବା ସୁନଶ୍ତ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦ୍ରଆସିବା ଭରତ ସେ ସମ୍ଭସ୍ତ 
ସଂସୋଜକ-ଏକକସର୍ତ ସ୍ତତ୍ାରର ଥ୍ବାବେଲେ ଏକ ବଶିଷ୍ଠ ପ୍ରଭ ସ୍ଵା ଅଗ୍ରସର ହ୍ରେବାର 
ଚାପ୍ରଗଭ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସ୍ତଦୃଷ୍ଠି ମାକ ବଉ୍‌ବରୁ ମିଲଥାଏ, ଏବଂ ପ୍ରଭନ୍ସ୍ାର ଗରଉ୍‌ପବର୍‌ 
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ବଡୁତ୍ଧ“ସ୍ରେରକ ବଲ ୫୧ 


ସ୍ତଭନଧ ୟାର ବାସ୍ତବ ବେଗ ନ୍ନର୍ଉରଣୀଲ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ସ୍ୃତ୍ତଗ୍ଵଂ ଦଷ୍ତାନ୍ଧପାଲ୍ି ଜଲୀସ୍ୃଭ 
Fe”* ଅଗପେଷ୍ଠା Fe(CN)““ ଜାରଣ ଦଗରେ କମ୍ବ୍‌ ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ବ୍ରୋଇଞ୍ତବା ଭ୍‌ଷଗକ୍ତ 
ମ୍ଭାନରୁ ଜଣାପଡ଼୍‌ଥବାବେଲେ ସିଆନୋ-ସଂଲୁଲ ଅଧ୍ବକ ଗଵସାୟ୍ତ ନକ ଯ୍ଥାସ୍ତିଦଧ ଦଣାଇଥାଏ । 
ସାଧାରଣ ପର୍ଥଭରେ ଜାରଣର ମନ୍ରବେଗସଭ ଏହ୍ରା ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ସାଇପାରେ । 


ଅଣ୍ଡ କୋଷ ଵତ୍ତବରୁ ସାମ୍ୟ ସ୍ର ରାଙ୍କ : 
ଦୁଇଵି ମ୍ଭୌଲ୍ନକ ସ୍ନ୍ଧକୁ ସୂରଣ କଲେ ଆମ୍ଭେ ପାଲବା 


AG °= RT In K,1; 
ଏଙ୍ଖଂ 
AG’ = —nre° 
ଏଥ୍ବରୁ ଦେଖାସିବ ସେ ମ୍ାନକକୋଷ ବଭଭବ ସନ୍ର ସାମ୍ୟ ସ୍ରଘାଙ୍ଦ ଏକ ସରଲ ସମ୍ଦ୍ଧଦ୍ରା ମା 
ବ୍ରର୍ଷ୍ତିନା କର୍ଵଯାଇ ପାରବ— 
(8 ¬ 16) = In Ke 


ସରଲ ସାମ୍ଭ୍ଥଘଙ୍କର କଲନାର ଏକ ଦ୍ୁଷ୍ତା୍ତ ସ୍ରରୁପ ଆମ୍ଭେ ଷ୍ଟ୍ରୀାନ୍‌ସ କ୍ଲୋଗ୍‌ଇଡ୍‌ଦ୍ଧାର 
ସେଲେନ୍ଅସ୍‌ ଅମ୍ତର ବ୍ରଜାରଣବଖସ୍ତ ବରଗ୍ଵର କରବା । ପୁ୍ରାଙ୍ଗ ପ୍ରଭ ୍ଵା ମ୍ମୋକ୍ତ ସବେ 
ପ୍ତଭରୂପିଜ ଦୁ ଏ — 

H,SeO, +2 Sn** +4 H* =2 Sn‘* + Se +3 H,O 
ଏବଂ ଏହାକୁ ଦୁଇଵଝି ଅର୍କପ୍ତରନ୍ ସ୍ଵାରେ ଗ୍ଵଗ କର୍‌ଯାଇପାରେ— 

H :SeO; + 4H* 4-46" = Se +3 H;O so =0-74 v 
ଏବଂ 

Sn*+ = Sn‘* + 267 go = — 0-15 v 


ଏହ୍ରାସାଲରେ ପୂର୍ତ୍ତିକାଷବଉବ „° = + 0-59 ହୁଏ । ସମ୍ଭୀକରଣ (38 ¬ 16) କୁ 
]ogK ପାଇ ସମାଧାନ କଲେ, 25°Cରେ ଆମ୍ଚେ ପାଇବା 


log K => = (0:59) _ 40 


0- "053 0-059 


କମ୍ବା 
K=10* 
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ଶା 0 ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତ୍ନ 


ଏହ ସାଧାରଣ୍ତ ପାସ୍ତର ଅଥେକ୍ଷାକୃତତ ଅଦ୍ରକ୍ଯ ବଙ୍ଧଗୁଡ଼କର ମଧ ଡ୍ରବଣଣୀସ୍ଟତା 
ଗ୍ଵଫେଲ (Solubility-product) କଲଜନା କରବା ସମ୍ଭବପର ଅ୫େ । 
ଜ୍ତଦାହ୍ନରଣଷ୍ତରୁଷ ନମ୍ପୋକ୍ତ ପର ୟ୍ଵା ବଗ୍ଵର୍‌ କର୍‌ ସିଲଉର୍‌ କ୍ଲୋଗଲଇଡ୍‌ର ଦ୍ରବର୍ଣସ୍ତତା 
ନକ ।ର୍‌ଣ କର୍ଵସାଇପାରବ— 


AgCl= Ag* + CI” 
ଏହ୍ରା ଦୁଇଝି ଅର୍କୋଷ-ପ୍ରରନ୍ଧସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଗରିଭତ 


AgCl+e" = Ag + CI E° = 0-222 v 
ଏବଂ 
Ag=Ag* +e” 5° = — 0-799 ୪ 


ଜ୍ତପରେକ୍ତ ଦୂଇଅର୍ଭଝକୋଷର ସମପଶ୍ମିଧର ଗଚ଼ାକୋଷଲ ମାନ କବଉଭ୍‌ବ £ = — 0-577 ୪ 
ଏବଂ 25°Cରେ log Kର ମାନ ନମ୍ୋକୁ ସମ୍ୀକରଣଦ୍ଧାଗଵ ଦଆସାଇଥାଏ । 


ବା K = 10" = 1-7 × 107", 


ଏହ ଲପୂକ୍ତାର ଦ୍ରବଣରେ ସ୍ପ ସ୍ଵଭା ପାଲି ଗାଡ଼ତା ଲେଖିବା ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ସୂଜଗ୍ବଂ 
ଜଲ୍ୀସୟ୍ତ ଦ୍ରବଣରେ ସ୍ପଲ୍‌ ଆସ୍ଟ କକ ପ୍ରାବଲତଡାବଣିଷ୍କ ସିଲ୍ଭର୍‌ କ୍ଲୋଗବଇଡ୍‌ ଦ୍ରବଣୀସ୍ବଡା 
କଲନା କରବା ଖୂବ୍‌ ସହଜ ବ୍ୟାପାର ଅଃ | 
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ସ୍ରଶ୍ନାବଲୀ 


1. G. A. Linbartw J. Am. Chem. Soc. 41, 1175 (1919) 
ଦ୍ଵାଗ ସ୍ତକାଶିଭ ାଖା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ନମ୍ମୋକୁ କୋଷପାଇଁ — 


Ft. Hoa si— IH ls] AgC!, Ag 


Molal Conc. (m) | 0.04826 {0.00965 | 0.004826 |0.00100]0.009483 |0.000242 0.000136 
E (corrected) 0.3874 [0.4658 [0.5002 ¡0.5791 | 0.6161 {0.6514 {0.6805 


(4) ଲଉ୍ଲସ୍‌ ଓ ରା୍ରାଲ୍‌କ ବଯ ଅନ୍ଧସାସ୍ତ୍ରୀ ପସ୍ଵଷାସ୍ଥଳ ଉାଧାର ସରଧାସଲ୍ଖ 
ବହ୍ଧନ୍ଥୀବେଶଦ୍ଧାଗ ¢° ମ୍ଭାନ ଲ୍ତାରଣ କର । 


(5) ନ୍ଷ୍କ ସତମ୍ଭୀକରଣ ସୁନ ବ୍ଧନ୍ଯାସତ କର୍‌ ଏବଂ ଡିବାଇ- ହ୍ରକେଲ୍‌ ସୀମ୍ଭାନ୍ତ 
ନସ୍ତମ୍ଭ ¬ 108 ± = ^ ଏ) ସ୍ରସ୍ଟୋଗକଣର ବଦ୍ଦ୍ରନିଟବଶଦ୍ରାଗୁ ୪° ମ୍ଭାଜ 
ଜର୍ଵାର୍‌ଣ କର । 


2. ଏକନମ୍ଲର୍‌ ସ୍ତଣ୍ଡର ଡାଖରୁ ପ୍ରଭ ଗାତୃଭାରର୍‌ HC! ପାର ସନଜ୍ପ ସ୍ୃଭଭାଧୁଣାଙ୍କ 
ନର୍ାରଣ କର୍‌ । 


3. ୫° ପ୍ରଭ ଅବଦାନ ଦେଉ୍ରଥୁବା ପଦଗୁଡ୍କ ବ୍ରଷସ୍ତ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କ ନରାର୍‌ଣ 
କଷ୍ଧବାର ଉତ୍ସ ବକେଚନା କର ଲେଖ ସେ, କାହ଼ିକ ରୂଣାସ୍ତନ ଓ ଧଜାୟ୍ୁଜ 
ମଧ୍ୟରେ ସନିୟ୍ବତା ଗୁଣାଙ୍କର ବ୍୍ତରଣ ଢାଗଗଭବ୍ାନଦୃଷ୍ତିରୁ ସମ୍ବବଷର ନ୍ଲୁହୈ । 


4. ନମ୍ବୋକୁ ଅକିକୋଷପାଇ ମ୍ଭାଳ ଜାରଣବଜାରଣ ବଭ୍‌ବ ସ୍ଥିର୍‌କର୍‌ । 
Mn®* + 2H;O0 = MnOs+ 4H * + ¢” 
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ଛଲତଦ୍ଧୁରୁ-ପ୍ରେରକ ବଲ $୧୩ 
ନମ୍ନୋରୁ ପ୍ରଭନ୍ଧ ୟ୍ଵାଷାଇ 25°C ର ସାମୀଯୁର୍କ୍କ ଗଣନା କର । 
H, + Ose HO; 


ମାନଇଲେକ୍‌୫,ଡ୍ବବବ ବ୍ୟବହାର କର କେଜି ଛସ୍ଟାମୁଡ଼କ ଘଵିବ, ପୁାଲୁମାନ 
କର୍‌ । 


(4) H:;ଠ,ର ଏକ ଅମଦୁବଣ MnO; ସହ ଯୋଗ କର୍ଵଯାଏ । 
(2) ଫର ଏକ ଦୁବଣ ସହୁ €e(5O,)› ଝସୋଗ କର୍‌ଯାଏ । 
(¢) VO,*, 5n** ଦୃ।ର୍‌ ବଜାରକ ହୁଏ | 

(4) Pb(NO,) ର ଦୁବଣସହ୍ର ଦସ୍ତାର ମିଶ୍ରଣ କର୍୍‌ଯାଏ । 
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କଜେକମ ଥଅଧାସ୍ଟ 


ଅମ୍ଭ ଏବଂ କ୍ଷାରକ (Acids & Bases) 


ରବ ବ ଏଲଙ୍କଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ଅମ୍ପର ଗୁଣଗୁଡ଼କ ସଙ୍ଝ ପ୍ରଥମେ ଡମ୍ଭବଳ ହ୍ରେବାର ବହ 
ପୁରୁ ଏହା ଏକ ଅମୁକ ଯୌଗକରୁଘେ ସ୍ମୀକ୍ଧର ପାଇଞ୍ତମ୍ଭ । ଅମ୍ପର୍‌ ବନ୍ତ ଙ୍ଖ, ତନ ଓ 
ଆରଚର୍ଣ ସହୁ ଉନ୍ଣତ୍ତାର ଧର ପଶ ୭୭ ଡ୍ରେଲେବ ଏ ବ୍ରଷସ୍ତଟରେ ଏବ ମଧ ମ୍ମଭତାନୈକ୍ୟ 
ଦେଖାସାଏ । ଆବଣ୍ଯକତ୍ତଃ ଅମ୍ଭୂର ପ୍ରଥମ୍ଭ ସଂଝବାଧ ଗୁଣରେ ଆନ୍ୁଭ୍‌ବକ ଥୁଲ୍ମ । ଘଝନା 
ହେଉଛ ସେ ଅମପରୁଗେ ଜଣାଥ୍ବା ସୁଡ୍ଏ ଯୌଗିକର ସେହ୍ର ବ୍ୃ ପାଇବି ଣିଷ୍ଣ ଏ କେତେକ 
ଦଶିମୀତ୍ଟ୍ର ଗୁଣସୋଗୁ” ସେସୁଡ଼କୁ ସୃଥକ୍‌ରୁପେ ରଖାଯାଇଥଲ୍ଭ । ବହ ପୁଝବକାଲରୁ 
ଦେଖାଯାଇଛୁ କେତେକ ଚୂନଜାଙୀସ୍ତ ମୃ ର୍ବିକା (ସଥାଲାଇମ୍‌ଷ୍ଟ୍ରୋନ୍‌ କେତେକ ଦ୍ରାବକ 
(ଯଥା—ଭ୍‌ଳେଗାର)ରେ ଦୁସୀଭୁତ୍ ହ୍ରୋଇଯାନ୍ତ୍ର ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟଖତ୍ତ ଏକାଦଶ ଦ୍ବାବକଗୁଡ଼କର 
ଲଘୂ ଡ଼ରବଣର୍‌ ଏକ ଲାଷ୍ପଣିକ ଅମ୍ବଷ୍ପାଦ ଥବା ଲଷ୍ଠଯ କଗ୍୍‌ଯାଇଧ୍ତମ୍ଭ । ଏହ୍ର ଗୁଣହ୍ରେରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ହିନ ଶକ ଭ୍‌ନେଗାର ଶାଲ ଆସିଃମୁ (&ଥଧm) ଅଲୁମସାସ୍ତ୍ରୀ ଅମ୍ଭ (acid) ରୁଗେ 
ଜାମ୍ମକରଣ କର୍ବଗଲ୍ଭ । ସପପ୍ତଦଣ ଶତ୍ତାଦ୍ଦ ର ଗଶଷ ଅଡ଼କୁ ଅନ୍ୟାନ୍ଯଗୁଣ (ସଥା ସେସ୍ଡ଼କର 
ସାଧାରଣ ଦ୍ରାବକକ୍ଷସତା ଏଵ କେତେକ ଉଭ୍‌ ଦରଞ୍ଜକ (ଅlant-dyes) ଉଜ୍‌ଷରେ 
ମେଗୁଞ୍କର ୫ ୟ୍ଟାରୁ ସେଗୁଡ଼୍କୁ ଏହ୍ସ ଶ୍ରେଣୀରେ ରଖିବାର ଯଥାର୍ଥତା ପ୍ରମ୍ଭାଣିକତ 
ହୋଇଥଲା । 


ଅଜ୍ଯ ଏକ ଶ୍ରେଣୀର, ଯୌଗକ ମଧ୍ଯ ଯାହାର ଗୁଣ ଅମ୍ତଠାରୁ ସ୍ର ଭନ 
ବହୁଗୁଙ୍କରୁ ସ୍ପୀକ୍ଧର ପାଇଥତ୍ଭ । ଏଗୁଡକ ପ୍ରଥମେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଦ୍ଭ ଦର ପାଉିଣଶରୁ ମିଲଥ୍ୁତ୍ମ ଏଙକ 
ଏହୁ କାରଣରୁ ଉ୍‌ଭଭି ଦପାତ୍ଣର ଆରଟୀକ ସ୍ରଭଶରରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷାର (Alkab) ନାମ୍ଭ 
ଦଆଯାଇ୍ତ୍ଭ । ଅମ୍ବ ଗୁଡ଼କ ସେଗୁଡ଼ିକର ଲଷ୍ଷଣିକ ଗୁଣୁ ଡ଼କଦ୍ଧାର୍‌ ରର ଉ ହ୍ରେଉ୍‌ଥବାଷଣ 
ସାରଗୁଡ଼କ ମଧୟ ସେଗୁଡ଼କର ଅନନ୍ୟ ଗୁଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଚର୍ଦ୍ଧ ଜ ହ୍ରୋଇଆାନ୍ତ୍ର | ଏଗୁଡ଼କ ଦ୍ରୋ 
ଚେଲ ଓ ଗନ୍ଧକ ଦ୍ରଙ୍ସଭୁଭ କଶବା କ୍ଷମପଭା, କେତେକ ଉ୍‌ଭ୍‌ ଦ ରଞ୍ଜଜର ରଙ୍ଗକୁ ଦ୍ରାଜ 
କରିବା ଗୁଣ,ଏବଂ ବିଶେଷକ୍ତଃ ଅମର ପ୍ରତ୍ବବକୁ ପ୍ରଶମ୍ଚିଭ କରବା ଗୁଣ । 


ଏହ୍ରା ମନେରଖିବା ଉଚିତ ସେ ବସ୍ତୁର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦର୍ଣ୍ମାସ୍କ୍‌ ଗୁଣତ୍ତ୍ପର୍‌ କସ୍ତୁର 
ସାର ବା ଅମ୍ବ ନାମକରଣ ନ୍ଉଭର କରେ । ରବଃ ବଏଲ୍‌ ସେତେବେଳେ ବର୍ନ୍ତ 
ବସ୍ତୁଦଭ୍‌ପରେ ଅମ୍ଭର ଦ୍ରାବକନ ୟା ଗୁଣ ଥ୍ଵଵା, ବକେତେକ ଙୀଲ ଉ୍‌୍ଭ୍‌ ଦର୍‌ଞ୍ଚକକୁ ଲେଦ୍ଵତ 
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ଅମ୍ବ ଏବଂ କ୍ଷାରକ ୫୫ 


କରିବା ଶମତା ଥବା ଏବଂ ଶ୍ଷାର ଦଡ୍ରବଣରୁ ଗଳ୍ଧକକୁ ଜ୍‌ପକ୍ଷେପନ କରବା ଷମ୍ଭଭା ଥ୍ବବା 
ଜାଣିପାଣଵବଲ, ସେ ଜ୍ପରେକ୍ତ ଘ୍ତବନଵପରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଝଦେଇଥ୍ବଲେ । ସେହ୍ର ସ୍ଵରରେ 
1744ରେ ରୁଏଲ ଅଧ୍ବକ ମ୍ାମୁଲ୍‌ କେଢ୍ତେକ ଯୌଗିକ (ଯଥା-୍ାରକ) ସ୍ରବଶ୍ତିଜ କଗ୍୍‌ଇ 
ସ୍ଷାରର ସଂବୋଧକ୍ ସମ୍ଫି,ସାରଭ କରଥ୍ବଲେ । ରୁଏଲ୍‌ ମଭ୍ତଥୋଷଣ କରିଥଲେ ସେ ଏକ 
ଅମମ_ ଓ ଷାରକର୍‌ ସମ୍ଜ ଶ୍ରଶରୁ ଲବଣ ଜାଭତଡୃଏ ସୁଲଗ୍ବଂ ଷ୍ଠାରକର ସଂକ୍କା ଦେଉଛୁ ଏହା 
ଏକ ମେସିଜ୍‌ ସାଦ୍ରାକ ଅମ୍ବ ସଦର ୮% ୍ଵାନି ଭ (୮a) ହେଲେ ଲବଣ ପ୍ରଦାନ କରେ । 
ରୁଏଲ୍‌ଙ୍କ ଅନୁସାୟ୍ୀ ମୁଉଏ ବସ୍ତୁକୁ କାରକ କୁହାଯାଏ ସଦ୍ରିରେ କ୍ଷାର, ଷାରରମ୍ବଜ୍ତକ୍ଷାର 
ରୁଳ୍ଲାତ୍ାନ, ଧାଭୁ ଏବଂ କେତେକ ତୈଲଲ ଅନ୍ତଣିକ । 


ମାଗ୍୍େସିଅର୍‌ଙ୍କ ଜାରଣ ଅନ୍ଧୁଧ୍ୟାନପରେର ପୁଙ୍କାନ୍ସୁସ୍ତଖଂ ଗ୍ଵବେ ଗସ୍ତ ଅମ୍ଭର 
ପସ୍ବୀଷ୍ଠାମ୍ପକ ସଂଞ୍ଞୀର ପ୍ରଥମ ବଚଲନ ଦେଖାସାଇଥ୍ତଲା । ଏଦ୍ର କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ଚସ୍ଵରର ଲଭ୍ତେସିଅର 
ଲ୍୍ଷ୍ଯ କରଥୁରଲେ ସେ ଅମ୍ପଜାନସହ୍ର ଅଧାରୁ ସଥା—-ଗଛକ, ସସୂଙସରସ୍‌ ଆଦଦ ସମନ ଶ୍ରଣରୁ 
ବଡ଼ୁସଂଖଯକ ସାଧାରଣ ଅମ୍ଭ ଜାଉ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏଦ୍ରାଙଲରେ ସେ ମ୍ଵଙ୍ାଲ୍ତ କଣ୍ଠ୍ବଲେ ସେ 
ଅମ୍ବ ର ଅଭ୍ତ ଗୁଣରୁ ଅମ୍ଚ ଜାନର ଉଵପସ୍ଥିର ସ୍ତର ଆରୋପ କର୍‌ସାଇଷାରେ । ଏତାଦୃଶ 
ମନୋଷ୍ତ୍ରବ ଅତ ର ଷସଖାସକ ସଂ୍କାଲୁ ସ୍ଥାଳଚ୍‌ଏକ କର ବାତାଲ ଉ୍‌ଦଦିଷ୍କ ନଞ୍ଚତ୍ହ ବରଂ 
ଅମ୍ବର ଲାଷ୍ପଣିକ ଅଚରଣକୁ ବୁଝି ଵାଆାଲି ଏହ୍ବା ଗ୍ରଥମ୍ଭ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଅଲ୍ଞ । 


ମ୍ୟୁରଏ୫କ୍‌ ଅମ୍ବ (4୯1) ଭୂପରେ ଅନୁଧାନ କର୍ଵସିବାଝଲରେ ଲାଗ୍ବେସିଅର 
ଭତ୍ତ୍‌ ବଫଲହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ । ସମ୍ଭସ୍ତ ପସ୍ଵକ୍ଷାମ୍ପକ ମ୍ଭାନ ଅନୁମାସ୍ତଵୀ ମୁୟରଏଝିକ୍‌ ଅମ୍ବ ନଣ୍ତିଭରୁଗେ 
ଏକ ମ୍ମ, ଅଝଵେ । ତେଣୁ ଲାସ୍ତେସିଅରଙ୍କ ମ୍୍ତଅନୁସାୟ୍ୀ ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅମ୍ବ ସଦ୍ଧଶ ଏହ୍ରା 
ଅମ ଜାନ ଧାରଣ କରବା ଆବଶ୍ୟକ । ସେ ସମ୍ପସ୍ତରର୍‌ ଗୋଵିଏ ଅମ ଅଧାରୁର ଅକ୍ସାଇଡ୍‌- 
ରୁବଷ ଗ ପାସାଉ୍‌ଥିଲା । ଏବଂ ୟ୍ଦାଡ଼ରଏସ୍ୁରୁପ H,SO; ସହ୍କେଭ ଥିବା ସୌଗକ?ି ଏକ 
ଅମ ଯୁକୁ ଖ୍ରଝିଙ୍ତୀଉରଣ ଜଲରୁବପ ବବେରକ୍ତ ଦ୍ରେସ୍‌୍ତ୍ମା । ସେହ୍ବରୁଖେ ମୁ୍ଚଏଝିକ୍‌ଅମବ 
X0,HO ଭୁଗେ ପ୍ରରରୁଝଖିକ ହ୍ରୋଇପାରେ ସଦ୍ବିରେ X୦ ହେଉଛୁ ନଜ୍ଜଲ 
(anhydrous) ଅମ ଏବଂ ସେ ସମ୍ମସ୍ତ୍ରେ ଲେଖାସାଉ୍‌ସ୍ବବା ଡ୍ରାଞ୍ଚାରେ HO ହେଉଛ 
ନ୍ଥଝିତ୍ବୀଲରଣ ଜଲ । ଏତାଦୃଶ ସଂରଚନା ପ୍ରଣମ୍ଭନ ସ୍ରଭତନ୍ଧ ସ୍କା (Neutralisation 
୮୧ations) ଅଲୁଧାନରୁ ସଧ ସମର୍ଥନ ପାଇସ୍ଚ୍ଞ । ସେଭେବେଲେ ଗନ୍ଧକାମ୍ଭ୍‌ର ଚୂନ 
ସହର ପ୍ରଭନ୍ ସ୍ଟା ନ ସ୍ପ ।କୁରୁପେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ସାଭ୍ତ୍ 


CaO +SO., HO — CaO, SO; + HO 
ମ୍ୟୁର୍‌ ଏଝିକୁ ଅମ୍ବର ଏକ ଅନ୍ଲୁରୁଷ ସ୍ରଭ୍ଧ ୟା ଢେଜ୍ବଛୁ— 
NaO + XO, HO — NaO, XO +HO 
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+9 ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ 


ରନ୍ଧକାମ ପରରର୍ଡ ବା ଲବଣମୂକ୍ୁ ଜଲ ଉସ୍ପମ୍ତ୍ର କରୁଥ୍ଵବୀ ସଦୃଣ ମର ଏଝିକ୍‌ ଅମ୍ମୁ ମଧ 
ଲବଣଯକ୍ତ ଜଲ ତ୍‌ ସ୍ପମଲ୍ମ କରେ । ଜେଣୁ ଦେଖାସାଏସେ ଡଥାକଣ୍ଡତତ ଷ୍ରଵିତ୍ବୀକରଣ "ଜଲ 
ଧାରଣ କଣାରେ ଜବ୍ସ ଅମ୍ମୁ ସଦୃଣାସ୍ପକ ଅନ୍ତ । ରେଣୁ ଯଦ୍ ଗନ୍ଧକାମ୍ଟର ଜଜଲରୁଷ 
ମିଲଷାରନୁ, ମୟୁର ଏହିକ୍‌ ଅମର ଜଳିଲରୂପ ଥ୍ବବା ବଷସ୍ତ ମଭଳନେକରବା ମୁଭ୍ତୁକ୍ତ 
ନର୍ଜଳରୂଷ ପାଇବାଷାି ` ସମ୍ବସ୍ତଚେଷ୍କା ଅମ୍ଚ୍‌ର କେବଲ ଜଲୀସୟ୍ବ ରୁଷ ପଦୁଞ୍ଚାଇଥ୍ତମ୍ଭ 
ବା କେତେକ ବସ୍ତୁ ମିଲଥ୍ତଲ୍ଭଟ ସଦ୍ରିରେ ଅମଟ ଜାନ ଆଦୌ ଜଥଲ୍ଭ । ମାଗ୍ତେମିଅରଙ୍କ 
ତତ୍ତୁଅଲ୍ଲୁଯା୍ତ୍ରୀ ମର ଏଝିକ୍‌ ଅମ ଆବଣଙୟଙ୍କୀସ୍ବ ଅମ୍ଭ୍‌ ଜାଜ ଧାରଣ କରବା ଦର୍ଶାଇବାଷାଲି 
ସାରୁହମଫେଡାର୍୍‌ ଏ ଦଗରେ ବହୁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା କରଥ୍ଠଲେ କମ୍ପ ସେ ସମସ୍ତ ବଙଲ 
ହ୍ରୋଇଥଲ୍ । ସଙ୍ଗଣେଷରେ ଡ୍ୟଯାତ୍ତ୍‌ ମ୍ପକ୍ଧାନ୍ତ କରଥ୍ବଲେ ସେ ମ୍ୟୁରଏଝିକ୍‌ ଅମଭରେ କୋଣସି 
ଅମ ଜାନ ନାହ୍ଦି ବରଂ ସ୍ସ ଲ୍‌ଙ୍କଦ଼ାଗ୍ଵ ଆବଷ୍ଟ ଭ ଡଫ୍ୋକଣ୍ଡିକ୍ସ୍ତ (Dephlogisticat ed) 
ମ୍ୟର୍‌ଏଵଝିକ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ରଦଦୁଅନଛୁ । ଡ୍ଯା୍୍‌ ଏହ୍ରା ଏକ ମ୍ବୌଲିକବସ୍ତୁ ଦ୍ରୋଇଥ୍ଯବା ମଭଭପୋଷଣ 
କରିଥିଲେ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ଜାମ କ୍ଲୋରନ୍‌ ଦେଇଥିଲେ । 


ମୟୁର ଏଝିକୁଅମ୍ଭ ଅମ୍ମ୍‌ଜାଜ ଧାରଣ କରନଥ୍ରବା ଦଣାଇବା ପରେ ଷରେ ସେ 
ପ୍ରଷ୍ଧାବକରଧ୍ୟଲେ ସେ କୌଣସ୍ବ ବଶିଷ୍ପ ମ୍ମୌଲକସୋଗୁଁ ଅମ ଢା ହ୍ରେଜ୍‌୍ୟବା କୁହାଯାଇ 
ଜଯାରେ ବରଂ ବଭନ୍ତ୍ର କସ୍ତୁର୍‌ ଏକ ବଣିଷ୍ଣ ବନ୍ୟାସହ୍ରେଭୁ ଅମ ତା ଦେଖାଯାଏ । 
ଯାହାଢ୍ରେଜ୍ 1816 ମସିହାରେ ସେ ପରିଶେଷରେ ମତପ୍ରକାଣ କଲେ ଯେ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅମ୍ବତା 
ଗୁଣ ଉ୍ଦ୍ଜାନସୋସୁଁ ଦେଖାସାଏ । ଏହ ତ୍ଵବ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗୂସ୍ସଭ ହୋଇ ନଥଲ୍ମ । 
ବଣେଷଭଃ, ଗେ ଲୂସାକ୍‌ ନଜେ HI ଏବଂ HCNରେ ଅମ୍ଭ ଜାନ ନଥ୍ବବା ଦେଖାଇବା 
ପ୍ଣାନତ ମୟୁର ଏଝିକ୍‌ ଅଟ ରେ ଅମ୍ବ୍‌ଯାନ ନଥ୍ବବା ବଷୟ୍ଟ ସ୍ପୀକାର କରନଥ୍ବଲେ । ତଥାପି 
ଲଭ୍ତୋସିଅରୁଙ୍କ ଅମ ଜାନ ଉତ୍ତମ ସହ୍ର ସରୁ ସମୃଦ୍ଧ ନ ଭୁଃାଇ ଗେ ଲୃସାକ୍‌ ପ୍ରସ୍ତାଵ କର୍ଠଲେ 
ଯେ ଅମ୍ଭ ଜାନ ଧାରଣ କରରନଧ୍ବବା ଅମ୍ମ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନୁଉନ ଶ୍ରେଣୀ ଯୌଗକର୍‌ ଅନ୍ତର୍ଶିଭ 
ଯାହାକୁ ଡ଼ାଇଡ୍ରାସଡ୍‌ କୁହ୍ରାୟା ଏ । ଯେଢ୍ତେଗବରଲେ ଲ୍‌ବର୍‌ ଏକ ଅଧ୍ଵକ ବଶ୍ବାସସସୋଗ୍ୟ ଯୁର୍ତ 
ଦଦର୍ଣାଇଥୁଲେ ଯେ ଅମ୍ମ କୁ ଏକ ଧାଭୁଦ୍ଧାଘ ସ୍ତଭତସ୍ଥାପିଭ ଭ୍‌ଦୁଜାଳଧାଗ୍‌ ଯୌଗିକରୁତେ 
ବର୍ରକର୍ଵଯାଇପାରେ, ସେଭେଟବେଲେ ଉଵଷଗେେକ୍ରଷ୍ଵବ ପରଜ୍ଯାଗ କର୍ଯାଇଥ୍ମ୍ବ । 
ଏହ୍ରାଙଲର ସେଚେବେଲେ ଜଣାଧ୍ତବା ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ୀକ୍ୃତ ଅମ୍ୃକୁ ଏକ ଗ୍ରେଣ 
କର୍ବଯାଇପାରଲଞ । 


ଆରେରନିସ୍ଟସ୍‌ସଂକ୍କା : — 


ଆରେନଅସୁ୍‌ଙ୍କର ବଦୁଯୁନ୍ୁ ବଶ୍ରେଷଣୀସ୍ଵ୍‌ ବଗସ୍ବାଳନ ଉତ୍ତର ଷୂଝରୁ, ସାଦ୍ରାଳ 
1880 ରୁ 1890 ମଧ୍ଯରେ ବକଶିଉ ହ୍ରୋମଥ୍ତଲ୍ | ଅମ ଗୁଡ଼କ ସେଗୁଞ୍ଜକର ଦର୍ଶନୀୟ ଗୁଣ 
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ଅମ୍ଭ ଏବଂ କ୍ଷାରକ ୫୭ 


ଜର୍‌ଆରେ ବା କେତେକ ଅମି ଢ ( Aକcidifying) ଖେସିଜ୍‌ ଯଥା ଉଦ୍ଯାନ ଜକର୍‌ଆରେ 
ବର୍ଶୀକ୍ସତ୍ତ ଚଜୋଇଥତ୍ଭ | ବାସ୍ତବକ୍‌ ଏହ୍ଵ ଦୁଇଅ ଭମୂଖ୍ୟ ପରସ୍ପର ସ୍ତଧୀନ ନୁହେଁ । ଅମି ଭ 
ଖେସିଜ୍ଷାଲି ଅଲୁସନଧାନ ବାସ୍ବ୍ତକ୍‌ ଅମ ରୁପେ ଜଣା୍ବବା ଏଦ୍ର ଶ୍ରେଣୀୟ୍କ ଯୌଗିକର ବଣିଷ୍ 
ଗ୍ଣର୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନ କ୍ରାର୍ଯ୍ୟ ଅଝ୫ । ତେଣୁ ପଶଣେଷରେ ଏକ ଅମ୍ଭ କ୍ତାର ଗୁଣଏଦ୍ଧାର୍‌ 
ଭତ୍ବ୍‌ ଭ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ । ଲଦଭ୍ତେ୍ରିଅରଙ୍କର ଅମ୍ ଜାନ ଭତନ୍ତୁପସାଷ୍ତାସଦହ୍ର ସମ୍ପି ଧ୍ରି ଏକମ୍ମଭଭ 
ନହ୍ଦେବାରୁ ତାହ୍ରା ପର୍‌ତ୍ଯକୁ ଡ୍ରେବା ବଷସ୍ତ ସୂରଣକବଲେ ଏହ୍ରା ଭ୍ବମଲବୁଧ୍ବ କର୍‌ଯାଇ 
ପାରିବ । ଡ୍ଯାତ୍‌୍‌ ଙ୍କର ପରବର୍ଷି! ଉ୍‌ଦ୍ଯାନକନ୍ତୁ ଗ୍ରହଣସୋଗ୍ଯୟ ହ୍ରେମ୍ମ କାରଣ ନଜ ନିଜ 
ଗୁଣବ୍ତଲରେ ବଶାୀକ୍ସତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥ୍ଚଦା ଅମ୍ବ ଗୁଡ଼କ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ଗ୍ରତସ୍ଥାମସ୍ଟ 
ଉ୍‌ଦୃସାନ ଧାରଣ କରାନ୍ତି । 


ଏକ ଅମ୍ଭ୍‌ର ଗୁଣ୍ଠ ସୂଗ୍ଟଇବାତାଇ ଗୋଵିଏ ଅମି ଖ୍ରେସିଜ୍‌ର ବର୍ତ୍ତନ 
ଆତ୍ଭଜିଜ ହ୍ରେଲେ ମଧ ଅମ ପ୍ରକୃତରେ ସ୍ତରରୁ ପାଇବାପାଇ ପ୍ରଥମ ପ୍ରଚେଖ୍୍ା ସ୍ତନ । 
ଏଭାଦୃଶ ସ୍ତଭଭୁଷ ଅସ୍ମୁଗୃଣ ଦଧି ବାଷାଲି ସାତ୍ମାନ୍ଯ ସୂଚନା ଦେଇଥ୍ତଲ୍ମ ଏବଂ ମଭାନ୍ଧାସ୍ପକ 
ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏହାର କୌଣସି ମୂଲ୍ଲା ନଥ୍ତଲ୍ଭା । ତଥାପି ସେ ସମ୍ମସ୍କରେ ଅର ସ୍ୀମିଭ ଜ୍ଞାନର 
ପରସର ମଧ୍ୟରେ ଆଉ୍‌ ଅଧ୍ୟକ କନୁ ଆଣା କର୍ଵଯାଇ ନଥାନ୍ତା । ସାହ୍ରାଢେଦ୍ ଅରେଳଞଅସୁଙ୍କର 
ବଦୁଯଜ୍ୁ ବଣ୍ଣେଷଣୀସ୍ଵ ବସ୍ଟୋଜନ ତ୍ରନ୍ଗ ସମ୍ଭାଧାନର୍‌ ବାଃ ଫିଖାଇଧ୍ବଲ । ଆରେନଅସୁଙ୍କର 
ଅମ କ୍ଧଭର ପ୍ତଭରୁଷ ଆସ୍ଟନନ ପର୍ଭଭ୍ତର୍‌ ନୁତନ ସଂବୋଧଦ୍ଧାଗ୍‌ ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇପାଲୋ । 
ବଶ୍ତିମ୍ଥାନ ବ୍ଯବଦଧକ୍ତ ଅମ୍ବ -କ୍ଷାରକ ପ୍ରକ୍ସଭ୍ତର ସ୍ତଭରୁଷର ନକଃତ୍ତମ୍ଭ ଦ୍ରେନନାପାଇଁ ଏହ୍ବା 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ରଭ୍ତରୁପ ଥୂଲ୍ଲ । ଆରେନ୍ସ୍ଟସ୍‌- ଗରତରୁପଞନୁଯାସ୍ୀ କଳୀସ୍ଟ ଦ୍ବବଣରେ ଉଦ୍‌କାଜ 
ଆସ୍ଟନ ଦେଉଥିବା ସେକେଂଣସି ଉଦ୍‌ ଜାନ- ଧାରୀ ଯୌଗିକ ଏକ 
ଅମ୍ପ ଅଟେ ଏବଂ ଜଳୀସ୍ଟ୍‌ ଦ୍ବବଣରରେ ଦ୍ରାକଡ୍ରକ୍‌ ସଲ୍‌ ଆସ୍ଟତ ଦେଉଥ୍ରିବ 
ଯେକୌଣସି ହ୍ଲାଇଡ୍ରକ୍‌୍ସଲ୍‌-ଧାରୀ ଖଯୌଟିକ କ୍ଷାଚକ ଅଟେ ।" 
ଅମ,କୁ ଷାରକଦ୍ଧାର ସ୍ରଶମିତ କରୁଧ୍ଵଦା ପ୍ଭ ବିୟା ଜମେ ।କ୍ରତ୍ଵବେ ସୃଗ୍ଵ ଯାଇପାରିବ । 


H* + OH- = H,O 


ଆରେନସ୍ଟ ସ୍ଞଦଧାଘ୍ବ ଅମ ୍ଷାରକ ଆଚରଣର ବହୁଦଗ ର୍କ ସ୍ଵାବଧ୍ବ ନ୍ଧ ଜଣଆରେ 
ବଟ୍‌ ଯାଇପାରିବ ଏବଂ ପ୍ରଥମ୍ଭଥର ପାଇ ମାନ୍ଧାସ୍ପକ ସମୃଦ୍ଧ ଭଧ୍ୟ ନକ୍କାର୍‌ଭ ହ୍ରୋଇପାଣ୍ଠବ । 
ଏହ ଶ୍ରେର୍ଣୀର ସ୍ତଭରୁପ ବଳ୍ଞନର ସେକୋଣସି ସ୍ତରରେ ବଶେଷ ଉମ୍ର ଅଣାଇଥାଏ । 
ଦ୍ତଦ୍ରାହ୍ନରଣସ୍ପୁରୁଷ ଏକ ପ୍ରବଲ ଅମ୍ବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପ୍ରବଲକ୍ଷାରକର୍‌ ସ୍ତଣମ୍ଭନ ଓ ଭଦ୍‌କ୍କନ୍ଧ୍ 
ପ୍ରଣମ୍ଭନର ଛ୍ଥୁରତ୍ତାପ ଅରେନସ୍ସୁ ଚନ ଅନୁଯାସ୍ଟୀ ଧୂବ ସଦ୍ରଜରେ ବୃଝାୟାଇଷାଶବ | 
ଏଠାରେ ସେହହ୍ରେଭ୍ୃ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଓ ହ୍ବାଇତ୍କସ୍ଥିଲ୍‌ ଅସ୍ବଜର୍‌ ମିଲନ ଦେର ପ୍ଭର୍ଵ ୟା 
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H୯୮ ତାର କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ପା୍ତନ 


ଘହିଥାଏ ଏତାଦୃଶ ସମ୍ମତ ସଶମ୍ଭନ ଗ୍ରଭର୍ଵ ୟ୍ଟାରେ ସ୍ଥୁଳ ଡଃ ସ୍ରଶମମନର ଝରିର ମୋଲ୍ମର ଡାପ 
ଅଣାକର୍୍‌ଯାଏ ! ସାମ୍ମୟ ସମ୍ବନ୍ଧ ଯଥା 


__ an‘ as” 
(9-1) Kis ର ମୂଲ୍ାସ୍ତ୍ନରୁ 
<ଏଦ଼ ଉତ୍ତ୍ୃବଲରେ ଅମ୍ପ-କ୍ଷାରକ ପ୍ରବଲତ୍ାର ମ୍ମାନ୍ଧାସ୍ଲକ ନକ୍ତାରଣ ମଧ୍ଯ କର୍ସାଇପାରେ । 


ଆରେନ୍ସୟୂସୁ ସ୍ରରରୂପର ଟସ୍ରକ୍ଷାସଡ଼ ଏକ ଜ୍‌ଲ୍ଞେଖସୋଗ୍ଯ ସଦ୍ରସମୃନ୍ଧ ହେଉ୍‌ଛୁ 
ଅମଗୁଡ଼କର ଭତଵଘେରକ (Catalytic) ଗୁଣ । ବଡୁ ପୁଝବରୁ ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅମ ଗୁଣସହ୍ର, ଜ୍‌ ଭୂପ୍ତେରଙ୍କ ପ୍ରକୃତ ମଧ୍ୟ ସଥେଣ୍ ମ୍ମୌନ୍ନକ ଗୁଣ ଅଟେ ଏବଂ 
ବରଡୟୁରୁ ବଣ୍ଲେଷ୍ଠର୍ଣସ ବସୋଜନର ଆରେନ୍ସ୍ଟସ୍‌ୁ“ଉତ୍ଧ ଏଦ୍ ପ୍ରକ୍ୃତକୁ 
ଉ୍‌ଦ୍୍‌ଜାନଆସ୍ତନଗାରତାସଡ୍ର ସମ୍ବଦ୍ଧଭ କରଚାପାଇଁ ଏକ ଦଵପାୟ୍ ଦେଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ 
ଉଦଜାନ ଅସନ ବାସ୍ତବରେ ଉ୍‌ତ୍ତସ୍ତେରଙ୍କୀ ଗୁଣର କାରଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ ତାଦ୍ରାହ୍ରେଟିଲ 
ଉ୍‌ଦୁକାନ ଅସୟ୍ଜର ଉଇ ଗରଶୀଲଢା ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଆସ୍ଟନର ଅଗେଷ୍କାକ୍ସର ସ୍ତଲ୍ 
ଗରଶୀଲତ୍ତା ହେଭୁ, ଏକ ଦୁବଣର ପରବାନଦ୍ଦ୍ରଭା, ଭ୍ଜୁଗ୍ରେରକ୍କୀ ସ୍ତ ସ୍ଵତା ସହର ସମ୍ପାନ୍ତର 
ଦେବା ଉର । ଏତାଦୃଶ ସହ୍ରସମ୍ବ୍ଧର ଉମ୍ଷେଖୀୟ ଦୂଷ୍ତାନ୍ତ ସାରଣୀ (9 = 1)ରେ 
ଦଶାନଯ୍ଦାଇଛୁ ସତଦ୍ଦିରେ ନ୍ର୍ଜଲ ଇଆାନଲ୍‌ରେ ବହୁଅମ୍ଭ ର ଆଗେଷ୍ତିକ ପରବାଦ୍ଧ ଭାସଦ୍ର 
ଜଦୂପ୍ତେରଙ୍କୀ ପ୍ତସ୍ବବର ରୁଲନା ଗୋଲ୍‌ଡସି ଝ୍ଙକଦ୍ଧାଗଵ ଦଅଯାଇଛୁ 


ସାରଣୀ 9-1 HCI=100, ତୃଳନାରେ ଜଳଜଳ ଇଥାନଲ୍‌୍ରେ ଵ ଭିନ୍ନ 
ଅମନ୍ଭର ଉଡ୍ଗ୍ରେରକୀ ସ୍ଥସ୍କାବ 


ସରମିକ୍‌ ଅମର 
ଆମପେଷିକ ଏଣ୍ଡେରକରଣ ଉ୍‌ଷରେ 
ଅମ୍ଭ ପରବାନଦ୍ଦୁତ୍ତା ଜ୍‌ତ୍ତପ୍ତେରଙ୍କ ପ୍ରଷ୍ଵବ 
ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଙ୍ଟୋରକ 100 100 
ମିକ୍ଣକ୍‌ 10-4 10-3 
୫ାଇକ୍ଲୋର୍ବଆସିଝିକ୍‌ 1-00 1-04 
୫ାଇବକ୍ଲୋରୋେ ବୁଝିରକ୍‌ 0-35 0-30 


ଡ଼ାଇକ୍ଲୋରେ ଅସିଝିକ୍‌ 0-22 0-18 
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ଅମ୍ଭ ଏବଂ କ୍ଷାରକ ୫୯୪ 


ଆରେନ୍ଦୟସ୍‌ ସଂକର ସୁଞ୍ରଣ୍ଣ ସଙଲଭା ସତତ ଖୁବୁ ଶୀଘ୍ର ବହୁ ଗୁରୁତର ସ୍ତମ୍ମାଦ 
ଦେଖାବଦେଇଥ୍ତତ୍ମା । ଜଳୀସ୍ତମ୍ଭାଧମସରେ ସମ୍ମସ୍ତ ଅମ୍ବ କ୍ଷାରଦକ ପ୍ରଭ୍ଚ ସ୍ାର 
ସୀ୍ଭୀତତାବ୍ଥାସମ୍ବତ୍ଧରେ ଗୁରୁତର ଆପତ୍ତି ଉଠିବା ଅବଶ୍ଯ ସ୍ମା୍ଵବକ । ଏଡ୍ରା ଅବଶ୍ଯ 
ନଣ୍ଧ ଭଷ୍ବବେ ସତ୍ଯ ସେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଗ୍ରସାସ୍ଵକକ ସ୍ରରନ୍ଧ ସ୍ଟା ଜନ୍ଧୀୟ୍ମ ସଂସ୍ଥାରେ ସମ୍ଭାହ୍ରଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଏ଼ା ମଯ ପ୍ପୀକାର କର୍ଵସିବ ସେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦ୍ରାବକ ରତ୍ଧଛୁ ଏବଂ 
ସେମ୍ମୁଡ଼କର ରସାୟ୍ଟନ ମଧ୍ଯ ଗୁ ରୁଦ୍ଧପ୍ଣ୍ତି ଅଝେ । ବଶେଷତଃ, ଭରଲ ଆମୋଳଆ ଷାଇଁ 
ଏହ୍ଵା ନର୍ଵଃ ସତ୍ଯ ଅଃ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଣତ୍ତଃ ଏହ ଅଜତ୍ରୀୟ୍ ଡ଼୍ାକକରେ ଆରେନ୍ସ୍ଟସଙ୍କର 
ଅମ୍ବ -ଷାରକଭତ୍ତୁର ସ୍ତସସ୍ଟାଗ ନଷେଧ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ସମ୍ପଗୁରୁଦ୍ଧଗୁର୍ତ୍ କେଢେକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ଫେଜ୍‌ରେ ସସଵ୍ତିତ୍ ପ୍ତଭ୍ଚ ୟା ଯଦ୍ଧିରେ କୌଣସି ଦ୍ରାବକ ନଥାଏ, ତାଡ୍ରାକୁ ମଧ 
ଅମ୍ବ -କ୍ଷାରକ ସଂବୋଧରୁ ବାଦୁ ଦଆସାଇଥାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ଞାର ଅଜ୍ଯ ଏକ ଗୁରୁକ୍ତର 
ଦୁ୍ବଲତା ହ୍ରେଉଛୁ ସେ ଷ୍ାରକଗୁଡ଼କ ଦ୍ରାଇଡ଼୍ ଲ୍ଧାସ୍ବୀ ଯୌଗିକମଧ୍ରେ ସୀମ୍ଭାବର 
ରଦ୍ରଆନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ରଞି ରସ୍ପା୍ଵଜବଦ୍ଵଗଣ ଅମଲ ଏକ ଉ୍‌ଦଜାନଧାସ୍ବ ସୌଗିକରୁପେ ଗ୍ରହ 
କରିବାକୁ ସର୍ତ ତ୍ତ ତଥାପି ଷ୍ାରକକୁ ଏକ ହାଇଡ଼ସ୍ବ ଲୁ-ଧାଗ୍ବ ସୌଗିକରୁଗଷେ ଗ୍ରହ୍ଧଣ କିବାକୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ନଲଦନ୍ତ୍ । କାରଣ ବତ ଜୈବ ବ୍ଧ ଭଥା ,ଆମୋଳଆ କ୍ଷାରସୁଣ ପ୍ରଦର୍ଣିଳ କରନ୍ତି 
ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କୁ ଉପେକ୍ଷା କରବା ସମ୍ବବ ଲୁହରେ | ଭୂଷମା ନୁଲରେ କୁଢ଼ାସାଇପାରେ ସେ 
ସେସମ୍ସ୍ବରେ ଉଦଜାନ ନଥ୍ଦା ଅମ୍ବ ଯୌଗିକ ସଦ ଜଣାଥାନ୍ତା ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଜଦ୍ଜ।ନଧାଗା ସୌଗକମଧରେ ଅମ ଲୁ ସୀମ୍ପାବକ କରବା ବରୁଇରେ ଉଦ୍ରପ ମନୋଭ୍ବ 
ସ୍ରକାଣ ପାଇଥାନ୍ତା । କମ୍ପ ଏପର ପଵିନଥଲ ସୁତ୍ତଗଘୁୃଂ ଆରେନ୍ଚସ୍ଟସୁ ସ୍ଞଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅମର 
ଉ୍‌ଦ୍ଜାନ ସବୋଧ ଦୃଢ଼୍ୀଭୁଭ ହ୍ରୋଇଥ୍‌ଲ୍ଞ । 


6 ସ୍ରାଚୋନଳକ୍‌ ସଂଜ୍ଞା (Protonic definition) :— 


ଅମ୍ମର ଦ୍ଦଦଜାମୀସ୍ଟ ସଂବ୍ରୋଧର୍‌ ଚର୍‌ମ୍ଚ ପରଣନ୍ତ 1923ରେ ବେଖାବେଲା 
ସେେବେଲେ ଡେନମ୍ପାର୍କରେ ବୁନଷ୍ତେଡ୍‌' ଏବଂ ଇଂଲାଣିରେ ମେର” ସୃଥକ୍ଷ୍ରବେ ପ୍ରସ୍ଥାବ 
କଣିସ୍ତିଲେ ସେ ଅମ୍ପ ଏ ଶ୍ପେଟିଜ୍‌ ଯାଦ୍ରା ସ୍ତୋଟନ୍‌ ତ୍ଯାଗ କର୍‌ବାର ପ୍ରକୃତ 
ଦେଖାଏ ଏବଂ ଷାରକ ଏକ ଶ୍ପେସିକ୍‌ ଯାହ୍ାକ ସ୍ରୋଟନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କର୍ବବାର 
ସ୍ତବ୍ର୍ଣ୍ିଂ ଦେଖାଏ । ଏର ଷଷ୍ଟ ସ୍ରଖସ୍ଵମାାଳଡ଼ୁଏ ସେ ଏକ ଆରେନସ୍ଟସୁ ଅମ୍ଭ ବା 
ଷାରକର ମମର୍ାଦା ଏହର ସନ୍୍ଙଫନ୍ଧରେ ବ୍ୟାହତ ଦୁଏନାଦ୍ବି । ଦ୍ରାଇଡ଼ସ୍ବ ଲ୍‌ଧାର୍‌ ` ସୌଗିକ 
ଯାଦ୍ରାକ ଜଲୀସ୍ତ ଡ୍ରବଣରେ ଦୁାଇଡ୍ରଗ୍ଟାଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟନ ଦଦଏ ଚାହା କ୍ଷାରକ ଏବ ଭ୍ତଦ୍‌ଜାନଧାଟ୍ୀ 
ସୌଗିକ ଯାହ୍ରାଳ ଜଲୀସ୍ଵ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଉ୍ତ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟନଦ୍ଦରଏ ଢତାହ୍ଵା ଥାପି ମଧ୍ଯ ଅମ୍ । ରୁଷେ 
ରଦୁଥାଏ । କଥାଥି ଏଦ୍ଵାଦଧାଗ୍ଵ ଆରେନ୍ସ୍ସୁ ସଂକ୍କରେ ଧ୍ବବା ବହୁ ପ୍ରମ୍ଭାଦ ଦୁର୍‌ହ୍ରୋଇ 
ଅମ -ଷାରକ ପର ବି ସ୍କାର୍‌ ପରସ୍ପର ବଡ଼ୁ ପର୍‌ମ୍ଭାଣରେ ସମ୍ପ, ସାରତ୍ତ ହ୍ରେଲ୍ଵ | 
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୫୨° ତାଵ୍ମି କଢ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଖାରକର ପ୍ରୋଝଵେନକ୍‌ ସଂକ୍କ ଆରେନ୍ୟସଙ୍କ ଦଵାଘ୍ବ ସ୍ତମ୍ଥୀବକ୍ତ ସଂକ୍ଞଠାରୁ ସଥେଣ୍ 
ପୃଥକ୍‌ । ଆରେନିସ୍ଟସ୍‌ପ୍ରରରୂପ ଜଲୀସ୍ତ ଦୁଚଣରେ ଦ୍ରାଇଡ଼କ୍‌ସିଲ୍‌ ଆସ୍ତଜ ହ୍ରେଉ୍‌ସବା 
ସ୍ତାରକକୁ ଏକ ଦ୍ରାଇଡ଼୍ରାକ୍‌ଝିଲ୍‌ ଯୌଗିକମ୍ଭଥରେ ସୀମିତ ରଣ୍ଡସ୍ଚବା ବେଲେ ସ୍ରୋଖେଳିକ୍‌ 
ସ୍କ କୌଣସି ବରଣିଷ୍ଣ ରୁପର ଅସ୍ଟଜ ବା ବିଶିଷ୍ଟ ଦ୍ରାବକ ଆବଣ୍ଯକ କରେ ଜାସୀ | 
ଯଦ୍ଦି ସେଗୁଡ଼କ ତଥାମି ମଧ୍ଯ ଷ୍ଷାରକ ଅଃନ୍ତୟ ହ୍ରାଇଡ଼କ୍‌ସିଲ୍‌ ସ୍ଥାରକ ଗୁଡ଼ିକ 
ଆଉ୍‌ ସେପର ଜହ୍ରୋଇ ବରଂ ସେଗୁଡ଼କ ଥିରଡ଼ନ୍‌ ଆମ୍ମଭୋନଆ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଣୁ 
ବ୍ରା ଆସ୍ବଜର ସମୂହ୍ରଳ ଦ୍ରୋଇଆାଅନ୍ତ୍ର । କିନ୍ତୁ ଅମ୍ଲର ପ୍ରୋଝେନକ ସଂକ୍କ ଆରେନସୃସ୍‌ 
ସଂଞ୍ଞଠାରୁ ଏଚେ ଲୋୌଲିକଷ୍ତବେ ସୃଥକ_ ଲଲଦୈ । ଖୁବ୍‌ ଉ୍ଷେଖମ୍ଖସ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ହେଉଛୁ ସେ ଦ୍ରାଂବକର ଉ୍‌ଷସ୍ଥିର ଚା ଅନ୍ଧୁପସ୍ଥିରରର ବୃଜ୍ଷ୍ତେଡ୍‌ ଅମ୍ବର ଅମ୍ପ୍ତକୃତ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ । ଢେଣୁ HC1 ଜନୀସ୍ଠ ଦୁବଣରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ତନ ଦେଉଥିବା ହେଭୁ ନ୍ୁଦ୍ଦୈ 
ବରଂ ଏହ୍ରାର ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାଜ ଅସ୍ଟନ ଦାନକରବା ଶର୍ତ ସ୍ବବାହ୍ରେରୁ ଏଦ୍ରା ଏକ ଅମ୍ଭ୍‌ ଅଟ 
ତେଣୁ ଜଲୀସ୍ ମାଧମରେ ଅମ୍‌-କ୍ଷାରକ ପେଛସ୍ାର ସ୍ରରବନ୍ଧ ବ୍୍ତିମ୍ମାନ ଦୁସ୍ଭୁକତ 
ହୋଇଛୁ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଚ ସେ ସେକୌଣସ୍ସି ମ୍ରାଚମରେ ବା ବ୍ରନାମ୍ଭାଧମମରେ 
ଏଚ୍ଚାଦୃଶ ପ୍ରନ୍ଧ ୟା ସମ୍ଭବପର ଅଝଵୈ । 


ସ୍ରୋଖେଙ୍କକ ସଂକ୍କର ମର୍ମରେ ଏକ ଅମ୍ବ -ଷାରକ ପ୍ରରର୍ଦ ୟ୍ଵାଠ ଗୋଵଝିଏ ପ୍ରୋଵୋନ୍‌ 
ପାଲି ଦୁଇଝି ବରଭନ୍ତ୍ର ଷ୍ଠାରକର ସ୍ତଭସୋଗକ୍ତାରୁଥେ ବବେଚଳା କର୍ଵଯାଇପାରେ । ସଦ୍ଦ 
ଆମ୍ଭେ ଗୋଝିଏ ଅହ ଯଥା HC1ର ଅସ୍ଟନନ ବର୍ବର କରୁଁ ଏହ୍ରା ସୁଞ୍ଗଷ୍ଟ ଯେ ଅଣ୍ଠଣାତ୍ମୀ 
କ୍ଲୋଗ୍ବଲଇଲଡ୍‌ ଆସ୍ସଵଜ ଏକ ପ୍ରୋଞଃୋନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କର ପାରୁଧ୍ବବା ଦ୍ରେଭୁ ଏକ ଷ୍ାରକ 
ଅଃ | 


ଏତ୍ତାଦୃଶ ଅମ୍ବ -ଜ୍ଞାରକ ସୂଗଳ, ସଂଯୁଗ୍ଧୀ ଯୁଗଲ (Conjugate pair) 
ରୁପେ ଭ୍ଷେଗିକ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ ଏବଏ କ୍ଲେ।ଗ୍ଵଇଡ୍‌ ଅୟ୍ଵଜ HC! ଅମ୍ବ ର ସମୁଗ୍ଧୀକ୍ଷାରକ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅମ୍ବ ଡାଦ୍ରାର ପ୍ରୋଝୋନ୍‌ ଦ୍ାନକରିବା ପାଲି ସ୍ରୋଝନ୍‌ ଗ୍ରାସ୍୍ର ଗୋଝିଏ ଷ୍ଷାରକ 
ରଦହ୍ରବା ନିତାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଅମ୍ଚ ର୍‌ ସ୍ଥରଲ ଆସ୍ଟଜନରେ ଡ୍ରାବକ ଏକ ଷ୍ାରକରୁଗେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ଦୁଷ୍ଧାନ୍ତ ୟ୍ପରୁପ 


HCi + HO = H:O* + CI” 
ଏଠାରେ ଆଚମ୍ଭ ଦେଖୁ ସେ କ୍ଷ HCleୁ ପ୍ରୋଝନ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରେ ସୁ୍ଗ୍ଵଂ ଚାଦ଼୍ା ଏକ 
ଷ୍ଷାରକ ଅଵେ | ପ୍ରରଲ୍େ୍ ପ୍ରଭ ସାରେ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଳ ଅମ ଆସ୍ଟଢ ସହର କ୍ଲୋଗ୍ବଲଡ୍‌ 
ଅସ୍ଟନର ପ୍ରଭ ନ୍ଧ ସ୍ଵୀ ସ୍ରୋଵୋନପାଉ୍‌ ଏକ ସ୍ରଭସୋଗିକ୍ତା ସୃ୍ବଇ ଥାଏ । ଭେହ୍େଭ୍ଲ ଏହ 
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ଅମ ଏବଂ ଷ୍ାରକ hh 


ବଶି୍ ପ୍ରରନ୍ଦ ସବା ମୁଖ୍ଯଚଃ ସମ୍ପି ଷ୍ଵବେ ଦଶ୍ଷିଝଦଗକୁ ଗଭକରେ ଏହା ସ୍ରଖସ୍ଟସାଳ ସେ 
କ୍ଲୋଗ୍ଭଇଡ୍‌ ଆସ୍ବଜ ଜଲଅଣୁ ଅପେଷ୍ଠା ଯଥେଷ୍ଟ ଦୁ୍ବଲ ସ୍ାରକ ଅଃ ବ୍ୟାପକଷ୍କ୍ବେ ଆମେ 
କହ୍ରପାର୍ସ ସେ — ଏକ ପ୍ରବଳ ଅନ୍ସର ସଂୟଗୀ କ୍ଷାରକ ଏକ ଦୁର୍ବଳ କ୍ଷାରକ 
ଏଚଂ ଏକ ଦ୍ଦର୍ବଳ ଅଳର ସଂୟଚ୍ତୀକ୍ଷାରକ ଏକ୍କ ସ୍ତ ଳ କ୍ଷାରକ ଅଟେ । 


HCl ର ଜଲୀସ୍ତ ସୂବଣ ଷ୍ଷେ୍‌ରେ ଅମେ ଦେଖିଚୁ ସେ ଜଲ୍ମ ଏକ 
କ୍ଷାରକରୁ ପେ କର୍ସଏକରେ ଏହା ସଦ୍ଵବେଲେ ଘଞ୍ଚିଳଥାଏ । ସଦ୍ଦ ଜଳ ଅପେଷ୍ଠା ଅଧକ 
ଷ୍ଷାର୍ବୀୟ୍ ଏକ ଭବ ଳଅଂସାଇଥାଲ୍ତା ସେ କ୍ଷେତରେ ଜଲ ନିଜେ ପ୍ରୋଵୋନ୍‌ ଭାନକର ଅମ 
ହ୍ରୋଇଆଲ୍ତା। । ଜେଣୁ ଆମ୍ଭେ ଜଲକୁ ଉ୍‌ଉ ପ୍ରୋଝିକ ଦ୍ରବଣ (Amphiprotic 
Solvent’ କହୁ | ବାସୁବକ୍‌ ଆଃ ଦେଖିବାକୁ ପାଲି ସେ ଏକ ବମିଷ୍ତ୍ର ବସ୍ତୁର ଅମ୍ବତ୍ତା 
ବା କ୍ଷାରକତ୍ତା ଏହ୍ରା ରଖଯାଇଥବା ମାଧ୍ୟମର ଅତ୍ମ ଭା ବା ଷ୍ାରକତା ସହ୍ର ପବବର୍ଲିତତ 
ନୁ ଏ । ଏକ ଅଜ୍୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଚଲ ଅମ୍ମ (ଯଥା ଲର୍ଜଲ ପରକ୍ଲୋରକ ଅମ୍ମ ) ଷେଞ୍ଷ ର୍‌ ଏପରକ 
ନାଇନି,କ୍‌ ଅମ ମଧୟ କ୍ଷାରକ ରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ । 


ସଦ୍ଦଃ ପ୍ରୋଖୋନକ୍‌ ସ୍ମରେ ଅର୍ଥ କେତେକାଂଣରେ ନମ୍ର ଡ଼ ଏ ଚଥାଷି ଅମ୍ଭ୍‌ 6 
୍ଷାରକର ଅପେଷ୍ଷିକ ପ୍ରବଲ୍ତା ପ୍ରାସ୍ଵ ଆରେଳସ୍ବସ୍ବ ସଂକ୍କରେ ହ୍ରେଉ୍ତବା ଷର ଜଣିଶର 
ହୋଇଥାଏ । ଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଅମ୍ଭ -ଷାରକର ବ୍ୟାପକ ପ୍ରଭ ନଜ ସ୍ା ପ୍ରକାଶକରୁ , < ଡ଼ା ହେବ 


ଅମ ¡ + ଷଖୀରକ, = ଅମ „ + କ୍ଷାରକନ 


ପ୍ରଭ ସ୍ଵାପାଲି ଭାଷଗର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସାମ୍ଭ ସ୍ରିଗ୍ଵବ୍ ହ୍ରେବ— 


(9-2) K'’= aA, QBs 


Qa: [48:51 


ଏହ୍ରା ଏକ ଷରପଦ ସାହ୍ରାକ କୌଣସି ଷ୍ଷାରକ ।) ଭୁଲନାରେ ଅମୃ ଘର ଆପେଷ୍ଠକ 
ଅମ ଭା ଦେଇଥାଏ । ସ୍ଥାଧାରଣତ୍ତଃ ଷ୍ାରକ (1) ଏକ ଦାବକ ଯଥା କଲ, ଢ଼ୋଇଥାଏ । 


ଏଦ୍ରା ଆବଣ୍ଯକକ୍ତଃ ଘ୫ଣା ହଦ୍ରୋଇନଥାଏ । କ୍ରଲ୍ଧ ଏପରି ପରିସ୍ଥିରରରେ ଏକ 
ଅମ୍ଭ H ର ପ୍ରବଲକ୍ତା ଆସ୍ସନନ ସ୍ଥଗ୍ଵଙ୍ ଜରଆରେ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵଯାଇ ପାରେ — 


Fries 
(9-3) K=K'an0= 27-04 


ana 
ଏ୍ମା ଆରେନସୟ୍ଟସକତ୍ତୁରେ ଅମ୍ଭୁ ସ୍ରବଲଭଂ'ପାଲି ଭ୍‌ଦ୍ିଷ୍ଟ ପରିଷଦ ସହଦ୍ଵ ସମ୍ମାନ ଅହ | 
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+9 ଭାଡି କ ଅଚେବ ରମ୍ମାସ୍ନ 


ଅମ, -ାରକ ସଂସ୍ଥାର ବର୍ଳଗ୍ବଲ୍ଳେରନାରେ ପ୍ରୋଵୋନକ୍‌ ସଂଜ୍ଞାର ସସଲକ୍ା ଏକେ 
ଭବଲ୍ଧୈଖମୀସ୍ଟର ଯେ ଆମ୍ବେ ଅମ୍ବ -କ୍ଷାରକର ମୂଲ ପ୍ତକ୍ଧର ଭଵଲ୍‌ସିବା ସମ୍ଭ୍ବବପର । ଉଆାପି ସଦ 
ଗୋଝିଏ ସ୍କ ଯଥେକ୍ ଡ଼ ଏ ଏଡା ପଟ୍ଵସ୍ତା୍ତକ ଡାଖା ସହ୍ର ସଙ୍ଗକହ୍ରେଦା ଜ୍ଚତ୍ତ । ସଦ 
ଅମ “କ୍ଷାର କପ୍ତକର ବାସ୍ତନକ୍‌ ପ୍ରୋଵେନ୍‌ ପ୍ରଭ ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇପାରେ ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଏଦ୍ର ସକ୍କଅନ୍ଲୁସାସ୍ବୀ ସମ୍ମତ ଅମ କ୍ଷାରକ ପ୍ରରର୍ଡ ସ୍ଵାକୁ ସହ୍ରସମ୍ୃନ୍ଧତ କଗ୍ଛସାଇ ଷାରିବ । 
ଅପରଥସ୍ତେ ସଦର ସ୍ରୋଵୋମୀକ୍‌ ସକ୍ତ ଅନୁସାସ୍ବୀ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅମ୍ଭ ରକ ପ୍ରଭ ସତା ବ୍ଦିଭ 
ଦ୍ରୋଇ ନପାରେ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅମ୍ମୁ ୍ପୀଦ୍ଦାର କର୍‌ବାଭୁ ହ୍ରେବସେ ବ୍ରନଣ୍ତେଡଲୋର୍‌ 
ଆଭମୁଖ୍ୟ ଯଥେଣ୍ଡ ନୁହେ ଏବଂ ଆତ୍ମକୁ ଜୃତ୍ତନ ସଂଜ୍ଞା ଖୋଜ ବାକୁ ପଡ଼ିବ । 


ଦ୍ରାବକ-ସଂସ୍ଥା4ସଂଙ୍ା 


ଅମୁ୍ଷାରକ ପାଇଁ ଅରେନସ୍ଟସୁ ପ୍ରରରୂପର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଦୁଙ୍ଗଲତା ଦେଉଛୁ ସେ 
ଅମ -୍ଷାରକ ପ୍ତରନସ୍ତାଗୁଡ଼କୁ ଏଦ୍ରା ଜଲୀସ୍ଟ୍‌ ଦ୍ରବଣରେ ଅୟଥା ସୀମତ୍ଭାବନ୍ଧ କରି ରଖିଥାଏ । 
ମୁଖ୍ୟ ଢରଲ ଆମ୍ୋନଆରେ ଦ୍ରାବକ ଅନୁଧାଳ ସଂଲରେ କେଭ୍ତେକ ମ୍ଭଭଭେଦ 
ବଦଖାସାଇଥଲ୍ମ । ଘସ୍କ୍ଷାସ୍ପକ ଡାଵଭର୍୍‌ିରର । ଜଲୀୟମାଞଚମଭରେ ଅମ -ଷାରକ ପ୍ରଭନ୍ଧ ସ୍ଟା ଓ 
ଆବମ୍ଭାନଆରେ କେତେକ ପ୍ରକାରର ପ୍ରଭନ୍ଦି ୟା ମଧ୍ୟରେ ସାଦୃଶ୍ୟ ଲକ୍ଷ କର୍ଵଯାଇସ୍ତମ୍ଭ । 
ସଯଦ୍୍ର ଆମ୍ତେ ହ୍ାଇଡ୍ରସ୍ସଲ୍‌ ଓଁ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋନୟ୍ଟମସ୍‌ ଆସ୍ଟନ ଗଠନପାଲଁ ଜଲର ପ୍ପତ୍ତଃ 
ଆସୟ୍ଜନ-ବଷୟ୍୍‌ ବର୍ବର କରୁଁ ଆମ୍ଭେ ଆମ୍ଭୋନଅମ୍‌ ଓ ଆମ୍ମାଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟନ ଗଠନପାଲି 
ଆମୋନଆର ଅନ୍ଲ୍‌ରୁପ ମ୍ଣଭଃଆସୟ୍ଟ ନନ ମଧ ବର୍ବରକୁ ନେଇପାରବା— 


2H,O = H,O* + OH” 
2ivHs = NH * + NH,” 


ସ୍ତନଶ୍ତ ଆମ୍ଚେ ଛନ୍ଦ ଜଳୀସ୍କ ଦୁବଣରେ ପ୍ତବନ୍ଧଅମ୍ଭ 6 ପ୍ରବଲ ଷ୍ପାର୍‌କ ମଧ୍ୟରେ ହେଜ୍‌ସବା 
ମାମୁଲ୍‌ ପ୍ରଣମ୍ଭନ ସ୍ତର ସ୍ଟା ରଷୟ୍ୁ କର୍ଟର କରୁ ଆମ୍ଭେ ଆମୋନଆରେ ଠିକ୍‌ ଏକ ତଦ୍ର୍‌୍ 
ବ୍ରଷସ୍ ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ୍ୟକୁ । ଏଦ୍ର ସାଦଧଶ୍ଯ ନମ୍ପେ।କ୍ତ ପ୍ରଙ୍ଚ ସ୍ଟାରୁ ସ୍ତଝସ୍ତମ୍ମାନ ଡୁ ଏ । 


H;OCl + NaOH — NaCl + 2H.;O 
NH,Cl + NaNH, — NaCl + 2NH, 
ଅମ୍ବ + କ୍ଷାରକ ¬ ଲବଣି + ଦ୍ଵାବ୍ରକ 


ପାଙ୍କଲନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗ ଏତାଦୃଶ ପ୍ରନ୍ଧସ୍ବା ସାଦ୍ରାକ ବଡ଼ୁ ବିଙ୍ଧିତତ ଅମ -ଷ୍ଷାର୍‌କ ଗ୍ରେ୍ଣୀୟ 
ପ୍ରଭ ୍ଚସ୍ଟାର ରରୁ, ଶତ୍ତାରୀର୍‌ ଶେଷଷ୍ପଗରେ ଆବସ୍ଟ୍ର କ୍ତ ଡ୍ରୋଇଣ୍ତମ୍ଭ । 
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ଅମ୍ମ ଏବଂ ସ୍ଷାରକ ୫୬୩ 


ଅମ, ଓ କ୍ଷାରକର୍‌ ଆମୋଳୋ ଓ ଜଲୀସ୍ସ ସଂସ୍ଥା ନସ୍ତମ୍ମନ୍ଗ୍ବବେ ସଦୃଶ ଅଃନ୍ତ୍ର । 
ଏହ୍ରା ପ୍ରଖ୍ମସ୍ଵସାନତ୍ରେବ ସେତେବେଳେ ଉଭୟ ଆଗ ମ୍ମାନୟମଭ ଆୟତନ ଓ ଦ୍ରାଇଡ୍ରୋନସ୍ଟମ 
ଆସ୍ପନ ଜଲ୍ୀୟ୍ସ୍ମାନ ପ୍ରୋଖେନ୍‌ରୂପେ ବବେଚ୍ ହ୍ରେବେ । ସୟନ୍ଦଓ ଇତ ଦ୍ରାସ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଦେଖିଲେ ପ୍ରୋଵେନକ ସଂକ୍ରାର ପୁଝରୁ ଅମ -କ୍ଷାରକର ଦ୍ରାଵକସସ୍ଥାସକ୍କ ରହୁଲ୍ଭ ଏହା 
ପ୍ରଖସ୍ଟମାନ ସେ ଗ୍ରୋଝଵଖେନଳକ ସଂକ୍ ସାଧାରଣତଃ ସପ୍ରୋଟଝଖେଳକ ଦ୍ରାବକପାଇଁ ମ୍ମଧ 
ପ୍ମୁଜ୍ଯଦ୍ରୋଇଥାଏ । କରତ ଗ୍ରୋଖୋଙ୍ଗୀକୁ ସଜ୍ଞା ଅଗ୍ରୋ ନକ୍‌ ଡ୍ରାବକର ଆବଶ୍ଯକତ୍ତା ପୁରଣ 
କରେ ନାହି । CଠoCl, SeOCl,, SO, ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ୍ର ଡ୍ରାବକ ଦଭ୍ଵପରେ କର୍ଵସାଇଣ୍ଚବା 
ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ସେଉି ପ୍ରଭ ର୍ନ ସ୍ଵାରର ସ୍ରୋବଝଖାନ୍‌ ଆଦୌ ଅଂଶ ଗ୍ରହ୍ରଣକରେ- 
ନାଭି ସେପର୍‌ ସଂସ୍ଥାରେ ଅମ୍ମ - ୍ଷାରକ ପ୍ରକ୍ସଭ ମା ଲୟ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଏଠାରେ 
ଏବଂ ପ୍ରୋଵୋନକ୍‌ ଡ୍ରାବକରେ ଅମ୍ବ୍ଷାରକ ସଂବୋଧ ଜଣଆରେ ବଗ୍‌ ଗ୍ଵଲ୍ମେରନା କରବା 
ଖୁ ହରର୍ଣୀ୍ତ ଅଃ । 


ବଭତ୍ତ୍ର ଅପ୍ରୋଝେନ୍କକ୍‌ ଦ୍ରାକକସ୍ତର ଅମ୍ଭ -କ୍ଷାର୍‌କ-ସଂବୋଧ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରବା 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଅମ୍ଭ ଓ ଗ୍କାରକର ବଡ଼ୁ ସଂଜ୍ଞ ସ୍ତୋବରଂ”ˆ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
କ୍ଯା ଏଙ୍କ ଏଲସିଙ୍କର ଫଂକ୍କ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର ଆମ୍ଭେ କହ୍ରଯାରୁ ସେ ““ ଅମ ଏକ ଡବ 
ଯାଦ୍ରାକ ତ୍ତ ୯ଡ ସ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଵଵ ସୋଜନ ଦ୍ରାନ୍ଞ ବା ଏକ ଦ୍ବାବକସଦ୍ର ସ୍ତକ୍ଥିୟ୍ଟ। 
ଡ୍ରାର ଦାବକର ଲାକ୍ଷଣିକ ଧନଜାସ୍ଟନ ଦେଇଥାଏ ଏବଂ କ୍ଷାରକ ଏକ ଦ୍ରବ 
ଯାଦ୍ରାକ ନ୍ୁଏତ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଦବ ଯୋକନଙ୍କାରା ବା ଏକ ଡ୍ରାବକସଦ୍ର ପ୍ତଭକ୍ଚିସ୍ଟାତ୍ନା 
ଦ୍ରାବକର ଇକ୍ଷଣିକ ଚାଣାସ୍ଟର ନ ଦେଇଥାଏ ।”” ଯଦ୍ଦ ଭ୍୍ଦାଦ୍ରରଣସ୍ପରୁଧ ଆମ୍ଚେ 
ଦ୍ାବକ ଓଠ, ବଷସ୍ଟ ବର୍ବର କରୁ' ଏଦ୍ରାର ଲ୍ଞକ୍ଷଣିକ ଧନାୟ୍ତନ ଓ ର୍‌ଣାସ୍ତତ ହ୍ରେଲେ— 


250, = SO*+ + SO* 


ତାହାଡଢେଲେ ଏକ ଅମ୍ଭ ଯଥା SOC, ଏବଂ ଏକ ଷ୍ଷାରକ ଯଥା ଝେଆମିଥାଇଲ୍‌ 
ଆମୋନସ୍ଟମ୍‌ ସତଲ୍‌ଫାଇଃ୍‌ ` ମଧରେ ଘଝ୍ଧ୍ବବା ପ୍ରଣମ୍ମଭନ ପ୍ରଭ ସ୍ଵାର ରୁଷଢ୍ରେଵ— 


SOCls +[(CHs)/N},SOs — 2(CHs)/NCI + 2850, 


ଠିକ୍‌ ଆରେନ୍ସ୍ସସୁଝକ୍ ସଦୃଣ ଦ୍ରାବକସଂସ୍ଥା ସକ୍କରେ ପ୍ରଣମ୍ଭର୍‌ ଭଵସ୍ମାଦ ଲବଞମୁକ୍ତ 
ଦ୍ରାବକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ୍ଗା ସାରଣୀ (9 — 2)ରୁ ଦେଖ'ଯାଇ ପାରବ ସହ୍ଧିରେ ଷ୍ରାରୁୀ 
ପ୍ରଶମ୍ମନ ଘ୍ରରର୍ନ ସ୍ଵାର ଦୃତ୍ାନ୍ତ କଥା ବିତ୍ତ ଦ୍ରାଦକପାଲି ଲାକ୍ଷଣିକ ଧନାସ୍ଟନ ଓ ର୍‌ଣାସ୍ଟନ 
ଦ୍ଧ ଆସାଇଛତ । ପୁରୁ ଭ୍‌ପେଶିଭ ଅସ -ସାରକ ସଂସ୍ଥା ପ୍ରଭ ମୂଲ ଦ୍ରାବକ ଜଣଆରେ ପ୍ରକାଣିକ୍ର 
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a2¥ ଜାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ନ 


ଅମ୍ମ ଷ୍ଷାରକ ସ୍ମ ଦମ୍ପି ସାରକଦ୍ରେଦାର ସହେଦ୍ରନାହ୍ରି । କମ୍ଥୁ ପ୍ରୋଞେଳକ୍‌ ସଂକ୍ଞରେ 
ଅନ୍ତଭ୍ନ କ୍ତ ବହୁ ପ୍ତାରୁରୀ ଅମ୍ବ -ସାର୍‌କ ପ୍ରତ ନ୍ଧ ସ୍ଵାକ୍ୃ ଏହ୍ରା ବାଦ୍‌ ଦେଇଆଏ ଏବଂ ଏହ 
କାରଣରୁ “ ଡ଼ା ସ୍ତୋଝୋନ୍କ୍‌ ସ୍ର ବମ୍ଥା୪ନ କରବା କୁଦ୍ରାଯାଇପାରେନା । ବାସ୍ତବରେ 
ଦାବକ ସଂହାଅଭମୁଖଯ ପ୍ରଭ ଦ୍ରାବକ ପଲ ମୋଵି ଏ ଲେଖାଏ ଥ୍ବବା ଆରେନସ୍ଟୃସୁ ଶ୍ରେଣୀୟ 


ପରରୁଅଠାର୍ସ ସମ୍ମାନ ଭଲ ଡ଼ । ଫଳରେ କେବଲ ଜଲୀସ୍ତ ଦୁବଣସ୍ରଭ ଅମ୍ବ -କ୍ଷାରକ 
ସ୍ତର ର୍ଡ ସବାର ଆରେ ସ୍ୃସ୍‌ ଗର ବନ୍ଧଦ୍ୟଖଭ, ଅଗରେନସ୍ସ୍‌ ସଂକର ବରୁ କରେ ଅଣାୟାଇଥ୍ବବା 
ସତମ୍ଭସ୍ତତରନନ୍ଧ ଡ଼ରାବ ନସଂଯାଆଭ୍‌ମୂ 54 ବରୁକ ରେ ଗସ୍ଟୋଗ କର୍ଵସାଇ ପାରବ । ତଜ୍ତା ସ୍ତର 
ଏସବ ସଂସ୍ଥାକୁ ଭଭେଝିଦାପାଲି ଆମ୍ଭେ ଏକ ଅମ୍ଭଶ୍ାରକ ସଂଜ୍ଞା ନାହ୍ରାର କରିବା ଏବଂ ଢ୍ତା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭସ୍ତ ସମ୍ତ୍ରାଦ୍ୟ ସଂସ୍ଥାକୁ ଧାରଣକରଵାପର ସଟଥଷ୍ ବ୍ଯାପକଭା ଥବା ସ୍ର 
ଆବଶ୍ୟକତା ଦେଖିବା ବ୍ଯଝ୍ରତ୍ତ ଅନ୍ଯ ଗ୍ଵସ୍ତାନାଦ୍ତି । 


ଲଉଇସ୍‌ ସଂଜ୍ଞା :-- 


ସେତି ବଷି ବ୍ରଳୁଷ୍ଣେଡ୍‌-ଲେରଙ୍କ ସଂକ୍ଧା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ସେହ୍ର ବଷ କ. ଏନ୍‌. 
ଲିକ୍‌ଇସ୍‌ଂ ଏହ ସମ୍ଭସ୍ଯାକୁ ଏକ ଦ୍ରଗରୁ ଆନ୍ତମ୍ମଣ କଲେ ସାହ୍ରାକ ବର୍ତିମ୍ମାନ କାର୍ଣାକ୍ତଃ 
ରହ୍ରଥୁବା ସ୍ତମ୍ମସ୍ତ ଅମ -କ୍ଷାରକ ସଂ୍କାର ଏକନ୍ଧୀକରଣ କର୍୍‌ଇଅନ୍ତୁ । ଗଟ୍ଵଷ୍ଠାସ୍ତକଭ୍‌ର୍୍‌ିକୁ 
ସୁରୁକ୍ଧଦେଇ ଲ୍‌୍ତଇସ୍‌ ଅମ୍ଚ-୍ଷାରକ ବର୍ଶୀଁକରଣଥାଇ ସଥେଷ୍ତ ଷଣମ୍ଭାଣରେ ଆବଶ୍ଯକ 
ନମ୍ପେ କ୍ତ ଗ୍ଵର୍ନି ସଣ୍ଠି ଦେଇଥିଲେ । 


(1) ଯେଢେଟେଲଳେ ଏକ ଅମ, ଓ ସାରକ ମିଶନ୍ତ । ମିଶ୍ରଣ ପ୍ର ସବା ବା ପ୍ରଶମ୍ଭଳ 
ଅତ୍ତନ୍ତ ଛସ୍ତ ତ୍ରୋଇଥାଏ । 


(2) ଏକ ଅମ ଚା ଷ୍ାରକ ଅପେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ଦୁଙ୍କଲ ଅମ୍ଭ ଦା କ୍ଷାରକକୁ ଜ୍ତାଦ୍ସାର 
ସ୍ଜୌଗକର୍ୁ ଛାନାନ୍ତରତ କରେ । 
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ଅମି ଏବଂ ଷାରକ ୫ଂ୫' 


(3) ଅମ ଓ ଷାରକଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ସୂଚକ (ଏndicater) ରୁଷେ ପରିଚ 
ଏକ ରଙ୍ଗୀନ ପଦାର୍ଥ ସାଦ୍ନାୟଯରେ ପରମ୍ପରଦ୍ବାଗା ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାପିକ୍ତ (ଏtit୮ated) ହୋଇଥାନ୍ତ । 


(4) ଜଉସୂ ଅମ ଓ ଷାରକ ସେଗୃଡ଼ ଜର ୍ଦଲ୍ଧଃପ୍ରରକ ନମ ସ୍ରାଦ୍ଧାଗୁ ଗ୍ରସାସ୍ତକକ 
ପନି ସ୍ଟାଗ୍ନଭକୁ ଦୃଗ୍ଵନ୍ନ୍‌ ଳ କଗ୍ଗଲବାରେ ଅଜଲ୍ତ ଗୁରୁବ୍ଧୂର୍ଣ ଭୁମିକା ଗ୍ର କରନ୍ତ । 


ଆଉ୍ଵଝିଏ ଆଘଗଲୁସାଇ ଲଉ୍ବ୍‌ରସ ଏହ ଲାଷ୍ଣଣିକ ଗୁଣମୁଡ଼ିଲକୁ ତଥା 
ଜ୍‌ଷ-ସହ୍ରସଂମୋଜକନନ୍ଧଗଠନଲୁ ଅମ ଓ ଷ୍ଷାରର ଇଲେକଃ,ନୀକ୍‌ ସରଚଜାମ୍ବଭ ଆଗ୍ବେମ 
କନ୍ଧ୍ଧଲେ । ଲଉଇସ୍‌ ଙ୍କ ଅନ୍ାୟ୍ଟୀ କ୍ଷାରକ ଏକ ସ୍ପେସୀକ୍‌ ଯାଦ୍ରାକ 
ସହ୍ରସଂଯୋକକବନ୍ଧ ଗଠନପାଇ ଏକ ଇଲେକ୍ଟ,ନ୍‌ ଯଗଳ ଦାନ କରବାକ୍‌ 
କ୍ଷମଥାଏ ଏବଂ ଅମ ଯେକୌଣସି ଏକ ଚ୍ପେସିକ୍‌ ଯାହ୍ରାକ 
ସଦ୍ରସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧଗଠନ ପାଇଁ ଏକ ଇଚ୍ତଲକ୍‌ଟ,ନ୍ଯ୍ଗଳ ଗ୍ରଦ୍ରଣ 
କରବାକ୍‌ କ୍ଷମ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରଞ୍ତମଭନ ଜାଦ୍ରାଡେଲେ ସହ୍ରସସୋଜକବନଧଗଠନସହ୍ର 
ସମ୍ପ କ୍ତ, ଜ୍ଦାହରଣଷ୍ତରୁ ନମ୍ବେ କ୍ତ ତଭ ବାରେ 


H* +:0:H" = HO: H 


ଦେଖାଯାଏ ସେ 4“ ଏକ ସହ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ ଗଠନପାଣି ଏକ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍ମୁଗଲ 
ଟ୍ରଦ଼୍ଣ କରଦାକୁ ଷ୍ଠମ୍ଭ ସୁକ୍ତଗ୍ୃଦ ଅମ ଅଝ୫, ଅଥଚ OH” ସହ୍ସସୋଜକବନ୍ଧଶଠନପାଲି 
ଏକ ଇକ୍‌ ୫ ନ୍ମ୍ଗଲ ଦାନ କରବା ଷ୍ମମ ଳା ରଦ୍ଦ ସୂଚର୍‌ଂ ଷ୍ାର୍‌କ ଅଃ । 


ସାଧାରଣଭଃ, ଅଚ୍ତନ୍ଧ ମୌଲିକ-ସଂବୋଧଜକରଆରେ ଏକ ସଂଧ୍ପା ସଦର ନଗ୍ସୀକ୍ଷଣ 
କର୍ଵଯାଏ ଢାହ୍ନାହ୍ରେଲେ ଞ୍ରଷ୍ଠ ମୂଳ୍ାଦରବୋଧ କର୍ଵସାଇ ପାରଥା ଏ । ଷ୍କାର୍‌ କ୍ଷେତରେ ଏଡ୍ସ 
ବେଖାସଯା ଏ ସେ ଏଦ୍ସ ଶ୍ରେଣୀରେ ସଦ୍ଦଥି ବହୁ ବଭତ୍ତ୍ର ଯୌଗିକ ଓ ଆସ୍ଵଜ ବଦେଖାସଯାଏ 
ସେ ସମ୍ବସ୍ତଙ୍କର ସାଧାରଣତ୍ଵବବେ ଏକ ମୌଲିକ ଗୁଣ ରନ୍ଧଥାଏ । ଏଦ୍ଵା ଅବଶ୍ଯ ହ୍ରେତଛୁ 
ଏକ ଉପଲଭଯ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନୁମୁଗଲ । ସେଦ୍ଧ ରୁଝପ ଅମ୍ଭ ଲ୍‌ ଗୁଣ ହ୍ରେଜ୍‌ରୁ ଏକ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍‌ ପ୍ଗଲକୁ ଗ୍ରଦୁଣଣ କରବା ପାଇ ଉ୍‌ଷଲଭ୍ୟ ଶୂନ୍ୟ କ୍କ । ଉଦ୍‌ କାଳ ଆସ୍ଟ୍ନର 
ଏଦ୍ରମ୍ମୌଲକ ଗୁଣରଦ୍ରଛୁ । ସାହାହେତ୍୍ ଏହ ଗୁଣ କେବନ୍ଧ ଜ୍‌ଦଜାନ ଆସ୍ଟନମ୍ଭଧ୍ୟରେ ବୀମିତ 
ନ୍ଲଦ୍ଧୈ ଏବଂ ଏହ୍ର ମୌଲକ ଗୁଣ ଥବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖରେସିଜଗୁଡ଼କ ଅସମ ଆଚର୍‌ଣ ଦେଖାଇବା 
ଆମ୍ଭେ ଆକ୍ଷା କରପାରୁ । ଏଠାର ଆମମ୍ଚେ ଦେଝୁ'ଟସେ ଲତ୍ତଲସୁ ସଂକ୍ଞା କୌଣସି ବରଶିଷ୍ଣ 
ମୌଲକପ୍ରଭ ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇ ନଥାଏ କଠ ଏକ ଅନନ୍ୟ ଇଲେକ୍‌ 3ମୀକ୍‌ ବନ୍ଯସ୍ପପ୍ରର 
କର୍ଵସାଇଥାଏ । 
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+2୬ ତାକ୍ଜ୍‌ କ ଅଜୈବ ରମାୟନି 


ଆମ୍ବ ନ୍ଷଦ୍‌ଇସୁ ଅମ -କ୍ଷାରକପ୍ରଭ ଡ ୟ୍ଵା ପାଲି ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ବଜ୍ଯାସ ବଗ୍ର 
କଲେ ଏଡା ଗ୍ରଖସ୍କମ୍ାନ ଢ୍ରେବ ଘେ 


FH FH 
F:B + ‘N:H>F: B: NIH 
F HH F H 
(ଅମ ) ଏ(ଷ୍ଷାରକ) 


ସ୍ରୋଞୋନ୍କକ୍‌ ଅମ୍ପ୍‌ସଡ୍ର ଆମ୍ମର ଅନ୍ଲଭୁଭଦୃଷ୍ପିରୁ କ୍ବପଗେକୁ ଅମ୍ଦ-ଷାରକ ପ୍ରର ଵିସ୍ାରୁରେ 
ସମ୍ମସ୍ତ ପ୍ରଭ ସ୍ଵାର ବଣ୍ମୀକରଣ ଏକ ଚରମ୍ଭ ବଗ୍ଵରରୂଘେ ମ୍ମଜେଡ୍ରେନ । ଉଥାଣି 
ବେଖାଯାଇଛୁ ସେ ଏ ପ୍ରକାରର୍‌ର ଲତ୍ଇସ୍‌ ଅମ୍ଭ -୍ଷାରକପ୍ତଛନ୍ଧୟ୍ଵୀ ପ୍ରୋଖୋନକ୍‌ ଅମ୍୍‌ରେ 
ହ୍ରେଉଥବା ପଣ୍ଠ ଏକ ରଙ୍ଗୀଜ ସୂଚକ ବ୍ଯଜଦ୍ରାର କର ପ୍ରକ୍ଧଭରେ ଅନ୍ତ୍ଯବହ୍ଧ 
(nd point) ପର୍ସଯଲନ ଅଲୁମ୍ାପନ କଗ୍୍‌ଯାଇ ପାରେ । 


ଲ୍‌ଭ୍‌ଇସ୍‌ ଅମ୍ଭ-କ୍ଷାରକ ପ୍ରଭତତିସ୍ବାର ଚରମ୍ଭ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଗୁଞ୍ତକମ୍୍ତରେ ସମ୍ନ୍ଧସ୍ତୀ 
ସୋ'ଗକଣଠନନ ଅଜ୍ୟକ୍ତମ ଅଃ | ଦ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୂଷ କପରୁ ଆମିନ୍‌ ସକୁନଗଠନରେ ସ୍ର 
ଆଗମୋନଆ ଅଣ୍ଧ ରୁ କପରୁ ଜ୍ାସ୍ସ୍ରନକୁ ଯୁଗଲ ଇଲେକ୍‌ ୭ଜ୍‌ ଦାନ କଦକ ଆଏ ଯାହ୍ବାକ 
Cu (NH) * ସକୁଲନ ଗଠନ କରିଥାଏ । ଏଢାଦ୍ଧଶ ବ୍ଯାସକ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ ଡୁଏଭଃ 
ଲ୍‌ଦ୍ଵବଇସ୍‌ ଝଜ୍ଞାର ଏକ ଦୁଝବନ୍ଧଭାରୁପେ ମେ କଗ୍ନସାଇପାରେ । ଏହ୍ରା ଅବଶ୍ଯ ଅମ, -ଷାରକ 
ସଂବୋଧର ଉ୍ଦେଶ୍ୟସମୃନ୍ଧରର ଜଣକର ମଉତ୍‌ପରେ ନଭଭର କରେ । ଉଦ ସହ୍ରସମ୍ନଧଷାଲି 
ଡା୫ା ସୋଗାଇବା ଭଵଦେ୍ଯ ହ୍ରୋଇଆାଏ ତାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଏହା ଅବଶ୍ଯ ମ୍ପୀକାର କର୍ଚବାକୁ 
ହ୍ରେବ ସେ ସମ୍ପନୃସ୍ବୀରସୀମା ଜ ଅନ୍ୁ୍ୟାନରେ ଲସ୍ତଇସ୍‌ ସଂନ୍କର କର୍ଦଦସ୍ଥ ମୂଳା ରହ୍ରନୁ । 
ର (9 1)ରୁ ଏହା ଦେଖାଯାଇ ପାରବ ସହ୍ରିରେ ସମ୍ଭନ୍ତ୍‌ ଭ ଆମିନ୍‌ର ଷ୍ଷାର୍‌କତଭା ଓ 
ଉଦନ୍ଲରୁଷୀ ସିଲଭର ଆମ୍ଭିନ୍‌ ଝକୁଲର ସ୍ଥାସ୍ତିକଧସ୍ଥଗୁଙ୍କ (Stability Constant) 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଦ୍ରଆଯା ଇନ୍ତୁ 


ଅମ -୍ଷାରକ ପ୍ରଭ ସ୍ଟାର୍‌ ୫ ସ୍ବାବଧ୍ୟର ଏକ ଅତ୍ତ୍ୟନ୍ଧ ମ୍ମୌନ୍କ ଦୃଝାମ୍ମଣାସତ୍ଵତତ 
ଲିଭ୍‌୍ଇସ ଅଭ୍ମୁଖ ଅନ୍ଯ ସେକୋୌଣସି ଆଅଦ୍ତୁମୁଖ' ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ୂକ ବ୍ଯାପକ୍ତା 
ଦେଖାଇଥାଏ । ସାହ୍ରାହ୍େଜ୍ଵ୍‌ ଆମ୍ଭେ କେରେକ ଗୁର୍ୁଭତର୍‌ ତ୍ୟାଗ ବନା ଏହ୍ରା ପାଇଧାରୁକାନ୍ତି ! 
କାର୍ଯ ଉଃ ଏହ୍ସ କ୍ୟାଗଗୁଡ଼କ କେଭ୍ତେକଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଟଜ୍ତ ଅଧକ ଗୁରୁକ୍ଧଷ୍ଣୁ୍ତି ମଝନେକର୍ଵସାଏ 
ସେ ସେମ୍ଭାଳେ ଲ୍‌ଜ୍୍‌ଇସୁ୍‌ ସଂଜ୍ଞର ବିର୍ଵେଧ ସ୍ମ କରଥାନ୍ତ୍ର। ଝିଗ୍ଵଚଭ୍‌ଭ୍ ସ୍ରୋଵଖେନ୍ଦକ ଅମ୍ଭ 
ଯଥା 4,50, ଓ HClର ବର୍ର୍୍‌ଵଚଲ୍ମରନାଗରେ ଏହ୍ର ସକ୍କାର୍‌ ଗୋଡଵିଏ ମୂଞ୍ପଷ୍ଣ ଦୁବଲତ୍ା 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଅମ୍ଭି ଏବଂ ଷ୍ଷାରକ ୫୬୭ 


ରହୁଥାଏ । ଲ୍‌ଭ୍ଇସୁ ଆତ୍ତମୁଖ୍ୟଯ ଅନ୍ଲୁସାୟଵୀ ଏକ ଅମ ଗୋଵ୍ତିଏ ସହ୍ରସଯ୍ୋଜକ ବନ୍ଧର 
ଗଠନଥାଲ ଏକଯୁଗଲ ଇଲେଜକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ଗହୁଣ କଣଚବାଲୁ କ୍ଷମ୍ଗେବା ଭ୍‌ଚତ, ଏଡ୍ରା ଅବଶ୍ଯ 
ସ୍ରୋଵେନଳକ ଅମ୍ବ ରେ ଘେ ନାଦ୍ଦି । ଏକ ଅପ୍ରଭ୍ୟକ୍ଷ ଆଭୁମୁଖ୍ୟ ଜରଆରେ ଏଡ଼ ଅସୁବଧା 
ଦ୍ର କରବା ପାଇ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା କର୍ଵାଯାଇଛୁ । ଏଦ୍ରା ମଭନେକର୍ଵ ଯାଇଛୁ ସେ ଏକ Pa HX 


pic 


[ 6a 9-1 ] 


(ସମନ୍‌ ଅମ୍ଭିନୁ କ୍‌ ନୋଲ୍‌ନ୍‌ ଦ୍ରେସ୍ବାମ୍ଭେ୍ତଲନ୍‌ ଝେଆାମିଜ୍‌ ଖିରଞଜନ୍‌ › 
ଁ-ଷିକେଲିନ୍‌, ₹ ପିକୋଲିନ୍‌ ଏବଂ 2,4 ଲ୍‌ୟଝିଡନରର ଷ୍ରାରକଚ୍ତା ସଲନରୁଷେ 
ସିଲଭରଆମିନ୍‌ ସଂକୁଳର ସ୍ଥାପନ (ଜେ, ଲେରସଙ୍କର Caem. Rer 46, 38 
(1950)ରୁ ଭକ୍ଭ ଡାଖା ଇଷରେ ଗରଣ୍ଡ ତ) ) 


ଏବଂ କ୍ଷାରକ B ମଧରେ ଅମ୍ବ, -ସାରକ ପ୍ରତ ୍ଧ ସକା ଏକ ଭ୍‌ଦ୍‌ ଜାନ ବନ୍ଧ ଜଣ୍ଆରେ ଆରମ୍ଭ 
ହ୍ମୋଇଥା ଏ, ସଲରେ ଏକ ମ୍ଧକ୍ଣୀ ଷେସିଜ୍‌ X — H---B ରୁପେ କାଉ ଡ଼ଏ ସାହ୍ବାଳ 
ତ୍ତ୍ଟସାଇ ସଙ୍କଣେଷ ପ୍ରଶମ୍ଭନ ଭ୍ଵସ୍ପଦ ବଦେଇଥାଏ । ଅବଣ୍ଯ ଏହ୍ବା ମ୍ପୀକାର୍‌ କରଗ୍ଵସି ବସେ 
ଜଣାଥ୍ବବା ଅମ୍ମ ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରୁ ଅଭ୍ତ ସାଧାରଣ ଅମ୍ଭ ପାଲି ଏଚ୍ତାଦୃଣ ଆଦ୍ତ୍ୁମୁଖ୍ଯ ଅବାଞ୍ଜିମୀସ୍ 
ଅଵେ | 


ସଦ୍ଦଞ ଭ୍‌ପରେକ୍ୁ ଦୁବଳଭ୍ତା ଅଲଟ ବଡ଼ୁତେ ନଗଣ୍ୟ ରୁପେ ଗ୍ରଡ଼ିଦଆସାଇ ଘାରେ, 
ଆଣେକ୍ଷକ ଅମ୍ଭ ,ୟବଲଢା ପ୍ରଣ ଏଢେ ନଗଣ୍ୟ ନ୍ଲୁଦ୍ଦୈ । ଆଚଧଷ୍କ ଅମ୍ମ ଓ ଷ୍କାର୍‌କ 
ପ୍ରବଲଭ୍ତାର୍‌ ମ୍ଭାସ୍ପକ ନଣ୍ଚାର୍‌ଣ ପ୍ରୋ ଖନକ୍‌ ସଂକର ଏକ ବଡ କ୍ଣର୍ ଲ୍ଭ୍ସ୍ସ୍ମାଅରୁଯାସ୍ୀ 
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୫୨୮ ତ୍ତାନ୍ତୁକ ଅଚୈବ ରସ୍ାସ୍ଟନ 


ଏହ୍ରା କବା ସମ୍ଭବପର ଲୁହରେ ଏକ ଅମ୍ଭ ବା ଷ୍ଷାରକର ସ୍ରବଲଠାବଣିଷ୍ ପ୍ରରର୍ଵ ୟ୍ଵାଦ୍ଵପରେ 
ନଭର କରୁଥ଼ବା ଦେଖାଯାଏ । ବରନ୍ତ ସଂଳଗ୍ନୀ ସହ୍ର (Liganals) ଏକ ମୁଗଲ 
ଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ଆସ୍ଟଜର ସଂକୁଲନର ମ୍ମାସ୍ଟଳ୍ଧ ରୁଲନା କର୍‌ ଏହ୍ରା ଦେଖା ସାଇପାରବ । 
ଜ୍ଦାହରଣ ସୁରୂପ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାତ ମେ ଫ“ଗ୍ବଇଡ ସଂକୁଲି, 
କଥରୁର ଫୁ ର୍‌ ରଡ୍‌ ସଂଲୁଲ ଅସେ ସ୍କ ସ୍ଥାସ୍ୀ । ଏଥ୍ବରୁ ଦ୍ବିସୋତୀ ବେରେଡ଼ସ୍ଟମ୍ 
ଦ୍ଵଝଯୋଜୀ କପରୁ ଅଥେଷ୍ରା ଅଧକ ଅମ୍ଭ ସ୍ଵ ହ୍ରେବା ଜଣାଯାଏ । ଉଥପି ଅପର୍‌ପସ୍ତେ ଆମ୍ତେ 
ଭେଖିବାକ୍‌ ପାରି ଟେ କପରୁର ଅମ୍ଭିନ୍‌ ସଲୁଲ ବେରେଲସ୍ଟସ ଅଗେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଅଚଵ 
ମହ୍ଦିରୁ ଦ୍ଵିଟସାଜଚୀ କପରୁ ଦ୍ବିସୋଙ୍ଚୀ ବେରେଲସ୍ଟୃମ୍ଭୃଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ଅମ୍ଭ୍ୀସ୍ଟ ମନେହୁଏ । 
ଏନ୍ଗୁଠାରେ ଆମ୍ଚେ ଅଭ୍ତ ପରମ୍ମାଣରେ ଦୁଙ୍ବଲକ୍ତା ଦେଙ୍କୀନାକୁ ପାଉ ଏବଂ ଏହା ଲଉ୍‌ଇସ୍‌ 
ସଂଜ୍ଞା ବଲ୍ଲୁଳର କଠୋର ଗ୍ରଟବବ ଯାଇଥାଏ । 


ବ୍ରଣେଷତଃ ସଙ୍କର-ଆସ୍ତନ ([ଠ୦mplex 10n) ସମ୍ୃଦଧରେ ଲିଉ୍‌ଇସୁ ସଂଳ୍ଞରେ 
ଆମ୍ଭେ ଏକ ପରଞ୍ତର ବିଗ୍ଧଘ୍ତବ ଲଷ୍୍ଯ ପାରୁ ! ଉବପ-ସସଦ୍ରସମଯୋଜକ ବନ୍ଧର 
ଗଠନ-ଜରଆରେ ଅମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ଏକ ଅମ୍ବ -କ୍ଷାରକ ସ୍ତରନ୍ଦ ସ୍ଵ ବଗ୍ଵର୍‌ କରୁଁ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ସଙ୍କର ଆସ୍ତନ, ୯୮(ଏ °)” *ର ଗଠନ ଏକ ଅମ -କଷାରକ ପ୍ରରନ୍ଧ ୟ୍ଟା ଅଝ । କନ୍ତୁ 
ଲଉ୍‌ଇସ କର ସ୍ଞାର ଆବଣ୍ୟନ୍ୀସ୍ବ୍ ସଯୋଗଯତ୍ତା ଅନୁଯାସ୍ତ୍ୀ ଏଦ୍ରା ସେପରି ହ୍ରୋଇନଥାଏ 
କାରଣ ସଂକୂଳ-ଗଠନର ବେଗ ମନୁର ଅଃ । 


ଆବଣାଙ୍କୀସ୍ତ ସୋଗ୍ୟକ୍ାଅନୁ ସାସ୍ତୀ ଏକ ଅମ୍ମକ୍ଷାରକ ପର ୟ୍ଵା ଅତ୍୍ତ ଷିସ୍ତ 
ଅଃ । ଇଲେକ୍ଝ,ନ୍‌ର ଦାନ 6 ଶୁ ଷ୍ଟିରୁ ବହୁ ପ୍ରରନଦ ସ୍ଵା ଅହ୍ଚ -୍ଷାରକ ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର କ୍ର ହ୍ରୋଇ ପାରବେ କନ୍ଧ ପ୍ରରନ୍ଦ ସ୍ଟାର ଅଣୁଗଭକ (Kinetics) ଦୃଷ୍ମିରୁ ସେଗୁଗ୍‌କ 
ମନୁର ହ୍ରେବେ । ଏନ୍ଦସ କାରଣରୁ ତଥା ସହ୍ରସସେ'ଜକ ବନ୍ଧସଙ୍ଞାର ମ୍ବେ୍ଛାଗ୍ଵରଭ୍ତା ହ୍ରେରୁ 
ଲଜ୍ଇସ୍‌ ଅମ ଓ ଷାରକଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ମ୍ଭାନ୍ଧାସ୍ପକ ରୁଲନ। କଷ୍ଟକର ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 


ଲଉ୍‌ଇସ୍‌ ଅମର ଭ୍ଭୂଃପ୍ରରକ୍ତୀ ସ୍ତମ୍ଭ ବର୍ବର କଲ୍ଲାବେଲେ ଲ୍‌ଭ୍ବଇମ୍‌ ବଣୀକର୍‌ଣର୍‌ 
ବୈଧତ୍ତାସମ୍ପି କରେ କେତେକ ସ୍ରଶ୍ଧ ୍ଵଠିଆଥ ଏ । ଏହ୍ରା ଦର୍ଶାଯାଇଛୁି ସେ କେତେକ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ 
ଲଭ୍‌ଲସ୍‌ ଅମର ଆଘ୍ତ୍ର୍ସୀ କଵତ୍ତପ୍ରେରଙ୍କୀ ୍ତକୂଭ ଡଦ୍ଦିରେ ଥବା ଅଯଦ୍ରବ୍ଯ ପ୍ରର ଆଗ୍ଵେଷ 
କରଗ୍ବସାଇ ପରେ ସାହ୍ବାକ ଉ୍୍‌ଦୁଜାନ ଆସ୍ତନଂ ଗଠନ କର୍ଵଇଥାଏ, ଏବଂ ବ୍ୟାଷକରୁଷେ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ଲିଉ୍ଇସୂ ଅମ୍ବ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଉତ୍ତବସ୍ତରଳ ପ୍ତରନ୍ୟ୍ାଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣ ସ୍ରୋଟଃନଳକ 
ଅମ୍ବ ଦ୍ଧାଗ୍‌ କଵ୍ଵସ୍ତେରତ ଦୃଅଡ଼ ନାହି । ଅମ୍ଭ୍‌ ପ୍ରକ୍ସଭର ଗ୍ଵ୍‌ଗ୍ବେୈ ଯୋଗ୍ଯଜା ମଧ୍ଯରୁ 
ଜ୍‌ତ୍ତୁଚସ୍ତରକ ସ୍ତକ୍ସର ଗୋଵିଏ ହ୍ରୋଇସ୍ବବା ଲିତ୍ତଇସ୍‌ ବର୍ବର କରୁଣ୍ଚବ୍ାରୁ ଏହାର ସୁଙ୍ଗାଲୁସୁଙଂ 
ଅନୁଶୀଲନ ଚନ୍ତାର ବ୍ରଷସ୍ ଅଃ । କରୁ ନକକଃରେ କେତେକ ପ୍ରଭ ୟା ବାଦ୍ବାର୍‌ 
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ଅମ ଏବଂ କ୍ଷାରକ ୫୨୯ 


କଗ୍ବଯାଇତ୍ତୁ ଯଦ୍ରିରର “ଲଲଇସ୍‌ 'ଅମ୍‌ ପ୍ରୋଵୋ ନକ୍‌ ଅହ ଅପେନ୍ଷା ଉଲ୍ଲଷ୍ପ ଜ୍ଵଭୁପ୍ରେରକରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ । ଭଵଉସ୍ତ ପ୍ରୋ ଖାନ୍କ ଅମ ଓ ଲଉ୍୍‌ଇସୁ୍‌ ଅମ୍ଭ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଲ୍ଠ ବେଲ୍‌ 
ଏବଂ ପ୍ଲ ନରୁଂ ଇଥରରେ ପାରୁଆଲଡ୍ତହ୍ାଇଡ୍‌ର ଜୁଲ୍ମପ୍ରେରକ୍ତୀ ବବଡ଼ୁଲୀକରଣ 
(Catalytic depolymerisation) ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲଚିଥଚଲ୍‌ ଏବଂ ସାଧାରଣତ୍ତବେ 
ଲଉ୍ଲସ୍‌ ଅମ ପ୍ରୋଵଖନ୍ଧ ନ ଅମ୍ଭ ଠାରୁ ଏହ ସ୍ରଭନ୍ଧ ତାରରେ ଉଲସ୍ତର ଉନ୍ମପ୍ରେରକ ଦ୍ରେବା 
ଦେଖା ସାଇଥ୍ତଲ୍ଭ । ଚା ସର୍ତ ଟନଲ୍‌ କହନ୍ତ୍ର ମେ ଏହ୍ର ବମିଷ୍ଟ ପ୍ରଭ ସ୍ତା କକେଢେକାଂଣରେ 
ଅସାଧାରଣ, କାରଣ ଏଥୁବର ଘରମାଣ୍ରର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ନହ୍ମୋଇ କେଲ ଇଲେକୁଃ ଜର 
ସୁଜବ୍ରିନଯସ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମମ ଯହ୍ରାହ୍ରେୟୁ ଲ୍‌ କୂରସତ୍ଚ ଅମ୍ଚ ସେ ବହଧୁ ପ୍ରଭନିସ୍ାରେ 
ଉ୍‌ତ୍ତସ୍ତେରକରୂପଷେ କାର୍ସୟକରେ ଏ ନଷସ୍ତବରେ ସଃ ହଦ୍ର ଜାଦ୍ରି । 


ଉସାଳନୋଉତ୍ତିଚ୍‌-ସଂଜ୍ଞା (Usanovich Defiaition) :— 


ଯଦିଓ ଲତଭଇସ୍ବ (3 ବ୍ରନ୍‌ଓଷ୍କଡ଼ୁ ସଂଲ୍ଞ ଅଭ୍ତ ସାଧାରଣ ନ୍ଯବଭୂକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ 
ଅମ୍‌ - ଛ୍ାରକ କ୍ୟବଡ଼୍ାରର ବ୍ୟାଖ୍ୟାନପାଲ୍ି ଦାହ୍ଦୁ ଅରଞନତ ' ୨ଣ୍ଜୀଳରଣ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦ୍ରୋଇଛୁ । 
ଏମୁ ଜାସାନୋଭନ୍‌”ଜର ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ବିପୁକ୍ରାସ୍ଥକ ସଂଜ୍ଞା ସ୍ବଦକଃ ଅତ୍ତୀମ୍ତ ଗୁଦଭୁକ୍ଧୁଣ୍ର 
ଅଃ । ଏଥୁରେ ଅମର ସଜ୍ଞା ହେଉ୍ତଛୁ ଏହା ଏଳ ଖେସ୍କଜ୍‌ ମାହ୍ରାଳ ଧଜାସ୍ଟନ ଦେବାରେ, 
ଇଲେକ୍୍‌୫ ନ୍‌ ବା ରୁଣାୟତନ ସହ ଥିଶିଦ୍ଦାରେ ଦା ଏକ ଷାରକକୁ ପ୍ରଣମିଭ କର୍‌ ଲ୍‌ବଣ 
ଦେବାରେ › ସମ୍ମରଥ ହୁଏ । ସସହ୍ୂପର ଏକ ଷ୍ଷାତ୍ମଳ ମୋଡି ଏ ମ୍େସିଜ୍‌ ସାହ୍ରାଳ ର୍‌ଣାୟନ ବା 
ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ଭ୍ୟାଗ କର୍‌ବାରେ ଧନାୟ୍ତନ ମହ୍ର ମିଶିଦାରେ ଏବଂ ଏକ ଅମ ଲୁ ପ୍ରଶମିଲ୍ତ କର 
ଲବଣ ଦେବାରେ ସମ୍ଭର୍ତତୁଏ । ଏହା ସୁ୍ପ୍ୟ ସେ ଉ୍୍‌ସାନୋଭ୍‌ ସଜ୍ଞା ସତ୍ଚସ୍ତ ମୁକ୍ତ 
ଅମ -କ୍ଷାରକ ସଂଛାକୁ ଲଥା ଅମ୍ଭ  କ୍ଷାରକ ପ୍ରତ ସ୍ଵାର ବରିଷ୍ଟ କ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣ୍ମରୂଚପ କାରଣ- 
ବଜାରଣ ପ୍ରରର୍ହ ସ୍ଵାଲୁ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । 


ଏକ ବ୍ପର ଅମ୍ଭ-କ୍ଷାରକ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଭୃୁଝାଇରାଲୁ ସାଇ ଜ୍‌ସାଜନୋଭଚ୍‌ ସୌଗି ନଟ 
ଥବା କେନ୍ରୀସ୍ ପରମାଣୁର ମମ୍ନୃସ୍ତୀ ଅସମ ଭର ମାନା (Degree of Co-ordina- 
tion Unsaturation) ଢଥା ଷର୍ସ୍ୟାସ୍ତ ସାରଣୀର ସାଧାରଣ ସ୍ରଦୃର୍ତି ଲ୍ଵପରର ଗୁରୁଦ୍ଧ 
ଦେଇଥାନ୍ତୁ । ଆମ୍ଭ ଯଦ୍ ମୋଝିଏ ବଦ୍ୁଭ୍ ମୁକ୍ାସ୍ପକ ଆପ୍ଟନର୍‌ ସମ୍ଭନ୍ନସ୍ଟୀ ଅସ୍ତି ଭୁ ବଷସ୍ଟ 
ବର୍ବର କରୁଁ ଆଗତ ଦେଖୁ ସେ ଏକ ରୃଣାସ୍ଵକ ସୋଗକର ଏହ୍ଵା ଅମ୍ ମଣ ପ୍ରଦ୍ର୍ଣିନ 
କରିଷାରେ ଏବଂ ସଦ ଏକ ବଦୟୁତ୍ଧ ରବଖ ସବଳ ସବଳ ସମ୍ଭନ୍‌ ଭଗ୍ଣବେ ଅପ୍‌ କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏହା ଏକ ଧନାସ୍ଵନ ସୋଗତଲ ଗରାର“ ମଗ୍‌ ପ୍ରଦର୍ଥିନ କର ପାରେ । “ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ପୁରୁପ 
ସଲସର୍‌ ଡାଇଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ରେ ଗନ୍ଧକ କେନ୍ଦୀସ୍ବ ପରମ୍ମାଣୁ ରୁପେ ଜଆସାଇ ଆାରେ ଏବଂ 
ଏହା ସମ୍ଭନ୍‌ ଭଧ୍ଵରବେ ଅମି କୁ ଅସ୫ | ସୁକଘ୍‌ଂ ଏହା ଏକ ର୍‌ଖାସ୍ନ ୦°” ଗ୍ରଦ୍ୃଣ କର 
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$e ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈଵ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ଅମ୍ବ ରୁପେ କାର୍ପା କରବାକୁ ସମ୍ଭଥ ହୁଏ । ଏତାଦୃଶ ଗୁଣାସ୍ଥକ ୟୁ୍ତଜରଆରେ ଏବିଂ 
ସାଧାରଣ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ପ୍ରବୃତ୍ତି ଜରିଆରେ ଅମ୍ବ -କ୍ଷାରକ ବର୍ଣଚୀକରଣର ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରଭର୍ତ ଟାକୁ 
ସହ୍ସମ୍ବରତ କରବାପାଲଁ ଭ୍‌ସାନୋଭ୍‌ଚ୍‌-ସଂକ୍କ ୍ଷମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଜ୍ସାନୋଭଚ୍‌ ସଂଜ୍ଞ ସପକ୍ଷରେ ଏହା ଅବଶ୍ୟ ସ୍ପୀକାର୍ଯୟସେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରସ୍ତ'ବତ 
ଅମ -ୟାରକ ସଂ୍ଜାମଧାରେ ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପକ ଅ୫ | ଏହ୍ରା ନ୍ଥଡା ଏହ୍ବା ଲିଜ୍‌ଇସ୍‌ସଂକ୍କା 
କରୁଥଵବା ପର୍‌ ଲଜ୍‌ଇସୁ ଅମ୍ଭ ର ଘଃନା-ପ୍ରାସ୍ଗକ (Phenomerological) 
ଆବଣ୍ୟକତ୍ତା ପୁରଣକରେ । ଏହ୍ର ଶେଖୋକ୍ତ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ନେତ ଏ ସେ ଉ୍ତମ୍ପାନୋଭ୍‌ଚ୍‌ ସ୍ଞ 
ଏକ ନ୍ୟାର୍ଯ୍ୟ ଅମ୍ମ -କ୍ଷାରକ ସଂଞ୍ଞାରୁପେ ଗ୍ରହଣ କର୍‌ସି ବା ଡ୍ଚକ୍ତ । ଅପର ପଷ୍ଷୋ ଏହ୍ବା 
କେଭେଦୁର ଯାଇପାରବ ଭ୍ଵବଲେ ଆଣ୍ତର୍ଫା ଲଗେ । ଯଦ୍ଦ ଆମ୍ତେ ଜ୍‌ସାନେଭ୍‌ଚ୍‌ ଝକ୍କକୁ ଗହଣ 
କରୁଁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ଯେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଗ୍‌ତ୍ାସ୍ତରଜକ ପ୍ତଭର୍ଵ ତା ଏସ ଅମ୍ବ କ୍ଷାରକ 
ଶ୍ରେର୍ଣରେ ଅଡ଼ସିବବ, ଏଙ୍କ ଗ୍ଵତାୟ୍ଟନ କପ୍ତରନ୍ଧ ୟ୍ଵାବ୍ଯଖଜ ଅନ୍ଯ କରଛଥ ପଦ ବ୍ବହ୍ଧାର 
କରିବାର ଉଦେଶ୍ୟ ରହ୍ବବ ନାହ୍ତି । 


ଆହୁରି ମଧ୍ୟ ବହୁ ଅମ୍ବ - ଷାରକ ସଂଛ୍ଞ ପ୍ରସ୍ତାବ ହୋଇଛୁ | କମ୍ତୁ ପୁରୁ ଆଲୋରଉ 
ମ୍ମୌ୍ତକ ନସରେ ନିଦ୍ରକ ଷ୍କଦକୁ ସେମୁଡ଼ିକ ସମ୍ପଦ କରପାରନ୍ତ୍ର ନାତି । ଭ୍‌ସାନୋଭ୍‌ଚ୍‌- 
ସଂସ୍ଥା ପାଲି ଏବଃ-ଚକାନୋପିକ ବର ଦାଉା-ଗ୍ରସ୍ଥାଭା ଅମ୍ମ „ଷାରକୀ' ନାମକରଣ ସାମ୍ଭାନୟ 
ନୁତନ ମ୍ଭନେଡୁୁଏ ଏବଂ ଅକ୍‌ସାଇଡ୍‌ ପ୍ରଭଞ୍ଚ  ୟ୍ାପାଲି ଉଭୟ ଲିଜ୍‌ଇସ୍‌ ଓ ଉ୍‌ସାନୋଭ୍‌ଚ୍‌ 
ସକ୍କଦଧାଘ୍‌ ଲକ୍‌ସ୍ପଙ୍‌ଡ୍‌ ସଂଜ୍ଞା ବ୍ଯବଦଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । ପ୍ରୋୋମୀସ୍ବ ଓ ଲ୍‌ଜ୍‌ଇସ୍‌ 
ଆଭ୍‌ମୁଖୟ ମଧରେ ସଂଗଭ ସ୍ଥାପନପାଇଲ କେର !” (Bjerrum) କ୍ଦମ କରଥ୍ରେ । 
ସଦ୍ଦିରେ ସେ ପ୍ରପ୍ଥାବକରଥ୍ବଲେ ସେ ସନ୍ଦ୍ର ଏକ ଅମ ପ୍ରୋୋନ୍‌ ଦାତାରୁପେ ସଂଳ୍ମକ୍ୃତତ 
ହୋଇପାରେ ଢାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଚଗ୍ଵଚର୍ତ ଲଉଇସୁ୍‌ ଅମ କୁ ପ୍ରଭକ୍ଷାରକ (Anti base) 
ରଖେ ଉମ୍ଷେଖ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଏହ୍ବା କେବଲ ଜା୍ମକରଣରେ ଏକ ପରିବଶିନନୁଡ଼ା 
ଅନ୍ଯକନୁ ଦଏନାହ୍ତି । ସଙ୍ଗଶେଷରେ ଏହ୍ରା ଲକ୍ଷଯଂକରବା ଆଗ୍ରହର ବିଷସ୍ତ ସେ ମୁଲକେନୀ“ଙ୍କ 
ଦଵାଘ୍‌ ଅମ, ଓ ୍ାରକର କ୍ାଣ୍ଟ୍‌ ଯାନ୍ତି କ୍ୀସ୍ତ ଷ୍ଵବବ ବକଣିଳ ହ୍ରୋଇଛତୁ । ସଦ୍ଧଞ ଏ୍ରା ସଥେଣ୍ଡ 
ବେଣୀ କୁଝିଲ ଭଥାପି ଏହ୍ରା ଉ୍‌ସାନୋଭ୍‌ର୍‌ ସଂଜ୍ଞୱଦୂଣ ଅଲ୍ତର୍ନଃବଣୀ (Inclusive) 
ଅଛ | 


ଅମ୍ଭ ଓ ସ୍ଥାରକର ସମ୍ଭସ୍ତ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ସଜ୍ଞର କନ୍ଧୁ ନା କିନୁ ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା ରଦଛ 
ଏବଂ ସେଉଁ୍‌ଠାରେ ଗୋଡଵିଏ ସଂଜ୍ଞ ନ୍ଯବହ୍ରାରଜ୍‌ଫସାଗୀ ଡ୍ରୋଇଥାଏ ସେଠାରେ ଅନ୍ଯ? 
ହୁ ଏଜାହ୍ବି । ସଜ୍ଞର ମୌଲଜ ସ୍ତରରୁ ଏହା ସୁଞ୍ଷ୍ତ ସେ ବୈଧତ୍ତା ପ୍ରଣ ଉ୍‌ଠେନାତ୍ତି । ପ୍ରଣ 
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ଓମ୍ବ ଏବଂ କ୍ଷାରକ ଶ୍‌ 


ହେଉଛୁ ଦେଖାୟାଉ୍୍‌ଥ୍ୟବା ସମ୍ଭସ୍ୟାପାଲ୍‌ କେଉଁ ସଂଞ୍ଞ ସ୍ାଧ୍ଵକ ମୂଳମାବାନ ଉାକୁ ମଚନାନୟ୍ତନ 
କରବା । 


ଖର ଏବଂ ମରୁ ଅମ ଓ କ୍ଷାରକ ¦ 
© m 


ସଦ୍ଦଡି ଅମ୍ଚ ଓ ଷ୍ଥାରକର ଲସ୍ତଇସ୍‌ ସଂ୍ଞାର ବଡ଼ ୍ଧଝି ରହୁଛୁ ଏହ୍ବାର ବ୍ୟାପକତା 
ବିଶେଷତଃ ବରହ୍ଧ ଗଵସବାସ୍ଟ୍‌ ନକ ପ୍ରତ ସ୍ବାର ମ୍ଭାଣିର ପୁ୍ାଲୁାଜ ଓ ବଗ୍ଟର ଆଲୋରନାରେ 
ସହ୍ରାୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେରେବବେଳେ ଭୁଝାସିବ ଟେ ସମ୍ମମ୍ତ ରାସାୟ୍୍‌ ଜକ ପ୍ରଭ ନ୍ଧସ୍ଟା ହୁଏ 
ଅମ୍-୍ଷାର୍‌କ ବା ଜାରଣଂବଜାରଏ ସ୍ରରର୍ତ ସ୍ତାରୁଟପ ବଖାକୃକ ଦ୍ରୋଇଷାରବ 
ସେଚେବେଲେ ଲଉ୍‌ଇସୁ ସ୍ର ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦଭ୍୍‌ଷଲବ୍‌ଧ୍ଵ କଗ୍ସାଇପାର୍ବ ! ପ୍ରସ୍ତ ପ୍ରାରୂଷ 
ବଖାକରଖ କରିବାରେ କଡର ଏଙ୍କ ଜ୍‌ଝାନ୍ତଂ ସଙ୍ଗ ପ୍ରଥମେ ଲଭ୍ତଇସ୍‌ ସଂଜ୍ଞାର ଉପସୋଗ 
କର୍‌ଥରଲଲେ ଏବ ଏହ୍ରାର ଭ୍‌ର୍ତିରେ ସେ ପ୍ରସ୍ତାଵ କରଧ୍ୟରଲଲେ ସେ ସମସ୍ତ ପ୍ରଭନ୍ଧ ସ୍ତ୍ା ଭୋ 2 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କଗ୍ଲଯାଇ ପାରେ ¦ ଅମ - ସାର୍କ, ଜାରଣ-ବଜାରଣ ଏବଂ ମୁ କୁମୂଲକ 
(Free radicals) । ଜକ ଅତସ୍ତୀଭରେ ପିଅର୍‌ସ୍ନ!ଂ ମୁକ୍ରମୂବଲକ ପ୍ରଭହ ୟ୍ତାକୁ 
ଜାରଣବ୍ର ଜାରଣର ଏକ ରୁଷରୁଗେ ବର୍ଧ୍ତଳାକର ସମସ୍ତ ୍ରଭଞ୍ଚ ସ୍କାକୁ କେବଲ ଅମ କ୍ଷାରକ 
ଓ ଜାରଣ-ବିଜାରଣ ରୁପେ ବଭକ୍ତ କରନ୍ଥନ୍ତ୍ । ଏ ସ୍ମିକରେ ସେ ଜାରଣଂବ୍ରକାରଣ 
ପ୍ରଭ ୍ଧ ସ୍କା ଦୁଇପ୍ରକାରର ବବେଚନା କରନ୍ତ (1) ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣଜନ୍୍ତ (2) 
ପରମାଣୁ ବା ସମୃଦ୍ରନ-ମ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ଣକନକ୍ତ । ମୁକ୍ତମୂଲକ ପ୍ରଭ ସ୍ତ ଦ୍ଵିତ୍ୀସ୍ସ୍ର ଶ୍ରେଣୀର 
ହଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମନେକର ଏ ସାହ୍ରାଳ କମ୍ପେ ।କ୍ତରୁଗେ ମୃଗ ଯାଇପାରେ ¬ 


A’ +B =A*:B° 


ସଦ୍ଦ ଆମ୍ତରେ ଷିଅରସନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଘ ସ୍ତଷ୍ଥାବ ବ୍ାକରଣକୁ ସଥାର୍ଥ ଲୁପେ ଗ୍ରଦ୍ରଣକରୁ ଏହା 
ସୁଃଷ୍ ସେ ପ୍ର ସ୍ାଲପ୍ତ ଞ୍ତେସିଜ୍‌ର ଆପେକ୍ଷକ ଅମ ଢା ଓ ଷ୍କାରକଳାଜରଆରେ ଆମେ 
ବଦୃଝଖ୍ୟକ ଘସ୍ାୟ୍ମନ୍ଧକ ପ୍ରର ଛି ସ୍ା ବଷସ୍ ଚନ୍ଧା କରପାରବା । 


ଲଞ୍ଚଲସ୍‌ ଅମମ-କ୍ଷାରକ ପ୍ରବଳତା 


ଏସ୍ତା ପୁରୁ ଦଣାସାଇଛୁ ସେ ଲଉ୍ତଇସ୍‌ସକ୍ଞା ଜରିଆରେ ଅମ୍ବ ଓ ଷ୍ଷାରକ 
ପ୍ରବଲଭ୍ତାର ଏକ ଧାରଵବାଦ୍ରକ ଡମ୍ବ ପ୍ରସ୍ତ କର୍‌ସାଇ 'ଆାରଜାତି । ଏଡ୍ରା ଅବଣ୍ଯ ଲ୍‌ଭ୍‌ଇସ୍‌ 
ଅମ୍‌-କ୍ଷାରକ ପ୍ରଭ ସ୍ଟାଗୁଡ଼କର ସଦ୍ରସମ୍ବନ ସ୍ଥାପନ କରିବାରେ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଭ୍ତବନ୍ଧକ 
ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏହୁ ସମ୍ଭତ୍ତ୍ୟା ସମ୍ଭାଧାଜ ଦଗରେ ଆନ୍ତେ ମେ କ୍ତ ପ୍ରଭ ଢିସ୍ଵା ଜଣ୍‌ଆରେ 
ଆଗଣେଷିକ ପ୍ରବଲ୍ା ବରଗ୍ଵର କରିବା 
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$mn୬ ଜାଞ୍ଜ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 
A’'+ A B>A’B+A 
B’ + A:B—-A:B’' +B 


ସଦ ଦଶାସାଇଥବାପର ପର ନିସ୍ଵା ଦକ୍ଷିଣକୁ ଗଭହରେ ଆମ୍ଭ କଦର ଷାରୁଁ ଯେ ଏହ 
ସଂସ୍ଥାମୁଡ଼କରେ A' ଅମ A ଠାରୁ ପ୍ରବଳତର ଏଙ୍କ B' ଷ୍ାରକ B ଠାରୁ ପ୍ରବଳତର 
ଅଖ । ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅସ -ଷ୍ାରକ ସଂ ଲୁଲର ଆର୍କ ୍ଥାସ୍ବଦ୍ଵକର ଆରେ ଆଗେଷ୍ପିକ 
ପ୍ରବଲତ୍ତା ସ୍ତକାଣ କରାଯାଇପାଇର । 


ଏହୁ ତ୍ଵବକୁ ଝି କଏ ଆଗେଇଜେଲେ ଅମ୍ଚ -ସାରକ ମଧରେ ସମୃଦ୍ଧ ଏବଂ ସକୁଲର 
ସ୍ଥାୟ୍ତିଦ୍ଵ ନମ୍ତେ।କ୍ର ସାତ୍ମଯ ସନୀକଚଣବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଫକାଣକଗ୍ଵଯାଇ ଗାର ନ — 


(9-4) logK =SaS» 


ଏଠାରେ 5 ଏବଂ S» ସଥାନୟ୍ପ :ମେ ଆ ପଷ୍ତକ ଅମ୍ଭ ଓ ଷାରଳ ପ୍ରବଳ ଲ୍ତାସ ଡ୍ର ସମ୍ପି କ୍ତ ଏବଂ 
ଗିଅରସନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ରନଲନ ୭ାକାରକ (Strength Laelon) ରୁପେ ଉଲ୍ମେଖିଜ 
ହ୍ରୋଇଆଏ । ବଞ୍ଜିମ୍ାନ ସନନ୍ଦ ଓ ଏବଂ ଓର ମୂଲା ନଖିରଣ କର୍ଵନଯାଇ ଷାଣ୍ଡବ 
ଉାହାହ୍ରେଲେ ଆଣେଷ୍ଷକ ଅମ୍ଭ ଳା ଓ ସ୍ଷାର୍‌ଳଳା ପ୍ରକାଶ କରବାପାଲି ଆମ୍ଭେ ଏକ ଉପାସ 
ପାଇପାରବା | 


ଅବଣ୍ଯ ଆତ ପୁଙ୍ଗଠରୁ ଝଦଖିନୁ ଯେ ଏସ ବଧ୍ ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ କୁତକାସଯ ହ୍ରୋଇନା୍ତି । 
ମମ୍ମୀକରଣ ।୨ ¬ 4) ଦର୍‌ ସାହା ସୂର, ଭା'ଅଗେଷ୍ଷା ପ୍ରକୃତ୍ତ ବ୍ୟାପୀର ଅଧ୍ବକ କହିଲ 
ମନେହୁଏ । ଅମ୍ଭ -ାରକ ସଂକୁଲ ଗଠନରେ ଅନ୍ୟାନ କାରକ ଅଂଣ୍ଦୀନ କର୍‌ଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ମିଲତ ଦ୍ରେଉ୍ବବା ବଣିଷ୍କ ନ୍ପେସିଜ୍‌ ଗୁଡ଼ କପରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ମ୍ପ ମ୍ପ ଅବଦାନ ନଭରକରେ । 
ଏଦ୍ରା ସୂଗ୍ଵ୍‌ଏ ଯେ ହୁ ଏକ ଛଉ ଓ» ଜଳେ ପରବର୍ଭିନଣୀଲ ନା ଯଦ୍ର ସେମୁଡ଼କ ସ୍ଥିର୍‌ଙ୍କ 
ତେବେ ସ୍ପା୍ମ୍ୟ ପର ଷଦ୍ରେ ଅନ୍ୟ ଗରି ନଶ୍ଡସ୍ବ ରଦ୍ଦ୍ୃଧବ । 


ଲଉଇସ୍‌-ଅମ-କ୍ଷାରକ-ନର୍ଗୀକରଣ : 


ଏକ ଅମ -ସାରକ ସ୍ବେଲ୍‌ର ସଂଜ୍ଞା ନରୁପଣର ଅଷ୍ଷମତା ସର୍ଗେ କେଚେକ ଗୁଣାସ୍ତକ 
ସହନ ସମ୍ପୃନ୍ଧ ଲକ୍ଷୟ କରଗ୍ଵପାଇଥା ଏ । ଆରଲାଏ› ଘୃଝ୍‌ ଏବଂ ଡ୍ୟାଭ୍ସ୍‌'” ୍ଂ ଦଵାଗ୍ଵ ଦଣାଯାଇ- 
ଥୁଲେ ଧାରୁଆସ୍ଟନମ୍ଭଭ଼କ ଦୁଇଵି ସାଧାରଣ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତୁ କର୍୍‌ସାଇ ପାରିବ (4) 
ଶ୍ରେଣୀ ଗ୍ରସସତ୍ତା ଓ (+) ପରେ ତସଭା । (4) ଶ୍ରେଣୀର ଧାରୁ ଆସ୍ଟନ ପର୍ଯ୍ଯା୍ସ୍ାର୍‌ଣୀର 
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ଅମ୍ଭ ଏବଂ କ୍ଷାରକ Erm 


ପ୍ରଭ ଅଧାରୁ ବଣତିର ସ୍ରଥମ୍ଭ ସଦସ୍ପ୍ୟସହ ଅଜଲତ ସ୍ଥାୟୀ ଫୁଲ ଗଠନ କରେ ! ଅଥର (2) 
ଶ୍ରେର୍ଣୀର ଧାଭୁ ଅୟ୍ଵନ ସେହ୍ଵ ବର୍ଷିର ଓଜନଦାର ସଦସ୍ଯସଦ୍ବ ଅଜ୍ତା୍ତ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ରୀ ସଂଲୁଲ ଗଠନ 
କର୍ଥାଏ | 


ଜମୋକ୍ରତ୍ବବେ ଆମ୍ଭେ ସ୍ତତ୍ତେଦ ଦେଟିଦାକୁ ପାଉି— 


(a) େଣୀରେ N> P>As>Sb>Bi 
(5) ଶେଣୀରେ N<P>As>Sb>Bi 
(a) ଶେଣୀରେ O>S>Se>Te 

(5) ଶେଣୀରେ 0 €<S ~Se~ Te 

(a) ଖେଣୀରେ F>Cl>Br >I 

(b) ଶେଣୀରେ F< Cl<Br <I 


ଏନ୍ଦୁ ବର୍ଥୀକନଣରେ (7) ଯେଣୀସ୍ଵ ଧାରୁଆସ୍ଵନ ଅଲ୍୍‌ସଂଖ୍ଯକ ଓଁ ସହଳରେ ଧ ବଉ 
ହୋଇନଥାନ୍ତ୍ର ଅଥଚ (7) ଶ୍ରେଣୀୟ * ।ଭୁଅୟଳ ଗକୁରରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ବପର୍ଵତ୍ତ ଡ଼ୋଇଥାନ୍ତତ । 
ମୂଲ୍‌ ଅଧ ବଣୀସ୍ତ (2) ଶେଣୀଘ୍ଵ ଆସ୍ଟଜ ପାସ୍ଟ୍‌ ସଦଧଣ ଗୁଣ୍ଡବଶିଷ୍ଠ ଅଧାରୂସଦ୍ରସସୋଗର 
ପ୍ରଦୃଷ୍ତି ଚଦେଖାନ୍ତ୍ର ୟୱବ ଏ ବସ୍ତଲ ଧ ଦଣୀସୃ ଶ୍ରେଣୀସ୍ତ (5) ଆସନ ଗୁଡ଼ିକ ସେଗୁଡ଼କସନ୍ର 
ସମ୍ଭାନଲକ୍ପଣ ବଣିଞ୍କ ଅଧାରୁ ସଦ୍ରସସୋଗର ପ୍ରଦୂର୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର । 


ଏନ୍ସ ପର୍ପଫାବେଷ୍ଣଣଗୁଡ଼କ ଅର୍‌, କି, ମିଅରସନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ସମ୍ପ ସାର୍୍ତ ଓ 
ବ୍ୟାଷଙ୍କାକୃତ୍ତ ଡ଼ୋଇ ଏକ ନୂକ୍ତକ ନାମ୍ମକନଣ ଦ୍ର୍‌କ୍ତ ଓ ମୃଦୁ ଅମ -‹ ।ରକ'ଂ କରାୟାଇଛୁ | 
ଶିଅରସନଙ୍କ ମୂଦ୍ଧ କ୍ଷାରକର ସଂଜ୍ଞାଡ୍େନନନ୍ଥ ଏହା ଏକ ଷ୍ଷାରକ ସହରରେ ଦାତ୍ତାପରମ୍ଭୀଣୁର 
ଜ୍‌ଇ ଧ ବର୍ଣୀୟୁଡା ଓ ସ୍ଵଲ୍‌ ବିଦୁଂ୍ତରୁଣଡା ଥାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରା ସହ୍ରକରେ ଜାରଭ୍ତହୁଏ ବା 
ଶୂଳ ଜମ୍ଭ ପ୍ରିଭ କକ୍ଷକସହ୍ର ସମ୍ପି କ୍ତ ଥାଏ ! ଏକ ଦ୍ର୍‌ତ୍ ଷ୍ଠାରକର ସଂକ୍କଡେଭ୍‌ଛଥ ଏହା ମୃଦୁ 
୍ଷାରକର ବିସ୍ୋଳ୍ତ ଗୁଣ ଧାରଣ କରିଥାଏ ଅଣାଭ୍ତ ଦାଲ୍ନାଗରମ୍ମାଣ୍ଡର ନ୍ୟୁନ ଧ,ବଣୀସ୍ସତା ଓ 
ଉଇ ବିଦ୍ଧୁକୁର୍‌ଣ୍ତା ଥାଏ । ସହଜରେ ବଜାରକ୍ତ ଦୃ ଏନାଦ୍ବି ଏବଂ ଶୂଜଯକସ୍ଠକ ଓ ତ୍‌ଇଶଣ୍ତ 
ସହ ଜଡ଼ତ୍ତଥାଏ । ପିଅରସନ୍‌ ଙ୍କ ଅନ୍ଧଯାୟୀ ଡେଉ୍ତନୁ ମୃଦୁ ଅସ ର ଗର୍ାଳା ରରମ୍ାଣ୍ବର ସଂ୍ଜ 
ନମ୍ପେୋକୁ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ ବା ଅଧ୍ରକ ଗୁଣ ଧାରଣକଣ୍ଠଆଏ । ଏଡ଼ାର ନମ୍ଭ ବା ଶୂନ୍ଯ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ 
ଗ୍ଵ୍ଜଁ, ବୃହତ୍ତ ଆକାର, ଏବଂ ସହ୍ରକରେ ଭନ୍ତ୍ବକ୍ତ ହେଉ୍‌ଣ୍ଚକା ବହୁ ବଦ୍ରସ୍ଥରଲେକ୍‌ଃ ନ 
ଥାଏ । ଅପରପ୍ଷ୍ତେ, ଷ୍ଦ୍ରଆକାର, ଉଇ ମୁକ୍ରାସ୍ପକ କାରଣଷସ୍ଥର ଏବଂ ତ୍ତଇଭରସ୍ତି ଭକ 
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୩୪ ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପା୍ଟୁନ ` 


ସହ୍ରଜରେ ଉନ୍ବେଳିକ ହ୍େଉ୍ବ୍ତକା ବନ୍ଦ୍ୃଃସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ଅ,ନ୍‌ର ଅଷ୍ବବ ଏକ ଦଡ୍ରତ୍ତ ଅମର 
ଲକ୍ଷଣ ଅଃ | 


ସହ୍ତସମୃଦ୍ଧ ନସ୍ଟମ, ଯାଦ୍ରାଭନ୍ତିରେ ଏଠାରେ ଅମ୍ମ-୍ଷାରକସ୍ତରନ୍ଦ ସା ଆଲେର୍ତ 

ହ୍ରୋଇଷାରବ, ଢାଦ୍ରାହେ୍ତତ୍ଛ, ଡ,ଜ ଅମ୍ପ ଦୁତ ଷ୍ଠାରକ ସହ୍ର ସମ୍ଭନ୍‌ ଢ ହ୍ବେବାକୁ ଏବଂ 

ମୃଦୁ ଅମ୍ଟ୍‌ ମୃଦୁସ୍ଷାରକ ସହର ସମନ୍‌ ଉ ଟ୍ରବାକୁ ଅଧ୍ଵକ ପସନ୍ଦ କରେ ! ସୁକଗ୍ଵଂ ଜମ୍ପେ କ୍ତ 
ପ୍ରରନ୍ଧ ୟ୍ଵା ପାଲି ବ୍ଯାପକତ୍ତ୍ରବେ କ୍ରହ୍ଧାସାଇଷାରେ ଯେ 


An Bi + As: Ba= Ar:B, + As:B: 


ସେଭେବେଲେ K >1 ତୁଏ B। ସେଟଉେବେଳଲେ B, ଠାରୁ ମୃଦୁଢର ଡୁ ଏ । ଏହାର 
ଭନ୍ତିରର ସାରଣୀ ୨ 3 ଏବଂ 9 ଏରେ ସଥାନ୍ମମେ ମୃଦୂଅମ୍‌ ଓ ଶ୍ଷାରକର ଏକ 
ଭାନ୍ତ୍କା ଦୁଆସାଇଛୁ | 


ସାରଣୀ 9-3. ଲଉଇସ୍‌ ଅମର ବର୍ଗ କରଣ । 


ଖର ମଦ 
H*, Lit, Nat, K+ uu, Ag*, Aut, TI*, Hgt 
Be™, Mg™, Ca™, Sr#, Mn+ Pd™, Cd™, Pi, Het* 
CHiHeg”, Co(ENDE, Pte, 
Tes+ 

TV*, TI(CHy)3, BH, Qa(CH s)s; 

GaCh, Gal, 1:Ch, 

RS*, RSe*, RTer 

I+, Br*, HO*, RO* 


AI, Sct, Gat, Iu**, Lait 
Not, Ud?*, Lu 

Cr+, Colt, Fer, As*+ 

ଧୂ, Tie, Zr, Th, Ur 
Pu, Ce, Hie 

UO, (CH,)5Snt, YO™, 
MoO!+ 

BeMe,, BF,, B(OR), 

io AlCl, AlHs 

RPO;:*, ROPO;+ » 


I Bu, ICN, ete. 
ଖଇ ।ରୋବେନ୍‌କଳ ଇ୍ୟାଠ 


କ୍ୀବ୍ନଲ ଳା ଜନୋଜସ ଇଳ୍୍ଯଠ 
୫6୭ ସ୍ୟ ଲୌ ଏଥ୍ଳ ନି ଇଟ୍ୟାଦ 


LRA 


RSO;*, ROSO:*, SO; 0, Cl, Br, LN 
I+, I+, Cr+, Cre Mo ଧାର ପରମାଣୁ 
RCO*. COs. NC*+ ପୁନ୍ଧ ଧାରୁ 
HX @ଦିଜାନ ବନଳି ଅଯ ecules) CH,, ତ 


ସ୍ଵୀତ୍ପାରେଖା 
Fe*, Co, Ni#, Cu”, Zo™, Pb*, Sn™, Sb**, Bi**, Rh”, 
[*. B(CHs),, SOs, NO*, Ru™, Os* R,C*, CiH,*, CaH, 


(a) From R. G. Pearson, Chem, in Britain, 3, 103 
(1967) 
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ଅମ୍ଭ ଏବଂ କ୍ଷାରକ re 


ସାରଣୀ 9-4. କ୍ଷାରକର୍‌ ବଗୀଁକରଣ CH; ବା ୯,H; ଆଦ ଆଲକଲ 
ଗ୍ରପ୍ପାଇ R ପ୍ରତୀକ ଲେଖାଯାଇଛି । 


ଖର୍‌ 
H:0, OH-, F~ 
CH;CO~ POX, SO, 
Ci, CO, CIOc, NO,- 
ROH, RO-~, RO 
NF, RNHs, NsHe 


ସ୍ମୀତ୍ପାଲେଖା 
CsHiNHs, CsHeN, N57, Br, NOs, SOP 
(a) From R. G. Pearson, Chem. in Britain, 3, 1053 
(1967) 


ସଦ୍ରସମ୍ବନ୍ଧ କସ୍ଟମମୁ ପୁଭ୍ତ୍ତମ୍ପତ କଣ୍ଠବାପାଲି ସମ୍ମୀକରଣ (9 ¬ 4)ରେ ସୂ ବିଗ୍ର 
କର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ବସ୍ରେ ସପାମ୍ଭ୍ୟି ଘଵଙ୍କ ଦୁଇ ଵି ପ୍ରବଲ କତା କାରକଡ୍ାରା ପ୍ରକାଣକର୍‌ସାଇଛତି । 
ବଶିଷ୍ପ ଖ୍ରେସିଜ୍‌ର କେତେକ ଆଜ୍ରରକ ଅମ୍ମ ଓ ଷ୍ରାରକ ସ୍ରବଲତ୍ତା ଳଷ୍ଷଣ 5» ଓ» ଦ୍ଵାର 
ସୂଚଭ ହ୍ରେଉଥବା ଚରନେ କରପାର୍ୁ । ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଆମ୍ଭେ କବ୍ରପାରବା ସେ ଏକ 
ସକୁଲର ଛ୍ଥାସ୍ଵିଦଧ ବାସ୍ତବକ୍‌ ସ୍ରବଲତ୍ତାକାରକ ତଥା ଅଭରକ୍ତ ପଦରସମୂଦର ମିଲତହ୍ରୋଇ 
ଦେଉ୍‌ଥବା ମ୍ୃଦୂଭା କାରକ, ୨ ଏବଂ ଡ୫ ଉପରେ ଭ୍‌ରଣୀଳ । ଏହ୍ବା ଡାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଦେବ 


(9-5) log K = SS» + oa0p 
ବଶ୍ଭିମାନ ଦ୍ଥିଣପାଶ୍୍‌ଂରେ ଥବା ସମ୍ବସ୍ତ ଗ୍ୃରଗ୍ଵଵି ଗ୍ଵଣିର ଯଦଦ ମୂଲ୍ଲାୟ୍ଵଜ କର୍‌ସାଏ 


ତାହ୍ରାହେଲେ ଲଉ୍ତଇସ୍‌ ପଇଭଭଅନଲୁଯାସ୍ବୀ ଅମ୍ଭ ଓ ଷ୍ରାରକ ସ୍ରବଲଭ୍ତାର ଏକ ଆଗେକ୍ଷିକ 
ସ୍ବେଲ୍‌ ପ୍ରକାଣ କରବା ସ୍ବର ଦ୍ରେବ । 


ମୃଦୂତା କାରକର ଭୁମିକା 


କେଉି ପଟ୍ଵଷ୍ାସ୍ଥକ ବା କଲ୍ୟନାସ୍ପକ ଗ୍ଵଟିଗୁଡ୍ତକ ମୃ ଦୂତ୍ତା କାରକକୁ ସମ୍ପଦ କରନ୍ତ 
ତରାହ୍ବା ବଗ୍ଵର କରିବା ଆବଣ୍ଯକ ଅଃ । ଏଦ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଅବଣ୍ଯ ସ୍କୀକାର କର୍୍‌କ୍ଳାକୁ 
ହେବ ସେ ଖର (ଦୁ ଢ) ଓ ମୃଦୁ ସ୍କ୍ଧଟର କଳକ୍ତ ସବୋଧ କେବାଲ ଗୁଣାସ୍ଥକ ଅହେ । 
ଢ଼ା ସ୍ତ ପରଣାମ୍ଭପାଲି ବଭନ୍ତ୍ର ମୃକ୍ତମ୍ୂଭ କାରଣ ରୁ ଥାଏ । ସସୋଜକ-ଖେସିକ ଗୁ ଞଡ଼କର୍‌ 
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୫୩୬ ଭାନ୍ୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ଟନ 


ରୁଷ ବଗ୍ଵର କଲେ ଏହା ନଜେଦୁୁଏ ବଯ ଏକ ଖର ଅମ ଓ ଝର ଷ୍ଷାରକ ମଧ୍ଯରେ ଦନ୍ଧନ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଅସ୍ବଳକ ହୋଇଥା | କନୁ <କ ମୃଦୁ ଅମ ଓ ମୃଦୁ କ୍ଷାରକ ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ଧନ 
ମୁଖୟନ୍ତ ସହସଂଯୋଜକ ଶ୍ରେଣୀୟ ହ୍ରୋଥଥଆାଏ । ପୁନଣ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାରୁ ସେ ଖର 
ଅମ ଗୁଡ଼ିକର ଶୂଳଯଙ୍ ତକ ଥ୍ବବାଦ୍ରେଭୁ ସେଗୁଡ଼ିକ 7 ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରପାରବେ 
ମାନ ଖର ଷ୍ଥାରକମୁଡ଼କର ପରପୁର୍୍ତ ବଃନ୍ଦ କକ୍ଷକ ଥବାହେଭୁ ସେଗୁଡିକ 7୮ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ 
ଦ୍ଦାନ କରଷାରବେ | ମ୍ୃଦଧ ଅମ୍ଭ ଓ ସ୍ଥାରକରେ ଏହାର ସ୍ତଭଲୋେତ୍ମ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାସାଏ । 
ସାରୁଷ (4) ଏବଂ ସ୍ରାରୂଷ (2) ରୂଷେ ଧାଭୁ ଅୟଜର ଅନନ୍ୟ ବର୍ଣିୀକରଣର କୈଝସ୍ଟଭୂରେ 
 ବଛନର ପ୍ଥାଧାନ୍ୟ ଦୂଟରେ ଗ୍ଟଃଂ ଗୂରୁତୃ ଦେଇନନ୍ତି କଠ୍ତୁ ଧାରୁ ଅୟ୍ଵଜ ଜହ୍ରୋଇସ୍ଚବା 
ଅମ୍ମା ଓ ଷ୍ଥାରକପାଲ ଏଦ୍ସ ସହ୍ରସମ୍ବନ ମତା କାର୍ସଯକରେ । ଚେଣୁ ସାଧାରଣ ଜମୟ୍ଟସର 
ଯଥାର୍ଥ ତା ପ୍ତଭ 7୮ ବନ୍ଧ ଗଠନର ସ୍ଥାତ୍ମର୍ଥୟ ଏକ ଅବଦାନ କାରକ ହୋଇଷାରେ । ଏହ୍ରା 
ଜ୍ଲ୍ଷେଝ ଯୋଗ୍ୟ ଯେ ଏହ ଦେୟ ସରଚନାସ୍ଥକ ଲଷ୍ଣଣ ଏକ ଖର ଅମ୍ବସତ୍ର ମୃ ଦୁକ୍ଷାରକ 
ବା ମୃଦୂଅମ୍ଭସହ ଖର ଷ୍ଷାରକର ମିଶ୍ରଣକ୍ସ ବିର୍ଧ କରନ୍ତୁ । 


ଆୟୂନକ ଓ ୨ ବନ୍ଧନ ବଙଝ୍ତ୍ତ ଅମ୍ଭକ୍ଷାରକ ସଂକଟ ନ୍ଧର ସ୍ଥାସ୍ୀକରଣପାଇଁ 
ଭ୍ୟାଜ୍‌-ଡର ଓ ।ଲ” ଟଲସମୂଦ୍ରର ଅବଦାନ ମଧ୍ଯ ବଟର କର୍ରସାଇପାରେ । ସଂସୋଜକ 
ସମୂହୁନର ଧବର୍ଣାୟ ଢାସହ୍ର ପରଷ୍ଷେପଣ ବଳସମୂଦ ସମ୍ପିକୁ ଏବଂ ମୃଦଧ-ମୃଦଧ ପାରଖ୍ପରକ 
ନ ୟ୍ାରେ ଏହ୍ବା ଯଖଥେସ୍ତ୍ ଅଧ୍ଧକ ହ୍ରେବା ଆଣା କଟ୍ବଯାଏ। 


ଏହ୍ସ ସଂବୋଧର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ :— 


ମୃଦୁ ଓ ଖର, ଅମ୍ବ ଓ ଷ୍ଷାରକର ଆଚରଣପାଇଁ ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ ବା ମ୍ଭାନ୍ଧାସ୍ପକ 
ଭୁମିକା ଦଆସାଇ ଆାରୁଜଣ୍ତବା ସଂ୍ଧୁ ରହୁ ଷର୍ଭୋଣରେ ଡା ସହନ ସମ୍ବନ୍ଧ କରିବା 
ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ନୟ୍ଟମ୍ଭର ଅତ୍ତଂନ୍ତ ମ୍ଥଧାସଲଖ ପ୍ରୟ୍ଡୋରର ନଦଣନ ଦେଉଛୁ 
Agls ଛଥାସ୍ଵୀ କନୁ AF. ଅମାସ୍ବୀ ଅଃନ୍ତ୍ର । ଆମ୍ଭେ ନମ୍ମେ।କ୍ୁ ସଭ୍ୟା ବଷ 
ବର୍ବର କରବା 


Lil + CsI = LiF + CsI AH = — 33କଲେୋକାଲ୍‌ / ମୋଲ୍‌ 


<୦ାରେ ଆମେ କେଖିଦାକୁ ପାଉ ଯେ ମୃଦ୍ଧ ଫ” ଆସନ ମୃଦୁ ୯୫” ଅସ୍ଟନସନ୍ନ 
ସୂକ୍ତ ହ୍ରେଚାକୁ ପସହ କରେ ଏସ ଖର F” ଆସ୍ଵଜ ଖର Z” ଆସ୍ଟନସନ୍ର ସଂମୂକ୍ତ 
ହ୍ବେବାକୁ ପସ୍ତହ କରେ । <ହା ବ୍ଯକ୍ର କର୍ଵଯାଇଟ ଛୁ ସେ ମୃଦୁ ଅମ୍ଭ ମୃଦୁ କ୍ଷାରକ ସହ୍ର ଏବଂ 
ଖର ଅମ୍ପ୍‌ ଖରକ୍ଷାରକସଡ୍ର ସଂଯୋଗକୁ ଅଧ୍ୟକ ପସ କରେ | କନ୍ତୁ ଏହ୍ରାର ଅର୍ଥ ଲୁଦ୍ଦୈ ସେ 
ମୃଦୁଖର ସଂଯୋଗ ଘଵ୍ଧିବାର ପ୍ରଦୃନ୍ତି ଵଦେଖାସାଏନାନ୍ସି । ବରଂ ଆମ୍ତେ ସଂକୁଲର ଆଗେଷ୍ପିକ 
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ଅମ ଏବଂ ଷ୍ଷାଘକ ୫୩୭ 


ସ୍ଥାତକୁ ବଷ୍ସ୍ତ ଜଂକ୍ଷଖ କରନା ଜୂଚତ । ନମ୍ବରେ ୍ମର୍ଜେନବ୍ୟାଚ୍‌ 
(Schwarzerbach) ଦୁଗ୍ଵ ଠଅ ଯାଇ୍ତବା ଜ୍୍‌ଦାଡ଼ରଣରୁ ଏହା ଜଦଶିତ ହ୍ରେବ । 
ଜ୍ଭସ୍ଠ ୯H,Hg* ଏବ H*, OH” “ବଂ $?“ ସହ ସାସ୍‌ ସଂକୁଳ ଗଠନ କରନ୍ତ । 
ମାଛ CH, Hg* ଏକ ମୃଦୁ ଅମ ଓ H* ଏକ ଖର ଅମ, ଅଝେ । ସେତ୍ରପର ଦୁଇ 
ରୁଣାସ୍ଟରନ ମଧ୍ୟରୁ 5?” ଏକ ମୃଦୁକ୍ଷାରଙ ‹ ଓ OH” ଏକ ଖର ଖାରକ ଅଟ । ନମେ | 
ପ୍ରଭ ସୋଗଳ୍ତାମୂଲକ ପ୍ତଭନ ସାର ସାମ୍ମଯ ସ୍ଥିଗଙ୍କରୁ ସଂସୋଗ ନସ୍ତମ୍ମ ସହ୍ର ସଟର ଥିବା 
ଜଣାସା ଏ । 


Ht +CH,Hg OH=H,O +CH:Hg* K=10®%® 
H* + CH;HgS" = HS" + CHHg* K = 107" 


ଏଥିରୁ ୯H:Hg* ର ମୂଦୁକ୍ଷାରକ 5?"ପାଇଁ ଅଧୁକ ଆଦର ଥବା ଅନ୍ଲୁମ୍ମେସ୍ବ । 


ଏକକ ଲହ୍ତ୍ରଇସ୍‌“ଅମ୍ମ୍‌ସହ୍ର ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଲଉଇସ୍‌-ସ୍ଷାରକ ସମ୍ଭନ୍‌ ତ ଦ୍ରେବା 
ଅସାଧାରଣ ନୁହୈ । ଜୋରଗେନ୍‌ସେନ୍‌”ଂ କଦ୍ଧାଗ୍‌ ସୂଚୀତ ସେ ଏକ ଦନ୍ତ୍ର ଅପ ଜ୍ଵପରେ 
ଖରଅମ୍‌, ମଡ଼କ 6 ମୃଦୁ ଅମ ଗୁଡକ ସମୁଦୂକ୍ତ ହେବାର ପଢନ୍ତି ଦୋନ୍ତ୍ର । ବିଶେଷତା 
ଵଝ୍ରାନ୍‌କସମୀସ୍ତ ଧାରୁ ସଂକୁଲ ସଆା Co(CN);137 <୩ Co(NHs);F”*ରେ ଏହା 
ସୁଃଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ପଥମ୍ମ କ୍ଷେନରେ ମ୍ୃଦ୍ଧ ଏ” ଏବଂ ୯” ସମ୍ବଦ୍ରଳ୍ତ ହ୍ରେବା ପ୍ରଦୃନ୍ତି 
ଦେଖାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଦ୍ଵଝସ୍ଟ ୍ଷେନ୍ବରେ ଉ୍ତସ୍ତ ଖରସଂଲୱୀ NH: ଏବଂ ୮” ସମୂଦଦଧଭ୍ତ ହ୍ରେବାର 
ସ୍ତଦୃନ୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର | 


ଅମ୍ଟ୍‌ ଓ ଷ୍ଥାରକର୍‌ ମୃଦୁ ଓଁ ଖର ସଂବୋଧର ମ୍ପାନ୍ଷ ଅଲ୍‌ କେତେକ ଆରରଣ 
ଏଠାରେ ଅମ୍ତେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ । ପିଅରସନ ଏଦ୍ସ ନସ୍ଟମ୍ମକୁ ଜ୍‌ତୂସ୍ରେରକ ସଦ୍ଭ 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଗ୍ଵସାସ୍ଵକକ ସମ୍ଭସ୍ଯା୍ତଭ ପସ୍ଟୋଗ କରନ୍ଥନ୍ତ୍ର ଯଦ୍ଦିରେ ସେ ଦଣାଇନରନ୍ତ୍ର ସେ 
ଧାଭୁପରମ ଣୁ ଗୁଡ଼ିକ କୋମଲ ସୁଚ୍ତଗୁଡ କୋମଲ କ୍ଷାରକ ଅବଶୋଷଣ କରନ୍ତ । ଦ୍ରବଣୀସ୍ସକ୍ତା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ କ୍ରନ୍ତ୍ର ସେ ଖର୍‌ ଦ୍ରାବକମ୍ମଡ଼ିକ କଠୋର ଦ୍ରଦ ଦ୍ରୀଭୁଭ କରବା ପ୍ରଭୃର୍ତି 
ଏବଂ ମୃଦୁ ଦ୍ରାବକ କୋମଲ ଦ୍ରବ ଦ୍ରବୀଭୁଭ କରବା ପ୍ରବୃତ୍ତି ଦେଖାନ୍ତ୍ର । ସେ ମଧ 
ଦକ୍ଷାଇନୁନ୍ତ୍ର ସେ କେତେକ ଗ୍ରସ୍ସାସନକ ପ୍ରଭ ସଵାର ଦେଗ ସହସମ୍ବନ୍ଧକ କରବାପାଇ 
ଏହ ନସୟ୍ବମ୍ଭ ବ୍ଯବଦ୍ଧବାର କରବା ସୟୱଦପର ଅଖ । ଦୃତସ୍ଟ ଇଲେକ୍ଃ 5 ନ୍ସ୍ପେସ୍ସ ଓ 
୍ଉ୍ତକ,ଅସୀୟବସ୍ବେଣ୍କ ପ୍ରରସ୍ଥାପନ (Substitution) ଗରଛ୍ୟ୍ବାରେ ପ୍ରଭ ରଜ ୟ୍ଲାର୍‌ ବେଗ 
ଅମ, ଓ ଷାରକ କେହଦର ମୃ ଦୁକ୍ତା ବା ଖରା ସହର ସମ, କ୍ତ କର୍ଵସାଇପଂର୍‌ବ । 
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Fo ତାନ୍ତ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାୟ୍ତନ 


ଏଥ୍ଚରୁ ମମଳେଡୁଏ ସେ ଅମ୍ବ ଷ୍ାରକ ଭ୍ଵବବକରଆରେ ରସାସ୍ତନକ ପ୍ତଭନ୍ଧିୟ୍ାର 
ବନ୍ଦ ଗ ଆଲୋରତ ହ୍ରୋଇଷାରବ । ଜଣେ ବ୍ୟନଦ୍ରାର କରବା ପଦସ୍ତଖକ ସାହାହ୍େଉନା 
କାହ୍ଧିକ ଜଳରଣ କର୍ଵଯାଇ ପାରୁଥଵଦା ସେ କୌଣସି ସଦ୍ରସମ୍ଭ୍ଧ ଜ୍ପସୋଗୀ ଅଵେ ଏବଂ 
ପୃସ୍ତଭଢ୍ରେବ। ଜ୍‌ଚତ । ଏଥ୍ବରୁ ନ୍ତି ଭତଭୁପେ ମନେହୁଏ ସେ ଏ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ମୃଦୁ ଓ 
ଖର୍‌ସଂବୋଧ ବେଶ ଉ୍‌ଷସୋଚୀ କନ୍ଧ ଢା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହ୍ବ ଆଭୁମୁଖ୍ଯର ସମ୍ତ୍ାବ୍ଯ 
ଦୁଝଲତ୍ତାକୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ ନକର ଜଣେ ରଦହ୍ରପାଣବେଳନାହ୍ରି । ଏଦ୍ସ ନସ୍ଟମ୍ଭର ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗୁଣାସ୍ପକ 
ପ୍ରକୃତ ହ୍ରେଭୁ ଅମ୍ବର ସହେହ୍ର ଡୁଏ ସେ ଏହ୍ରା ଏକ ସଲ ନୟ୍ମ୍ଭ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ହୋଇଷାରବନାଦ୍ବି ଏବଂ ଏହା ଗଉ୍ତ ବହୁବର୍ଷଧର ବଗିଞ୍କ ସମ୍ଭସ୍ଯାଗୁଡତକ ପ୍ରଭ କମ 
ଅନୁଣ୍ାନକତ୍ବବେ ର୍ଯବଦୃ୍ତ ହ୍ରୋଇଅସ୍ଚିଛୁ । ଥରେ ପ୍ରଭର୍ଵ ୟ୍ଵାଝି ଜଣଗଲେ ଅଲୁମୋଦ୍ଦତ 
ଷ୍ରେଳ୍ରାଗ୍ଵରଜାରର ଅଶୁକୁ ଅମଟ ଓ ଷ୍ଠାରକ ଖଣ୍ଡରେ ତ୍ଵଙ୍ଗ ପରଲଷିକ ପ୍ରଭ ସ୍ଟାକୁ 
ଭୁଝାଇକା ସହଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଯଦ ଗରର୍ଦ ସ୍ଟାଝି ଅଳର୍କାରତ ହ୍ରୋଇଥାଏ କେଉି 
ଖଣ୍ତଝି ବର୍ବର କର୍‌ସିବ କ୍ାହ୍ରା ଜାଣିବା କଞ୍ଡକର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏପରି ଏକ ଜୃଦାଦ୍ରରଣ 
ଦେଜ୍ଦଛୁ ଅସିଝିକ୍‌ ଅମ ଓ ଇଥାଇଲ୍‌ ଆଲକହ୍ରଲ୍‌ ମ୍ଞସ୍ଥ ସ୍ରଭର୍ଦ ସକା 


CH,CO*OH-” + C,H;O°H* 
ବ୍ରା 
CH:COO” H* + CaHs* OH” 


ଯନ୍ଦ୍ଓ ପ୍ରଥମ୍ମୋକ୍ୁ ପରଲଷିତ ପ୍ରଦ ୟ୍ଵାର ସୂଚନ। ଦଏ ଉଥାଷି ଏହ୍ବାୁ ଗୁଙ୍କରୁ 
ଅଣା କରିବାର କନୁ କାରଣ ଦେଖାଯାଏନା୍ତି । 


ଆମେ ମଧ୍ୟ ଅମ ଓ ଷ୍ଥାରକ ପ୍ରବଲତ୍ତାର ବ୍ୟାଖ୍ୟାଳଜନତ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ୟାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେଉଚୁ ମ୍ୃଦୁଖର କାରକ ଅମ୍ଭକ୍ଷାରକ ପ୍ରବଲତ୍ତା ଉ୍‌ଷରେ ନର୍ଉର କରୁନବା 
ମନେକର୍ଵଯାଏ ଏବ ଆମ୍ଭେ ଯଦଦ ମ୍ୃଦୁଂଖର ନୟ୍ତମ୍ମ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଁ ଏହ୍ରା ପ୍ରବଲ୍ତା 
ଅନର୍ଧୀନ ଷ୍ବ୍ବେ କାର୍ଫା କରବା ଉ୍‌ରଭ। ତ୍ରଥାରି ଦେଖାଯାଏ ସେ ମୃଦୁକାୁ ସମ୍ଭକ 
କରୁଥିବା କେତେକ କାର୍‌କ ସହ୍ର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ୟୁଗଲ ଦ୍ରାନ ଓ ଗ୍ରଦ୍ରଣ ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଘ୍ଵବେ 
ଜଡ଼ତ୍ତ | ଆନମ୍ତ୍ନେ ସଦ୍ଦ ନମ୍ମୋକ୍ତ ପ୍ରଭର୍ଵ ୟ୍କା ବଗ୍ଵର କରୁଁ — 


CHa" + HunCHun + H*() AH = +86 


ମୃଦୁମ୍ୃଦୁ ୯°H.* ଏବଂ H- ମିଲନହେରୁ ପ୍ରଭ ନ୍ଦ ୍ଵାଝି ପରେ ଲଖଝିତତ ମାଣିରେ ଆଗେଇ 
ଗ୍ଵଲ୍‌କ । ମ୍ଥା୍ଷ °,” ଭୁଲଜାରେ H* ର୍‌ ଅଧ୍ଵକ ଅମ୍ବ ଢା ଗ୍ରଭକ୍ଟଲ ସ୍ତର ସକା 
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ଅମ୍ମ ଏବଂ ଶ୍ଷାରକ ୫୩୪ 


ଭାଷସ୍ତରରଆଗ୍ଵେପ କର୍ଵଯାଇପାରବ । ଏଯୁ ଏଠାରେ ଏକ ଆଷ୍ତ୍ରସ୍ୀ ଅବ୍ୟବସ୍ଥିକ ସଲାଙଂଲକୁ 
ମୁଲତସମ୍ଭତ୍ କଣ୍ବାଷାଉି ଆମ୍ଭେ ଅମ୍ବ ପ୍ରବଲତ୍ତା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଚୁ । ଏଥରରୁ ମନେହୁଏ ବସେ 
ସଦ୍ଦ ପ୍ରବଲତତା କାରକ 52 ଏବଂ ଓ ଏକ ବରିଷ୍ଟ ଗୁଣଙନ୍ଧକୁ ଅନ୍ଧୁଗୃସ୍ବ୍ତ ନକରନ୍ତି 
ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ନସ୍ଟମମ?ି ଯଥାର୍ଥ ହ୍ରେବ । ଆମ୍ଭେ ମଧ ଆନ୍ୁୁର ଜାଝିବା ଆବଣ୍ଯକସେ ପ୍ତକ୍ସ୍ତରେ 
Sa ଏବଂ ୫ ଅମ ଓ କ୍ଷାରକ ପ୍ରବଲତ୍ତା ପ୍ରଭରୂପିଭ କରନ୍ତ୍ର କ ସେେଗୁଡ୍ତକ ଅମ ଓ 
କ୍ଷାରକର ଅନୟ କନୁ ଭ୍ଲ୍ମ ଆନ୍ତଶ୍ଵକ ଗୁଣ ୍ରରୁପି କରନ୍ତ | 


ସଦ୍ଦ ମୃଦଧଝଖର ସଂବୋଧର ଗୁରୁଡ୍ଧତ୍ତଘରେ ବଡୁ ସମ୍୍ାଦ୍ଯ ପ୍ରଶ୍ନ ଭ୍‌ଠେ ଡଥାି 
ଅଖତ୍ତରେ ଉ୍‌ପଞ୍ଥାପିତ୍ତ କଗ୍ନଯାଇଥ୍ବବା ସଦ୍ରସମ୍ୃଦ୍ଧ ଅତ୍ତୀମ୍ତ ଦୃଦସ୍ତଗ୍ରାସ୍ତ୍ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏଦ୍ଧ ବଷସ୍ତ ନଗଣ୍ୟ ମଚନେକର୍ଵଯାଇ ପାରେନାହ୍ତି । 


ଅମ-କ୍ଷାରକ ସ୍ଥଦଳତଡା :— 


ସଦ୍ଦଓ ଏକ ଲଉ୍ଉଇସୁ ଅମ ର ଆଗେ୍ତିକ ସ୍ରକଳ ତାର ବ୍ୟାପକ ନରାରଣ କରବା 
ସମ୍ଭବପର ନୁଦ୍ରୈ ଏକ ପ୍ରୋଝନ୍ଦକ୍‌ ଅମ୍ମର ସ୍ରୋଝୋନ୍‌ ଜ୍ଯାଗ କରବା ପ୍ରଦୃର୍ଚିରୁ ପ୍ରବନ୍ଧତା 
ନଲାରତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବ । ମ୍ମାନ୍ଧାସ୍ପକ ଵଦେ ଏ ପ୍ରଦୃର୍ତି ନ ମ୍ବୋକ୍ତ ସା୍ମବସ୍ଥା 


HA =H* + A” 


ଷାଉି ସାମ୍ଭସ୍ଥରାଙ୍କ 


(9-1) Kran ଦ୍ଵାଘ୍ଵ ପ୍ରକାଶ କରଗ୍ଵସାଇ ପାରେ । 


ଗ୍ରହ୍ୁଣକଶବାକୁ ଏକ ଷ୍ଠାରକ ନଥୁଲେ, ଉ୍‌ଦଯାନ ଆସ୍ଟନ ଦାନହ୍ରୋଇ ପାରୁନଥ୍ବବାହ୍ରେଭୁ 
ଏଭ୍ତାଦୃଣଶ ଏକ ସାତ୍ମାସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କର ବା ସ୍ତବ ପ୍ରକ୍ୟକ୍ଷ ପର୍‌ସ୍ମାପନ ସମ୍ଭବପରନ୍ଲୁଦ୍ରେ ତେଣୁ କାର୍ଥାରତଃ 
ଅମ୍ମୁ ନମ କ୍ତ ସରକାରର ଏକ ସାମ୍ମ୍ଯାବସ୍ଥା ବଗ୍ଵର କଣ୍ଚବାକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


HA+B=BH+A 


ଯଦିରେ B ହେଜ୍ଛଛ୍ଥ କୌଣସ୍ଥି ମାଜଦଣ୍ଡ (ଅReference) ଖାରକ । ଘୟଦ୍ର ଆମ୍ଚେ 
ବଣ୍ଚି୍ଥାନ ସଂସୁଗ୍ୀଯୁଗଲ BH ¬ Baୁ ମାନଦଣ୍ଡ ଅସ -କ୍ଷାରକ ରୁଷ ମ୍ଭରନୋମୀଉତ କରୁ 
ଏହ୍ଵ ଘୁଗଲ ସାପେକ୍ଷ ଏକ ଅମ୍ବ ବର୍ଗର ଆପେଶ୍ିକ ଅମ୍ଭ ଭା ଅମ୍ତ୍ରେ କଳନା କର୍ଠାର୍‌ବା । 
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4୪୧ ଜାନ୍ତ କ ଅଚଜୈବ ରମ୍ମା୍ଟନ 


ସାଧାରଣତଃ ଷ୍ଷାନକ B, ଦ୍ର'ଂବକରୁପେ ଳଆଯାଇଆାଏ । ସଦ ଦ୍ରାବକ ଜଲ 
ହୋଇଥାଏ ଚାହା ଡ୍େଲେ ମ୍ମାନଦଣ୍ତ ଅମ -ସାରକମ୍ଗଲ ହେବ H:;O*—H:0, ଏବଂ 
ଏହା କମ୍ମେ।କ୍ତ ସାତ୍ମୟ ସମ୍ବଦ୍ଧ ଦେବ ¬ 


(9 = 6) K’ _ nso! aa” 


QnA an, o 


ମସେହ୍ରେଭୁ କଲର୍‌ ସହ୍ଚ ୟ୍ୃତ୍ତା ସ୍ଥରବଙ୍କ ରୁପେ ବିବେରତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ ଏଦ୍ରାର ମାନ ସାମ୍ମଯ 
a [4 
ଛରାଙ୍କର ଅନ୍ତଭ୍ କ୍ତ ହୋଇପାରବ, ଫଲର ଏହା ଦ୍ରେବ — 


Go Katara 
UnA 

ଏକ ଅମ୍ବର ଅସ୍ବନନ ସ୍ଥିଗ୍ରଙ୍କ ନକ୍ତାରଣୋଲି ବରନ୍ତ୍ର ବଧ୍ ବ୍ଯବଦୂତତ ହ୍ରୋଇ ପାରିବ । 
ଏମ୍ଭଧ୍ୟରେ ସଚଳ ତମ୍ଭେ ହ୍ରେଦଛୁ ସମ୍ମୀକରଣରେ ଥବା ବରଉ୍ନ୍ତ୍ର ଷ୍ପେସିଜ୍‌ ର ସନ୍ତୟ୍ବଭାଷାଲି 
ଗା଼ତା ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ କରବା । ଯଦ୍ର ଅତ୍ତମନ୍ତ ଲଘୁ ଦୁବଣରେ, ଅଗେନ୍ତାକ୍ସତ୍ତ ଉଇ 
ବଦୁ୍୍ତପାରକାଙ୍କ (dielectric constant) ବଶିଞ୍କ ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ପରିମାପନ 
କର୍ଵଯାଏ ତେବେ ଏଚ୍ଚାଦୃଶ ବଧ୍ବ ଅୟ୍ଟନଜସ୍ଥରବଙ୍କଗର ସ୍ରଥମ୍ଭକୋଖୀର ଆସନ୍ତ୍ମ୍ଭାନ 
ଦେଇଥାଏ । କନ୍ଧ ଜମେ କ୍ତ ପ୍ରକାରର କୋଷ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରି € ଭିର୍ତିରରେ ଲାପଗଭ- 
ବଜ୍ଞନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥଗ୍ଵଙ୍କ ନଲ୍ତାରଣ କରବା ଅତ୍ତୀନ୍ତ ସଥାର୍ଥ ବଧ୍ବ ଅଃ । 


Pt, Hoa |[HA(m; Na A (mn), NaCl,nps| AgCl,Ag 
ସଦିରେ HA ଦୁଝଲଅମ୍ଟ 6 NaA. ଏହ୍ରାର ସୋଡିୟମ ଲବଣ ଅଃ । < ଦୁ କୋଷର 


ବିଭବ ନମ୍ମେକ୍ରଷ୍ଵଦେ ଦଧଆଯାଇପାରେ ସହ୍ଦରିରୁ ଭାଷଗରବନ୍ାନଦୁଷ୍ଟିରୁ ଏତାଦୃଣ୍ଡକୋଷର 
ଅବଣଶ୍ୟକତ୍ତା ରୁଝାସାଇ ପାରିବ । 


(9-8) p= In mnt Yn* mci Yc” 
ଅମ ପାଲି ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କ ହ୍ରେଉଛୁ— 
(9 yr 9) K mn Yn ma Ya” 

Mmna Yna 
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ଅମ୍ମ ଏବଂ ଷ୍ଷାରକ hub 


ଯଦ୍ଦ୍ର ସମ୍ମୀକରଣ (9 — 9) ବଚସା ୮ ପାଲି ସମାଧୂବଭ ଡୁ ଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାଲୁ ସମ୍ମୀକରଣ 
(9 — 8) ରେ ପରସ୍ଥାଗିଭ କର୍‌ ସୁନ ବଁନ୍ୟାସ୍ପ କଗ୍୍‌ସାଏ ଆଅମ୍ଚେ 


(9-10) EAE RT In m™ me 


RT ip 7 Yer 


_ RT In K ପାଇପାରବା 
F 47 Fr 


ସଂସ୍ଥାର ଆୟ ନକ ପ୍ରବଳଚତାର ଫଝଲଜରୁପେ ସଦ୍ଦ ସମାପନ ଭର୍ବଯା ଏ ଵ୍ାଦ୍ମାଦ୍ରେଲେ ଆମ୍ବଳକ 
ପ୍ରବଲତା ଶୁଜର୍‌ ସନ୍ତ୍ର୍‌ କଃ ହେବା ସଚ୍ଟେ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭୀକରଣର ଦଷ୍ରିଣ ପାଶ୍ଡ 
(-BI 


F 


Ink Ja ସ୍ତ୍ର କଃ ଡ୍ରେକ । ଢେପୁ ଏକ ଅନନ୍ତ ଲଘଜ୍ାକୁ ବତ୍ରଝ୍ବେଶନ କଲେ 


ଦୁଝ୍ଲ ଅମ୍ଭ ର୍‌ ଆସ୍ଟୃନନ ମ୍ଥଗ୍ବଙ୍କର ମ୍ଭାନ ମିନ୍ନଆ ଏ । 
ସମତଳନ ପ୍ରସ୍କବ (Levelling effect 


ଜଲୀସ୍ତ ସ୍ଥସାରେ ପ୍ରବଲ ଅମ୍ଭ ସଥା HC! ନା #50, ର ଆଗେଷ୍ପକ 
ପ୍ରବଲଚ୍ତା ଜାରଣ କଲବଲ ସାମ୍ଚଯସ୍ଗ୍ବ ନ୍ଧ ଅପଲମିଭତତ୍ବବେ ବୃହତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥବବା 
ଦେଖାସାଏ । ଏହ୍ସା ଜଲଅଶୁର ଷ୍କାରକଳ୍ତା ହ୍ରେରୁ ଘଵଝିଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ନମ୍ମେ।କ୍ତ 
ପ୍ର ନସ୍ତ୍ରା ବଗ୍ଵର କରୁ 


HA + H,O>H;,O* + A7- 


ଭାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଇଥାକଧ୍ତଲ ପ୍ରଦ ଅମ୍ଭ ଗୁଉକପାଲି ଏଦ୍ବା ଶତ୍ତକଡ଼ା 
ଶହ୍ରେଷ୍ବଗ ଦକ୍ଷଣଦେଗକୁ ଗଭ ନରଥାଏ । ଦ୍ରାବକର ଏଦବ ଗୁଣକୁ ସ୍ତ୍ମତ୍ତଲନ ପ୍ରତ୍ଵବ 
କୁହ୍ଵାଯାଏ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ଏକ ଅଧୁକ କ୍ଷାରକ୍କୀୟ ଦ୍ରାବକ ଦ୍ଯବଦୁ୍ତ ହୁଏ ଏହ୍ର ପ୍ରଗ୍ବବ ଅଧ୍ବକ 
ଷ୍ରତ୍ସ ଦେବା ଆଶାକର୍ବସାଏ । (କନୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଦୃଷ୍ତିଭ୍‌୍ୀଯ୍ରାଲି — ପୃଷ୍ଠା ଦେଖନ୍ତୁ) ୍ତରଲ 
ଆମୋନଆରେ ଅମ୍ଭ ର ଆସ୍ଟଜନ ଷରସର ବର୍ବର କରଲ ଏହ ବଷସ୍ଟ୍‌ ନଦଗିଭ୍ ହ୍ରୋଇ 
ପାଶବ । ଦ୍‌ ଦାଦ୍ରରଣସ୍ପରୁୂପ ବେଜ୍‌ ଏକ୍‌ ଅତ୍ଚ ସାହ୍ରାଛ ଜଲରର୍‌ ସ୍ାତ୍ମାନୱ ଆସ୍ଟ୍ଟୀଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ଚ୍ତାହ୍ରା ଆଃମ୍ଭାଳ ଆର ଅତ୍ତଯଧୁକ ଷ୍କାର୍‌ କତ୍ତାହ୍ରେରୁ ଆମ୍ଭୋ ଆଗର ଅଜଚୀଲ୍ତସ୍ତବ 
ଆଅସୟ୍ଟତ୍ତଳ ହୋଇ ମୁଖ୍ଯନତଃ ସମ୍ପି ତ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ ସାଡ୍ରାଳ କମ୍ମେ।କ୍ତ ପ୍ରରନ୍ିସ୍ାରୁ 
ବୁଝାସି ନ — 


HA + NH, = NH¢¿* + A” 
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୫୪୨ ଭାର କ ଅଜୈଵ ରସୀସ୍ତନ 


ଭେଶୁ ର ପରମାଣ ଜରିଆରେ ଆମ୍ଭେ ଯଦଦ ଅମ୍ବ ପ୍ରବଲତାର ସଂ୍ଷା ୍ଥିର କରୁ 
ଆମୋଳଆରରେ ବେନୁଜଏକ୍‌ ଅମ୍ଭ ସ୍ରବଲତତର ମ୍ଭନେ ହ୍ରେବ । ସେ ଯାହ୍ାଦ୍େ୍ତ ଏକ 
ଦ୍ଧାବକରେ ଏକ ଅମ୍ଭ ର ପ୍ରବଳତ୍ତା ଅନ୍ୟ ଦ୍ରାବକରେ ସେହ୍ର ଅମ୍ବ ର ପ୍ରବଲତ୍ତା ସହର ରୁଲନା 
କରିବା ସମ୍ବବପର ନୁଦ୍ଦେ ଏବଂ ଘନା ପ୍ରାସଙ୍ଗକତ୍ତାଦୃଷ୍ଟିରୁ ବନ୍‌ ଜଏକ ଅମ୍ଭ ପର ଏକ 
ଅମ୍ବ କୌଣସି ଦ୍ରାବକରେ ସ୍ରବଲରୁପେ ବିବେଚନା କର୍ଵଯାଇ ପାରିବନାହି 


ତା ସର୍ତ ଏକ ପ୍ରବଲଳ୍ତର ଅମ୍ଭ ର ଆପେଷିକ ପ୍ରବଲତା ନକାରଣ କରବାପାଇି 
ଦ୍ରାବକର ସ୍ତମ୍ଭତନ୍ଧ ପ୍ର୍ବବ ଅଭ ମ୍ମ କରିବା ପ୍ରଭ“କ୍ଷରୂତେ ଆବଶ୍ୟକ ଅେ | ଏଦ୍ବା ଡୁ ଏତ 
ଏକ ଅଧକ ଅମ୍ଭ ସ୍ଵ ଦ୍ରାବକ ଯଥା ଅସ୍ିଵ୍ତିକୁଅମ୍ଭ ବା ଗନ୍ଧକାମ୍ଭ ବା ଏକ ଅଗସ୍ତୋଖୀୟ 
(A protic) ଦୁାବକ ଯଥା ବେଜନ୍କନ୍‌ ଜେଇ ସାଧନ କରାସାଇ ପାରେ । ଜୀଭଗଚ୍ତଗ୍ତ୍ବେ 
ଏଦ଼ ଉତ୍ସ ଅଭ୍‌ମୁଖ୍ରେ ଅମ୍ଭ ସ୍ରବଲତ୍ତାରେ ପାଥିକ୍ଯ ଦେଖାସିବା ଜ୍ବଚତତ । କରତ 
କାର୍ଯାଃ ଏହ୍ର ଦଵଭୟ୍ଠ ପ୍ରକାର ଦ୍ରାବକରେ ମୁରୁଙ୍ର ଅସୁବଧାର ସମ୍ପ ଖୀନ ହ୍ରେବାକୁ 
ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଜଣେ ମନେକରପାରେଯେ ସେହ୍ରେଭୁ ଅପ୍ତୋଖୀସ୍ବ୍‌ ଦ୍ରାବକ ନଜେ ସ୍ର 
ନ୍ତ ସ୍କ ଏବଂ ଗ୍ରୋଖୋନ୍‌ ଦାନ ବା ଗ୍ରଦ୍ରଣ କର ନଣ୍ତାରଣରେ ଅସ୍ତବଧା ସୃଷ୍ପିକରେ ନାହି 
ଏହ୍ରା ଆଗେଷ୍ିକ ଅମ୍ବ “ଷଷାରକ ପ୍ରବଲତା କଙାରଣ କରିବାପାଲି ଆଦର୍ଶତ୍ବରବ ଉ୍ପପୁକ୍ତ 
ମାଧମ୍ଭ ହ୍ରେବା ଭଚ୍ଚ । ଏଦ୍ରା ଅବଣ୍ଯ କେତେକ ମାନଦଣ୍ଡ ଅମ୍ମ ବା ଷ୍ାରକର ମିଶ୍ରଣ 
ଆବଣ୍ଯକ କରିବ । ଏଦ୍ର ଦ୍ଗରେ ବହୁ ମ୍ଭାପନ କର୍ବଯାଇଛୁ କମ୍ପୁ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନସମ୍ବନରେ ବହୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଜ୍ଵଠିପାରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭଭଃ ମ୍ଭ ବ୍ରଦ୍ଧଯୁତୁପାରକାଙ୍କ ଅଣା 
2 ବା 3 ପାଖାପାଖି ଦ୍ରାବକର ବନ୍ସୋଗରୁ ଅସୁବଧା ଭ୍‌ସୁକଥାଏ । ସଲରେ ସଯଦ୍ଦ 
ଦୁବଣରେ ଗ୍ଟଜିଭଞ୍ତେସିଜ୍‌ ରଦ୍ର ଥାଏ ଜାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଆସ୍ପନୟୁଗଲ ଗଠନ ଏବଂ ଭ୍‌ଇକୋଝର 
ସସୋଜଜନ (A5୦c1ation) ପରବ ଅଧ୍ୂକ ହୁଏ । ଏହ୍ସ ପରହ୍ତିଭରେ ଅମ୍ଭ ୍ରବଳତା 
ଅନୁଧାଜପାଇଁ ପ୍ରଚନ୍ଧତ ବଧ୍ଧର ବୈଧତା ସମ୍ପ କରେ ପ୍ରଣ୍ମ ଦ୍୍‌ଠଠେ ଏବଂ ଇତର ବଦ୍ଧ୍ୟୁ୍ଧ- 
ପାରକାଙ୍କ ବଣିଷ୍ ଦ୍ରାବକରର ଦେଖାଯାଉ୍ତବା ସାମ୍ମସମ୍ୃନ୍ଧ ସରଲରୂଷୀ ହ୍ରୋଇ ନଥାଏ । 
ଏଦ୍ର କାରଣରୁ ଏହ୍ର ଦ୍ରାବକଗୁଡ଼କରେ ଆମେଷ୍କ ଅମ୍ଭ -ଷ୍ଷାରକର ପ୍ରବଳତ୍ତା ଭ୍‌ଷରେ 
ସାମ୍ମାନୟ ଜ୍ଷସୋରୀ ସୂଚନା ଦ୍ରସ୍ତଗତ୍ତ ହୋଇଛୁ । 


ଅମ୍ବ୍ୀସ୍ଵ ଦ୍ରାବକଗୁଡ଼କ କେତ୍ତେକ ଦକ୍ତିରୁ ଅଗ୍ରୋଡ୍ିନସ୍ତ ଦ୍ରାବକପର ଅସୁବଧୀଜନକ 
ହ୍ରୋଇ୍ବବା ସତ୍ତେ ସେଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ମୁବଧା ପ୍ରଦାନ କରଥ ନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ବକ ନବଡ଼ଘ୍ବବେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କର୍ାଇଥାନ୍ତ । ଯଦ୍ଧଞ ଆସ୍ବିଝିକ୍‌ ଅମ୍ଭରେ ନମ୍ ବଦ୍ୟୁଜୁପାର୍‌କାଙ୍କ ଜନ 
ଅସୂବଧା ରନ୍ଦୁଛୁ ଅନ୍ୟାନଯଏ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଅମ୍ଭ ଦ୍ରାବକର୍‌ ସଥେଣ୍ଣ ଉଇ ବିଦୁଯୁରୂଷାରକାଙ୍କ 
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ଅମ୍ଭ ଏବଂ ଷ୍କାର୍‌କ $୪୩ 


ର୍ରଥାଏ । ଏଡା ଅପ୍ତୋଖୀୟ୍ତ ଦ୍ରାବକ ଭୁଲଜାରେ ଏକ ଳଣ୍ତ ତ ମୁସୋଗରୁ ଗେ 
ବବେରଜତନୃ ଏ । ଦୁର୍ଭାଗୟବଣଭ୍ଃ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ଅମ ଦ୍ରବସହ୍ର ପ୍ରଭ ସ୍ତାଲପ୍ତ ରହ୍ର କେବଲ 
ସରଲ ସ୍ରୋଃନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଜହିଲ ଉତ୍ପାଦ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ଡା ସତ୍ତ୍ଵେ ଅମ ସ୍‌ 
ଦ୍ରାବକରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଅମ୍ଭର ଆଗପେକ୍ଷକ ପ୍ରବଲଭ୍ା ନର୍ଭାଣଡଜ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ପ୍ରବଲତତର 
ଖଣିଜ ଅମ୍ମର ଦୁାସତମ୍ମାନ ସ୍ରଦଲକ୍ତାର ମ୍ଭ ଦ୍ରେଉଛୁ । 


HCIO, > HBr > H,SO, > HCl > HNO; 


ଆସିଝିକୁ ଅମ୍ମ ରର ପରିବାଦ୍ରଭା ସ୍ଥାପନ କରି କୋଲଥଙ୍‌ ଏବଂ ଦଵଇଲମ୍ଯାନ୍‌”' 
ଏ୍ଦୁ ଦୁାସମ୍ମାନ ଅଙ୍ବ୍‌ ପ୍ରବଳକ୍ତାର ଜମ୍ଭ ଳକାରଣ କରଥ୍ଡଲେ । ଚନ୍ଧ (9 = 2)ରେ ଅବା 
ପରିବାନ୍ଦୁକ୍ତା ବନ୍ଦଦୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ HCIO. ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅମ୍ମ ଠାରୁ ସଥେଷ୍ଣ ଅଧ୍ବବ 
ପ୍ରବଲ । ମାନ୍ଚ ଏଦ୍ରା ଲଷ୍୍ଯକରଦା ଆଗ୍ରହଜନକ ସେ ସମ୍ପସ୍ତ ଅମ୍ମ୍‌ର ପରବାହ୍ର ତାବତ 
ଦଙ୍ଗଲ ବଦଧ୍ଯଭୁବିଶ୍ଡେଷ୍ଯ ପ୍ରାରୁପୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହୁ ଆଚରଣ ଭଵଭ୍‌ୟ୍ତ ଆମିଝିକୁ ଅମ୍ଳ ର 
ଜମ ବଦୁ୍ଯୁତ୍ଧ ପାରକାଙ୍କ ଏବଂ ଜଳ ଭୁଲନାରେ ଦ୍ରାବକର ସମ୍ମନ୍ବ ସ୍ତ୍ରୀ କ୍ଷମଜାରେ ଦାସ ସ୍ତ 
ଆରଵେଷ କର୍ଵ ଯାଇପାରେ । 


2.5 


20 


4 x 10? 


[ ଚଛ 9-2 7]! 


( ଖଣିଜ ଅମର ଆଗେସ୍ଥିକ ସ୍ରବତଲତ୍ତା (1) HCIO, (2) HBr 
(3) H:SO. (4) HCI (5 ) NO; | କରଇ୍ଜଲ ଆସିଝିକ୍‌ ଅମ୍ଭ ରେ ଅଣ୍ଚବାନ୍ଦୁଭା 


ମଭାଘନରୁ ସଂଗୂସ୍ବ୍ତ (ଆଇ, କୋଲ୍‌ଆାଝଫ ଏବଂ ଏ. ଉଇଲ୍‌୍ମ୍ୟାନଙ୍କର J. Am. 
Chem. Soc. 46, 1007 (1934). 
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୫୪୪ ଭାତ୍ତୁ କ ଅଜବ ଇସ୍ମାୟ୍ଟନ 
ଅମ ସ୍ରବଳତାରେ ସାଧାରଣ ସ୍ତବର୍ଣ 


ଆଶାକର୍‌ସା୍ତସ୍ତବା ପର୍‌ ଅମ୍ଭ ପ୍ରବଳଭାରେ ବନ୍ତ ପ୍ରଦୃନ୍ତି ସ୍ରଖସ୍ତମ୍ଥାନ ହ୍ବୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ସଂସ୍ଥାର ସରଲ ଭ୍ାନ୍ଗି କ ଚନ୍ଧ ବା ମ୍ଭୌଲକ ସଂବବାଧ ଜରଆରେ ଏଦବ ପ୍ରଦୃନ୍ତିକୁ 
ବୁ୍ବା ବାଞ୍ଚିସୁ ହେଦ । ଏଞ୍ଚପାଲି ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଆତମୁଖ୍ଯ ପ୍ରକାଣ ପାଇନୁ । କରତ ସ୍ଥାର 
ଜଝଚିଳ୍୍ତା ଦୃଷ୍ପିରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ଗସ୍ତାକ୍ଷାସହ୍ର ଗୁଣାସ୍ତକ ସହ୍ସମ୍ୃନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ 
କରପାର୍ଥାନ୍ତ । 


ସାରଣୀ] ୬୨-5 କେତତଡକ ଦ୍ରାଇଡ୍ରାଇଡ୍‌ର ସ୍ଥ ,/@ PK ମାନସମୃଦୁ । 


HN 35 H,O 16 HF 3 
HP 27 H,S 7 HCI -7 
H,Se 4 HBr -9 
H,Te 3 HI — 10 


ତ ାଇଚଡ୍ରା ଅନର ସ୍ଥବଳଡା— 


ସାରଣୀ (9 ¬ 5)ରୁ ଛଦେଖାସାଇପାରେ ସେ ହାଇଡୋ ଅମର ଅମ୍ଭତାଟର ଅତନ୍ତ 
ଜର୍ଦଦଷ୍ଧ ସ୍ତଦୃର୍ତିସମ୍ଭହ୍ତ ଦେଖାଯାଏ । ଅ୍ଯଯାସ୍ବ ସାରଣୀର ଏକ ଦଞ୍ ଅ୍ଯ୍ୟାସ୍ତରେ ଅନ୍ଲୁପ୍ତସ୍ଥ 
ମେ ଆମେଇଣଲେ ବା ଏକ ପରରର ଉକ୍ତ ରୁ ନମ୍ପକୂରଲେ ଏହା ଷ୍ପଷ୍ଠରୁଷେ ଲଷ୍୍ଯ 
କର୍ଛଯା ଏ । ସ୍ରଥମ୍ମଷ୍ପେରେ ପର୍ପାସ୍ ସାରଣୀରୀ ବାମ୍ଭରୁ ଡାହାଣକୁରଗଲ ଅମ୍ବକ୍ତାରେ 
ବସୁଲବୃକ୍ତ ଲକ୍ଷ କର୍ଵସାଏ । ଏହ ପ୍ରଦୃର୍ବିର ଆସ୍ତସ କେ ଫିୟ୍ଭୁ ସମ୍ପ ` କୁ ଅଧାଭୁଗୁଡ଼କର 
ବିଦଧୟ୍ୂ ରୃଣନ୍ତା ଜରିଆରେ ଦଆସାଇଥାଏ । ଣୁ ଫ୍ଲୋରନ୍‌ ପରମାଣୁ ଘବକ୍ଷାର୍‌ ଘଯାଜ 
ପରମ୍ଭାଣୁଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ବଦୁଯୁଜୂ ରଵଣାସ୍ପକ । ସଦଓ ଏହ୍ଵ ୟୁଲ୍ତ ପରଲଶ୍ତଭତ ଭୁସତମ୍ମାଲ୍ତର ପ୍ରକୃତି 
ସଦର ସଙ୍ଗତ; ଏଡ଼ା ଭୁଲମ୍ତ ପ୍ରଦୃର୍ତି ଯାଇ ମ୍ବଗୁଡୁ ଏନାଦ୍ସି । ଏଠାରେ ଏକ ଦନ୍ଚ ପଣ୍ଚଦାରରେ 
ଅଧାଭୁର ବଦ୍ଧ୍ନ୍ତ ରଵଣଚ୍ଚାର ଦାସ ସଙ୍ଗ ସଙ୍ଗ ଅମ୍ଭ ତା ବୃତ୍ତି ପାଇବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ 
ନ ଦୀହ୍ରରଣ ସ୍ପରୂପ HF, HCl, HBr, ଏବ HI, ଏବନୁ ମାଲୀରେ HT ସାଧକ 
ଅମ୍ବ ଚ୍ରାବଶିଣ୍ଠ ଏବଂ "HF ସବନହ୍ମ ଅମ୍ମ ଭାବମିଷ୍ଣ ଅଝନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ରା ଭୁସମ୍ଭାଲ୍ତର ପ୍ରଦୃନ୍ତିର 
ଠିକ୍‌ ବପଟ୍ଵ୍ତ । ଗଉଣୁଆମ୍ଡେ ସବାକ୍ତ କରିବାକୁ ଠାଧ ସେ ସଦ୍ରଓ ଅମ୍ଭ ଭା କୋଣସି 
ଉପାୟରେ ବଦୁୁଜୁର୍‌ଣଡା ସହନ ସମ, କ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ ଏହ୍ଵା ବବେରନାପାଲି ଏକମ୍ମାନ 
କାରକ ନୁହୈ । 
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ଅମ୍ବ ଏଙ୍କ କ୍ଷାରକ ୫୪୫ 


ହଇତ୍ୋଅତ୍ମ ର ଆପେକ୍ଷକ ପ୍ରବଲତ୍ତାରେ ପ୍ରଖସ୍ଟମ୍ମାନ ବଣ୍ରଙ୍ଗଲା ଦୁର କରବାଷାଲି 
କେଟଭ ସହ୍ରଜବର ଗୋଡି ଏଅମ୍ଭ ଉ୍‌ଦୁଜାଜ ଗରମ୍ଭାଣକୁ ଉଦଜାନ ଆସ୍ଟନରୁପେ 
ତ୍ୟାଗକରଥାରେ ଢା ସହ ଅମ୍ଭ ଡାଜଞ୍ତନତ ଥବା ମ୍ନକରବାକୁ ହୁଏ । ଅଧାରୁ ପରମ୍ଭାଣୁର 
ବଡୁୟଭୂରୁଣଦୂକ୍ତି ସଙ୍ଗେମଙ୍ଗେ ଅଣୁର ଦ୍ଵିଧ,ବ ଆଘ ୍ରିର ବ୍ଧକ୍ତପା ଭ୍୍ୟବାରୁ ଏହ୍ରା ମନେ କରବା 
ସହ୍ର ଳଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାମଧଧା ଉଦଜାନ ଆଆଧାଭୁବନ୍ଧର ଷ୍କୀଣକ୍ତା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସଦ୍ରଜବୋଧ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 0° କେଲଭନ୍‌ ଚ୍କାପଞ୍ତମ୍ଭରେ ଏବ ର୍ଯାସ୍ଵୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଜ୍‌ଦଳାନ 
ହ୍ରାଲାଇଡ୍‌ର ବଛାତର୍ଥ୍ୟ (Bond strength) HFalA4 135 କଚ ଲାଳାଲ୍‌ /ମୋଲ୍ରୁ 
HI ପାଇଁ 71-4 କଲୋକାଲ୍‌ /ମୋଲ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରରର୍ଶ୍୍‌ଳ୍ତ ହରେ ଇଥାଏ । ବନ୍ଧ ସ୍ଥାତ୍ମର୍ଥ୍ୟର୍‌ 
ଏହ ଦାସ ଅମ୍ମତ୍ତାଲକ୍ଷଣର ବୃକ୍ତି ସହ୍ର ସତମ୍ମାନ୍ପର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହୁ୍ଚରୁ ଆମ୍ବେ ସିକ୍କାନ୍ତ 
କଥାରୁ ଯେ H:N, H,O, HF ସାଲାରେ ବଦଧ୍ଯନ୍ତରଵଣ୍ା ଓ pK ମଧ୍ୟରେ 
ପରଲଃ୍ଥି ତ ସହ୍ରସମ୍ଟନ୍ଧ ଆକମି କ ଏଙଦଂ ଏଚ୍ରାଦୃଶ ୁନ୍ଲି ବ୍ଧଟାଇଦାପାଠି ଅଜ୍ଯ କରନ୍ତୁ 
ଅବଦାନକାଷ୍ଵ କାରକ ଖୋକବାକ୍ତ ପଡ଼ବ । 


ଏଚାଦୃଣ କେକ ବ୍ୟାପକପ୍ରକୃର୍ତି ମଭଲବାନ ଅନ୍ୁଭବସିକ୍ତ ନସ୍ମ୍ ଦ୍ରେଳେ ମଧ 
ଆସ୍ଟଜନ ପଳ୍ଧଭତ ସହ ଭୂଲ ଏକ ପଥପପସ୍ଧୁକ କର ଏବଂ ପ୍ରଭ ସୋଯାନ ପ୍ୃଥକର୍ବବେ 
ବଗ୍ଵରକର ଅଧକ ଅନ୍ତଦଧଷ୍ପି ଲାଭ କର୍ନଯାଇପାରେ । ମଦ ପ୍ରଚ୍ଯକ ସେପାନପଷାଉି 
ଏଣ୍ଡେ।ଗି ଓ ଶଣ୍ତ ପଦଗୁଡ଼କର ମୃଲ୍ଯାସ୍ଵଳ କର୍୍‌ଯାଇପାରବ ଡାହ୍ାଟଲଲେ ତ୍ରାପଗରତ 
ବନ୍୍ଧାନଦୃଷ୍ପିରୁ ଏକ ଅମ୍ମର ନ ମାନ କଲନା କରିବା ସ୍ମପର ଢ୍ରେବ | ଏତାଦୃଶ ଏକଷଥ 
ଜମ୍ମୋକ୍ତ ଚନ୍ଧୀୟ୍ତ ଘକନ୍ତିଦ୍ଧାଘ୍‌ ପ୍ରଭରୁପିଭହ୍ରୋଇ ପାରବ । 


D 
HX ———— Hw + Xe 
4 A 
AH; Ht + Xm 
AH; AH; 
AH, 
HX Gg = >F Fen X ey) 


ଗ୍ୟାସ 4X ଅଣୁର ବସାଜନଣକ୍ତ D ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଭ୍‌ଦକାନ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁର ଆସ୍ଟନନଣ୍ଡ୍ତ 
[ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏଙ୍କ ଅଧ୍ୟାରୁର ଆସଭ୍ତଶରୁ ଥ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରରରୁଷିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ପ୍ରଭତନସ୍ାର 
ଏହରାଲ୍‌ଷି A Hr ଦୁଗା ସୂରଳ୍ତ ଓ ଅବଗିଷ୍ଣ ^ "୮ ପଦଗୁଡ଼କ ଜଲୀସ୍ବନର ଏନ୍ରାଲ୍‌ପି 
(Enthalpy of hydration) ସୂର । 
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$v ତାନ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଯଦଓ ବହୁ ଅସନ୍ତ୍ର୍ାନ ନର୍ତ୍ରସ୍ତର ବ୍ଯବହ୍ରାର ଆବଶ୍ଯକ ତ୍ରୋଇଥାଏ ଏଦ୍ସ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ସଫଲତ୍ତାସହ ମ୍ଯାକକୁଚେଂ”ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦ୍ରାଲେଜେନ୍‌ ହ୍ରାଇଡ୍ରୋ ଅମ ଗୁଉକପ୍ରର ପସ୍ତୋଗ 
କର୍ାଯାଇଛୁ ¦ Hi) ଏବଂ X(” ହଧ୍ୟରେ ଜଲୀସୟ୍ବନଜ ଶ୍ର ବଣ୍ଟନରେ ଅସୁବଧା 
ଉପୁଜଥାଏ ଏବଂ ବିଶେଷ ଆସ୍ଟମମ୍ତ ଡେଉ୍‌ନ ଥବା ଏକ ସଦୂଶାସ୍ରକ ଅଣୁସହ୍ ରୁଳଜାଦ୍ରାଗ 
£ H.ର ସୁଳମତ୍ାନ ଜରାରକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଚକ୍ରେ ଥବା ଅନ୍ୟକେକେକ ପଦ ଜରଆରେ 
A Hr ନମେ।କକ୍ରଷ୍ଵବେ ପ୍ରକାଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରେ— 


AHr = AH, + AH,- AHs + AHg 
ସନ୍ଦିରେ ^ Hg =D + 1 ¬ A । ବରିତ୍ାନ ଏନ୍ସ କଲନାଷାଲି ସମ୍ମତ ଆବଣ୍ୟଙ୍କୀସ୍ ଗଵଣି 


ଜରାର ହେତ୍ମ । ସେଗୁଡ଼କର ମୂସ୍ସଇ ମ୍ରାନ ଏଣ୍ଡୋେ।ଗିର କଲିତ୍ତମ୍ମାନ ସ୍ର 
ସାରଣୀ (9 — 6) ରେ ଢାଲକାଭୂକୁ ହ଼ୋଇଛୁ— 


ସାରଣୀ 9-6 ଉଦ୍‌ କାନହ୍ରାକଇଡ୍‌ର ଡାପଗଡବଙଜ୍କଞାନ ସମ୍ବତରରେ ଡାଟା । 


HF HCI] HBr HI 
Dp 134-6 103-2 87-5 71-4 
A 82-2 87-3 82-0 75-7 
I 315 315 315 315 
AH 367 , 331 921 311 
AH,—4H, —381-9 348-8 -—340:-7 - 330-3 
AHs —11-5 —4-2 —5-0 — 55 
AS° — 20:8 13:5 — 9-1 — 32 


ଏଣଣ୍ଡେଧାଗିଷଦ୍ର ¬ 4 5° ନସେ କୁ ପରପଦରୁ ନଲାରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
(9—11) — AS =S nx — (S m* 4 + S° x7) 


ଏଣଣ୍ଡୋ।ପିଷଦ୍ରର ମୂଲାୟଜପାଇ ବହୁ ଆସନ୍ତ୍ର୍ାନ ନ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ ହୋଇଥାଏ କରତ 
2 ବା 3 ୪ (Entropyunit) ମଧ୍ୟରର ସ୍ବତଃ ସେଗୁଡ଼ିକ କାଏମ୍‌ ରନଦୁଥାଏ । 
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ଅମ୍ମଭ ଏବଂ ଷ୍ଠାରକ +v9 


ବଣ୍ଠିସାନ ଅମ୍ଭ ର ଆସ୍ଟ୍‌ଜନପାଲି ଏଣ୍ଡେୟଗି ଓ ଏନ୍ଜାଲପି ପଦୁଭ୍ଡକ ନଲାଣ୍ଜ 
ହୋଇଥବା ଡ୍ରେଭୁ ଅମ୍ଭର ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ ମେକୁ ସମ୍ଭୀକରଣରୁ କଲନା 
କର୍ଵଯାଇ ପାଣବ । 


(9-12) AG’ = AH’ ~ TAS’ 
ଏବଂ 
(9-13) AG’ = —RT In K 


ଏହ୍ଧ କଲନାଗୁଞ୍ଜକର୍‌ ସଲାଫଲ 25° ପାଲି ସାରଣୀ (9 — 7)ରେ ଲ୍‌ଥିବଳ କର୍ସୀଇଛୁ | 


ସାରଣୀ 9-7 ଉଦଳଜାନ ଦ୍ରାଚଲଇଡ଼୍‌ପାଇ pK ମାନସମୂଦ୍ରର ଡାୀଶଷଗଵ 


ସମ୍ବତୀସ୍ଟ କଳନା । 
HF — 3-0 —6 3 2 3 
HCI +137 —-4 10 -7 -7 
HBr - 15-2 -3 -l2 -9 -9 
HI — 14-1 =: = 13 —10 160 


କନଲ୍ପଭ ଏବଂ ପସ୍ଷ୍ଷାସ୍ପକ pK ମ୍ଭାନମ୍ଭ୍ୟରେ ସମ୍ଭା ବସପସ୍ଵକର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ପ୍ରମ୍ତାବ୍ତ ଚନ୍ଧୀସ୍ ପକ୍ଦଭପ୍ରଭ କନ୍ୁ ପ୍ରଭ୍ଯୟସ୍ତ ଆଣିଥାଏ ଏବଂ ବର୍ତନ ସେପାନ ଜଣ୍ଆରରେ 
ଦ୍ବାଇଭ଼ୋଅମ୍ବ ଗୁଡ଼ିକର ସାଧାରଣ ପ୍ରଦୃନ୍ତିର୍‌ ମୁ ୭ ୁକ୍ତକରଣ ସମ୍ଭବପର ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


hon) ~ 
ଅତ୍ଜବ ଅକ୍ସଅମର ସ୍ଥବଳତା ,— 


ହ୍ରାଇଡ୍ରୋଅମ୍ପ ଅଗେଷ୍କା ଅଜୈବଞଅକ୍‌ସି ଅମ୍ଭର ଆଗେଷ୍ରିକ ସ୍ତବଲ୍ତା ଭ୍‌ପରର୍‌ ଅଧ୍ଵକ 
ଗୁରୁଦ୍ଧ ଆବଗ୍ଵପ କର ପାଇଛୁ ଏବଂ ଠିକ୍‌ ହ୍ରାଇବଡ୍ରାଅମ୍‌ ସଦଧଣ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରଦୃଦ୍ତି ଏ ସ୍ତନରେ 
ମଧୟ ଲ୍ଷକର୍‌ଯାଇଛୁ । ଏକ ପଟ୍ଷ୍ପାସ୍ବଳ ଦୃଷ୍ପିଟକାଣରୁ ଝଦଖାଯାଇଛୁ ସେ ଏହୁ ଅତ୍ଭ ଗୁଞ୍ଡକର 
PK ମାନଗୁଡକ ଗ୍ଵର୍ଵେୈ ସ୍ୃଥକ ସମୂଦ୍ରପବର ରଖାଯାଇଆାରବବେ । ଅମ୍ବ ର ସାଧାର୍‌ଣ 
ସଂର୍‌୍ରନାସଢହ଼ ଏଗୁଡକ ସାରଣୀ (9 - 8)ଚର୍‌ ଦଆସାଇଛୁ । ତତ୍ତଷ୍ଷଣାନ୍ତ ଆଗତ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଉ ଯେ ଅମ୍ବ ର ସଂରଚନା ଏବଂ ଏହ୍ରାର ସମୃହ୍ରନ୍ଚ୍ୟରେ ଏକ ସହ୍ରସତମ୍ଭଦ୍ 
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+୪୮ ତାତ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାସ୍ସନ 


ରନୁଥୀଏ । -ଏ ସଂନାନ୍ତରେ ଏହା ଲକ୍ଷୟ କର୍‌ସିବା ଭ୍ରଭ ଯେ ପ୍ରଥଭ ସମୂତ୍ୂନରେ ଥବା 
ଅମ୍ପସୁଡ଼କର ଅମ୍ଭ୍‌ ଜାଜ ଷରମ୍ମାଶୁଗୁଡ଼କ ଗୋଵିଏ ଗୋଵିଏ ଉ୍‌ଦ୍ଯାନ ପରମାଣୁସହ ବନ୍ଧକ 
ହୋଇଥାଲ୍ତ । ଅ୍୍ଚଏବ ମେୁଡ଼କ ସଦ ଦ୍ରାଇଡ଼ସ୍ତ ଲ୍‌ ଅମ୍ଭ ଜାଜ ଅଃନ୍ତ୍ର । କନ୍ଧ ଦ୍ଵିଖସ୍ତ 
ସମୂହୁନରେ ଗୋଡିଏ ଅଣହ୍ରାଇଡ଼ସ୍ବ ଲ ଅମ୍ଭ ଜାଜ ପରମ୍ଭାଣ୍‌ ରଦ୍ରଛୁ ଏବଂ ପ୍ରଭ ପରବର୍ତୀ 
ସମୂଢୁନରେ ଗୋଝିଏ ଲେଖାଏ ଅଭ ଅଣହ୍ରାସଡ଼୍ଦ ଲ୍‌ ଅମ୍ମଜାନପରମ୍ଭାଣୁ ରଦ୍ୁଥାନ୍ତ୍ର | 
ଏହ ଅଣଠଦ୍ରାଇଡ଼ପ୍ତ ଲ୍‌ ଅମ୍ଭ ଜାନଷରମ୍ାୱରର ଦୂକି ଅନ୍ଲସାସ୍ତୀ ଆମ୍ଭେ ଅମ୍ବ ଜାରେ ଏକ 
ସଙ୍ଗଭୂବି ଦେଞିବ.କୁପାଉି । ଢା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅମ୍ୟେ ଲଷଂକରୁ ଯେ ଅଣୁରେ ଥବା 
ହ୍ାଇଡ଼୍୍ ଲ୍‌ ଗ୍ର ପର ସଂଖ୍ୟା ଆଘପେଷ୍ଷ ଜ ଅମ୍ଭ ଭା ଭଵଷରେ ସାମ୍ମାନଯ ବା ଆଦୋ ପ୍ର୍ବବ 
ପକାଇନଆଏ । ତେଣୁ ଆମ୍ତେ ସିଳାନ୍ଧ କରୁ ସେ ଏକ ଅକ୍‌ସିଅମ୍ବ ର ଗ୍ରବଲତ୍ତା ନାରଣ 
କରିବାରେ ଅଣଵ୍ରାଇଡ଼ର୍ସ୍ତ ଲ୍‌ ଅମ୍ଭ ଜାନପରମ୍ଭାଣୁ କକେଢେକାଂଶରେ ଉ୍‌୍ଷେଖମୀସ୍ବ ଭୁମିକା 
ହୁଫିଣ କର୍ଆଏ 1 ' 


ସାଚଣୀ (9 - 8। କେଢଡେକ ଅଳକୈବ ାକ୍ସିଅନର ନ ସମୂଦୁଜ 


୮. ପ୍ରଥମ୍ଭ ସ୍ଦ୍ରନ ଦ୍ଵିତୀୟ ସମୂତୁନ 
ଯ୍ରେଣୀ ଦୂଷ୍କାନରୂ KK ଗ୍ରେଣୀ ଦୃଷ୍ଧାନ୍ PK 
-X(OH)» Ge(OH)« 8:6 XO(OH). PO(OH), 21 
As(OH), 9.2 HFO(OH), 1.8 
Te(OH), (8-8) H:PO(OH) 2-0 
CI(OH) 72 AsO(OH)s 2-3 
Br(OH) 8-7 SO(OH), 1.9 
I(OH) 11-0 SeO(OH), 2:6 
Te (OH), 2-7 
CIO(OH) 2.0 
IO(OH); 1-6 
ଡୃଖସ୍ତ ସମୂତ୍ରନ ଚମ୍ଲୁର୍ଣ ସମୂଦ୍ରନ 
. ଶ୍ରେଣୀ ଦୃଷ୍କାନୂ € ଗ୍ରେଣୀ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ PK 
XOOH). SOxOH), XO,;OH)» CIOXOH) (10) 
IN SeO,(OH), 
I1O,(OH! og 
CIO,(OH) —1 


NO.(OH) — 1-4 
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ଅମ ଏବଂ ଷ୍ଥାରକ oo 


ସାରଣୀ (9 ¬ 8)ରୁ ଏହ଼ା ମଧ୍ଯ ଦେଖାସାଇପାରେ ଯେ ଏକ ଦନ୍ତ ସଗଚନାରେ 
କେହସ୍ଥ ଷରମ୍ଭାଶୁର ଆକାର ଦକ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅମ ପ୍ରଚଲଚ୍ତା ଦାସ ପାଇଥାଏ । 
ପଢୃର୍ତିର ଦ୍ଦର୍ଵନପାଇି ଦୃଷ୍ଠାନ୍ତ ହ୍ରେଜ୍୍‌ଛୁ CIOH, "BrOH 4 IOH ai 
PK ମାଳସମୃଦ୍ର ସଆାନ୍ମେ 7:2, 8:7 ଏବଂ 11-0 ହ୍ରୋଇଆଏ oC 
ଅମ୍ମପ୍ରବଲଭ୍ତା ମଧ୍ଯାରେ ସହ ସମୃଦ୍ଧ ସ୍ଥ ପନପାଲି କାଃଲେଜ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବହୁପୁରୁ ଏଦ୍ସ ଦମ 
କର୍ବଯାଇଣତ୍ | ଅମ୍ବ ଓ ଷାରକମୁଡକ ଅଧାରୁ ଓ ଧାରୁର ହ୍ରାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ୍‌ରୂଷେ ମନେକର 
କାହଲେଜ୍‌ ଦର୍ଣାଇଣଡଲେ ସେ କେନ୍ଧୀସ୍ପରମ୍ଭାଣ୍ର ଗ୍ୃର୍କ ଓ ବ୍ୟାସ୍ଥାଣ୍ଚିର ଅନ୍ଧୁପାଉତ 
ସୃଗ୍ଵ୍‌ଦ୍ଵ୍‌ଧ୍ୟବବା ଆସ୍ଟ୍ଟୀକବଉବ $, ବ୍ଯବହ୍ରାର କରି ହ୍ରାଇଡ଼ସ୍ଵାଇଡ୍‌ - ଅମୀୟ, କଷାସ୍କୟ୍ଟ ବା 
ଭ୍ଉସ୍ଧର୍ମୀ (A mମhoteric) ଡାହା ଳଣାରଣ କର୍ଵସାଇ ପାରବ । କାଝଲେଜ୍‌ଙ୍ଂ 
ଅଲୁସା୍ଵୀ $ ର ମାନ < 2:2, ହେଲେ ହାଇଡ଼କସାଇଡ୍‌ ଛ୍ାସ୍ବସ୍ପ ଏଦଂ 
2-2 < ¢ < 3-2, ହେଲେ ଚାହା ଭ୍ଭଉ୍ଧର୍ମୀ ଏବଂ / ¢ >> 3-2 ହେଲେ ତାହା 
ଅମ୍ଭ 1ସ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଅମ୍ଭ୍‌ର ପ୍ରବଳଚ୍ତାହଡ଼ ଚାର ବଣିଷ୍ଟ ସରଚନାସ୍ପକ ଗୁଣର ଏକ ସରଲ ସହ୍ରସମ୍ୃନ୍ଧ 
ଅଣେଷା ଅଧ୍ଵକ ଜାଣିବାପାଲି କୋସିଅକୋସ ଓ ଦ୍ରାର୍ବରଂ” ଜ୍ଦଂମ କର୍ଥୂଲେ । ଅସ୍ଜନ 
ପ୍ରନ୍ଧମ୍ଚର ଛିସ୍ବାବଧ୍ବପାରି ସେମ୍ମାଟଚନ ଅନେକଗୁଡ୍ରଣ ସୋପାନ ପ୍ରସ୍ତାବ କର୍‌ଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ମୁଖ୍ୟକତଃ ଝର ସୋପାନପାଇି ମୁକ୍ତଣଣ୍ଡଗରବ୍ଚିନ କଲନା କରଥ୍ଲେ । କୋସିଅକୋଙ୍‌ ଓ 
ଦ୍ରାର୍କରଙ୍କଦ୍ଧାଘ ମିଲଥୁବା ମୁ ଲୁଶର୍ତପଣ୍ଠବ୍ିନପାଲି ରଡ଼ାନ୍ତ ପଣ୍ଚପଦଦ ହେଉଛୁ — 


(9-14) AG =5W,—C+ RT In no/nn 


ଯଦ୍ଦିରେ ଠି ହେଜ୍ଦନୁ ଦ୍ରାବକର ଲାକ୍ଷଣିକ ଏକ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍, 0 ହେଉଛୁ ପର୍‌ଣା୍ମୀ ଅୟ୍ଵନରେ 
ଅଣହ୍ବାଇଡ୍ରପ୍ତ ଲ୍‌ ଅମ୍ବ କାନପରମ୍ମାଣୁର ସଂଖ୍ୟା, ମ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଅମ୍ବ ରେ ଅବା ଥାନାନ୍ତରର୍ଣୀୟ୍ 
ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନଷରମ୍ମାଣୁ ସଂଖ୍ଯା, ଏବଂ ଏକକ ଅୟ୍ୃନର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣରେ ଜଡ୍ତତ୍ତ ୍ଥିରବୈ ଦୁଭକ 
ଶ୭ଦେଉର WW ଛରବେଦୁ“ରକଶଭ୍ତପାଲି ଧବବା ସ୍ଵଭତସିଲ ଘରପଦରୁ ଏହ୍ର ଶେଷୋକ୍ତ 
ରାଝି ଜଲାରଭ ହୋଇପାରିବ । 


(9-15) wesw 1 P L) 
+ € 


Ys ri’ 


ସହ୍ରିରେ (7,' ¬ ¦) ଦୃରଚା , ଅସୁର କମ ପରମାଣୁଭ୍ର୍‌ିରେ ପ୍ରୋଖେନ୍‌ର ବସ୍ଥାପନ, 
¢ ହରେଲ୍‌ଛୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ର ଗ୍ଵର୍ଜ ଏବଂ ¢ ହେଜ୍‌ନୁ ଦ୍ରାବକର ବଦ୍ଧ୍ନ୍ତପାରକାଙ୍କ ! {ଉମ 
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୫ ଭାଙ୍ଗି କ ଅଜେଵ ରସାୟନ 


ପରମ୍ଭାଶୁର @ୟୃମନଣ୍ଠ ଗ୍ର୍ଜ ୨ ଦାରା ପରରୁପିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଯାହ୍ରାକ ପର୍ଣାୟ୍ୃସ୍ତାରଣୀରେ 
ଥବା ଷରମ୍ମାଣ୍ର ଗ୍ର ପ୍ସଖ୍ଯା ବୟକ୍ତ ଏହ୍ରାର ସସୋଜ୍ଯସେଲ୍‌ରରେ ଧ୍ବବା ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ 
ସଖ୍ୟାଦଧାଘ ସ୍କ ତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏକ ପରମାଣୁର ନସ୍ମ୍ମଳଣ୍ଣଗୃର୍ଜ ନାରଣ କଲ୍ନକେଲେ 
ଏକ ସହ୍ରସ୍ବତ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ଯୂଗଲ ଗୋଝିଏରୁଣେ ଗଣନା କର୍ସାଇଥାଏ । 
କକୋସିଆକୋଙ୍‌ ଓ ଦ୍ରାର୍କରଙ୍କର ବଗ୍ଵର ଅବଲମ୍ବନରେ ଏକ ଅମ୍ମର ଅସ୍ଟୁଜ ନ-ସ୍ଥିଗଙ୍କ 
ଉଲ୍ଞାରଣରେ ୪୪, ଏବଂ ର ମୂଳାସୟନ ଜଡ଼ତ୍ତ ଥାଏ ସାହ୍ରାକ ଏକ ନ୍ଧର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଣ ଦ଼ାବକରେ 
ସ୍ପମ୍ମ୍ଥ ଅକ୍ସଅମ୍୍‌ ପାଲି ଛ୍ଥିଘଙ୍କ ହୋଇଥାଏ । ବନ୍ଧକୋଣର ଏବଂ ଜଡ଼ତ୍ତଧ୍ଣବା ଅଶ୍ତର 
ବଛ୍ଧଦ୍ଧରଢାର ସବଶେଷ ନ୍ଞାନରୁ ୪୪ › ନଲାରଣ କର୍୍‌ଯାଇପାରବ । 


ସାରଣୀ 9-୬ ଅକୈବ ଅକ୍ସିଅମର ବର୍ଗ କରଣ ।“ 


। ଶ୍ରେଣୀ ଦୃସ୍ତାନ୍ତ pK: pK: pK pK: 
m=(0 (n = 0) (n = 1) 
H4GeO;s 8.6 12.7 
H;AsO; 9.2 — 
HyTeO, .(6.2; 8.8) 10.4 
HCIO 7.2 Hi 
HBrO 8.7 
- (HIO) (11.0) == 
me} (n= 1) (= 2) (n = 3) 
HPO; 2.1 7.2 12.0 
"A HPO; 1.8 6.2 — 
HPO: 2.0 = oe 
H:AsO; 2.3 7.0 13.0 
H;SO; 1.9 7.0 I 
H:ScO, 2.6 ୪.3 — 
. HsTeO; 2.7 8.0 = 
ae HClO, 2.0 wi 
a HsJO. 1.6 6.0 a 
m = 2 (n = 2) (n = 3) (5 = 4) (n = 5) 
H2SO; pr 1.9 PE DE 
HSeOs — 20 2 i 
HIO, 0.8 — Hs 
HeP:0; 0.9 2.0 6.7 94 
H4P;O; (2.2) (2.8) 7.3 10.0 
HS.04 0.3 2.5 pi 


[«* J. E. Ricci @ର J. 4m. Chem Soc. 70,109 (1948)ରୁ ଗୃସଢକ] 
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ଅମ୍ବ ଏବଂ ଷ୍ଷାରକ ୫୫୯ 


କମ୍ଧୁ ସେ ଯାଦ୍ରାହେଜ୍‌ କଳନା ସମ୍୍ବସାପେଷ୍ଠ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏକ ବଶିଷ୍ ଅମ୍ମପାଲି 
ଥରେ 2୪; ଜଣାପଡ଼ିଲେ ସେହୁଅମ୍ପର ନର ଷସ୍ଷ୍ାସ୍ଥକ ମୂଳାୟନ ଭରେ ପ୍ରଭଣ୍ଡ ତ 
ମୁ ଭୁଣ୍ତ ଗରବଶ୍ଜିକ ବ୍ୟବଦ୍ରାରକର C ଛିରାକୃତ ହ୍ରୋଇପାବେ । ଏଥ୍ବାଲି କୋପ ଆକୋଙ୍‌ 
ଏଙ୍କ ଦ୍ରାର୍କର୍‌ ଅଥୋଙଂସସଂଶକ୍‌ ଅମ୍ମର ପ୍ରଥଭ ଅସ୍ସନନ ସ୍ଥିଗ୍ଵନ୍ବକୁ ମ୍ଭାନଦଣ୍ତରୁଷେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରଧ୍ଲେ | ଠର ମାଜ ଅରେ ନଣ୍ଚାିରଉ ହ୍ରୋଇଗଲେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅସଲ ଅମ୍ବ ର ଆସ୍ଟୃନନ 
ସ୍ଥିସଵୀଙ୍କ କଲନା କରବା ସମ୍ଭବପର ହ୍ରେଇଥାଏ । ଅ୯ଥାଙଫମ୍ପଙର୍‌କ ଅମ୍ବ ବ୍ଯଖ୍ୀଉ 
କୋସିଆକୋଫ୍‌ ଓ ଦ୍ରାର୍ଭର ଅଜୟ 26ଵୈ ଅମ ର ଏହୁ କଲଜା କରନ୍ତ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନେ 
କାନଧତ୍ତ ଓ ପଣଲଷ୍ତ ତ୍ତ 10g ମାନମଧରେ ସ୍ବମ୍ପୋଃ ହ୍ରାସୀହ୍ରାଗ୍ଵ 0:89 ର୍ରଲନ ଲ୍ଛ 
କରଣ୍ଟଲେ । 


ଯଦ୍ରି କୋସିଆକୋଙ୍‌ ଓ ହ୍ରାର୍କରଙ୍କଡ୍ରାଗ୍‌ ସ୍ତାପ୍ତ ଫଲାଫଲ ସେଣ୍ଟ ଦ୍ସ୍ବାହ୍ରଜନକ, 
ଶ୍‌ଣି"ଙଂର୍‌ ଏକ ଆଲୋଚନାସ୍ପକ ର୍ସ୍ୟାଲୋଚନାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଏହ୍ରା ଦୃଦୁବୋଧକନକ 
ନୁହେଁ । ରଶିଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ ସେ ପଶଲଶ୍ରିଭ ଓ କନ୍ଧ ୮ ମାଳ ମଧରେ ସିବା 
ଦ୍ରାଘ୍‌ହ୍ାଗ୍ ବଚଲନ ଠାରୁ ବ୍ଧ ସରଚନାତ୍ମକ ପଦର ଅବଦ୍ରାନ କମ୍ପ । ଦମା ଅର୍ଣଲୁଦ୍ଧେ 
ସେ କୋସିଆକୋଙ୍‌ ଓ ହାର୍କରଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବିବେରତ୍ତ କାରକମୁଡ଼କ ଆଣି ନଦ ବରଂ 
ଏହ୍ରବଗ୍ଵର ସେଗୁଡ଼ିକର ସଥ, ଥା ସୃନ୍ଧରେ ଏକ ନ୍ଯାସ୍ଟସମ୍ପଭ ପଟ୍ଵକ୍ଷା କରପାରନାନ୍ତି । 
ତେବେ ରଶି ଦଣାଇନ୍ଥନ୍ତ୍ର ସେ ଦ୍ର ଅମ 1 ଗ୍ୃଡ଼ିକ କେନ୍ଦୀୟ ପରମାଣୁ ଦଵପରସ୍ଥ ନୟ୍ଟମ୍ମନ୍୍ଡ 
ଗ୍ଵର୍ଜ ଓ ଅମ ରେ ଧ୍ବବା ଅଣ୍ରାଇଡ଼ ସ୍ବ ଲ୍‌ ଅମ ଜାନ ପରମ୍ମାଣୁ ସଂଖ୍ୟା ଜଣଆରେ ବର୍ୀକୃତତ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର ତାହ୍ବାହ୍ମେଚଲ pK ମଭାଳସମୂହର ଏକ ଚମ୍ମକ଼ାର ସମୃୂଦ୍ରଜ ମିଲପାରବ । ଏହ୍ 
ସମୂହୁନ ସାରଣୀ (9 - 9) ରେ ନଦର୍ଶଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଯଦହ୍ଦିରେ ସ୍ରତଗ୍ର ପୁର୍‌ ଅମ୍ଭ ଗୁଡିକର 
mର ମାନ କେନ୍ରୀସ୍ତ ଷର୍‌ମ୍ଭାଣୁର ନସ୍ଟମମଣ୍ ଗକ, ଏବଂ ଅମ । ରେଧବବା ଅଣଵଦ୍ରାଇଡ଼ସ୍ବ ଲ୍‌ 
ଅମ୍ଭ ଜାନଘରମ୍ାଣୁର ସଂଖ୍ୟା,  › ସମାନ ରହୁଛୁ | ଏହୁ ଭର୍‌ିରେ ରଷି ଜମେ ଭୁ ଆନ୍ଲୁଭ୍‌ବକ 
ପରପଦ୍ର । 


9-16 pK =8-0 - m(9-0) +n 4-0) 


ଏକ ଅସ ଅମ୍ଚ ର pK ନକାରଣ ପାଲି ପ୍ତସ୍ତାଦ କରଧ୍ବଲେ । ଢଦନ୍ତୁଯାସ୍ୀ ଘଦର 
HPO. ସରଚନା ଜମେ ।କୁ ରୁଷେ ଲେଖାସାଏ । 


or 
HO: P:O 
OH 
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୫୫୨ ତାର୍ଲଁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟ୍ନ 


ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ର ମାନ 8 ¬ 9 +4 = 3 ହେବ | ୮;PO.ର pK ପାଲି 
ପଟ୍ଵ୍ାସ୍ପକ ମ୍ଭାନ ହ୍ବେଉ୍‌ତୁ ପ୍ରାୟ 2-1 ଏଦ୍ସ ସମ୍ଭୀକରଣ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ରଣି 36ଵୈ 
ଅସ୍ପ୍‌ ଅମ୍ଭ ର ମାନ କଲନା କରନ୍ଧନ୍ତ ଯଦ୍ଧିରେ ଅଲେ୍‌ସ୍ତିଭ ଓ କନ୍ଧତ୍ ମ୍ଥାନମଧ୍ୟରେ 
ଦ୍ରାଗଵହ୍ବାଝ୍ଵ ଚଳନ 0-9 1ହ଼େବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ କୋସିଅକୋସ୍‌ ଓ ହାର୍କରଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ସ୍ତାସ୍ତ ଫଲାସଂଲସହ୍ର ଏଦ୍ରସଙ୍ଗର ଭୁଲମୀସ୍ ଏବଂ ଏ ଛ୍ଷେ୍ଚରେ ଅଷ୍କୋକ୍ସତ୍ତ ଅଲ୍ଟକଲନା 
କରଣଚବାକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ରଶିଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ ଗ୍ରଷ୍ଥାବ୍ତ ଅନ୍ଧୁଉ୍‌ବକ ସମୃନ୍ଧର ଗୁରୁଦ୍ଧ ବିଷୟରେ ପ୍ରଣ ଡ୍‌ଠି ନପାରେ 
ସଙ୍ବଳମ୍ଭ ପରଶ୍ରମ କର ଏଦ୍ରାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଯଥେଷ୍ଟ _ଶହଣସୋଗ୍ୟ ସଲାସଲ ମିଲଗାରେ । କନ୍ତୁ 
ଏତାଦୃଶ ଆଭମୁ୍ଯ ଏଥରେ ଜଡ୍ତତ୍ଥ୍ବବା ନ ସ୍ଟାବଧବ ରବ ବାଠାଲି ଆଦୌ ସାଦ୍ରାସ୍ଯ କରେ 
ନାହି ଏବଂ ଏହ୍ରାଭତି ଆଞ୍ତର ଚରମ୍ମଲକ୍ଷ୍ୟ ଅଵ । ସୂଢଗ୍ଵଂ ସଦ୍ଦ ଠନ ମ୍ଭାନର ଏକ କଳନା 
ନ ସ୍ଵାବଧ୍ୟଗ୍ ଚନ୍ଧରୁ କଗୁନଯାଇପାରେ ଢେବେ ଏହ୍ରା ନଙ୍ତାରଣ କରବା ଯେତେ କଣ୍ଡକର 
ହେଲେ ବ ଅଚ୍ତାନ୍ତ ଗୁରୁକୃଷୁମ୍ତି ହ୍ରୋଇ ରନ୍ଦୁବ । 
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ଗ୍ରଶ୍ଠବାବଳୀ 


1. ଅମ ଓ ଷ୍ଥାରକର କେଜି ସ୍କ ଅନ୍ଲୁସାୟ୍ୀ ? 
(4) ଭରଲ ଆମୋଳଆରେ NaNH, ଏକ କ୍ଷାରକ | 
(5) ଜଳରେ HCI! ଏକ ଅମ୍ଭ ଅଛେ ? 
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ଅମ୍ମ ଏବଂ ସ୍ଞାରକ ୫୫ 
ଅମ ଓ ଷ୍ପାର୍‌କର୍‌ ବିଭନ୍ତ୍ର ସଜ୍ଞା ଅଲ୍ଲୁସାୟ୍ୀ ପ୍ରଣମ୍ଭନର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦଅ । 


ଅଷ୍ଟମ ଅଧାସ୍ଵରେ ହ୍ରୋଇଥବା ଅୁHର ଅଣ ତ୍ତାପଗଭତ ସମ୍ ଛୀୟ୍ତ ଆଲ୍ଲେଚନାକୁ 
ଲଷ୍ଷଯରଖି ବଗ୍ଵର କର ସେ ଯଦ୍ଦ ଅମ୍ପ -କ୍ଷାରକ ସଂବୋଧସ୍ତରର ତାଘଗେର ସଂନାନ୍ତୀୟ୍ 
ଅର୍ଥ ନ୍ରଆସାଏ ଚାହ୍ରା କ'ଣ ହ୍ରେବ ୨ 


ନମ୍ପେ।କ୍ତ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ଦ୍ରାବକ ସଂସ୍ଥା ଅମଭ ଓ ଦ୍ରାବକସଂସ୍ଥା ଷ୍ାରକର 
ଦୃଷ୍ଣାନ୍ଧ ଦଅ । 


(a) NH,OH 
(b) BrFs 
(c) NO, 


BC], କାହିକ BF; ଅଣେଷା ଉଲଞ୍ମତର ଲ୍‌ଜ୍ତଇସ୍‌ ଅମ ଅଟ ? 


ୱଝିକକ୍ଷେନ୍ ଡ୍ଗ ଜରିଆରେ ସଦ ନମ୍ପେ।କ୍ତ ପ୍ରର୍ଵ ସ୍ଟାର ବନ୍ଧନ ( ୯° ମ ଅଧାୟ 
ଦେଖ) ରୃଝାଯାଇ ପାରେ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ପ୍ରରନ୍ଧ ୟ୍ବାନି ଲଭ୍୍‌ଇସ୍‌ ଅମ୍ଭ -ଷ୍ଷାରକ 
ପ୍ରତ ସ୍ଵ ହ୍ରେବ କ ? 


Cu’* + 4ANH,=[Cu(NHs), F* 

(4) ସମୀକରଣଵିଲୁ ମୂଲ ଲ୍ଭ୍ଇସ୍‌ ସଜ୍ଞା ଅନୁଯାସ୍ତୀ ବଗ୍ଵର କର୍‌ । 

() ସମ୍ୀକରଣଵଝିକୁ ପିଅରସନ୍‌ଙ୍କ ମୃଦୁ ଓ ଖର୍‌ ଅମ୍ଭ -୍ଷାରକ ଭ୍ଵବ ଜର୍ଆରେ 
ବିଗ୍ଵର କର । 

ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (9 — 16) ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣ୍ଠି H;TeO, H,TeO, ଏବ 


HeT eOs ମାଲାର PK ମାଜ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କର ଏବଂ ଅମ୍ଭ ପ୍ରବଲତା ଭ୍‌ପରେ 
ଜଲସୋଜନର ପ୍ରତ୍ବବ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


HOP, ଏବ H,AsO;ର PK ମାନ ସଥାନମ୍ଭେ 1:8 ଏବଂ 
9:2 ହେବାପାଇଁ କେଉି ସର୍‌୍ଚନା ଦେବା ୟଥାର୍ଥ ହ୍ରେବ । 
ଅକ୍ସିକ୍ଲୋଭ୍ନ୍‌ ଅମ୍ବ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ ଅମ୍ଭୁ୍‌ ପବଲତା ଭଵଷରେ ¢ ୟଟମନ୍ତ୍ତ ଗତ 


mom ~ m 


ବୃ ର ପ୍ର୍ବବ ଦଣାଅ । 
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+29 ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ଟନ 


19. ଦଣାଅ ମଯେ ଅକ୍ସ୍ଥଅମ୍ଭ ର ଆଚରଣ ରୂଝ୍ାଇବାରେ ଛୟ୍ୃମଭ୍ଣ ଗୃର୍ଜର 
ଉ୍‌ପସୋଗରେ ପାଇବନ୍ଧନର ଉଅମ୍ପିଭକୁ ବାଦ୍‌ ଦିଆଯାଇଥାଏ | 


11. ଖର-ସ୍ୃଦୁ ସୋଧ ଜରିଆରେ କମ୍ମୋକ୍ତ ପ୍ରଭନ୍ିସ୍ବାଗୁଡ଼କର AH ମାନକୁ 
ମୁ ସମ୍ମତ କର । 


(a) CH;CHa9 + H2O(9) —> CH;OH,, + CHar) 
AH = 12 kcal 
(b) CH,COCHs0) + HsOi) —- CH:COOH,,, + CH wo 
AH = — 13 kcal 
(c) CHa) + CH5OHy5) = CHsCH x5) + HOG)? 
AH = —12 kcal 
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ଦଶମ ଅଧାସ୍ତ 


ସମନ୍ସସ୍ବୀ ରତ୍ସାୟୃନ ¦ ପୁଥମ (Coordination Chemistry) : 1 


ଅଲିଣତ୍ତାର ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସୁଞ୍ପଷ୍ପ ଓ ସୀମିତ ଷେନ୍ବରୁ ସମ୍ଭନ ୟ୍ଵୀ ରସ୍ପାୟନ ବଦ୍ଯା 
ଜିବ ରସାସ୍ ନର ଏକ ଅଚ୍ତନ୍ତ ସନ୍ଚିସ୍ତ ଟଚବେଷଣାସ୍ବକ ଷେନ୍ପକ୍ ବୃକି ପାଇଛୁ । କକଃ 
1ସ୍ରୀଉସରେ ଏ ଷ୍ତେନ୍ତଝର କେବଲ ସେ ବନୁଷରମ୍ଭାଣରେ ପସ୍ଟଷ୍ଠାସ୍ଥକ ଅନୁଧାନ ଡ଼ୋଇଛତ 
ଜା ନୁହ, ବହୁ ବ୍ଯାପକ ତ୍ତା୍ସ କ ଆଲୋଚନା ମଧ୍ଧ କର୍ରଯାଇଛୁ । ବର୍ଚିତ୍ମଥାନ ଏହ 
ତର ପରସର ଏରେ ବୃତ୍ତ ଏବଂ ଏଦ୍ରାସହ୍ର ଜଡ଼ି ଯୌଗିକ ଏବଂ ସୌଗିକର ପ୍ତାରୂପ 
ଏତେ ଅଧ୍ବକ ସେ ଆମ୍ଭେ ଏଦୁ ଅଧାସ୍ଵ ଝି କେନଲ ବରଷସ୍ତ ବସ୍ତୁର ଭ୍ରପନ୍ତମ୍ଭଣିକା ପାଇଁ ଓ 
ନରକ ଜାନ୍ଗୁ କ ଆର୍ତମ୍ୁଖ୍ଯଗୁଡ଼କ ସୁଗ୍ବଇଳା ପାଲି ଗ୍ରଡ଼ଦେବା ବ୍ଯଖକ୍ତ ଅଧ୍ଵକ କୁ 
ନରପାରବ୍ଧୀ ନାତି । 


ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ଏକ୍ଷ୍ତବର୍ଷରୁ ଵଲ ଧର୍‌ ଅଜି ବରସ୍ପାସ୍ଟ୍ରନ ଓ ଧାରୁଧାର୍ରୀ ସୌଗିକଗୁଡ଼କର 
ଅନୁଧାନ ମୁଖ୍ୟତଃ ବର୍ଷ୍ଚିଜାସ୍ପକଥଲ୍ଭା । ଏବଂ ବଫ୍ଗୁତ୍ତ ରମାସ୍ତ୍ରନ ବଦ୍୍ୟାର ସମୁଦାସ୍ତ କ୍ଷନ୍ବରେ 
ଏହ଼ାଦ ଥଲା । 1897ରେ ଇସଲକ୍୫,ନ୍‌ ଆବସ୍ଟ ଲ ହ୍ରୋଇ 191ରେର ସସୋଜଳକତାର 
ରବଲକଃ,ଳକ୍କରୁର ଆରମ୍ଭ ଓ 1920ରେ ଏହାର ବକାଣ ଡ଼େବା ପର୍ସ୍ୟମ୍ଧ ଏହ୍ର ଦୃଦ୍ରନ୍ତ 
;ଶ୍ରଣୀର୍‌ ଅଜୈବ ସୌମିକଗୁଡ଼କର ଆଚରଣ ଓ ସଂରଚନା ବୁଝ ବାଦ୍ଦ୍ରଗରେ ବାସ୍ତବ 
ଛାର କ ଅଗ୍ରଗର କନୁ ହ୍ରୋଇନଥ୍ଲ୍ା । ସେହ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତରୁ ତ୍ରାଞ୍ଜ୍‌ କ ଅଜୈବରମାସ୍ଟନ ଦ୍ଭ 
୨୭ରେ ଆଗେଇ ଗ୍ଟଲଛୁ । ମୁଖ୍ଯକଃ ଏହ୍ର କାର୍ଥା ଲିଜ୍‌ଇସବଚ କସେଲ୍‌, ଲାଙ୍ଗମିଅରୁ, 
ଅଜ୍ୟଇକ୍‌ , ସଂାଜାନ, ପଲଙ, ଭନ୍ଭେ୍େକ୍‌ ଆଦ ରସା ନବନ୍ୂ୍ମାନଙ୍କ ଆଗୁଆ କାର୍ଯ୍ଯ 
ଫଲରେ ପସ୍ତାରଭ ଓ ପରବର୍ଚଭ ହ୍ରୋଇଅନଛତୁ । 


ଅନ୍ଯସମବସ୍ତ ଷ୍ଷେନ୍ଚରେ ଥ୍ବବା ପର୍‌ ସମ୍ମନ୍ଧସ୍ୀ ରସାୟ୍ଟ୍‌ ନ୍ଷେନ୍ଦରେ ମଯ ଏକ ଲକ୍ଷଝିକ 
୬ଦକୋଷ ରଦ୍ଧଛୁ । ସାଧାରଣତଃ ନ୍‌ଆଷଦ ବେଖାରେଲେ ଢାର୍‌ ଞ୍ଥଣ୍ଣୀକର୍‌ଣ କର୍ଵସାଏ 
ନମ୍ତ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଂକ୍ ସ୍ଥିର କରବାକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏକ ସଂକୁଲ ଆସ୍ଟନ 
(ଠmplex-ion) କଦୁଲେ ଭୁଝାଯସାଏ ଯେ କମ୍ଭ ବହୁତ ଏକ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ଚୟ ସାାଧାରଣତ୍ତଃ 
ଧାଭୁରୁ ଆସିଥ୍ଵଦା ଆସ୍ତ୍ରନ ଦା ପରମ୍ଭାଣ୍ଡରୁ ଗଠିତ ଗୃଜିଭ୍ତ ସଞ୍ଜ (A୪୮୧gate) ସାହ୍ରାକ 
ଥଶମିଭ ଅଣୁ ବା ଆସ୍ଟନ ସମ୍ଭହସଦ୍ର ପ୍ତ୍ୟଷ୍ଷ୍ଵବବେ ଫସଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଶେଷୋକ୍ତଗୁଡ଼କୁ 
ଫଲଗ୍ନୀ ବା ଦାକ୍ା କୁଦ୍ରାଯାଏ ଏବଂ ସେଶ୍ବଡ଼କ କେନ୍ଦୁ ସ୍ବ ଆସ୍ତ୍ଜ ବା ଗ୍ରସ୍କଭତାସହ୍ର ପ୍ରଥମେ 
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+r ଭାତ୍ଗ କ ଅଚୈବ ରସ୍ପାସ୍ତଳ 


ସମ୍ଭନ୍ତସ୍କ୍‌ ଗୋଲକରେ ସମ୍ମନ୍ଧ ଭ ବା ଙଂକୁ ଲଉ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଆସ୍୍‌ନପାଲି କ୍‌ଦିଷ୍ଣ ସଙ୍କେତକୁ 
ବଣିାକାର ବନ୍ଧମୀରେ ପରବେଷ୍ପିଇକର ସଂକୁଲର ପ୍ରଥମ୍ଭ ସମ୍ମନ୍ନସ୍ଵବଗାଲକ ଦର୍ଶାଯାଇଥାଏ 
ସା! ପ(H;0)‹ **, [Co(NHs)‹F, ]† ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ । କେଦ୍ତୀସ୍ତ ଆସ୍ଟଜ ସହ 
ପ୍ଜ୍୍୍ଵରବବ ବନ୍ଧ ଏବଂ ଏକ ଳଦ୍ଦିଷ୍କ ଜ୍ଯାମିଭକ ସ୍ବାଭରେ ସକ୍ମ କ୍ତ ସଲଗ୍ନୀ ପରମ୍ଭାଣୁର 
ସଂଖ୍ୟାକୁ ଆସ୍ଟନର ସମ୍ଭନ୍ନସ୍ତ ସଂଖ୍ଯା କୃଦ୍ଧାଯାଏ । ଘଦଓ 6 ଏବଂ 4 ଡ଼ଇଝି ସମ୍ମନ୍ଧସ୍ତ ସଂଖ୍ଯା 
ସାଧାରଣତ୍ତ୍ରବେ ଦୃଷ୍ମିଗୋଚର୍‌ ହୁଏ ଢଥାସି 2, 3, 5, 7, 8, 9, ଏବଂ 10 ମଧ 
ପୁପ୍ତରଷ୍ଟଭ । ଏକ ଗ୍ରା ଯାହ୍ରାକ ସେଦ୍ଵ ଏକା ଧାରୁ-ଆସ୍ଟନ ସ୍ପହ୍ର ଏକର ଅଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯକ 
ପରମାଣୁ ଜରିଆରେ ସଂଯୁକ୍ତ ଯୋଇଆାଏ ଡାକୁ କଲେଝ୍‌ (Chelate) ବା ବହୁଦଦନ୍ତୁର 
(multidentate) ସଂଲଚ୍ନୀ କୁହ୍ାସାଏ । ଦୁଇ, ଭଳ, ଚୃର, ପାଞ୍ଚ, ଜଅ ଏପର୍‌କ 
ଅଧ୍ବକ ଦାଡାପରମ୍ଭାଣୁ କର୍‌ ଆରେ କଲେଝ?କ୍‌ (Chelating agent) ଧାଭୁ ଆସ୍ଟନ 
ସହ ସମୁକ୍ତହ୍ରେବା ଜଣାଅଛୁ, କନୁ ଦୁଇ ଅଭ୍ୟନୁ ସାଧାରଣରୁ ପେ ଦେଖାଯାଏ । ଏ ୬ାଦୃଣ 
କହୁଦର୍ତର ସଲଗ୍ରୀପାଲି ବ୍ଯବଦ୍ଧକ୍ତ ଘଦଗୁଡ଼କ ହ୍ରେଉଛ ଦ୍ିଦନ୍ତୁର, ନିଦରତୁର, ଚରୁର୍ଦ୍ଦ୍ୁର 
ପଞ୍ଚଦମତର, ଷଡ୍‌ଦନ୍ତର ଇଜ୍ୟାଦ । 


ସମ୍ଭନ୍ତ ସ୍ବୀସୌଗିକ ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ଦେଖାଯାଇଥାଏ ପ୍ରଥମ୍ଭଭଃ ଏହ୍ରା ଏକ ପ୍ରଶମ୍ଭିତ 
ସଂକୁଳ ହେଇପାରେ ସାଦ୍ରାକ ଅଜ୍ଭର ସଂଜ୍ଞ ଅନୁସପା୍ତୀ ଦଵପର୍ବେକୁ ସକୁଲଆସ୍ନ ସହର 
କେବଲ ସୁଞଚରେ ନେଃ୍‌ଚ୍ଟଜି ରଦ୍ରବା ବ୍ଯଝ୍ରାତ୍ତ ସଦୃଶାସ୍ପକ ହ୍ରେବ । ଏହ୍ା ଡୁ ଏତଃ ପ୍ରଣମିତ୍ତ 
ସଲଗ୍ମୀ ସଥା ` (୯ ୦);] ଏବ [P(RNC)‹] ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦଦ୍ଧାୟ ଷରବେଣ୍ିତ ଶୂଜ 
ଜାରଣ ସ୍ଥଭରେ ଅବା କେହ୍ଧୀସ୍ତ _ଧାଭୁଆୟଜଳଜନତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ ବା ଏକ ପ୍ରଶମିତ ପ୍ଞ୍ଜ 
ଗନ ବାଷାଲି ବ୍ରଷଗ୍‌୍ତରୁଗେ ଗ୍ୃ୍ଜତ ସଥେଣ୍ତ ସଂଖ୍ଯକ ସଂଲଗ୍ରୀଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପଶବେଙ୍ଗିଭ ଏକ 
କେରୀ ଧାଭୁଆସ୍ବ ନ ଜନତ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରେ । ଶେଷୋକ୍ତ ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍ଵକ ସାଧାରଣସ୍ତ୍ରବବ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏତ୍ତାଦ୍ଧଶ ସଂକୁଲର ପ୍ତାରୁଷୀ ଉ୍୍‌ଦାହ୍ଥରଣ ହ୍ରେତ୍୍‌ଛୁ [୯O (NH)2 
(NO,)s], [Fe(27c2)3} ଏବ [Cr(9g!y);] ଏରେ aca ଅସିଝିଲ୍ଆସଝଖୋନ୍‌ 
ଆସ୍ଟନ ଏବଂ £1 )-ଗାଇସିନେଃ୍‌ ଆସନ ପ୍ରଭରୂଷଣ କରେ । ଦ୍ବିଖୟ୍ଟତତ, ଯୌଗିକ ଗୁଡଏ 
ଆସ୍ଟଜ ଧାରଣ କରପାରଆଏ । ଯାହ୍ରା୍ମ୍ୟରୁ ଅନ୍ତ ତଃ ଗୋଡି ଏ ସକୁଲଆସ୍ତନ ହ୍ରୋଇଆଏ । 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁଥ୍ତବା ଫକୁଲଯୋଗିକମ୍ଭଧରେ ଏହ୍ବା ଅତ୍ତନ୍ତ ସାଧାରଣ ପ୍ରକାରର୍‌ ଅଟ | 


ସଂକୁଲସୌଗକର ଗୋହିଏ ଲଷ୍ଷଣ ହେହଛୁ ଯେ ସଂକୁଲଆସ୍ବନ ବା ପ୍ରଣମ୍ଭିଭ 
ଫୁଲ ସାହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଯୌଗକଝି ଗଢ଼ା ଭାର ଆଂଶିକ ବ୍ରଯୋଜନ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହ୍ରା 
ଡ୍ବବଣରେ ନଜର ମ୍ରାତନ୍ତ୍ୟ ରସ୍ଥାକରେ ! ବସ୍ତୁ ଭଃ ବସୋ ଜନପରସର୍‌ ଉଆ ବମଯୋଜନପାି 
ଆବଣ୍ଯକ ସମ୍ଭସ୍ପ ଭ୍‌ଦ୍ତ୍ପ ଅଭି ଅଲ୍ଟର୍ୁ ଅଭ ବ୍ଧ ୍ର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଦଲପାରେ ଉ୍ଵଦାହ୍ରରଣସ୍ରୁଷ 
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ସତମ୍ବନ୍ୃସ୍ବୀ ର୍ମାନ : ପ୍ରଥମ Pou 


ପୁଝରୁ ଲେଖାସାଇଥଵବ। ଛୌଗକ 2B HgBr, ବାସ୍ତବକ ଞ୍ତଝିଙ୍କସ୍ସ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଚରୁରଜୀକଆସ୍ଵଜ [୍‌HgBr, |?” ଧାରଣ କରଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ର ଏକା ଆସ୍ଟନ ସ୍ରାତ୍ମ ନ୍ଯ 
ବସୋଜନସହ୍ର ଦରବଣରେ ମଧ୍ଯ ରହୁଥାଏ । ଅପରେ ପୁରୁ ଲେଖାଯାଦ୍୍ୟବା ସୌଗକ 
2KC1*CoC1, ଚର ମଧ ଞୁଝିଙ୍କାସ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ ଚରୁରଜ୍ଚୀକ ଆସ୍ପନନୂଷେ ¡ oC ,]" 
ରହ୍ରଥ୍ବବାର ଜଣାସାଇଛୁ କମନ୍ଧ ଜଲାସ୍ ଦ୍ରବଣରେ ଏହ୍ରା ବହୁ ପରମ୍ମାଣରେ ଢକ୍ରୋଗ୍ଵଇଡ୍‌ 
ଆସ୍ଟନ, ଗୋ ଝାମିସ୍ବମ୍‌ ଆସ୍ଵଜ ଓଁ ଜଲସୋକିତତ କୋବାଲ୍‌୫ (11) ଆସ୍ଵଜରେ ବିସୋକରତ 
ହୋଇଥାଏ । ବର୍୍ନ୍ତ୍ର କନଧରେ ଧ୍ବବା ଆପେସ୍ଥିକ କାପଗଭକ ସ୍ଥାସ୍ବକଧ ମଧ୍ୟରର ଥବା ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଏହ୍ସ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ଧଭରୁ ଜଣାସାଏ । ମୁଙ୍କୋକ୍ୁ ବବର୍‌ଣୀରୁ ଆମ୍ତେ ସିକ୍କାନ୍ କରପାରୁ ସେ ପାରଦ 
(11)-ବ୍ରା ମାଇଡ୍‌ ଆସ୍ୃଜ ବଛ, ପାରଦ (11)-ଜଲ ବନଛ ଅଯେଷ୍ା ଅଧ୍ଵକ୍ଥାସ୍ସୀ ଅଥଚ 
କୋବାଲ୍‌ଃ (11)-ଜଲବନଛ କୋବାଲ୍‌୍୫ (11)-ବକୁ ଗୁଇଡ ଆସ୍ୃଳବନଠାରୁ ଅଧକ କ୍ଥାସ୍ତୀ 
ଦ୍ରୋଇଥଆାଏ 


ସେଉି ସକୁଲମୁଡ଼କ ଷ୍ପପ୍ରଗ୍ଵବବ, ଅର୍ଥାତ୍ୁ ମିକ୍ରୁଣ ସମସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ସଂଲଗ୍ନୀ ବମ 
କରନ୍ତ ସେମୁଡ଼କ ସ୍ପାଧାରଣତଃ ଅମର (1ab1e) ଫକୁଳରୁରେ ଭୂ୍ଷେଖ କଗ୍ଯାଇଥାଏ । 
କରୁ ସେଉିଗୁଡ଼କ ଅତ୍ତମ୍ତ ମନ୍ଥରଗ୍ଵବେ ସଂଲଗୀ ବଳ୍ମ୍ମସ୍କ୍ର କରନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥିର ବା 
ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଫକୁଲ କ୍ଦ୍ଧାଯା ଏ । ଏଦ୍ର ପଦମୁଡ଼କ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କରିବାବବଲେ ଢାଷଗରକ 
ଥୁ ରଭାସହ୍ପ ଗର କମ୍ପ ରଡା ମିଣି ନସିବପାଲି ଆ୍ବକୁ ସାବଧାନତା ଗ୍ରହଣ କରବାଲୁ ହ୍ରେବ । 
ଉ୍ଦାହରଃଷ୍ରୁଷ ୯(9H:0)‹"† ରେ ବହ ର ଦାରାହାର ଶରୁ 122 kcals/ସୋଲ୍‌ 
ସାହ୍ରାକ ଝ(୮,୦)‹ * ମହ ପାସ୍ସ ସମ୍ଭାଳ (116 ‰cal/5ମାଲ୍‌) ଦ୍ରୋଇଆାଏ ତଥାପି 
ପ୍ରଥମୋକ୍ୁ ଷ୍େନରରେ ଦୁବଣଳଲସଦ୍ର ଜଲବନମ୍ଭସ୍କ୍‌ ଗୁନ୍‌ ମନୁର ଓ ମାପମୀସ୍ତ ବେଗରେ 
ହେଉ୍‌ସ୍ତବାବବେଲଲେ ଣଶେଷୋକ୍ତରେ ଭାହ୍ମାଖୁବ୍‌ ଷ୍ପଗ୍ରତ୍ଵରବେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


କେନ୍ରୀସ୍ତ ଆସ୍ତନର ଇଲେକଃସସ୍ ବନ୍ଯା, ଝଲଟଗ୍ୀଗୁଡ୍କର ଦାତ୍ତା ଓ ଗ୍ରସ୍ସତା- 
ଗୁଣ ଏବଂ ସଂଲଗ୍ଧୀ ଓ କେନ୍ରୀସ୍ବ ଆସ୍ତଜ ମ୍ଭଧାରର ସ୍ୟବା ବଛସଦ୍ବାଘ ସମ୍ଭନ୍ରସ୍ତୀ ଯୌଗିକର 
ଅଧ୍ବକାଂଣ ରସାସ୍ବନବଦ୍ଯା ସ୍ଥ ସ୍ବକ୍ଧତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରକାରଣରୁ ଭଦନ୍ଧୁସାଗ୍ରତ୍ଵନ 
ଛିବମ୍ରମା୍ଟ୍ରନନ ସମ୍ଭାବସ୍ତବଭ୍ତାର ସ୍ରାଭୁଷ, ପ୍ରଭସ୍ଥା ଅନ ପ୍ରଭ ନିସ୍ା୨ ଶ୍ଡକ୍‌ସ୍‌ ବା 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଗ୍ରର ୍ଧ୍ଵା ଅଘପେଷଠା ଏଠାରେ ବଷସ୍ଟବସ୍ତୁର ଏର ଦଗସ୍ରର ଅଧ୍ବକ 
ଧାନ ଦଢଆସିବ । ଆହୁରମଧ୍ ବୈଶ୍ରେଷିକ (Analytical) ରସାସ୍ତ ନ, ଜୀବରସାସ୍ନ ଓ 
ବଦଧୟତ୍ୂରସାୟ୍ଟ ନଷ୍ଷେଧରେ ସମ୍ବନ୍ଧ ସ୍୍ୀସୌଗିକର ସ୍ତାଧାନ୍ଯ ଅମ୍ତେ ଆଲୋଚନା କରବ୍ଧ ନାନ୍ତ । 
ସମମନ୍ସସ୍ବୀରସୌଗିକର ନିକଃ ସମ୍ଭିକୀସ୍ତ ବ। ଚୋଡିଏ ଅର୍ଥରେ ସମ୍ପ ସାରଣଫଲରେ 
ଜୈ ବଧା୍୍ତବ (୦୮୩ ଠmetallic) ରସାସ୍ଳର ବସ ଶେ ମିଲପାରଥା ଏ । ସେହ୍ରେରୁ 
ଏ ବ୍ରଷ୍ସ୍ଟ୍‌ ଅତୀତ ବ୍ଧ ଜାସପକ ଅଃ, ଏଡ଼୍ରାର କେତେକ ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀଷକ ବନ୍ଧଥ୍ରାରୁପର୍‌ 
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49° ଭାଵ୍ଲୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାୟ୍କନ 


ସକ୍ଷପ୍ତ ବର୍ବର ଵ୍ଯସ୍ଥୀଭ ଏଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଅଧ୍ୟକ ଆଲୋଚନା କରବ୍ଧ ନାତି । ଏହୁଗୁଡ଼କର 
ଏବଂ ସ୍ତମ୍ବନ୍ସସ୍ବୀ ରଖାସ୍ତଜର (18) ଗୁଣାସ୍ଥକ ଦରର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ବ୍ଗୃତ୍ତ ବଗ୍ଵର ପାଲି 
ମିଳୁ୍ବବା ଚମ୍ଚକାର ପାଠ୍ୟ ସ୍ତକଗୁଡ଼କର ଅନୁଧାନ କର୍‌ସିବ! ଜଵଚତ୍ତ । 


66 ଣ୍ଡିରଙ୍କ ସମନ୍ସସ୍ଟୀ ତ୍ତ ¬ 


ଅଜୈବ ଫକୁଲ ସୌଗକର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଅନୁଧାନ, ଦ୍ରାଇଡ଼େଃ୍‌ , ଦ୍ଵି ଲବଣ, 
ଧାରୁ -ଆସୋନ ଆସୌଗିକର ସଂରରନା ତଥା ମୁଁ ଭ ଭୁଝାଇବା ଦ୍ଦ୍ୟମ୍ଭରେ ନଦ୍ର୍ଞ୍ମ୍ଭ । 
ସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ଆପାତତଃ ସଂପୃକ୍ତ ଦୂଇ ବା ଅଧ୍ବକ ଅଶ୍ଧର ମିଲଜରୁ ସ୍ତଷ୍ତି ହ୍ରେଉ୍ତବାରୁ ପୁରୁ 
ଏଗୁଡ଼କୁ ସାଧାରଣକ୍ଃ ଆଣବେକ ଦା ଯୋଗାସ୍ଥକ ଯୌଣକ (addition) କୁହାଯାଉଥିଲା । 
ଗାଡ଼ାମ୍‌ (1837), କୃସ୍‌ (18514) ବୃମ୍ପଙ୍ଖାଣ୍ଡ (1869) ଏବଂ ଳୋରବଗଜନସନ୍‌ 
(1878) କାର ଦଯାଇଥ୍ତବା ପ୍ରାଥମ୍ଚିକ ତ 3 ଓ ନ୍ୃଦ୍ୀକରଣ ବଚି୍ମାନ ସିଭ୍ରାସିକ 
କୌରୁହ୍ରଳବ୍ୟଖତ ଆଉ୍ତ୍‌ କଛୁ ନୁଢେ କାଟଣ 1893 ରେ ଆଲ୍‌ଫେଡ୍‌ 63 ମ୍ରିରଙ୍କ ଦ୍ବାର 
ସ୍ରସ୍ଥାବ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ତତ୍ତୁର ଷରସର ଅଜ୍ତଯନ୍ତ ବସଙ୍କ ଦ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । ଏଦ୍ର ଡତ୍ତ ଘାଦ୍ରାକ 
ପ୍ରଭଷ୍ାର ପରଶବର୍ଷପର୍ଯ୍ୟକୁ ସମି ସାର ଓ ଷଟ୍ବାଷ୍ଠାସ୍ପକତ୍ତବବେ ପ୍ରଭପାଦତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥିଲା 
ଚାହ୍ରା ଅଜୈବ ରମ୍ରାତ୍୍‌ ଜର ଦ୍‌ ଅଭବୃକି ଉଥା ଅକୁଣ୍ଠ ତ୍ତ ଆଗ୍ରଦ୍ ସତ୍ମିପାଲି ମୁଖ୍ଯଃ 
ଦାୟୀ । 


ବହୁ ବଣିଷ୍ଠ ତନ୍ତୁପର ଣ୍‌ ଶ୍ରିଗା୍ଭର ସମ୍ଭନୃସ୍ବୀ ତନ୍ଗ ମୌଲକର୍ବରବେ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ସ୍ତରଲ । ତାଙ୍କ ନଜୟ୍ତଷାରେ ମ୍ଭୌନ୍କ "ସ୍ଵୀକାର ଗୁଡକ ହେଉଛୁ -¬ “ସଂସୋଜକ-ସଂଖ୍ୟା- 
ଜରିଆରେ ବଗ୍ବରକଜଲେ ସେତେବେଲେ କେତେକ ପରମ୍ଭାଶୁର ସଂମଯୋକନ ଷମ୍ଭଭା 
ଜଃଣେଷ ହ୍ରୋଇଯାଇଥାଏ ସେଗୁଡ଼କ ଥାପି କେତେକ ନ୍ର୍ଦ୍ଧିଷ୍ଠ ପରମ୍ଭାଶୁ-ବନ୍ଧ ଜଣଆରେ 
ସଂଲୁଲ-ଅଣୁ-ଗଠନରର ଅଂଶନେବା ଶମ୍ପତ୍ତା ଧାରଣ କରିଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ଛିସ୍ତ୍ାର ସମ୍ଭାବନାକୁ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କଲେ ଜଣାଯାଏ ସେ ପ୍ତଧୟାନ ସଂବଯାଜକ ତା ଦ୍ଵାଘୁ ଚନ୍ର ଉ ଆସଭ୍ତବନ୍ଧ ବ୍ୟସ୍ୀ୍ତ 
ପରମାଣୁ ଜ୍ପରେ କେରେକ ସହାସ୍ବକ (Auxiliary) ସବସାକକଭା ଥାଏ ଯାହ୍ରାକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲ୍ଗଥାଏ ।” 


ତତ୍ର ଅବଣିଷ୍କାଂଶ ହେଉଛୁ ଏହ୍ର ଗୌଣ ବା ଅଣ ଆସ୍ଟ କକ ସଂସୋଜକତାର 
ସଂଖ୍ୟା, ପ୍ରକୃତ ଓ ଖ୍େତୀୟ ବନ୍ୟାସର ଞ୍ପସ୍ତ୍ରୀକରଣ କରଆ ଏ । ବେଣୁ ପ୍ରଭ ଧାରୁ ଆସ୍ଟନ 
ଏକ ନଦ୍ଦସ୍ତ ଝ୍ଖ୍ୟକ ସ୍ରଦ୍ରାସ୍କ୍କ ସଂସେ କକା ଧାର୍‌ କରଥାନ୍ତ୍ର ଯାହ୍ଲାଲ ଯୌଗିକ ଗଠନରେ 
ଭୁଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦୁ୍ତାଲ୍ତ୍ପଭରୁପ ଓ ଥର ସୁର୍ୟ ର ବସେ ପା ନମ (1)? କୋବାଲଃ 
(111) ଇରଞ଼ଅ (111) ଏବଂ କ୍ରୋମିସୃମ_ (111) ପ୍ୁଚଭକକର ଏଭଭାଦୃଣି ସବଯାଜକଜ୍ତା 
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ସମ୍ବନ୍ଧୀ ରସାୟନ : ସ୍ରଥମ ୫୬୯ 


6 ଅର୍ଥାତ ସ୍ତମ୍ଭଳୟ୍ ସଂଖ୍ଯା 6 ଥାଏ ଏବଂ ପାଝିଜମ (11) ପାଲାଉଅମ (11) କମା (17) 
ଏବଂ ଦସ୍ତାର ଏଚ୍ଚାଦୂଶ ସଂସୋଜକତ୍ତା 4 ଆର୍ଣାଜ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧ ସୀ ସଂଖ୍ୟା 4 ଆଏ | ମୁଖୟ 
ସଂସୋଜକତ୍ତା ବୟୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନଦ୍ରାଘ ରୁଣଷ୍ ହ୍ରେଦଥବା ବେଲେ ଗୌଣ ସଂସୋଜକର୍ତା 
ଡୁଏଡ ବପମୁକ୍ତ ସ୍ଥକ ଆସ୍ଟ୍‌ଜ, ପ୍ରଣମିତ୍ତ ଅଣୁ ବା ସମ୍ମୟ୍େ ସମ୍ଭୟ୍ଟେ ଯୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ଟ୍‌ନ ଦ୍ଵାର 
ରୁଷ୍ଣ ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଏକ ନ୍ରମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ତ୍ରଜ ଜ୍‌ଦ୍ତ୍ତ ମୁଖ ଓ ଗୌଣ 
ସଂସେଂଳକଳ୍ନାକୁ ରୁଷ୍ଣ କରବା ଦେଖାସା ଇଆ 4 । ଭ୍ଦାଢୁରଣ ସୁଭୁପ [Co (NHs);C1] 
୯1, ସକୁଲରେ ଗୋଝିଏ କ୍ଲୋଗ୍ବଲଡ଼-ଆସ୍ଟନ ଆଚରଣ ଦଗ୍ଵଇଥ୍ବଦା ହ୍ରେଭୁ 
ଅନ୍ୟ ଦୁଇଵି ଠାରୁ ସୃଖକ ଏବଂ ବସ୍ତବରେ ନେସୀସ୍ତ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନ ଦୁଇନ୍ି ଅଗେଷ୍ଷା 
କୋବାଲ୍‌୫ ର ନକଃ ଭର ଅଃ । 


ପ୍ରଥମ୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧ ସ୍ଵୀ ଗୋଲକ ସ୍ତର ଗପ ଛ୍ଥିର କରବା ପାଲି ଓଡ୍ର ରଙ୍କ ବଧୂ ଦରବଣରର 
ସେଗୁଡ଼କର ବିଦ୍ତନ୍ତ୍ର ଦୌରକ ଓ ଘ୍‌ସାସ୍ବକ ପସ୍ରୀକ୍ଷଣ ଭ୍‌ପରରେ ସର୍ବ ତ ଧଲ୍ଭ । ଏଡ଼ାର 
ଜିଦଶଳ ପାଲ୍‌ ଆମ୍ଭେ ସ୍ସାରଣୀ (10 — 1) ରେ ପ୍ତଦଶ୍ଶିତ୍ତ ପ୍ରାଵ୍ଧନମ୍ଭ (୮) ଏବଂ 


ଘା 10-0 6କେତଡେକ ପ୍ରାଟିକମୁ୍‌ (137) ଏନ୧ ଚଜୋବାଲ ୨ (11) 
ସଂକ୍ଟକ ଯୌଗିକର ମୋର ଗରବାନ୍ତ। । 


| ମୋଲର୍‌ ପରବାଙ୍ଗତା ଅୟୂନ ସଂଖ୍ୟା 
65 ମର ମନେର 0.0010 ଣି “୯ ମର 
[PON Cl 523 5 
[PeNTG)CN Cl 404 4 
[Pence Cl 228 3 
LOO lal (| 97 2 
[PUN Ch] 0 0 
K {PiNBC] 108 2 
Ks {Pte 256 3 
(Co XN Hoa Cla 432 4 
[CoC 1), NOs! Ch 246 3 
[Ce nae C1 95 2 
[Co(NH GY Os) 5} 0 0 
K [Co(NIU)}(N OO) 99 2 


କୋବାଲ୍‌୍୫ (111) ର ସକୁଳ ସୌମକ ବଷସ ବର୍ବର କରବା । ଚଦନ୍ଲୁରୁଷୀ ଭଣ୍ଠବାଦ୍ଦୁତା 
ଡାଃାରୁ ଦେଖାସାଏ ସେ ଦ୍ରବଣରେ ଜାକଦ୍ରେଉ୍ତବା ସ୍ଚକ୍ତ ଅସ୍ତନ ସଂଖ୍ଯା ସ୍ାରର୍ଣୀରେ୍‌ 
ଦଶଶିଳ୍ତ ଓଶ୍ରିର ସଙ୍କେଇରେ ସ୍ରରପାଦନ କରେ । 
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+୭୬ ତଡାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


କେତଢୋ?ୈ ଢ୍ଲୋରନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ପ୍ଲାଝିନମ ହତ ଦୃତ୍ଷ୍ଵବେ ସମୁକ୍ତ ଓ କେତୋଵ୍ି 
ଆସ୍ଟନକ ଭ୍ତ୍ରବେ ସଂମୁକ୍ତ ଏହୁ ଘସ୍ପାୟନକ ” ଅମ୍ଭାର୍ ଅରତଣକୁ ସମ୍ଭର୍ଥନ ମିଲଆାଏ। ଏଣ୍ପ 
ସାରଣୀସ୍ଥ ଶେଷ ତନୋଃି ପ୍ରା୍ମନମ୍‌ ସଂକୁଲ ଅସ୍ବଜକର କ୍ଲୋଗଵଇଡ୍‌ର କୌ ସଭି ସୂଚନା 
ଦଅନ୍ତ୍ର ନାଭି ଅଥଚ ପ୍ରଥମ ଗର୍ବରେ ସେଗୁଡ଼କର କ୍ରୋରନ୍‌ ପରମ୍ମାଣୁର ସଥାନମେ 
4, ୫ 2 ଏବଂ ‡ ଅଂଣ ସିଲଭରୁ ଜାଇଟ?୫୍‌ ଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଅଧାଷ୍େପିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆଏ । ସୁନଣ୍ଡ 
ଆମ୍ମୋନଆ ଅଣୁ ଗକ ପ୍ରବଲ ଅମ ଲୁ ପ୍ରଣମ୍ଚିଭ କରବାରେ ଅଷ୍ତମ ହେରେଉ୍‌ସ୍ବାରୁ ଏବଂ 
ସଲୁଲର ଜନ୍ଧୀୟ୍ ଦ୍ରବଣରୁ ପ୍ରବଳ କ୍ଷାର ଦ୍ଧାଘ୍‌ ଆମ୍ଭୋନଆ ବାହ୍ରାର କରବା ସମ୍ଭବ ହେଉ୍‌ 
ନଥ୍ପବାରୁ ଆତ୍ଭୋନଆ ଅଣୁ ଗୁଡ଼କ ଉତ୍ତପ୍ତ ପରାଝଚନମ୍‌ ଓ କୋଟାଲ୍‌ଃ ସହର ଦୃଢ଼ତ୍ତବେ 
ସଂମୁକ୍ତ ଥବା ସୂରଚ ଦୃଏ | ସମୁଦାସ୍ଟ ଦଣିରେ (IV) ର ମୁଖ୍ଯ ସସୋଜକତ୍ରା 4 
ଏବଂ ଠ(ଗଏ) ର 3 ଏବଂ ଜ୍ଵଉସ୍ବ ଧାଭୁ ପାଲି ଗୌଣ ସଂସୋଜକତ୍ତା 6 ଦେଖାଯାଇ 
ଥାଏ । ଏହୁ ଜ୍‌ପାସ୍ତରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବନ୍ଧୁ ସଂଲୁଲ ଆସ୍ଟ ଜର ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଇସ୍ତତ୍ଭ ଏବଂ 
ଦୁଇ ପ୍ରକାର ସସୋଜକତ୍ତାର କଲ୍ଟ ନାକ ପ୍ରଭପାଦଦନ କରବାପାଲି ୍ରିର ଓ ଡାଙ୍କ ଗ୍ର 
ବିଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ ବଡୁ ଷସସ୍ଠାସତକ ଡାଖା ଷ୍ତ,ମୀକ୍ସଳ ହୋଇଥ୍ତଜ୍ମ । ଅବଶ୍ଯ ଏହ୍ରା ଦର୍ଣଶାସିବା 
ଉ୍ଚତ୍ତ ସେ ଏହ୍ର ଦୂଇ ପ୍ରକାର ସଃସୋଳଳନ୍ତା ପାଲି ଓ ମ୍ରିରଙ୍କଗର କୌ-ସି ଢାନ୍ଲ କ 
ସମ୍ଭଣିନ ନଥ୍ତଲ୍ଭ ଏବଂ ସଂସଯୋକକତାର ଇଲେକ୍‌ଃମୀ ରନ୍ଗ୍‌ ସସୋଜକଳ୍ା ସ୍ତାରୂପର ଏକ 
ମପତସହ୍ରର କୈ ସ୍ୃକ୍ଧ ଭ୍ଭଭସ୍ଥାପନ ଜକରଦବା ଷର୍ଘାଲ୍ ଏହା ବୁଲ ଘ୍ବବେ ଗସ୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ପାରନସ୍ତଲ । 


ଡ୍‌ ଣ୍ର ସଂକୃୂଳର ଭ୍ରିବରମ୍ଭ ରସାସ୍ଟନ :— ଦୁଇ ସ୍ତକାର ସସୋଜକକ୍ା 
ସମୃନ୍ଧରେ ଡ୍ପରଙ୍କ ନ୍ୌ୍ନକ ସ୍ବୀକାରପର ଗୁରୁଜୃପୁର୍୍ତ ଅନଯଗ୍ପୀକାର ହ୍ରେଉଛୁ ଯେ କେବଲ 
ଘନାବସ୍ଥାରେ ଲୁଢ଼େ ଏପରକ ଦୁବଣରେ ସଂକୁଳ ଆସ୍ଟନ ଦ୍ର୍ଧାଭୁକ୍ ହେଲେ ମଧ ଗୌଣ 
ସଂସୋଜକ କେହ୍ରୀୟ୍ତ ଆସ୍ଟନଚରୁର୍୍ଦଗରେ ଷ୍ପେସୂରେ ବସ୍ତା ହୋଇଥାଏ । ପରେ ସେ 
ପ୍ଥୀକାର କରଥୁଲେ । ଏବଂ ଏକ ସୁଷମ ଅଣ୍ଡକୋର୍ଣୀର ଶୀର୍ଷ ବଦ୍ଧ ଆଡ଼କୁ ଏତାଦୃଣ ଚୁଅଵ୍ି 
ସଂଯୋଜକଢ୍ତାର ସମୂହର ବସ୍ତାର୍ ଦ୍ରେଦା ଅର୍ଥାରୁ ଧାରୁ ଆସନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପଣ୍ଚମିତ୍ ହେବା 
କଲ୍ଟନା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବଡ଼ୁ ପର୍ବକ୍ଷାସ୍ଥକ ପ୍ରମାଣ ବଣେଷତତଃ ଗ୍ଵସାୟ୍ନକ ପ୍ରମାଣ ପାଇ ପଯାରଥ୍ବଲେ 
ଅପର ଅଷ୍ତେ ଏଜଭାଦୃଶ ଗ୍‌ର୍ଵଝି ସଂସୋଜକକ୍ତାର ସମୂହନ ହୁଏତ ଏକ ବଣି ସମ୍ଭଭଲୀ- 
ବଜ୍ୟାସ ବା କେବେକେବେ ଏକ ଚରୁରଜୀକ ବଜନ୍ଯାସରେ ସକ୍ମ  ହ୍ରୋଇ ପାରଥାଏ । 
ଜ୍ଞତ୍ତ ସକୁଲ ସଂନାନ୍ମୀୟ ବହୁ ଚଥ୍ଯର ସହ୍ରସମ୍ବଦ୍ଧ ନ୍ଧ ବମ୍ମ ରସାସ୍ଟନର ସ୍କୀକାରଗୁଡ଼କ 
ଫଲରେ ସମ୍ପବ ହୋଇ ପାର୍ଥ ଫଳରେ କେଢେକ ନୃଉନ ଏବଂ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ ଅପ୍ରସ୍ତୁଭ 
ଅଜୈବ ଯୌଗିକର ସରଚନାର ମୃ୍ଗାନ୍ାନ କରଗ୍୍‌ସାଇ ପାରୁଛ । ସମ୍ଭବତଃ, ବହ୍ତାରତ୍ତ 
ସଂଯସୋଜକଭ୍ତାଙ୍କରରେ ଅନ୍ତୟନ୍ତ ଜ୍ଵାଲମ୍ଥ ସମର୍ଥନ ସେଢେଦେଳଲେ ଜଣାଥ୍ବବା ସମ୍ାଦସ୍ତସା 
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ସମ୍ଭଙ୍ପୟ୍ତା ରସ୍ସାୟ୍ଙଡ . ପ୍ରଥଭ hc 


ସୌଗକ ଉଥା ପରେ ପ୍ରସ୍ତ ଭ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଅସଂଖ୍ୟ ସମ୍ଭାବସ୍ସୀର ସୁଲଭ ୍ରଷ୍ଣୀକରଣରୁ 
ମିଲା । 


ସମନ୍ସସ୍ଟୀ ସଂଖ୍ଯା ଗଟ୍‌ ଇ ଓ ପରର ଦର୍ଶାଇଣ୍ଡଲେ ସେ ଚରୁଃସମ୍ମନ୍‌ ତ ଷ୍ଲାହ୍ିଳମ୍ମ୍‌ 
(11) ସକୁଲ ଛେନ୍ଧରେ ସାଧାରଣ ସଢକେଡ { Ma;b, }" * ଥୁବା ସଯୌଗିକରେ ସମ୍ଭପଷ୍ଷ 
ବପଷ୍ଷ ସମ୍ପାବସ୍ୃବଭ୍ତାଂ ରନ୍ଦୁଥାଏ । ୭ଛ (10-1) ରେ [P:(NHs) C1,] ପାଇ 
ଦର୍ଶଭ୍ତ ପର୍‌ ଯଦଦ ଗୁଗ୍ଵୈୈ ସଲଗ୍ନୀ ପରମ୍ମାଣୁ ଗୋଵିଏ ବା ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ଏକ ସମ୍ମତଳରେ 
ରଦନ୍ତ୍ର ତାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଏହ୍ରା ସମ୍ଭବପର ଡ୍ରେବ । ଏହ୍ଵ ମୌନ୍ପକ ସରଚନାର ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ଯକ 
ସୋଗକରୁ କେଉି ସମ୍ାବସ୍ବଚୁଗଲ ସମ୍ଭପଷ୍ଷ ଓ ଗକେଉି ମୁଗଲ ବପଷ୍ଷ ଜାଣିବା ପାଇଲି 
ଖୁରନ୍ତକ ଗୁସାୟ୍ଟ ନକ ସ୍ତର ର୍ଵ ଟା ସାଧନ କରା ସାଇଥବଲ୍ମ । ଣ୍‌ ଶ୍ର ଦଶାଇ ଥଲେ ସେ ଏହ 
ସାଧାରଣ ସଂକେଉ୍ତବଣିଷ୍କ ଯେ କୌଣସି ଯୌଗିକର ଦୁଇଵଝି ସମ୍ଭାକସ୍ଟବର ସ୍ପ ଥଙ୍କଗଲରଣ 
ସମ୍ଭଚଲୀ ସଂରଚଳାର ଦୃତ ମୂଚନା ଦେଇଥାଏ, କାରଣ ସଦ ସୁଷମ ଚଭୁରଜୀକ ବନ୍ୟାସ 
କଲ୍ଟନା କର୍ଵସାଏ ମାନତ ଗୋଵିଏ ଯୌଗକ ନମ୍ବବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ପ୍ରାରୂଷ 
[M (AB);} ବଗି ସଂଲୁଲର ଜ୍ୟାହିଭକ ସମ୍ମାବସ୍ତ ଦର ସଂଶ୍ବେଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପ୍ରାପିନମ୍ 
(11) ଏବଂ ପାଲ୍ମଅମମ (11) ସକୁଲର୍‌ ସମ୍ମଭଲା ସଂର ଚନାର ସ୍ତତ୍ାଣ ମିଲପାରେ କନ୍ଧ 
ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯରୁ କୌଣସିଝି ଆଲେକ୍କାସ୍ସ୍ର (al) ସମ୍ଭାବସ୍ଵୃଦରେ ପରଣ୍୍ତ ହ୍ରୋଇ 
ପାରେଳାହ୍ରି । 


HN Cl Nip 


[ ଚଛ 10-1 ] 
(ବଣିସମ୍ତଲୀ ସଂକୁଲ ଡାଇକ୍ଲୋଗ୍ଵେଡାଇଆମିନ୍‌ ପ୍ରାଝିଜସ୍‌ (11), [Pt 
(NH s);C1;]ର ସମପଷ୍ ଓ ବରପକ୍ଷ ସତମ୍ମାବସ୍ଟବ ।) 
ଏକ ଚରୁରମଜଜୀକ ସଂରଚନା ଗୋଝିଏ ମ୍ଭାନ୍ଧ ଜ୍ୟାମିଙ୍ତସ୍ଟ୍‌ ସରଚନା ଅନ୍ଲୁମ୍ଭୋଦତନ 
କରଥା ଏ ସାହ୍ରାକ ଅସମ୍ମିତ୍ତ ଏବଂ ଜମ୍ଭରେ ଦଣାଯାଇଥ୍‌ବ୍ତା ପଣଠ ଅମ୍ଲେକ୍ୀସ ସମ୍ାବଯଦ 
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+ D୪ ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଦେବାକୁ ବାଧ । ଦହ ବିଭ୍‌ଲ୍ତମ ବିଧ ଭ୍୍‌ଉସ୍ତ ସାସାୟନକ ଓ ଭେଉକ, ଚଭୁଃସମ୍ଭଳଭତ 
ପୁାନିଜମ୍‌ (11), ସକୁଲପାଇଁ କଥା ୪d(I1), Ni(II), Ag'ID), Cu(ID), 
Au(1I1), Rh(1) ଏବଂ ଏr(1)ପାଇଁ ସମ୍ଭଭଳୀସରଚନା ଦୂଡ଼ତ୍ତ୍ରବବେ ସ୍ରଭପାଦଦନ 
କରଥାଏ ଯଦଓ N(11) ଚଭୁରଜୀକ ସକୁନ୍ଧ ମଧୟ ସପଣ୍ତି କରଥାଏ । ଅହୁର୍‌ ମଧ ବହୁ 
ଷରିମ୍ଭାଣରେ ସ୍ତମ୍ଭାଣ ଦ୍ରସ୍ତଗଭ୍ତ ହୋଇଛୁ ଯେ ଯଦ୍ୱ ଅଧ୍ବକାଂଶ ନୁହେ ତେବେ କେତେକ 
ବ୍ସ୍ତମ୍ମଭଲୀ ଫୁଲର ଚରୁଷ୍ଟୋଣୀ ସରଚନାଧ୍ତଦା ମମନେକର୍ବଯାଇପାରେ । ଅର୍ଥାତ 
ଚରୁଷ୍ଟୋଣୀସ୍ତଷ୍ଵରବ ବ୍ରରୁଗିଭ ଅଷ୍ଡୁମୁଖୀ ବନ୍ଯାସରେ ସେମୁଡକସଦ୍ର ଗୋଝିଏ ପଞ୍ଚମ୍ଭ ବା 
ଅନେକସମ୍ମୟ୍କ୍‌ରେ ଷଣ୍ଡ ଗ୍ର ଧ ସମ୍ଭନ୍‌ ଭ ଡ଼େବା ବିବେଚନା କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


4 nee 
bar” SB 
୮ He 


ସମ୍୍ବଭତଃ ଏଦ୍ରା କହ୍ରଦା ଅଧ୍ଵକ ଠିକ୍‌ ହେବ ମେ ଗ୍ଗ୍ଵେନ୍ତି ସମ୍ଭଚଲୀସଂଲଗ୍ନୀଅଗେଷ୍ା 
ବକନ୍ୀସ୍ ଆସ୍ତ୍ରଠାରୁ ଦୁରରେ ଏର ଗ୍ର୍‌ପ୍‌ଗୁଡ଼କ ଅବମ୍ଥମିଉ ଏବଂ ଏକ ସମ୍ଭତ୍ତଲୀଗ୍ର ପ୍‌ 
ଭୁଲନାରେ ସମୁଦାସ୍ତ୍ର ବନ୍ଧଶଭ୍ତ୍ତର ସେଗୁଡ଼କ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଲ୍ଠ ଅବଦ୍ରାନ ଦେଇଥାନ୍ତ । 
ଦୃଷ୍ଟାଲ୍ତପ୍ପରୂପ ଏହ୍ରା ସମ୍ଭଦ ସେ ଏକ ଦ୍ରବଣରେ ଦା ଦ୍ରବଣରୁ ମିଳୁ୍ଠବା ଘନରେ, କେନ୍ଧୀସୟ୍ତ 
ଆସ୍ନଚଭୁର୍ଦଗରେ ଅବା ପ୍ରଦଲନ୍ତବେ ବରୁଗିଭ ଅଷ୍ଟ୍ମୁଖୀକୁ ସମି ତ୍ରି କରବାପାଲି 
ବଶିମ୍ପମମଭଲୀର ପଞ୍ଚମ ଓ ସ୍ବତଃ ନଷ୍ଠମ୍ାନରେ ଦ୍ରବଣ ଅଣ୍ଧ ଦା ଏପର୍‌କ୍ର ଅସ୍ଟନ ମା 
ରହୁପାରେ । ଏଢାଦୂୃଶ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ହେଉଛୁ [ dC1;]"ˆ ଏବଂ [ Ni(CN);]*" ଆସ୍ଟଳ 
ସାହ୍ଲାପାତି ଖ୍େେକ୍‌ଵୋସ୍ରୋଯୀସ୍କ୍‌ ପ୍ତମ୍ଭାଣ ମଧ୍ଯ ମିଲଛୁ । ଏହା ବ୍ୟସ୍ତ 
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[M(AA):X]CIOC, ପ୍ରକାରର ଘନସଂଲୁଲ ସୃଥଙ୍କୀକୃତ ହୋଇଛ୍ଥ ଯଦ୍ବିରେ 3M ହେତୁ 
Pd(II) ବା ଏNi(1) ଏବଂ X ହେଉଛୁ C1, Brବା I । ଏହ ସକୁଳଗୁଡ଼ିକ 
ଜାଇଟଃାବେନ୍‌ଜନ୍‌ରେ ଏକମୋଜୀ ବ୍ରଦୁଂନ୍ଵବଶ୍ରେଷ୍ଯୟର ଅରିଦାତ୍ର ତା ଦଶନ କରନ୍ତି 
ସାଦ୍ରାଳ ସେଗୁଡ଼କର ଷଞ୍ଚସମ୍ମନ୍‌ ଲ ଷ୍ରେସପିଜ୍‌ରୁ ପେ ସରନ୍ବୀକରଣକୁ ସମ୍ଭଣିନ କରେ । ଏପର୍‌କ 
Au(IIl) ସାହାଳ Pe(II) ସହ ସମଇଏଲେକ୍‌ ୫,ନୀବ ମଧ [ କu( AA) X ]"* ଏବଂ 
[4uଧ(4AA):X,]* ସ୍ତକାର ପଞ୍ଚ ଏବ ଷଣ୍ଡ ସମ୍ମଳ୍‌ ଭ ସକୁଲ ଗଠନ କରବା 
ବେଖାସାଏ । 


ଚରୁଃ ସ୍ତମମଳ ଳ ସଂକୁଲରେ ଚରୁରନୀକ ବନ୍ଯାସ୍ ମଧ୍ଯ ମୁରୁକୃପୁ୍୍ତି ଏହା 
ଦଣାଇବାପାଲି ବହୁପହାଣ ନଣ୍ଜିମମାନ ଦସ୍ତମଲ ହଦୋଇସାରଛୁ | ( M(AB)2] ପକାର 
ସୌଗକରେ ଆଳେଙ୍କୀସ୍ ସନିସ୍ବଲାଝ୍ ଭ୍‌ପମ୍ଥିଭ, ସଢ୍ିରରେ M ଦେଉଛୁ Be(II) ବା 
B(III), ଏନ ବନ୍ଯାସର ପ୍ତଚ୍ତଯଶ୍ତ ଗରସାସ୍ର ନକ ପ୍ରମାଣ ଅଃ । କମ୍ବା ଅଧ୍ବକ ସଷ୍ଷେଷରେ 
କନୁଲେ ସରଚନାଵଝି ସମ୍ମଭଲୀ ହ୍ରୋଇ ଜଥ୍ବବାର ପ୍ରତ୍ମାଣ ଏହ୍ବା ଅଵେ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଧାରୁ 
ସାହ୍ରାର କହୁ ସଂକ୍ତନ୍ଧଷର ଚତ୍ଧୁରଜୀକ ଫରଚନା ଥ୍ବବାର ପ୍ତମ୍ାଣ ମିଲେ ସେସୁଉ୍କ ଦ୍ରେଲେ 
Cu(D), Aull), Zn(ID, Cd(ID), HgID, All), Ga(IIl) 
In(III), Fe(III), Co(II) ଏବ Ni(O) । ଏନ ସକୁଲଗୁଡ଼କର ସଂର୍‌ଚନାପାଇଁ 
ଅଧ୍ଵକାଂଣ ପ୍ତମ୍ଭଲାଣ × -ରେ ଖ୍ରନିକ ବଳ୍ଞନରୁ ମିଲଥାଏ କଠ ନକରେ ଜଣାସାଇଛୁ ସେ 
କେତେକ ଚୃମ୍ବତ୍କୀତ୍ଟ ଓ ଖ୍ପେକ୍‌ ସ୍ଵ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ସ୍‌ରଚନାସ୍ଥକ ୍ରମାଣ ମଧ ମିକ୍ଲଆଏ । 
ଏହ୍ରା (୯1) ସଂକୂଲରେ ବଣେଷଷ୍ବରବେ ନଦି ହ୍ରୋଇଛୁ । ଅହୁର୍‌ ମଧ୍ଧ ସମ୍ପ ରି 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଧଡ ୫ାନ୍‌ଜସନ୍‌ ମୌଲିକର 2+ ଜ୍ରଥା ଅନ୍ଯକେତ୍ତେକ ଅଲଟ ସ୍ତଚଲିକ୍ 
ଜାରଣସ୍ଥିଭରର ଚଭୁରଜୀକ ସଂକୁଲର ସସ୍ତୁଭକରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ଯକ ସମ୍ବାଦର ଆସି 
ଗଡ଼ଞ୍ଚଛୁ । ଯେଉ ପରଗଥରରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜ୍ଯାମିଭକ ଗଠନ ଭୁଲଜାରେ ଚରୁରମୀକ 
ଗଠିତ ଡ଼ୁଏ ଢ୍ରାଦ୍ରା ସମି ଏବଂ ପରେ ବଣଦଭ୍ବବେ ବବବରଉ ନହେବ । ବାଷ୍ତବକ୍‌ 
ଶାନ୍‌କସନ୍‌ ମ୍ୌଲକ ସଦ୍ରିରେ ଅଷ୍ଟ୍ମୁଖୀ ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋଣାଗ୍ଵବେ ବରୁଗିଭ ଅଷ୍ତମୁଖୀ ଏବଂ 
ବଣିସମ୍ଭତଲୀ ବନ୍ୟାସଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ତନ୍ତ ସାଧାରଣ ତଦ୍ରିରେ ଏଦ୍ର ବଳ୍ଯାସ ଅଗଷ୍ତାକ୍ସକ୍ 
ବରଲରୁଘେ ବଦେଚଳ ହେବ । ସମ୍ମନ୍ଧ୍ବ ବନ୍ଧନର ଆଲୋଚଳାପାଇଁ ବ୍ଯଦଦୃନ୍ତ ଆଧ୍ଳକ 
ଉତ୍ତଜରଆରେ ଏହ୍ରାର କାରଣ ମରଷ୍ତ୍ରାର ଦ୍ରୋଇପାଶବ । କନ୍ଧ ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ଦର୍ଣାଇବ୍ା 
ତ୍ର୍୍ତ ସେ ଅଧ୍ଵକାଂଣଶ ଧାଭୁ ସେସୁଡ଼କର ଜୁଇ ଜାରଣଯ୍ଷଭରେ ସଦ୍ଦିରେ ସେଗୁଡିକର ଅଧାରୁର୍‌ 
ଆଚରଣ ଦବେଖାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସତ୍ଦ୍ରିରେ ଅକୂସାଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟୁଜ ଅତ୍ତନ୍ତ ସାଧାର୍‌ଣ ସଂଲ୍‌ଗୀ 
ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ସାଧାରଣକଃ Vo," CrO,*", MnO", MnO’, FeO 
ଇଢ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ଚର୍ୁରଜୀକ ଆକ୍‌ସିଆସୟ୍ଵନ ଗଠନ କରିଥାନ୍ତି | 
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୫୬୬ ଭତାଞ୍ନ ଢକ ଅଜୈବ ରସ୍ାସ୍ଟନ 


ସମନ୍ଧ ସ୍ସ ସଂଖ୍ଯା ଚୁଅ : ଷଡ଼ସମନ୍‌ ଭ ସକୁଲରେ ସମ୍ଭବତ ଓ ଆଅଲେବ୍ୀସ୍ଟ 
ସମ୍ଭାବୟ୍ଠବଭା ରଦ୍ରଥଵବ ବଷ ର୍ର ଟ୍ରଦର୍ଣିନ କରଧ୍ବଲେ । ଏହ୍ରାଡଲରେ ଏଦବ 
ସୌଗକମୁଞ୍ତକପାଲି ଅ୍ତଙଲଙ୍କୀାସ୍କ୍‌ ବନ୍ଯାସ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଡାଙ୍କର ଗୁଟାନ୍ଧୁମାଳର ପ୍ରରଷାଦନ 
କରଧ୍ଲେ । ଚନ (10 — 2) ସାଧାରଣ ସକେଢ [ Mab, ]"* ସବା ଏକ ପ୍ରାରୁପ ସଂକୁଲ 
ଜ୍ୟାମ୍ଭିଖସ୍ଟ୍‌ ସମ୍ମାବସ୍ବବ ୍ତଦର୍ଣନ କରେ । ୭ (10 ¬ 3)ରେ [M(AA)asba * | 
ପ୍ରକାର ସଲୁଲର ଏକ ଦୁଷ୍ପାଲ୍ତ ଏବଂ < ପର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ବ୍ୟବଙ୍ୁକ୍ତ ବହୁ ପଦ ନଦ୍ଦତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛତୁ । 


[ ଚଛ 10-2 J] 


(Ma,h5) "± ସାଧାରଣ ସକେ ବଣିଷ୍କ ଅଣ୍ତୁମୂଖୀ ସଲୁଲର୍‌ ସମ୍ଭକ୍ଷ-ବଅକ୍ଷ- 
ସମ୍ଭାସମ୍ତ୍ବବ । 


ସାଧାରଣ ସଂକେତ୍ତ ସମ୍ଭପ୍ଷ [ M(A A);4a]°* (ଏବଂ 4 „ ସହୁ ସଦୃଣାସକ 
ହେଲେ) ଏବ [MA A);]”* ବଣିଷ୍ଣ ସକୁଲପାଇଁ ଆଲେଙ୍କାସ୍ଵ୍‌ ସମ୍ାବସ୍ବବର ଉ୍‌ପଛ୍ଥିର 
ଜ୍ଷରେ ଣ୍‌ ଷ୍ରିରଙ୍ଞର ଅଷ୍ଟ୍ରଝଲକ୍କୀସ୍ତ୍ର ବଜ୍ଯାସର ସ୍ତମ୍ଭାଣ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 
ନ୍ଧ (10 — ¬ 4)ରେ ଏନ୍ଧ ସକୁଲ ଆସନ ପ୍ରାରୁପର ଆଲେଚ୍କସ୍ଵ୍‌ ସମ୍ଭାଵସ୍ତବ ନଦର୍ଟତ୍ତ 
ହ୍ରୋଇନତ । ଦର୍ଶାଯାଇଥବବା ପ୍ରଥତ୍ଭ ସକୁଲର ବଷ ରୂପର ଏକ ସମ୍ଭମିଭତତଲ ରତନ 
ସୁତଗ୍ଵଂ ଏନ ଜ୍ଯାମିଭତକ ସମ୍ଭାବସ୍ବବଗୁଡ଼କପାଲି ଅଣ ଅଧ୍ୟଗ୍ଵେଷଣୀସ୍ଵ୍‌ ଦପିଣ ପ୍ରଭବମ୍ବ 
ରହୁଜପାରେ | 


ଦ୍ଵିଝସ୍ତ ଝକୁଲର ବଷଷ୍ଷରୁପ ସରଚନାସ୍ପକତ୍ତ୍ବେ ଅସମ୍ଭବ । ସେହ୍ରେଭୁ ଉ୍‌ପରକ୍ତ 
ସଂଲୁଲଶ୍ଷେରେ 2 ଏବଂ 2 ସଦ୍ଧଶ।ସ୍ତକ ଡ଼େବାବବେଲେ ଏଦ୍ସ ବ୍ରନ୍ୟାସରେ କୋଣସ୍ତ 
ଅସମ୍ମମିଭ ସଂରଚନା ସମ୍ଭବପର ନୁହେ ଢେଥୁ ଏଭାଦୃଣଶ ସଂକୁଲର୍‌ ଆଲେକ୍କାସ୍ 
ବଵସ୍ଟୋଜନଦ୍ରାଗ୍ବ ଅନ୍ଯଦୂଇଝ?ି ସମ୍ମ୍ଚିଭ ଷଝ୍କୋଣୀ ଜ୍ୟାମିତ ୟଥା ସମ୍ମତଲୀଷଝ୍‌କୋଣ 
ଏବଂ ନିକୋଣୀ ପ୍ରିଜମ୍ବ୍‌ ସମ୍ପ ୍ଶ୍ପରୂଷେ ବାଦ୍‌ ପାଇଥାଏ । 
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{ ଚଛ 10-3 }] 


( (4) ସମୁଦାସ୍‌ ସଂକୁଲ ଆସ୍ଜ ଦ୍‌ପରସ୍ଥ ଗ୍ଵର୍କ () ଅନୟ NH ପ୍ରଭ ସତମ୍ଭପଷ 
ଅବଯ୍ଥାରେ ଏବଂ ଉ୍ଭସ୍ତ ୯1 ସଂଲଗ୍ୀ୍ତଭ ସତମ୍ଚମଷ୍ଷ ଥବା ଏକଦମ୍ଧର ସଂଲଗଞ୍ମୀ (¢) ଦ୍ଧି ଦନ୍ତ“ 
ପ୍ରଣମ୍ମିତ ସଂଲଗମ୍ମୀ (କେବଲ ସ୍ତମ୍ଭପକ୍ଷରେ ଆଏ) (4) ଧାଭୁ ଆସ୍ଟ୍ଜ "ଓ ଏହାର ପ୍ରଥମ 
ସମ୍ଭନ୍ନସ୍ନ ଗୋଲକ ଧାରଣ କରଥ୍ତବା ବଶ୍ିବନଧନୀ (୯) ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ୯1 ସଂଲଗୀସଦ୍ର ବପକ୍ଷ 

ସ୍ଥାନରେ ଏବଂ ଅନବଶିସ୍ତ ସଂଲମ୍ମୀଷରମାଶୁସହ୍ନ ସମ୍ଭପଞ୍ଷ ସଗ୍ଦ [ M(A A)asP, ]"* 
ସଂକୁଲ ପ୍ରାରୁଷର ଦୃଷ୍ତାନ୍ତ । ) 


[ ଚଛ 10-4 ] 


( [M(AA)u;! 2)"± ଏବ (M(A A),;]"±* ସକୂଲ ପ୍ରାରୁଗର ଆଲେଙ୍କାସ୍ଟ 
ସ୍ଵମ୍ଭାବୟ୍ଟବ ) 
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ହ୬୮ ଭାତ୍ଜୁ କ ଅଜେବ ଭସ୍ସାସ୍ଟଳ 


ଯାହ୍ବାହେତ୍ଦ ସସ୍ତଭ ନି କୋଣୀ ପ୍ରିକ୍୍ଭୀକ ଜ୍ୟାମିଭ ବଣିଷ୍ପ ଗ୍ରଥମ୍ଭ ସକୁଲ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କର୍ଵସାଇଷାରନ୍ତୁ । ଏଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ଯରଃ ୫ନକସମୀସ୍ତ ଧାରୁ ୟଥା , MO, W, Re 
ଏବଂ ୯ ସଦୁତ ଥ୍ବବା ନମ୍ମରେ ବର୍ତ୍ତନା କରଯାଇଥ୍ବବା ପର ଦ୍ବିଦନ୍ତୁର ଗନ୍ଧକ ସଂଲଗ୍ରୀ 
ସକୁଲ । ସେତ ଗରଛରତରେ ପ୍ରିଜୁମିକ ସମ୍ଭନ୍ନ୍ମ ଅଣ୍ମରଙଲଙ୍କୀସ୍ଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଅନୁଗୂସ୍ତ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ତାହା ନମ୍ଭବରର୍ବବେ ଚଞ୍ଷିତ ହ୍ରେବାରୁ ଅଭତରକ୍ତ ଦୃଷ୍କାନ୍ତୁ ଦେଖାଦେବା 
ସୁଳଣ୍ତ କ। 


ଷଡୁସମ୍ମନତ୍ତ ସକୁ ଲଯାଦହ୍ରାକୁ ଆମ୍ତେ ଗିଧ୍ବଲଭ୍ବବେ ଅଣ୍ଡଙଲଙ୍ୀୟୁ ରୂପେ ଜାମିକତ 
କରଆତ୍ତ୍ର ଚାସ୍ରବରେ ତାହା ଏଦ୍ଵ ଉଇ ସମ୍ଭମିତ ଠR ଶ୍ରେଣୀରୁ ବହୁଲଭ୍ବବେ 
ବରୁଗିତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଦଦାହ୍ରରଣସ୍ପଭରୁଷ ଆମ୍ଭେ ନିକୋର୍ଣ ବିରୂଷଣ 
ଦେଖିବାକୁ ପାତ୍ତି ଯଦ୍ରିରେ ଅଣ୍ତଫଲକ ସମ୍ପାଭ଼ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ବା ଏହ୍ବା ଗୋଝିଏ 
ନିଗୁଣିଭ ଅକ୍ଷଦଗରେ ପ୍ରସାର ହ୍ଵରୋଇ ଚନ 10 ¬ 5(4)ରେ ଦଣାଇଥ୍ବବା ଷର 
ସମ୍ଭମିର ଶ୍ରେଣୀ D୍‌ର ନନକୋର୍ଣୀ ବରଷ୍ବତତପ୍ତିଜମ୍ୁ ଜ୍ୟାମିତ ଦେଇଥାଏ । କରୁ ଅଧ୍ୟକାଂଣ 
ସତମ୍ମ୍ତରେ ଅନ୍ତେ ଚଭୁଷ୍ଟ୍ୋଣଣୀ ବିଭୂଷଣ ଦେଖିବାକ୍ତ ପାତ୍ତ ଯଦ୍ଧିରେ ଚନ୍ଧ 10 — 5 ()ରେ 
ଦଣାାଇସ୍ତବାଷର ଏକ ଚରୁରୁଝିଭ ଅ୍ଷତ୍ଵପରେ ସୀର୍ଭୀଭ୍ତ ବା ଚଷିଃ 


(ଦଣାଯାଇନାହି) ହ୍ରୋଇ ସତମ୍ମମିତ ଶ୍ରେଣୀ D,,ର ଚରୁଷ୍ଟ୍ୋଣୀଗ୍ଵବେ ବରୁପିଭ ଅଷ୍ଟ ଲଙ୍କାସ୍ 
ଜ୍ୟାମିରଭି ଦେଇଥାଏ । 


KN / S CH; 


C / Pa 
4. and 
a ` 


S Ss 
5 Ph 


ଅନ୍ତଢଃ 16? ବଭନ୍ଧ ଧାରୁରେ ଷଝ୍‌ ସମ୍ମନ୍‌ ତ୍ତ ସଲୁଲ ମଧରୁ ଢକେତ୍ତେକ ଏକରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଜାରଣନ୍ଥି ଭରେ ସସଂଲତ୍ତା ସଦ୍ର ଆଲେଙ୍କସ୍ଟ ସମ୍ମାବସ୍ଟବରେ ଜସୋକତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
ବହୁ ବର୍ଷିଧର ଅନେକ ଆଳଲେୈଙ୍କସ୍ତ ସନନ୍ଦ ସ୍ଵ ସଂକୁଲରରେଶ୍‌ମିକରଣ (Racemization’ର 
ବେଗ ଓ ସତଞ୍ତ୍ରାବ୍ଯ ନ ୟ୍ଵୀବଧ୍ଟ, ସଲୁଲ ଆସ୍ତନସ୍ତଭର୍ନ ସଵାର ବେଗ ଓ ୫ ସ୍ଟାବଧ୍ବକ୍ଷେରେ, 
ଅଜ୍ଚଲୁ ଅଗ୍ରହ୍ୁ ଓ ଗବେଷଣାର ବଷସ୍ଟ ହ୍ରୋଇଛ୍ୁ । ଏଦହ୍ର ଶେଷ୍ତାକୁ ଷେନ୍ଧ ଅନ୍ତ୍ତ ଦୁଇ 
ଦଶଲ୍ଧରେ ଅତ୍ତ୍ନ୍ତଅନ୍ଲୁଧୟାନ ଲଭକରନୁ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ଅନୁଧାନ ଷଃ୍‌ ସମ୍ମଳ୍‌ ତ ଖ୍ରେସିଜ୍‌ ରରେ 
କର୍ବସାଇଛୁ ଯଦ୍ଦଞ ସମ୍ପ ର ଚରୁଃସମ୍ମନ ଉ ସଂକୁଲର ଅଧ୍ବକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କର୍ାଜ୍‌ବୁ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ମନ୍ଧସ୍ତୀ ରସ୍ସାସ୍ବଜ ¦ ସ୍ରଥମ ୫୬୪ 


ଣୈ୍ରିର ଓ ତାଙ୍କ ଗ୍ର ବଶିନ୍ର ବଡ଼ୁ ଗବେଷଣାସ୍ବକ ସ୍ତଚେଷ୍ଟା ଡାଙ୍କ ଉତ୍ତର 
ନ ବମ୍ଭ ଗ୍ଵସାୟପ୍ପକ ବବକ୍ଥା (୯mplication) ପ୍ରଭତପାଦ୍ନ କରିବାପାଲି ପସ୍ଵାକ୍ଷା ଓ ସନା 
ନଙ୍ାରଣରେ ର୍ଟଲଗଲ୍ଭ । ସେ ସମ୍ବର ଏଜ୍ାଦୃଶ ପ୍ତମ୍ାଣ ପାଇଁ ଗଵସ୍ାସ୍ଟକକ ବଧ 


ତ୍ର କୋଣ 


Op —- 


mp 
ବରୂସଣ E ଲବ I=) qu 


(4 
[ ଚଛ 10-5 ) 


(ଅସ ଫଲକର (4) ଜିକୋଣୀ () ଚରୁଷ୍ଟୋ୍ଣୀ ୍ରୁଷଣ) 


ଅନ୍ଲୁସ୍ବଭ ଦ୍ରେଦ୍‌ଥତତ୍ଭ । ଆକି ସେଦ୍ର ତତ୍ତୁର ସଲତ୍ବଚନାସ୍ପକ ଦ୍ଗ ପାଇଁ X - ରେ ବବର୍ଜ 
କ୍ରଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭୌଭକ ଡାଝଖାରୁଡ଼କ ଅସଘରୁଧ ସମ୍ବର୍ଥନ ଓ ପ୍ରମ୍ମାଣ ସୋଗାଇ ଥାଏ ¡ 
ଏହ୍ରା ବ୍ଯସ୍ରୀତ୍ତ ଜ୍‌ଭସ୍ଟ ନ୍ଧ ବମ୍ଭ ଗ୍ଵସ୍ସାୟନକ ସଂବୋଧ ଓ ଣ୍ରରଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅଭଭଦଧଣ୍କ ଦୁଇ 
ପ୍ରକାରର ଫସସୋଜକଭା ଆଧୁନକ ସଂସୋଜକତ୍ତା ଉତ୍ତର ଅନ୍ଲୁସାସ୍ତୀ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ସ୍କୋଗଯୟ ମଧ 
ଅଃ ସାହ୍ବାକ ଅମ୍ତେ ପରେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା । 6 ଶ୍ରିରଙ୍କର ମଡ଼ାନ୍‌ ଅନ୍ତ ଦୃଷ୍ଟି 
ଅକ୍ଲାଲ୍ଧ ଗବେଷଣା ଏଙ୍ ଶିକ୍ଷାଗତ୍ତ ଚେଷ୍ଟାର ସନ୍ମାନାର୍ଥ ଡାଙ୍କୁ 1913 ରେ ଳନୋବେଲ 
ସ୍ବରସ୍ଟାରରେ ବଭୁନିକ କର୍ଵ ସାଇଥଲ । 


ସନନ୍ଟୟ୍ୀ ଯ୍ଦୌଟିକର ବରଗ୍ୟକଚଣ :¬ ଭନ ଚଢକାରର ହୃ ସୌଟିକ 
ସମଦନ୍୍‌ସ୍ତୀ ସୌଗକରୁପେ ବବେରକ ଦରେଉଧବାରୁ ଅନୁଧାନ ତ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଏକ ବଣ୍ଚିକର୍‌ଣ 
କଷ୍ଟକର୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବସ୍ତୁତଃ ଏପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ କୌଣସି ଗୋଵିଏ ବଧ୍ଵ ବଶୀକ୍ରର୍‌ଣ ପାଣି 
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୫୭୧ ତାଝ୍ଲଁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ତନ 


ସରଲ୍ତୋଷଜନକ ହ୍ରୋଇଥବା ଜଣାସାଇ ନାନ୍ତି । ଯାଦ୍ରା ଦ୍ରେଦ୍୍‌ ବ୍ୀକରଣର କେରେକ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବଧ୍ବକୁ ପସ୍‌ଷ୍ଷା କରବା ଗିଷ୍ଷାସ୍ରଦ୨ କାରଣ ଏଦ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ବୀ ସସୋଗିକର ପରସର ଓ 
ପ୍ରକୃତର ଗର୍ବର ଅନ୍ୁଧାନରେ ସାହ୍ରାର୍ଯ୍ୟ କରଥାଏ । 


ଘାରଣୀ 10-2 4 ଓ 6 ବ୍ଯତୀଚ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମ୍ଭକଧ ସ୍ରୀ ସଂଖ୍ୟାର ସଂକୂଳ 


ସମଦ୍ର I > 
ସହମୟୀ ସ୍ବଖ୍ୟା କୂୟ୍ାରୁଂ 
2 (© ରଲ) AM (CN), {MM = Cu(D), Ag(D), Au(l)), 
Hg(NH,)2*, AuCls7, Ag(NHs)s*, Cu{(tu)s* 
ସ୍କ M(RLZ)sT, {MM = Cu(D), Ag(I), Au(l); Z = P, As] 
ବରଲ Ag(RiP)s*, Ag(R:S)s*, Ag(tu)s*, Hels 
5 Fe(CO),, M(terpy)Cls (MM = Cu(II), Zn, Cd} 


Ni(DAMG);Br, Ni(tas)Xs (X = Cl,Br}, 
Ni(ZZ6P):Br3, Zo(aca)x(H:0) 


Af (das)2l+ {A = Ni(ID), Pd(I), Au(II1)] 
Co(CN)#7, Co(CNR)s 


7 (ଚଲ) ZrFP-, MFA [M = Nb, Ta), Moy 
UO:Fs=, UFP-, NbOFA- 
8 Mo(CN)¢, Tu FP 


AM{(aca), {M(IV) = Ce, Ze, Hf, Th, U, Pu) 
M(or)¢~ (M(IV) = Zr, Hf, ‘Th, U, Sn) 
M(ozine), ([AM(IV) = Th, Pu] 
TiCh(das) 

0] Nd(H:O0)aP*, La(OH),, UCL, ReH ¢ 


m AMLM‘(CN)Xs]-4H50 {AM = Cd, Mp; M’ - alu, 
Ww; X = HO, NH, NH] 


(4) ବ୍ୟବକୃଭ ସଂକେଉ୍ତଗୁଡ଼କ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ପପ = ଆଇଓଇଉ୍୍‌ରଆ; terpy = 2, 2', 2" 
୫ରପିରଡ଼ଜ; DMG = ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌ ଗ୍ଲାସ୍ଟୋକ୍‌ସିମେୈୈ୍‌ ଆସ୍ତଜ, tas = 
(CHsa’s As (CH,); As CH; (CH,), As (CF s',, Et-ଇଥାଇଲ୍‌, 
das = ଅର୍ଥୋସେଳଲନ୍‌ ବସ୍‌ ଡାଇମିଥାଇଲ୍‌ ଆରସିନ୍‌, ଅଥ = ଅସିବିଲ୍‌ 
ଆସିଵେନ୍‌ ଅସୟ୍ତଜ, ୦X = ଅକ୍ଜାଲେଝ୍‌ ଆସ୍ଟନୱ Oxzine = 8 ଦାଇଡ଼କ୍ସିକ୍‌ 
ନୋଲିଜେଃ୍‌ ଆସନ୍‌ । ଜ୍‌ଇ ସମମନଧସବୀ ସଖ୍ୟାବଶିଷ୍ଟ ଅଣୁ ପଲ୍ଵଦ୍ରେଡ୍ରାର ବଡୁ ଦୃଷ୍ତାନ୍ତ 
ala E. L. Muetterties ଏବ C, M. Wright, Quart, Rev, 
21, 109, (1967) ଦେଖ | 
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ସତ୍ମନ ଵୀ ରସାୟନ ¦ ପଥମ ୫୭୯ 


(1) ଯଦ୍ଦ ଆମ୍ଭେ କେନ୍ତୁ ସ୍ଵ ଆୟ୍ଵଜର ସମ୍ମନ୍ୃସ୍ବୀ ଝଖ୍ଯା ଅନୁସାସ୍ତୀ ସକୁଲଗୁଡ଼ଲୁ 
ବ୍ଗୀକୃତ କରଚବାକୁ ଠିକ୍‌ କଚ୍ଧ୍‌ ତାହାହ୍ରେଲେ 6 ଏବଂ 4 ସଂଖ୍ୟାରେ ସମ୍ଭବଭଃ ସମ୍ଭସ୍ତ 
ସଂକୁଲର 98% ରଦବା ଜଣସିବ, କାରଣ ସମ୍ମସ୍ତ ଧାରୁ ଆସ୍ତନ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂକୁଲରେ 
ଏଥ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ବା ଉ୍ତସ୍ତର ସମସନ୍ତସ୍ବ୍ରୀସଖ୍ଯା ପ୍ରଦଳ କଣଥାନ୍ତ୍ର । ଏ ସଂନ୍ଧାଲ୍ୁରେ ସାରଣୀ 
4 ¬ 15ର ଅନୁଧାନ ମୂଲାବାନ ଦେବ, କାରଣ ଏଥୁରେ 3d 4d, 5d ଧାରୁର ସମସ୍ତ 
ଜାରଣ ସ୍ଥିର ଡଥା ପ୍ରଭ ଜାରଣ ଗ୍ଥିଭର ଲ୍ଲ ଓ ଅନ୍ତୁମିଭ ସମ୍ସୃସ୍ଟୀ ସଂଖ୍ୟା ଢାଲ୍‌କାଭ୍ତଲକ୍ତ 
କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । ସାରଣୀ 10 ¬ 2 ରେ ଅଞ୍ଚେ ସମନସ୍୍‌ୀ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ 6 ବୟଖ୍ତ 2ରୁ 10 
ମଧ୍ୟରେ ଅବା ସଂକୁଲ ଗୁଡ଼କର ଦୃଷ୍ାନ୍ତ ଦେଇବୁ । ବାସ୍ତବ ଅୟୁଗଟ୍‌ ସମନୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା 
ବଣିଷ୍ଟ ଧାରୁ ସକୁଲ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ଅଗେଷ୍ଠାକୃକ ଅଲ । କରତ କନବର୍ଷ ପୁ୍ଦେ ଅଶା 
କର୍ବଯାଜ୍ଵସ୍ୟିବା ଅପେଷ୍ା ସମ୍ି,ଭ ଅଧ୍ବକ ଦୁଷ୍କାନ୍ତ ବଶେଷି ତଃ ସମ୍ବନ୍ୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା 5 ପାଇଲି ଆସ 
ଅହ ଛୁ । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ, ସମର ଖବର ମିଲନଛୁ ସେ ସମନ୍ଧ୍ୀ ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଵି ଅକ୍ସୋ 
ଅକ୍ସିଜନ ବ୍ଯଭଭ ପାଞ୍ଚ ଥବା ଡାଇଲାଅକ୍‌ସୋ ଧନାୟ୍ନ, ଅ୦;** ର ସକୁଲ ସଂଖ୍ୟା 
ସମ୍ବନୃସ୍ତୀ ସଂଖ୍ଯା 4 ବା 6 ଥବା ପର ବସୁଲ ହୋଇପାରେ । ଏଦ୍ର ଆଧାସ୍ତର ବ୍ତନ ସୂଚୀ 
9 ଏବଂ 7ମଭ ଆଜ୍ଷାସ୍ଟର ଗ୍ରନ୍ଥ ସୁରୀ ରେ ଅଜ୍ତନ୍ତ ସାଧାରଣ ଅମୁଟ୍ଧ ସତମମନ୍ୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା ଥର 
ବହୁ ମୂଳ୍ଲାବାଜ ସୂଚନା ଦେଖିବାକୁ ମିଲବ । କମ୍ପ ଏହ଼୍ା ଏବେ ବ ସତ୍ଯ ସେ କେବଲ 
ଅସାଧାରଣ ପରସ୍ଥିତରେ ଅମୂୁଟ୍ଧ ସମ୍ନ୍ନସ୍ଵୀ ସଖ୍ୟା ସାଧାରଣତ୍ତଃ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବସ୍ତାର କରିଥାଏ । 


ଏହ ବକ୍ଷିଷ୍ ପରସ୍ଥିଭ ହେଲ୍ମୟ ଅତ୍ସାଧାରଣ ସଂଲଗୀ ନ୍ଦ ବମ୍ମ ରସାସ୍ତନକ ଅସାଧାରଣ 
ସମ୍ବନୃସ୍ବୀ ବନ୍ଧ ପ୍ରକୃତ, ଏବଂ କେନ୍ରୀସ୍ଟ୍ର ପରମ୍ମାଣୁର ବିଶେଷତଃ ଏ” ବିନ୍ଯାସ ଧାରଣ । 
ସେହେରୁ ଅଧ୍କାଂଶ ସଂଲୁଲରେ କେହ | ଭରମ୍ମାଣୁ ସହ୍ର ହୁଏ 6 ବା 4 ସଂଲଗ୍ନୀ 
ଲାଗିଥାଏ, ବଣୌୀକରଣରୁ ଆହୁ ଗ୍ଵଗ ତ୍ଵଗ କରବା ପ୍ରସ୍ଟୋଳନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(2) କେହ,ୟ୍‌ ଧାଭୁ ପରମ୍ମାଣ୍ବର ପ୍ରକାର ଭ୍ଭଦ୍ବିରର ସଂକୁଲର ବଣୌୀକରଣ ମଧ 
ପ୍ରସ୍ତାବ କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । କଲୁ ସଂକୁଲର ଢେହଦୀୟ୍ଠ ପରମ୍ଭାଣୁ ରୁଷେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଲ 
ପ୍ରାୟ 84ଝି ମ୍ୌନ୍ନକର ପରମାଣୁ ମି୍ତଷପାରବ ଏବଂ ଏମଚଧ୍ୟରୁ ଅଧକାଂଶ ବନ୍ଧୁ ଜାରଣ ସ୍ଥ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ତକ ଏକ ସମ୍ପ ରି ଭନ୍ତ୍ର କନ୍ଦ |ସ୍କ୍‌ ଖେସିଜ୍‌ ରୁପେ ବେର 
ହୋଇ ପାରନ୍ତ୍ । ବାସ୍ତବକ୍‌ ସେଦ୍ର ଏକା ଜାରଣସ୍ଥିରରେ ବଡ଼ୁ ୍ରାଳକସନ୍‌ ଧାରୁ ଭନ୍ତ 
କେତ୍ଦ୍ାସ୍ସ୍ର ୍େସିଜ୍‌ ମଯା ପଦର୍ଣିନ କରଥାନ୍ତ । ଏହ୍ରା ସଲରେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଧାରୁ ଅକ୍‌ସୋ 
ଧନାସ୍ତ୍ରନ କ୍ଷେସିଜ୍‌ !“' !' ସଥା MOz"' , ଯହିରର × ଡ଼ୁଏକ 1, 2 ବା 3 <ବଂ n 
ହୁଏଭ୍ତ ଠରୁ 5 ମଧ୍ଯରେ ଗୃର୍୍ତଝଖ୍ୟାରଠଳ କରବାକୁ ସକ୍ଷମହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥାତ ଦ୍‌ଦାଦ୍ବର୍‌ଣ 
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+99 ଢା କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


୍ପରୁ ଘ ନମ୍ମୋକ୍ୁ ଭନୋଡି ଏକ ନଉ୍ଉକ,ଅସୀସ୍ତ ରୁଷ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଚୋଡି କରେ ସକୁଲ 
ଆସନର କେ୍ଧୀସ୍ସ ଖେସିଜ୍‌ରୂଷେ 5 + କାରଣମ୍ଭ ଭରେ ମଲ୍‌ବୁଡେଜମ୍‌ ସଆା MO (V); 
Mo0O.°* କମ୍ତା MoO,* ଏବଂ ଏପରକ ଦୁ -ଜଜ୍‌କ,ଅସୀୟ ରୁପ ଯଥା Mo;O;:** 
Mo»:O,**, Mo:0,** ଇଢଚ୍ଚଯାଦ୍ରେ ମଧ୍ଯ ରଦ୍ଦରଥାରେ । ବହୁଲ ଗ୍ଵବେ ବ୍ଧ 
ଅମ୍ଭକଜାନ କେନ୍ତସ୍ଟ୍‌ ଧାଭୁର ଗୁଣ ବହୁପରମ୍ଭାଣରେ ବଦଳାଇ ବ୍ଏ । ସୁନଶ୍ଡ ସାରଣୀ 
14—15କୁ ଦେଖିଲେ ରୃଝାସିକ ଯେ ସକୁଳର ବଣୀକରଣଷାି ଏର ଦ୍ଧିଖାସ୍କ୍‌ ମାନଦଣ୍ଡ 
ପୁରୁ ବରି ତ୍ତ ୍ଥଥମ୍ଭ ମାନଦଣ୍ଡ ଅପେକ୍ଷା କାଦ୍ରିକ ଅଧ୍ବକ ଉନ୍ତ୍ରଭ ନୁଦ୍ଦୈ । 


ସଂଲଚ୍ଧୀ-ପରମ୍ଭାଣୁର କାର ଭ୍ତିରେ ସଂକୁଳର ବଗ କରଣ ଏକ ଅଧ୍ରକ ବାଷ୍ତବ 
ବାସୀସ୍ତ ଆଭ୍ତମୂ ଖ । ଏହ୍ରା, ସଦଞି କେତେକାଂଶରେ ସମ୍ସ୍ଟୋଟଯୋଗୀ ନୁହ୍େଇ ଭଥାଗି 
ସଂକୁଲର ଏକ ଚମମକୁର ପର୍ଯ୍ୟାଲ୍ଲେଚନାରେ ବେଦ୍ରାର'ଖ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏବଂ ଜୋରଗେଜସନ୍‌ଙ୍କ 
ସାପ ଭିକ ବ୍ଧ କ୍ ଆଲୋଚଜାରେ ବ୍ଯଦଦୃକ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ । ସେଉି ମ୍ୌଲକର ପରସ୍ାଣ୍ଡ 
ଯଥାଯଥ ଅଣ୍ଡ ବା ଆସ୍ଟ୍‌ନରୁସେ, ଧାରୁ ପରମ୍ଭାଣୁ ସ୍ମ ସିଧାସଲଖ ଲଗ ପାରିଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେ 


H 
C N O F 
— P S Cl 
— As Se Br 


Sn Sb Te T 


ସମ୍ପି,ର୍୍‌ି ସ୍ଂକତଲଟରରେ ଧାଭୁ-ଧାରୁ ବନ୍ଧ ଗଠନ କରିବାକୁ ୍ଷତମ୍ଭ ଵଦା ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ଭାଣୁ ଏହ 
ଭାଲ୍‌କା ଅନ୍ତଭ୍ଵ କୁ ହ୍ରୋଇ ପାରନାନ୍ତି । ଏହ ଧାରୁ ପରମ୍ଭାଣୁ ଗୁଡ଼କ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅନ୍ଯଵିର 
ପ୍ରଥମ ସମ୍ବନ୍ଧ ସ୍ଵୀ ଗଗୋଲକବରେ ଏକ ସମ୍ବନବ୍ଟୀ ସ୍ଥଳ ଅଧ୍ବକାର କଣ ପାରନ୍ତ ସଦଦଓ ସାଧାରଣ 
୍ତକାରର ସମ୍ଦନ୍‌ସ୍ୀ ବନ୍ଧଠାରୁ ଧାରୁ-ଧାଭୁ ଦନ୍ଧ ପ୍ରକୃଭର ମୌଲକରୂପେ ଭ୍ନ୍ଧ । କନ୍‌ ଓ 
ଓ `ଲକଳ୍ସନ୍‌ ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଲଖିଭ Advanced Inorganic Chemistry 
ୟାଠ“ପୁ ନ୍ରକରେ ଦ୍ଧ, ତତ୍ଵବବେ ସ୍ରସାରର୍ତ ଧାରୁ-ଧାରୁ ବନ୍ଧର ରସାୟନ ଷ୍ଷେନରେ ଦ୍ରେଉ୍‌ଥବା 
କେତେକ ମ୍ୌଲକ ଗବେଷଣା ଓ କ୍ତଥ୍ଯାଦଲାର ଷର୍ସ୍ଯାଲେଚନା କର୍ବଯାଇ ଛୁ । ଲ୍ଲଦ୍ବଇସ୍‌ 
ଓ ସଇହ୍ରମ୍ଭ !' ଲା ଦର୍‌ ମଧ ଅଧ୍ଵକ କଥସହ୍ର ବ୍ତୃତ୍ତ ଷର୍ଥ୍ୟାଲୋରଜନା କର୍ଵଯାଇଛତ । ଏହ 
ପୁସ୍ତକରେ ସେତ୍ର ବଷୟ୍ଝର ଅଧ୍ବକ କ୍ରନ୍ଥ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍୍‌ସିବ ଜାହ୍ରି । 


ମନେରଖ ସେ କେବଳ ବୋରନ୍‌ ଓ ନଷ୍ଟ ,ୟ୍୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗ୍ଭୌୀଲ୍ନକ ବ୍ୟସ୍ରୀତ୍ତ ଭୂଷରେକ୍ତ 
ସ୍ବଂଲଗ୍ନୀ ତରାଲ୍ଲକା ସମ୍ଭସ୍ତ ବାସ୍ତବ ଅଧାରୁ ପର୍‌ମାଣୁକୁ ଅଲ୍ତଭ କୁ କରଥାଏ । ଭ୍ଲଲମ୍ବ 
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ମପମ୍ଭନ ୟ୍ୀ ରତ୍ସାୟନ : ପ୍ରଥମ ୫୭୩ 


ରେଖାର ଦସ୍ଥିଣରେ ଥବା ଷରମ୍ାଣୁ ଗୁଡ଼େକ କେ ବଲ ସରଲ ସଂଲଗ୍ଧୀ ସାହ୍ରାକ ସରଳ ଏକ 
ବୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଆସନରୁ ସମ୍ଭନ୍‌ ଜ୍ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅକଗିଷ୍କଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ଏକ 
ଅଣୁର କା ବୁ ଅଧୁକ ଆସ୍ଟଵଜର ଅଂଶ ହୋଇ ଧ୍ଚିବା ବେଲେ ସମନ୍‌ ତତ ହୃଅନ୍ତ୍ର ସେ 
ଘାହାହ୍ରେଜ୍୍‌ ଆମ୍ଚେ ବାସ୍ତବରେ ଅକ୍‌ ଥାଇଡ୍‌ , ସଲଙାଇଡ୍‌ , ସେଲେନାଇଡ୍‌ ଓ ନାଇାଇଡଉ 
ପର୍‌ ସରଲ ଆସ୍ଟଜ ଗୁଡ଼କୁ ସଂଲ୍‌ଗୀ ପଦଦବାଚ୍ଯରୁ କଞ୍ଚତ କର୍ଚବା ନାତି । ସାରଣୀ 
10 — 3ରେ ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ୃବବେ ଦେଖାସାଭ୍ବା ସଂଲଭ୍ରୀ ଗୁଡ଼କୁ , ଦାତା ପରମ୍ମାଣ୍ଡ 
ଅନ୍ଲୁୟାସ୍ୀ ସୁଂଳ ଭୁକ୍ତ କର ପ୍ରକାଶ କର୍ବ ମ୍ାଇଛ୍ତୁ । 


1 10- ଡ 
ସାରଣୀ 10-3 ଦାଡ। ପରମାଣ୍ର, ଦାଡା ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ଅନ ୟାସ୍ଟୀ ପଞ୍ଜିଦ୍ତ 


} କେକ ସ୍ଥାରୂପୀ ସଂଲଗୀ । Atom. 
ଦାଳାପରମାଣ ଦୃଷ୍ଣାର୍ତୁଂ 
Cc C9, CN, RNC 
N NHs, CsHiN, NOs, RNHs, NHiCH:CHsN Hs 


CS nr ren nos-. OQ 
N ” N’ 


NO, NiHy, ¢—N=N —¢ 


P RuP, PX; (X = F, Cl, Br, NCS), ¢:1PCHiCH:P $+ 
f 
. As(Me)s 
As RoAr, 0 As(Me),?  A6Ch 
0 H,0, OH-, COs, 60, S03, RCOO~, R,PO, RsA8O, RsSO. 
ONO, C;0., CHiCCH:CCHs 
॥ i 
oO 0 | 
Ss RS, SCN-, S102, RS—CH:CHr—SR ha 
NAS 
O and N | ) H,NCH,COO, | N EDTA 
ନ % CHO 


OH 


(a) @ ଦର୍‌ ଏକ ଆଲକଲ୍‌ ବା ଆଗ୍ଇଲ୍‌ ମୂନ୍ଧକ ଦୁଝାସାଏ ଏବଂ ® କେବଲ ସନାଇଲ୍‌ 
ମୂଲକ ପାଇଁ ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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for ତାନ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ମନ 


ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରଥମ୍ଭ ତ୍ର୍ୟଦ୍ର ପର୍ଫାସ୍ତର ମ୍ୌଲକ ଓ ସେସୁଉକର ଯୁ ମ୍ପ ସମ୍ଭଶୀ 
ମ୍ଭାନଙ୍କର ସମ୍ମନ୍ବସ୍ତ ରୁ ଅର୍ଥାତ ` ଏବଂ P, © ଏବଂ $ ଏବଂ ¥ ଏବଂ ୯1 ମଧରେ 
ପ୍ରବଳ ଭ୍ତାରତ୍ତମ୍ଭୟ ରଦ୍ରଥବା ଦେଖାଯାଏ ! ବସ୍ତୁତଃ ଦୁଇଝି ଚରମ୍ଭ ଶ୍ରେଣୀର ର୍ଦେଭତା 
ପରମାଣୁ ଚରକ ରଖିବା ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ; ଛ ଶ୍ରେଣୀର ଧାଭୁ ସ୍ତର ପର୍ଚବାରର ପ୍ରଥମ 
ସଂଂଲର୍ରୀ (N, ©, F) ସହ ସ୍ଥାସ୍ୀ ସଂକୁଲ ଗଠନ କରେ ଏବଂ ଶ୍ରେଣୀର ଧାରୁ ପ୍ରଭ 
ଷରବାରର ଦ୍ବିଖରସ୍ତ ବା ପର୍‌ବଣ୍ତୀ ସଂଲଗ୍ମୀ ପରମାଣୁ ସହ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ରୀ ସଂକୁଲ ଗଠଳ କରେ । 
ସେ ଯାହାହେଉ ଏସଂନ୍ତାଲ୍ୁରେ ଗୋଵିଏ ବଷସ୍ତ ସ୍ୂରଣ କର୍ଵଇ ଦିଆ ଯାଇପାରେ ସେ 
ଗୋଵିଏ ଧାରୁର ପ୍ରତ ଜାରଣନ୍ଦିଭ ଏକ ଭନ୍ତ୍ର ଗସ୍ସଭ୍ାରୁଚପ ବରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏଦ୍ର ହ୍ରେତ୍ଵରୁ ଅଧ୍ଧକାଂଣ ଧାରୁ ଜ୍ବପଗ୍ରେକ୍ର ଦୁଇ ଚରମ୍ମ ଶ୍ରେଣୀ ଛ ଏବଂ  ମ୍ଧବଣ୍ି ଏକ 
ଜତସ୍ତ ଶ୍ରେଣୀର ଯାପିତ ର । ଶ୍‌ ଜଯ ବା ସମ୍ପି ୍୍ରିଷ୍ଵବେ ପୁରକ ଆ ¬ 1) d 
କକ୍ଷକ ବଣିଣ୍ଟ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଧାରୁ  ଗେଣୀର ଅନ୍ନ, ସେନ୍ଦମର ଜାରଣସ୍ଥଭ 2 4+ ଉ୍ପରକୁ 
ବା କ, ଦୁଇ ବା ଭଳ ଏ ¬ ଇଲେକ୍୫ ଜ ବଣିଷଣ ୫ାଜକସ୍ପନ୍‌ ମୌଲକରୁଡକ ମା 
4 ଗେର ଅନ୍ତର୍ଶଭ ମାନ ଅଲ ସଂଖ୍ୟକ ଘୌଲକ ଃଷ୍ତତ୍ଵବେ ଓ ଏକମା ଗ୍ରେଣରେ 
ଅନ୍ତଭ କୁ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତର । ଏହ୍ରା ସାରଣୀ (10 - 4) ରେ ଦଶାସାଇଛୁ । ଏହା ଦଶାଇବା 
ଅଗ୍ରଦ୍ମଜନକ ସେ ଧାରୁର ଏହ୍ଵ ବଣିାକରଣ୍ ପିଅରସଜଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ ଜ ଓ ଳବମ୍ଭ 
ଅଧାସ୍ଟରେ ବଙ୍ଗ ଡତ୍ବବେ ବର୍ତିଭ ମୃଦୁ ଓ ଖର ଅମ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଚବା ପ୍ରଭେଦ ସହନ ପ୍ଥାସଙ୍ଗ କ 
ଅଟେ | 


ସାରଣୀ 10-4. ପ୍ରଥମ କ୍ଷ ଦ୍ର ପର୍ଯ୍ଯା୍ଟର ମୌଳିକ ବା ସେଟୁଡ଼କର ସ୍ସ 
ସମ୍ଭବ ଂଣୀ ` ପାଇଁ ତଦନ୍ୃସାରୀ ସମନ୍ଧସ୍ଟୀ ଆସକ୍ତି ଉତ୍ତର 
ଧାତ୍ର ବର୍ଗୀକରଣ । 


| 


ଶ୍ରେଣୀ ମମଧ୍ବରୀ ଶ୍ରେଣୀ 
R1, R2, R3 Mn, Fe, Co, Ni, Cu,Zn Pd, Ag 
T4, T5, families Mo, Tc, Ru, Rh Cd Pr,Au,Hg 
Al W. Re, Os, It 
Ga, Ge, T1, Pb, Bi, Te, Po 
Cr, U 
In, Sn 


ଏଣୁ ଶ୍ରେଣୀ ୟ ର ଧାରୁଗୁଡ଼କ ଖର୍‌ ଅମ୍ପ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବକାବବେଲେ ଶ୍ରେଣୀ 8 ର 
ଧାଭୁଗୁଡ୍ତକ ମୃଦ୍ଧଅମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଅବଣ୍ଯ କେବଲ ବଣ୍ୌୀକର୍‌ଣ ଅଗେକ୍ଷା ବଣିଗୁଡ଼କର 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ବନୂ୍ନୀ ରସାୟନ : ପ୍ରଥମ ୫୫ 


ସ୍ଥିର କାରଣ ଏବଂ ସ୍ପେଗୁଡ୍ରକର ବଣିଷ୍କ ସଦସ୍ୟଥ୍ନବା ବଷସ୍ତ ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁଦ୍ଧପୁଶ୍ତି । ଆମ୍ଚେ 
ପରେ ଦେଖିପାରବା ସେ ସମ୍ବବକତଃ ଧାରୁପରମ୍ମାଣୁଗ୍ୃଡ଼କର ଇଲେକ୍‌ ୫,ନକ୍‌ ବନଯାସ <ଦ୍ରାର 
ଏକ ପ୍ରଧାନ କାରଣ ଅଃ । (4) ସଂକୁଲ ବ୍ୀକରଣର ଚରୁର୍ଥ ଜ୍ଵପାସ୍ସ ଢ୍ରେଉଛୁ ଗଠିତ 
ହ୍ରୋଇଷ୍ବବା ସମ୍ନୃସ୍ବୀ ବନ୍ଧର ସ୍ତକାର ବା ରୁଷତ୍ତର୍ତିରେ ବଣୀକରଣ । ସେହ୍ବେଭୁ ଏକ 
ନର୍ଦ୍ଦଷ୍ଣ ଧାରୁରେମ୍ମାଣୁ ସେଦ୍ର ଏକା ସଂକୁଲ ମ୍ଭଧ୍ୟରେ ହଧ ବହୁ ବଭ୍ତତନ୍ତ୍ର ଦକାରର ବନ୍ଧ ଗ୍ଵଠନ 
କଣ୍ଚପାରେ, ଢେଥୁ ବନ୍ତ ସଲଗ୍ଧୀର ଇଲେକ୍‌ଃ,ଙଟକ୍‌ ଅବ ମିର ଦୃଷ୍ିରୁ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ବନ୍ଧ 
ପ୍ରାରୂପ ବବେଚନାକରବା ସୁବଧାରେକନକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାରଣୀ (10-5) ରେ ଆମ୍ୟେ 
ଏକଦନ୍ତୁର ସଂଲଚ୍ଧୀଗୁଡ଼)କୁ ସେଗୁଡକର ଇଲେକ୍‌ଃ,ମୀକ୍‌ ସଚ ଚନା ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଷ୍ରେଣୀଭୁକ୍ର 
କରିବାକୁ ଉଦ୍ୟମ କର୍ମେ । <କ ବହୁଦନ୍ତୁର ସମେନ୍ସ୍ୀ କର୍ମକର, କନ ଗରାରୁଷ ଦୂଷ୍ଧ ରୁ, 
ସମ୍ଭସ୍ତ ସଂଳଚ୍ଧୀ ପରମାଣୁ ଏକାକାର ଡ୍ରୋଇପାରନ୍ତର ଯଥା : ¬ NH, CH:CH, NH 
C,O2, CHsSCOCH COCHs" 


As(CHs)s, NH2CH;CH,NHCH:CH,NH,, etc., 


As(CHs): 


କମ୍ଭା ଗୋଝ୍ଧିଏ ବା ଅଧ୍ରକ ସଂ ଲଗ୍ଧୀପରମ୍ଭାଣୁ ମଧ ଭ୍୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଦ୍ରୋଇପାରେ ସଥା — 


ଭଜ ©. © ଭୁଠି « 


OH 


ସମ୍ତବକଃ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗ୍ରେଣୀର ସକୁନ୍ଧର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଅଧକ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ କନୁ 
ଉଭୟ ପ୍ରକାରର କ୍ରୀଲେଃକର ବହୁ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥାଏ । ଏହ୍ରା ମନେରଖିବା 
ଉ୍ଵରତ୍ତ ସେ ଏଦବ ବଣୀକରଣରେ ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ଦନ୍ଧସ୍ଵ ବନ୍ଧ ସହ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ ରୁପେ 
ମ୍ମଳେ କର୍ଵସାଇଥାଏ ଏବଂ ତ୍ାଦ୍ରା ସ୍ରରକ୍ଷେନରେ ଧାଭୁରୁ ଓ ଧାଭୁକୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ 
ପଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 

ଅମ୍ତେ ପରେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସ୍ପେ ସର୍ଧବେଲେ ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ତୀ ବନ୍ଧକୁ ସହ୍ରସଂସୋଜକ 
ବଛରୁଣେ ବଗ୍ର କଶବା ସହ୍ନକ ବା ଆନ୍ଦଣ୍ୟକ ଦୁ ଏନାଦ୍ରି । ବରଂ ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ କରିବାକୁ ହ୍ରବେବ 
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ସାରଣ 10-5 ଏକଦନ୍ଧର ସଂଲଗୀର ପ୍ତାରୁପ ଓ କେତେକ ଦୃଷ୍ଟାକ୍ତ 


1. କେଢେଗୃଡ଼ଏ ସନଦ୍ଦିରେ ସଂଲଗ୍ଧୀପରମ୍ାଣୁ କେବଲ ଗୋଡଝିଏ ଅନ୍ଧୁବଳ୍ଧୀ ନସଙ୍କଯୁଗଲ 
ଧାରଣ କରଆାଏ, 7 — ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ନଆଏ ବା ଶନ୍ଯକଷ୍କ ଜନଥାଏ—ସଥା, 
H-, NH,, ପ୍ରଶମ୍ଚିତ ଆଲଙସ୍ାଵ୍ତିନ୍‌ ଅମ୍ମିନ, 5O;*", ଆଲ୍‌ସାଝିକ୍‌ ଅନ୍ଲବନୀ 
ସଂଲଗ୍ଧୀ ସଥା ୯H;” (ସାଧାରଣତ୍ଃ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଷ୍ତଦ୍ରପର୍ଯ୍ୟାସ୍ଵରୁ ଏକ ଦା୍ତାପରମାଣୁ 
ଗ୍ରଦ୍ରଣକରତ ଦ୍ବଦ୍ଧ୍ଭ ଲ୍ତଇସୂ କ୍ଷାରକଅଣୁ ବଦେଇଥଆା ଏ) 

2. କେଚେଗୁଡ଼କରେ ସଂଲଗ୍ଧୀପରସ୍ାଣ୍ ନମ୍ବୋକ୍ରଗୁଡ଼କୁ ଧାରଣ କର୍‌ଆାଏ । 

2) ଏକ ଧାରୁ ଷରମ୍ଭାଶ୍ଧର ବନ୍ଧନପ୍ରତ୍ଵବରେ ଭିଜନୋ? ନସଙ୍କ ମୁଗ୍ରଲ, ୮ କଯ୍ଷକର ଦୁଇନି 
ଉଚ୍ଚତର ଣଭ୍ତୁବଶିଷ୍କ କକ୍ଷକରେ ଏବଂ ଡକଷ୍କର ଏକ ନମ୍ବଭ୍ତର ଶର ବଶିଷ୍ପ କ୍ଷକରେ 
ମର୍ଚଣକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଯଥା 
N®, O™, F-, OH”, NH®™, S*, CI, Se”, Br”, 1” (ଜୂଇଣଭୁ- 
ସମ୍ପନ୍ତ୍ ପରପୁ୍ତି ୮ କକ୍ଷକ (୮+) ବନରେ ଜଡ଼ିକ୍ତ ହ୍ରୋଇଷାର, କୁ 
ତ୍ାଲିକାଅନ୍ଧର୍ଶକ୍ ୮” ଆସ୍ଟନ ପରେ ଏଡ୍ସ ଗ୍ରଦୃନ୍ତି ଦ୍ରଗ୍ଵବବ କମିଯାଏ । 

) ଦୁଇଝି ନସଙ୍ଗମୁଗଲଥାଏ ସଦ୍ଦିରୁ ଗୋଵିଏ ଓ ଅଲ୍ୁବନ୍ତୀ ଓ ଅନ୍ଯଝି ନ ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀ 
ହୋଇପାରେ ସଥା— 

HO, NHs", RS, R;O 

3. ବକେଚେଗୁଭଏ ସହ଼ିରେ ସଲଗ୍ଧୀପରମ୍ଭାଣ୍ୁ ଏକ ଓ” ଅନ୍ଧବଛ୍ଧୀମୁଗଲ ମୁକ୍ତ ନମ୍ମମଥ୍ତ ଶୂନ୍ଯ 
୩" ପ୍ରରବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକ ଧାରଣ କରଥାଏ ସାଦ୍ରାକ ଧାଭୁରୁ ସଲଗ୍ନୀକୁ ସ୍ତରଦାନକୁ ମଚ 
ସ୍ଥାନ ଦେଇପାରେ ସଥା — 

CO, RP, RsAs, Br”, I", CN”, py, dipy, ophen, ଥିକୋଲ୍ନକ 
ଏସି ଡ୍‌ › -ଅକସାଇଡ୍‌ aa” ଇଜ୍ୟାଦ୍ଦର | 

ଏ. କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଢିରେ ଅସଦ୍ରତ୍ବକତ ଇଟଲକ୍‌ ୫ ,ନ୍‌ ଯୁଗଳ ନଥାଏ କନ୍ଧ ଅନ୍ଧଗ୍‌ଅଶୁକ 
୨ ବନ୍ଧଳଲିପ୍ତ ଇଲେକୁଝନ୍‌ ଥାଏ ସଆା—-ଆଲକନ, ଆଲକେନ , ବେବନକନନ, 
ମାଇକ୍ରୋଷେଣ୍ଟାଡାଇନଲ୍‌ଆସ୍ଜ ଇତ୍ତଯଯାଦ (ଏହ୍ର ସଲଗ୍ନୀଗୁଡକ ପାଲି ଏକଦମ୍ଧର 
ପଦର୍‌ କୌଣମ୍ି ଅର୍ଥ ଜଥାଏ) 

5. କେଚେଗୁଡ଼ିଏ ସାହ୍ରାକ ଦୂଇଝି ଧାଭୁଗରମଭାଣୁ ମଧ୍ୟାରେ ସେଭୁରୁଣପେ କାର୍ଯ୍ଯ କରୁଥବା 
ମଲଗ୍ନୀପରମ୍ଭାଣୁ , ଭେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଵି ପୃଥକ ଧାଭୁର ଅରମ୍ଭାଣୁସଦ୍ର ଦୂଇନି 
ଓ ବନ୍ଧ ସ୍ତଣ୍ତ କରିବାକୁ ସଷ୍ଷମ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସଥା — 

OH”, CTI, NH", 0,*", CO, F”, SO," 0?" ରଚ୍ୟାଦ । 
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ସେ, କେଭେକଷ୍ଟେନ୍ବରେ ଏହ୍ରା ମୁଖ୍ୟତଃ ମ୍ଥର୍ବୈଦୁ ରକ ପାରଞ୍ପର୍‌କ ଛିସ୍ଟାରୁ ଉ୍‌ସୁଳଥ୍ବବା 
ଦେଖାଯାଏ । ଲଷ୍ପଂକର ସେ ସାରଣୀ (10 ¬ 5) ରେ ଉପସ୍ଥାପିତ ଵଣୀ କରଣ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ସଂଲଗ୍ନୀଗୁଡ୍ଡକ ପରଞ୍ପରଉ୍‌ପରେ ଅଧ୍ବଗ୍ଵେପିତ୍ ହୁଅନ୍ତ୍ର ଝଲରେ ବର୍ୀକରଣର ମୂଳା କମିଯାଏ । 
ବାସ୍ତବକ କେଉଁ ଶ୍ରେର୍ଣରେ ଏକ ସଲଗ୍ନୀ ରଦ୍ବବ ଜ୍ତାହ୍ନା ବରିଷ୍ଟ କେତ୍ତୀସ୍ସଧାରୁ ଏଵଂ ଏପରଚକ 
କେଚେକସଷ୍ଟେ୍‌ରେ ସେଦ୍ର ଧାଲୁଆସ୍ବନ ସହ୍ର ମୁକ୍ତ ଅନ୍ଯ ସଂଲଗ୍ନୀର ପ୍ରକୂଭ ଉ୍‌ଷରେ 
ନଉଁରକରେ । ପ୍ରଥମ୍ୋକ୍ୁ ଅବସ୍ଥା କପର ଭ୍‌ସୁଜେ ତାହା କୁଝଵବା ସହ୍ରଜ । ଚେଣୁ 
ଭ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ ଏ (୦) ବା Rh (1) ବା ଅ¢ (11) ରେ ହେବା ଧାଭୁରୁ ସଲଗୁୀ 
ପାଇ ବନ୍ଧନ (ML), V(V) ବା † (111) ବା Mନ (11) ବା କୋଣସି 
ସ୍ରନଧ୍ବ ମୂଲକ ଧାରୁରେ ଘନ ନପାରର୍‌ କାରଣ ଣେଗଷୋକ୍ତ ଖ୍େସିଜ୍‌ଗୁଡ୍କ ଏଦ୍ର ଗ୍ଵଭରେ 
ବନ୍ଧନ କରନ୍ତନାହ୍ତି । ପୁନଶ୍ର କେଜେକ କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍ତ୍ର ଧାଭୁଞ୍ପସିଜ। ସଂଲଗ୍ରୀରୁ ଧାରୁ ପାଇ ବନ୍ଧ 
(1M) 7, ଗଠନ କରବାଲୁ ସମ୍ର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । „ଅଳରୁ ଥବା ୫,।ଜକସଜ୍‌- 
ମୌଲଳ, ବଣେଷଭଃ ସେସୁଡ଼କର ଉଇ ଜାରଖସ୍ଥଭସାଗୁ , ଏହୁ ଶ୍ରେଣୀର ଅଲ୍ତଭ କ୍ର 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅଷରଷଷ୍ଷେ ଷରବଣ୍ଜି ନକ ସନ୍‌ ମୌଲକ ଉଥା ପ୍ରଭ୍ତନଧ୍ବୱଜକ ଧାର 
ସେମୁଡ଼କର ନମ କାରଣସ୍ଥି ଭଡ୍ରେଭୁ ଏହ୍ରାଦୃଣଶ ବନ୍ଧ ଗଠନ କରନ୍ତ ନାହ୍ରି 


କେଉି ପରସ୍ଥିଭରେ ଏକ ଦଦ୍ଧ ଧାଭୁ-ସଂଲଗ୍ଧୀବନ୍ଧ ସେଦ୍ର ଧାରୁ ପରତ୍ାଶୁ ଅଗେଷ୍ଠା 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଧାରୁ-ସଲଗ୍ନୀ ବନ୍ଧଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅଧ୍ବକ ସ୍ତତ୍ବବକ ହୁ ଏ ବା ଡା ଭ୍ଵପରେ ନଉତରକରେ 
ଡାହ୍ରା ଏରେ ଅଧ୍ବକ ଜଣାଯାଇନାନ୍ରି । ସେ ସାହ୍ରାହ୍ରେଦ୍୍‌ (11) 7 ବଛନ କରିବାକୁ 
କ୍ଷମ ଏକ ସଲଗ୍ନୀ ଏବଂ (M1) ମ ବଛନ କରୁଥ୍ଚବା ଅନ୍ଯ ଏକ ସଂଲଗ୍ରୀ ଏକ ଧାରୁ 
ଷରମାଣ୍ସହ ସମ୍ପନ୍ନ ତ ହ୍ରେଲେ ସ୍ତବତ୍ତୟକ ` ସ୍ରତ୍ୟେକର ବନ୍ଧନ ପ୍ରକୃରୁ ସମ୍ଭତ କରୁଷ୍ବବା 
ଦେଖିବା ଅସୌଭୁଳ ବା କଣ୍ଡକର ନ୍ଲହ଼ୈ । କାରଣ ପ୍ରଥମ ସଂଲଗ୍ନୀ ଧାରୂଷରମଭାଶୁ୍ର 
ବଵ୍ୟୁଭୂଚ୍ନଣାସ୍ପକତ୍ତା କମ୍ମାଇ ଧାଭୁଷରମ୍ଭାଶୁକୁ ଗ୍ଟଜି ସୋଗାଉଉଷ୍ଵବାବେଲେ ଦ୍ରିଖସ୍ତ ଝଲଗ୍ନୀ 
ଏହ୍ରାର ବଦୁୟ୍୍ତରୁଣଡା ଦୃଲତକଗ୍ଵଇ ଧାଭୁପରମ୍ମାଶୁ ରୁ ଗ୍ଵର୍ଜ ଅପସରଣ କରନ ଏ ଝଲରେ 
ଉ୍‌ଭୟ୍ତ ପରସ୍ପରର ସମ୍ପଦରେ ସାହାଯ୍ୟ କରଥାଆନ୍ତ୍ 


(5) ସବଣଶେଷରେ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ମସ୍ତ ଧାଉବ ସଂକୁଲଲୁ ଗ୍ଵଗ୍ଵେଝରୁ କୌଣସି ଗୋଝିଏ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ସ୍ଥାପନ କରପାରବା । ଏହ ଶ୍ରେଣୀଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ୟତଃ ସମ୍ପ କ୍ତ ଧାରୁପରମ୍ମାଣୁ ବା 
ଅସ୍ଟୁନର ଇଲେକ୍ଃ , ଜକ୍‌-ବନ୍ୟାସ ଭ୍ନ୍ବିରର ଗଠିକ ୭୍ଷ (10 — -'6)ରେ ପ୍ରରଷଶ୍ରେଣୀର୍‌ 
ସଦସ୍ୟଗୁ୍ତକ ଦଣାସାଇଛୁ କନ୍ଧ ପ୍ରଥଭ ଭଜୋଵି ଶ୍ରେଣୀର ଜାରଣଷ୍ଥିଭ ଦ୍ଅସାଇବତୁ । 


ସ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀ :¬-ଏହ ଶ୍ରେଣୀରେ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ଭତ୍ତ ଧାରୁଅସ୍ତନ ସ୍ଥାଗଳକରୁ , 
ସେଉନୁଡ଼କ ସେଗୁଡଉକର ସଂକୁଲରେ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଗାସ ବ୍ରଜ୍ଯାସର ସଂ ଯୋଜକସେଲ୍‌ ଅର୍ଥାନ୍ତ 
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+୭୮ ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


15* ବା 5? ନଂ ସନ୍ଧିରେ ର ମାନ 2 ରୁ 6 ଆଏ, ଧାରଣ କରିଥାଆନ୍ତି । ମୌଲକ 
ଉ୍ଵଇ୍ତମ୍ଭ ଜାରଣ କ୍ିଭରେ ଅବାରୁ ଏହ୍ର ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ ଗୋଲକ୍କୀସ୍ଗ୍ବଵବେ ସ୍ଥମ୍ମମିତ 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ଏନ ଅବସ୍ଥା 4 ଏବଂ 5¢ ଶ୍ରେଣୀର ମ୍ଭୌଲକପାଇି ସ୍ରପୁଜ୍ଯହ୍ରେବନାଦ୍ତି କଥାଣି 
ଆମ୍ବ ସେଗୁଞ୍ତକୁ ସେଗୁଡକର 3 + ସୁରରେ ଅନ୍ତଭୁ କୁ କରପାଶ୍ଡବା । ସଂସୋଜକସେଲ୍‌ର 
ବୁକ ଭଲେ ଅମୁଷ୍ରି 4/ ଶର ସ୍ତର ଧୋଉହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଦ୍ରସତବାରୁ ଧାରୁ-ସଂଲଗ୍ଧୀ ବନ୍ଧର ରୁଷରେ 
ଅଭତ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ପ୍ରଷ୍ଵବ ପକାଇଥାଏ । କମ ସେ ଯାହ୍ରାଡ୍େଦ୍ର ଆକ୍ଝିନାଇଡ୍‌ ଶ୍ରେଣୀରେ 5† 
କଷ୍ଷକଗୁଡ୍ତକ ଆସ୍ଟନ ଗୁଡ଼କର ପୃଷ୍ଠର ନକଃ ବର୍ତୀ ହୋଇଥଧ୍ବବାଡ୍ରେରୁ ସେଗ୍‌ଡ଼କ ସେକୋୌଣସି 
କଡ଼ାକଡ଼ ସହ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧ ତଥା ସମ୍ମମିତ ବବେଚନାର୍‌ ପରସ୍ପରଭ୍ଲକ୍ତ ଢ୍ରେବା ଜ୍ଚତ । 
ମୁଉଗ୍ଵଂ ଏହ୍ଵ ମ୍ୌଲକଗୁଡ଼କ ଏହ୍ର ଶ୍ରେଣୀରେ ଖୁବ୍‌ ସାତ୍ମାନ ଖାଷଖାଉ୍‌ଧବାଦ୍ରେଭୁ 
ଚଭୁର୍ଥଣ୍ରଣୀରେ ସମ୍ଭବତଃ ବ୍ରଗ୍ଵରକଗ୍ଵସିବ ଚନ୍ଧ 10 ¬ 6 (4) ରେ ସ୍ରଥମ୍ମଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ 
ମୌନକଗୁଡକ ଦଣାଯାଇଛୁ । 


ବ୍ୟାପକର୍ବବେ ଏହ ଶ୍ରେଣୀର କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ @ ଶ୍ରେଣୀ ଚସ୍ସଭା ଅଃନ୍ତ । 
ଏହ ମୌଲ୍କଗୁଡକରେ ଆମେ ବାମରୁ ଦଷ୍ପିଣକୁ ଗଲେ ସ୍ରାସ୍ତ ନସ୍ଟମିକରୁରେ ବନ୍ଧଗ୍ରାରୂଅ 
ଅଜ୍ତନ୍ତ ଆସ୍ତ୍ର୍ଟୀକରୁ ଅତ୍ତଯଲ୍ତ ସଦ୍ରସଂସୋ ଜକକୁ ପରକର୍ବି ଉ ହ୍ରେବା ଲଷ୍ଷୱକରଵା । ବାମ୍ଭରୁ 
ଦଶ୍ରିଣକୁ ଗଲେ ସିଗମ୍ଭା ବନ୍ଧଗୁଡଡକର ସାମତ୍ମର୍ଥଯ ନୟ ମିତ୍ତରୂରପ ଦୃକ୍ତପାଇବା ଆଣାକଗ୍୍‌ଯାଏ । 
ଆମ୍ଭେ ଝ।ନଜସନ୍‌ ମ୍ଭୌଲ୍ତକକୁ ଗଲେ, ସେଚ୍େବେଲେ ସଂଲଗ୍ରୀ ଏତାଦୃଶ ବଛ୍ଧଷାଲ୍ି 
ଛମହ୍ରୋଇଥାଏ, (1M) 7 ବନ୍ଧନରୁ ଧାରୁସଂଲଗୀ ପ୍ରଭ ଏକ ନମ୍ଭବଲ୍ତମ୍ମାନ ଅବଦ୍ରୀନ 
ଦେଖିକାକୁ ମିଲଥଆାଏ । ଏନ୍ର କାରଣରୁ ଆମ୍ଭେ ବାମରୁ ଡାଦ୍ରାଣକୁ ଗଲେ ଏହ କେହ୍ନୀୟ୍ 
ପରମାଣୁ ପାଲ ଅମ୍ମକାନ ଏକ ଅଧ୍ବକ ମୁରୁଦ୍ଧଗୁଷ୍ତ ଏବଂ ଅଧ୍ଧକ ପ୍ରବଲ ସଂଲଗ୍ମୀ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । 


କେହ ପରମ୍ମାଣ୍ଡିର ଶୂନ୍ଯ ୪ କକ୍ଷକ ମଧ୍ୟକୁ ଅମ୍ବଳାନ ତାହ୍ରାର ”-ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀ 
ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ମୁଡ଼କୁ ଅୟ୍ଥାନୀକୃତ୍ତ କରଵା ଷ୍ପମ୍ଭତ୍ତା ଥଚିବାରୁ 77 ବନଛନ କର୍‌ ଅମୂଜାନ 
ଏହୁ ଶ୍ରେଣୀର ୫,।ଳକସନ୍‌ ମୋୌଲକସହ୍ର ଦ୍ଵକ ଏବଂ ସମ୍ଭବତଃ ନିକବନ୍ଧ ଗଠନ କଣ୍ଢବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଥାଏ । ଏଦ୍ର ଶ୍ରେର୍ଣାଧାରୁପାଲି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଚମ୍ଭକ଼ାର ସଂଲଗ୍ମୀ ଟୋ ଗ୍ଵଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟନ 
ଏସ ବନ୍ଧକୋୌଶଲମ୍ଭାଧମଭରେ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ରକଦ୍ଧଢୁ ବନ୍ଧ ଗଠନ କରଷାରେ । 


ଏହ ଶ୍ରେଣୀର ଧାରୁପର୍‌ମ୍ଭାଣୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗକ ସଂକୁଲଗୁଡ଼୍କର ନିବମ୍ଭର୍‌ସାସ୍ତନ 
ସାଧାଇଣଵକ୍ଃ SEPR ଉତ୍ଗ (ସପ୍ରମ୍ଭ ଅଧ୍ାସ୍ତ। ଦ୍ରାଗ୍ଵ ମୁବାନ୍ୁମିଭ ଏବଂ ସମସ୍ତ ସଂକୁଲ 
ସ୍ତଭତର୍‌ମ୍ପଙ୍କାସ୍ଵ ଅଃନ୍ତ୍ର । 
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ସମଭଦୃସ୍ବୀ ରସ୍ପାସ୍ଟଜ : ପ୍ରଥମ ୫୭୪ 


ର୍ଦଧତୀସ୍ତ୍‌ ଚଶାଣୀ :—ର୫ (10 ¬ 6) ()ରେ ସରଦର୍ଶିତ ଧାରୁଷରମାଣ୍ଗ୍ଭକ 
ଏନ ଶ୍ରେଣୀରେ ସ୍ଥାନପାଇଥଆାନ୍ତ୍ର । ଏମ୍‌ଞ୍ଜକର ସଂକୁଲର ସସୋଜକ ସେଲ୍‌ରେ ଏକ ଛଦ୍ଧ 
ନଷ୍ଟ ସ୍ଵଗ୍ଯାସରନଯାସ, ଅର୍ଥାକୁ (n-1)4!° ସଦ୍ଧିରେ 74, 5, କା 6 ରହୁଥାଏ । 
କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍୍ୁପରମ୍ମାଣ, ଯଦିରର କେେକ ଧାରୁ ବୟୁକ୍ରାସ୍ପକ ଜାରଣସ୍ଥି ଭରେ ଆଏ, ତାହ୍ବୀ 
ମଧ ଗୋଲଙ୍କସ୍ତ୍ରତ୍ବବେ ସମ୍ଭମ୍ଭିଭ । ଏସ ଞ୍ଜ ଗୁଡକଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଗଠିତ୍ତ ସମ୍ମସ୍ତ ସକୁଲ ଅଚ୍ତ୍କ୍ତ 
ସଦ୍ରସଂସୋଜକ । ଆମ୍ଚେ ଏହ୍ରଣ୍ରେଣୀରର ଦଷ୍ିଣରୁ ବାମ୍ମକୁ ବଶେଷତ୍ତଃ ମୁ ଦ୍ରାଧାରୁ(Cଠinage- 
metal) Cu, Ag, ଥ~uରୁ ଗଭିକଲେ (M+) ବନରୁ ଧାରୁ-ସଲଗୀ ବନ୍ଧକୁ 
ଅବଦଦାଳର ଗୁରୁଡ୍ଧ ବତ୍ଧଥବା ଦେଖାସିବ । ବାପ୍ତବକ୍‌ ଏହ୍ରାହ୍ରେ୍ତଛୁ ଏକ ମୁଭ୍ତପୁକ୍ତ ନିସ୍ାବଧ୍ 
ଘାଦ୍ଵା ଝାଲରେ କେନ୍ଧରୀସ୍ତ ଧାଲୁ ପରମ୍ମାଣୁ ତା ଉପରେ ସଞ୍ଚଳ ହ୍ରେଉ୍‌ଥ୍ଚବା ବସପୁକ୍ରାସ୍ପକ 
ଗ୍ର୍ଳର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କର ଘା ରଆାଏ। 


ମୁ ଦାଧାଭୁର୍‌ ଦଷ୍ପଣକୁ (୮) ବଛରୁ ଧାଭୁ-ସଲଗୀ କନ୍ଧପ୍ରର ଅବଦ୍ଦାନର 
ବୃକ୍ତଦ୍ତେବା ଆଣାକର୍ଵଯାଏ ଏବଂ ଏ ଫଂନ୍ାଲ୍ପରେ ଗ୍ରଥମ୍ଣ୍ରେଣୀ ଧାରୁଷାଲି ଯାହା କୁଦ୍ରାଯାଇଥ୍‌ୟ 
ଜାଦ୍ସା ମଧ୍ୟ ଏଠାରେ ସ୍ତମୁଳ୍ୟ । ସାଦ୍ରାହ୍ରେଦ୍୍‌ ଏହ୍ର ଦୁଇଣ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ବଡ଼ ଷାର୍ଥ କଯହ୍େଦୁ 
ସେ ଗ୍ରଥମ ଶ୍ରେଣୀର ଖ୍ରେସ୍ଥଜ୍‌ପାଲି ତ-ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ ଓ $, P କକ୍ଷକ ଅଗେଷା ଏଁ” ଗ୍ରସ୍ବକା 
କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ନମ୍ପରେ ପ୍ରଧାନ କ୍ଳାଣ୍ଟସଂଖ୍ଯା ବଶିଷ୍ଠ ଢ୍ରୋଇଷ୍ବବାବେଲେ ଦ୍ଵିଖ୍ରୀୟଗ୍ରେଣୀରେ 
ମ-ଚ୍ରସ୍ପଭା କଷକଗୁଉ୍କ ବତ୍ଧାସ୍ଥ ୟ-କମ୍ଷକ ମ୍ମାନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 


ଏହ ଧାରୁ ପରମ୍ଭାଣ୍ରଦ୍ଧା ଗ୍ଵ ଗଠିତ ସକଲୁଲର ନିବମ୍ଭରମାାସ୍ତନ ମଧ୍ଯ  SEPR ଦ୍ଵାର 
ପୁଙ୍ାଲୁନଉ (ସପ୍ରମଧାୟ) ଏବଂ ସମ୍ମସ୍ତ ସଂଲୁଲପ୍ରଭର୍‌ ଙ୍କାସବ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତର । 


ତୃଡୀସ୍କ ଖଶେଣୀ: ¬ ଏହୁଶ୍ରେଣୀରେ ଆଃ ଧାଭୁଷରମଭାଣୁ ଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଥାନଦେଉ ସାହ୍ରାର 
ସଂକୁଲଗୁଡ଼କର୍‌ ଏକ ଚ୍ରଦ୍ଧ ନଷ୍ଟ ୟବଗ୍ଯସୁମୁକ୍ତ ଦୁଇ ବନ୍ଯାସ୍ସ, ଅର୍ଥାତ (n — 1)d!° 78? 
ସଧ୍ିରେ ॥ = 4, 5 ବା 6 ରହୁଥାଏ । ଏଗୁଡିକ ର@ 10 =6 ()ରେ ଦଣାସାଇଛୁ । 
ଏହ ଧାଭୁ ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼କ ଏହ୍ଵ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଗ୍ରବଦ୍ରୋବଦୀପକ ସେ ସେଗୁଡ଼କ ଅ-ଇଲେଜ୍‌ଃନ୍‌ 
ବସ୍ତାର୍‌ ଭଗରୁ ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ତ ସ୍ଵ ସମ୍ମମ୍ିତ । କରୁ $-ଇଲେକ୍‌୫,ଜ୍ର ବଦ୍ୁଃସ୍ଥମୁଗଲ 
ଅବନ୍ଧତ୍ତ ରହଧଥ୍‌ରଲଲ୍‌ ମଧ୍ୟ ଯେକୌଣସି ଅଣ୍ମରେ ଏକ ମ୍ରେସୀସ୍୍‌ ସ୍ଥାନ ଆବଣ୍ଯକ କରେ । 
ଏନ ସମ୍ଭାବନାକୁ ସ୍ତମ୍ମିନ ଦେବାପାଲି ଅଗେଷ୍ଠାକ୍ସତ ଅଲ ଡାଃ ମିଲଆଏ ସଥା nC“ 
ଗିଗ୍‌ମଚିଡୀୟ, ଚନ୍ଧ (7 5)ରେ ଦର୍ଶଭ GeF, ଳସଙ୍ଗମୁଗଲକୁ ସ୍ଥାନ ଦେବାଷାଞ୍ି 
ବରୁପିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସୋଗିକ 5 (Se, Te) X‹ ର ନିରସ ସଥୁଲଧାଗ୍‌ ନସଙ୍ଗଯୁଗଲ 
ଉ୍‌ପଗର୍‌ ପ୍ରଭଷ୍ଠର ଜ୍ଯାମିଭ ଥାଏ, ଏବଂ ସଦ Bc(V) ୮ (VV) Xe (V1) ଇର୍ୟାନ୍ର 
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୪ ° ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ପାସ୍ଟଜ 


କେନ୍ଦ୍ୀସ୍ସ୍ର ଧାରୁରୁଖେ ବବେଚତ ତୁଅନ୍ତରନାଦ୍ରି ଏଗୁଡ଼ିକର ଯସୌରିକପାଇି ନ ଏହା 
ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । 


3+ 4+ §+ 


Na [Mg [3+ 4+ 5+ £» 7+ 8+ 
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ସମ୍ମନ୍ସସ୍ନୀ ରସ୍ମାୟ୍ଟନ : ପ୍ରଥମ ୫୮୯ 


[ (4) ସ୍ରଥମଶରେଣୀ ଧାରୁ; (2) ଦିଝସ୍ଶ୍େଣୀ ଧାରୁ ; (¢) କୃଙୀସ୍ସ୍େଣୀ ଧାରୁ; (4) ଚରୁ୍ଣ 
ଝଣ୍ରଣୀ ଧାରୁ । ପ୍ରଥମ ଭନୋଝି ଶ୍ରେଣୀର ମ୍ୌଲକଗୁଡ୍ତକର ଜାରଣସ୍ଥିର ଦଅସାଇଛୁ, 
କମତୁ ଚରୁର୍ଥ ଶ୍ରେଣୀ ମୌ ୍ନକଗୁଡ୍ତଳର ସମ୍ଭସ୍ତ ଅଲୁମୋଦ୍ରତ୍ତ ଜାରଣସ୍ରର ରଦ୍ରଛୁ କେବଲ 
ପୁଝ୍କୋକ୍ୁ ଶ୍ରେଣୀର ସ୍ଥାପନୟାଇଁ ଆବଣ୍ୟକ ଜାରଣଷ୍ରିତ ନାହ୍ଵି । 3 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୮୬ ଭାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ପୀୟ୍ଟନ 


ଚତୁ ଖଶେଣୀ :¬ଏ ଗ୍ରେର୍ଣୀରେ ସ୍ଥାଗିକ ଧାଭୁଗୁଡ଼କର ସଂକୁଲ କେବଲ 
ଅସମ୍ପି,୍ଷରିତ୍ଵବେ ପରୁଷ ଅକକ୍ଷକ, (୨ ¬ 1) 4! * ଅଧୁକାର କଣଥାନତ ସଦଧିରେ ହେଉଛୁ 
4, 5 ବା 6 ୭ 10 - 6(d) ରେ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଏ ପ୍ରକାରର କେନ୍ଦୀୟ ଷରମ୍ମାଣ୍ର ବଶ 
ମଭ୍ୁଠାରୁ ବୃଦ୍ନଢ଼ ଏବଂ ରବଧରୁପୀଅ୫ କାରଣ ଏହ୍ରା ସମ୍ମତ ୍ରାନକିସନ୍‌ ଧାରୁକୁ ସେଗୁଡିକର 
ସମ୍ମତ ଜାରଣଗ୍ରିଭସହ୍ନ ଧାରଣ କରଥା ଏ । ଏହ୍ଦ ବଣିର୍୍‌ ଆକାର ତଥା କେତେକ ମୌନକ 
କାରଣ ଡ୍ରେଭୁ ଁ-କଷ୍ତକରେ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁର ବସ୍ଟ କବନ୍ଯାସଅନୁଯାୟ୍ବୀ ଏଦ୍ରଶ୍ରେଣୀକୁ 
ସୁନଣ୍ଡସ୍ବଶ କରବା ଆବଦ୍ରଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯାଡ୍ରାଦ୍ରେଦ୍‌ ଅଧ୍ୟକ ସମ୍ପି ର୍ଶ୍ରଗ୍ଵବବେ ଏଚାଦୃଣ 
ଦ୍ବପବତ୍ବଜନ ରୃଟଝିବା ଓ ବ୍ଧଝାଇବା ପାଲି ଆତ୍ମଲୁ କେଢେକ ଅଭରକ୍ତଗ୍ବବ ସୁଘଇବାକୁ ହେବ, 
ମଥା ତ୍ତ ଝି କଷ୍ଷେନ୍ଉତ୍ତୁର ଘ୍ଵବ । ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଦ୍ରା କଦ୍୍ରବା ସଥେଣ୍ ସେ ଏହ ଶ୍ରେର୍ଣୀର 
ପୁଜବିଷ୍ଵଜନ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଵି ବଷସ୍ଟଦ୍ରପରେ ନ୍ରର୍ଭରକରେ ସଥା ଅ-ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ସଂଖ୍ଯା 
ଏବଂ ଏକ କର୍ଦଦଷ୍ତ ସଂଲଗ୍ନୀସହ ଗଠିତ ବନ୍ଧର ପ୍ତକ୍ଧର । ତେଣୁ ଏହ୍ଵ ଶ୍ରେଣୀରେ ଆମ୍ଚେ 
ଉ୍‌ଷସହସଂସୋଜକ ବନ୍ଧ ଦେଖିବାକୁ ପାଉି ସାହ୍ରାଳ ଆସ୍ତର୍ଚୀକରୁ ଅଉ୍ଯଜ୍ଧ ସ୍ରସସୋଜକ 
ପର୍ଯନ୍ତ ରହୁଥାଏ ଏବଂ ଶେଷୋକ୍ରରେ ଉ୍୍‌ଭସ୍ଟ (M୮୦) 7 ଏବଂ (୮M) ୮ ବଛ 
ରହୁଥାଏ । ସକୁଲ ଆସ୍ଟନର ସଂରଚନାସ୍ପକ ସମ୍ପମମିଭଦୁଷ୍ିରୁ ଗୁପ୍ତ ସୁଷମ୍ମସରଚନା ଯଥା 
ଅଷ୍ସ୍ରଙଲକ, ଚରୁରସୀକ , ଦୁାଦଣସଂଲକ, ସାମ୍ମାନଯବରୁପିକ୍ତ ଓ ସମ୍ପ ଧର ବରୁପିଵ୍ତ ସଂର୍‌ରନା- 
ଗୁଉ୍ତକର ପୂଥଙ୍କାକରଣପାଇଁ ଏହ୍ସ ଭ୍ବଵପବସ୍ତ୍ରଜନ ଗୁଉ୍ତକୁ ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ କଗ୍ଵସାଇଷାରବ । 
ଜ୍ଦାହରଣ ସ୍ପରୂପ ଏ ସଂହାନ୍ତରେ ଆଞ୍ଚ ଦଣାଇପାରୁ ସେ ଦଵଇସ୍ତି ନ୍‌ ବଣିଷ୍ଟ ୀଂ ସଂସ୍ଥା 
( ଅର୍ଥାକୁ ସମ୍ସ୍ତ ପାଞ୍ଚୋଝି ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଅମୁର୍ଟୃ ଢଡ) ର ନୋଲଙ୍କା୍ଵ ସମ୍ମମିର ରଦ୍ଦ୍ରନୁ ଏବଂ 
ଗଠିତ୍ତ ସକୁଲଗୁଡ୍କର SEPR ରତ୍ନଦ୍ଧାର୍ ପୂଙ୍ାଲୁମିଭତ ସମ୍ପି, ପ୍ରି ସୁସମ୍ ସରଚନାରନ୍ରଛଥ । 
ଏସ ବ୍ରଷସ୍ଵ୍‌ ପରବର୍ତୀ ଅଧାସ୍ଵରେ ଅଧ୍ବକ ପରଷ୍ଟାର ହ୍ରୋଇସିବ । 


ସଂକୁଲର ବଣୀକରଣ ମାଇ ପୁଙ୍କୋକୁ ଗା ଞ୍ୟୋଝି ବଧ ଷସ୍‌ଷଷା କରବା ପର୍‌ ଆମ୍ତେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁିସେ କୌଣସି ଗୋଡଝିଏ ବଧ୍ବ ସଙ୍ଗୋଲ୍ଲଷ୍ ମ୍ଭନେଦୁଏ ନାଦ୍ରି ବା କୌଣନ୍ତୁଵି 
ସମ୍ପ ମ୍ମ ସନ୍ତୋଷଜନକ ମଧ ଲୁଦୈ । କ୍ତ ସଂସ୍ଥାର ୟକୁ ବଶାକରଣପାଇଁ କେବଲ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଏହ୍ର କ୍ଷେ୍ରେ ପ୍ରଣସ୍ତ ପରସର, ଅନ୍ଵଷିତ ବି୍ତଲ୍ ଦ୍ରଗସମ୍ୃନ୍ଧରେ ପାଠକକୁ 
ଅବନତ କର୍ଵଇଥାଏ । 


ଉପସହ୍ର ସଂକଯ୍ଷୋକକ ବନ୍ଧର ଡନ୍ତ୍‌, (Co-ordinated bond) :— 
ଆମ୍ଭେ ଏକ ଉତ୍ତ୍‌ ଦରକାରକରୁ ସାଦ୍ରାକ ଅନ୍ତତଃ ଦୁଇଵି ବଷସ୍ତ ଯୋଗାଉ୍‌ଥ୍ବା ଏହ୍ରା 


ଷଟ୍ଟ୍ଷାସ୍ପକ ଘଃନାକୁ ରୁଝାଇବାକୁ ଷ୍ମ୍ଭ ହ୍ରେଦ୍ଥବ ଏବଂ ନୂତନ ଗସ୍ଵଷ୍ଷାସ୍ପକ ଝଲ ପୁରୁ 
ମ୍ଭାନ କରିବାକୁ ଷ୍ମ୍ଭ ହ୍େଉ୍‌ଥ୍ଧବ । ସକୁଲଗୁଡ଼କର୍‌ ଭାଗଗଭ୍ତକ, ଗଭକ), ଖେକ୍ଞୀୟ, ବମ 
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ସ୍ତମ୍ମନନୟ୍ୀ ରସ୍ପାସ୍ପନ ¦ ପ୍ରଥମ $୮୩ 


ଗଵ୍ପାସ୍ସକକ ଏବଂ ଚୃମ୍ବୃ୍କୀସ୍ତ୍ର ଗୁଣଗୁ୍କ ବୁଝାଇବାକୁ ଓ ପୁଝ୍ବାଲୁମାନ କରିବାକୁ ଆମ୍ଚେ 
ଇଗ୍ର କରୁ । ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଧାରୁ ପରମ୍ଭାଣୁ୍‌ ସଂଲଗ୍ଧୀ ଏବଂ ଗରଣାସ୍ୀ-ସଂକୁଲ ବ୍ର 
କରୁଥବାରୁ ଏହ କାର୍ଫାର ଗୁରୁଦ୍ଧ ଆମ୍ଭ ଭ୍‌ଷଲବ୍‌ଧ୍ଵ କରପାରୁବୁ । ଅପ୍ରତ୍ଯାଣି ଡତ୍ତବବେ 
ନଡ୍ରେଲେ ବି ଆମ୍ଭେଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ ସଟଂଗୁଣସମ୍ପିନ୍ତ୍ର ଏକ ନତ୍ତୁ ନାଭି ବରଂ 
ଅଜେକ ଆଂଶିକର୍ତ୍ବେ ସଫଲ ଉତ୍ତ ରଦହ୍ରନ୍ଧ ସାହାଳ ସ୍ତଚତ୍୍ଯକ କର୍ଦଦଷ୍ଣ ସଂନୁଲସଂସ୍ଥାର 
କେତେକ ବଣିଷ୍ଣ ଗୁଣ ଭୁଝାଇ ବାରେ ପାରଦ୍ଦର୍ଶଭା ଦେଖାଇଆଏ । ଏହ୍ରା ପୁଙ୍ବରୁ ଦଣାସାଇଛତ 
ସେ ଅଧ୍ବକାଂଶ ସଂଭୁଲ ଡ଼ ଏତ୍ତ ଷଝ୍‌ସମ୍ମ ଭ ଏବଂ ୍ୁୁଲଭଃ ଅଞ୍ଡ ସଲକ୍କାସ୍ସର ବା ଚରୁରଜୀକ 
କମ୍ବା ଚଭୁଃସମ୍ମଳ୍‌ ଭ ଏବଂ ବ୍ରନ୍ଯାସଦୃଷ୍ଟିରୁ ଥୁଲଜଃ ସମ୍ମଭଲୀ ବ। ଚରୁରଜୀକ ଅନ୍ତ । ସୁଭ୍ତର୍ବଂ 
ଆମ୍ଭର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ଶ୍ରେଣୀସ୍ସ ଏହୁ ଆରଲ୍ମଚଳାରେ ଅମ୍ତେ ଆମ୍ଭର ପର୍‌ବର୍ତି ବର୍ଳର ଗୁଡ଼କ 
ସମ୍ଭନ୍ନସ୍କ୍‌ ସଂଖ୍ଯା 4 ଏବଂ 6 ବଣିଞ୍କ ସଂକୁଲରେ ସୀମ୍ଭାବକ ରଖିବା । 


ଭ୍‌ପସଦ୍ରସମଯୋଜକ ବନ୍ଧର ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଧର ଆଲୋେଚନାପୁଙ୍କରୁ ଏହ୍ରା ଦର୍ଶାଇବା ରତ 
ସେ ଗୋଡିଏ ଉ୍ତ୍ତୁ ବାସ୍ତବତ୍ତାର ଆସନ୍ତ୍ରମମାନ ନର୍ତର୍ବ ବ୍ୟଖକ୍ତ ଅଧ୍ଵକ କ୍ତ ଲୁଦ୍ଦୈ । ଉତ୍ତର 
ଖାଷ ଖାଇବାଷାଲି ସେଭେଅଧ୍ବକ ଦୂଷ୍ତାନ୍ଧ ଦେଖାଯାଏ ସେେଅଧ୍ବକ ଅସନ୍ତ୍ର୍ାଳ ନରୀ 
ହୋଇଥାଏ । କରତ ଢତ୍ଗୁର କେଭେକ ବ୍ଯର୍ମଭ ସେଚେବେଲେ ଦସ୍ଵଜେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ପି ୍୍ରରୁଣେ ସଂବୋଧକୁ ଅକାମ୍ମୀ କରଦଞନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ତି । ବରଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମ୍ଭର ଦୁ ଲତ୍ାକୁ 
ଦଣାଇବଦେଇ ଅଧ୍ଵକ ସଙ୍ଗଇ ଓ ସନ୍ତୋଷଜନକ ବଗ୍ଵରଆଲୋର ନାରେ ସାହ୍ରାସୀ କରଥାନ୍ତ୍ର । 
ଏହ ବ୍ଯରନ୍ତମ୍ ଗୁଡକୁ ଅନ୍ତଭ କୁ କରବା ପାଲି କତ୍ତୁକୁ ପରମ୍ମାଜି୍ ବା ପରବର୍ଚିଭ କରିବା 
ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ ସଂନ୍ଦାଲ୍ତରେ ଷଟ୍ବଷ୍ଷକ ଓ ଭତ୍ତୁକ୍କମ୍ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗଭୀର 
ସଦ୍ରଯୋଗ ଓ ସଂସେଗ ରଦ୍ଦ୍ରକା ଆବଣ୍ୟକ | ଭଵପସଦ୍ରସସୋଜ କପା ସେହ୍ରପର ସସଯୋଜକ- 
ବନ୍ଧ ଆୟୁମୂଖ୍ୟ, ଏହ୍ରାର କ୍ୟରନମ୍ଭ ବାଦ୍ରାରବାଷର୍ାକ୍ତ ଏବଂ ଗୁରୁଦ୍ଧପୁ୍୍ତିହରେଜ୍ତଛୁ । ଏହ୍ବାର 
ସ୍ପଲ୍ତାଦୃଷ୍ିରୁ ନ୍‌ଭନ ଆଭୁମୁଖ୍ୟର ସପକ୍ଷରେ ଏହ୍ରାର ଷଉ୍ତନପର୍ଯ୍ଯଲ୍ତ ଏହ୍ରା ଅମ୍ଭର୍‌ ଉଷ୍ମ 
କାର୍ଯ କର୍ୟମ୍ମ । ଯାଦ୍ରାହ୍ରେଲଲେ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ୟ ସେକୋୌଣସି ଉତ୍ତଗୁଅପେଷ୍ଷା ଏହ୍ଵା ମୌିକର୍ତା- 
ଦୃଷ୍ତିଭୁ କମ୍ବ ସୁସ୍ଥ ଲୁଦ୍ଧେ କନ୍ଧ ଆଧ୍ନକ ସମ୍ଭନ୍ସସ୍ବୀ ରସା ନବତ୍ଵଙ୍କ ସେବାରେ ଲଗବାଷାରି 
ଏହ୍ରାର ପର୍‌ମଭା୍ଜନ। ଓ ପର୍ବ୍ଜନ ଦର୍‌କାର । 


ଆହୁର୍‌ମ୍ମଥ ଦେଖାଯାଏସେ ସେହଦ୍ସ ଏକା ଘଂଝନାକୁ ଦୁଇ ବା ଅଧକ ଉତ୍ତମ ବ୍ଯାଖ୍ଯା 
କର ପାର୍ନ୍ତ,। ଏଠାରେ ଆନ୍ତେ ଭ୍‌ତ୍‌୍ତଭ୍ଗୁରେ ସାଧାରଣ ଏକ ଅଧ୍ଵକ ମୌଲିକ-ସଂବୋଧର 
ଅନ୍ବେଷଣ କରବା ଜ୍‌ଚଚ କାରଣ ଏହ୍ରା ବାସ୍ତବତାର ଅଧ୍ଵକ ନକ କ୍ତମଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ବନ୍ଧନପାଇି ଥବା ଞ୍ତଝିକ ଷ୍େନନଉତ୍କୁ ଏବଂ ଅଣ୍ପକନ୍ଷକତ୍ତତ୍ତୁ ସଂକୁଲପ୍ରର ସ୍ସ ଗ କର୍ଵଯାଉ୍୍‌- 
ବାରୁ କତ୍ଧିରେ ଏଦ୍ସ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏ ମ୍ଭ୍ୟରୁ କନ୍ଧ ଥବଦ୍ରା ଅନ୍ଯ ଏକ ଅଧୁକ 
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୮ ଭାନ୍ଧିଂକ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟଳ 


ଉଷସୋରୀ ଓ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗାସ୍ପକ ଅଂଭମୂଖ୍ଯ ହ୍ରେଜ୍‌ରତ ସଂଲଗୀଷ୍ଷେନ୍ଧଉତ୍ତୁ (Ligand 
Field Theory) 


1916େରେ ଲଦଭ୍‌ଇସ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସ୍ତଭଷାନ୍ଦକ 1919 ରେ ଲଙ୍ଗମିରଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ଓ 
ପରବର୍ତୀ ଦଶନ୍ଧିରେ ଅନ୍ଯାନଯଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବହୁ ସଂସ୍ଥାପାଲି ସମ୍ପି ସାରିକ୍ତ ଓ ବ୍ଯାଖ୍ୟାକ୍ସତ୍ତ, 
ସଂସୋଜକ୍ତାର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍ତନ୍ତୁ ଓ ଶ୍ରିରଙ୍ବର ସସୋଜକତ୍ତା ସବୋଧକୁ 
ଇଳେକ୍‌୫ ନ୍ଜରଆରେ ପ୍ରକାଣ କରବାଷାଇି ରମସପାସ୍ଟନବକ୍ଧମ୍ଭାନକ୍କୁ ଢ୍ସ୍ବାଦ୍ରତ କରଣ୍ଚମ୍ଭ । 
ସଜ ` କଲ ଓ ଲେଶୀଂକ୍କୁ ଏହ୍ସ ବଗିକ୍ଧ ସସୋଜ କଢାଉତ୍ଜୁର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଦର୍ଶାଇଥବା ହେରୁ 
ଗ୍ରଣଂସାର ଷାନ୍ଧ କଗ୍ନସାଇଥାଏ। 


ଓ ଶ୍ରରଙ୍କର ମୁଖୟ ସଂସୋଜକତ୍ତା, ସମୟ, ଇଲେକ୍‌୫,ନ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କରୁ୍ଚବା 
ବଦୁଯୁତ୍ୁ ସସୋଜକତ୍ାରୁ ଦ୍‌ସୁଜ୍‌୍ୟବା ୍ମନେକର୍୍‌ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଗୋଣ ସଂସୋଜକଭା, 
ସହ୍ୁସସୋଜକତ୍ତା ବା ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ମୂୁଗଲ ସହ୍ରଗ୍ଵଜନରୁ ଜାଉତହ୍ରେ୍୍‌ଥବା ମନେ କଗ୍ଵଯାଇ- 
ଥାଏ । ମୁଖ୍ୟ ସଂବଯୋଜକତ୍ତା ଆୟ୍ଟନକ ହ୍ରୋଇପାରେ ଅବା ନଦ୍ରୋଇପାରେ । ଚେଣ୍ଡ ପ୍ରଥମ 
ସମ୍ଭନ୍‌୍ଵ ଗୋଲକରେ ସଦ୍ଦ ଏକ ବିଯୁକ୍ରାଥକ ଅସ୍ଟଜଥାଏ (ଯଥା କ୍ଲୋରୋଷେଣ୍ଟାଅମିନ୍‌ 
ହୋମିୟମ୍‌ (111) ନାଇ ୫ [C(NHs);C1] (NOs), ରେ କୋଲୋରନ୍‌ ଥନାଷର) 
ଏହ୍ରା ଭଵଉସ୍ତ ମୁଖୟ ଓ ଗୌଣ ସଂସୋଜକତ୍ତାକୁ ସମ୍ଭକାଲୀନତ୍ବବେ ରୁଣ୍ଣ କରେ ଏହ 
ଛେନ୍ଷରେ କ୍ଲୋରନ୍‌ ଢାର ପ୍ରତ୍ଵ୍ତୀ ଆୟ୍ଠନକ ପ୍ରକ୍ଧର ହ୍ରଗ୍ବଇଥାଏ । ନାଇେ,୫୍‌ ଆସୟ୍ଟନଗୁଡ଼କ 
କେବଲ ମୁଖ୍ଯ ସସୋ ଜକତ୍ତା ଭୁଷ୍ପକରନ୍ତର ସଲରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆସ୍ବନକ୍୍ତା ବଜାସ୍ଟ 
ରଖନ୍ତ୍ର । 1920 ପରେ ଦାଇକେନ୍‌ବଣି ଓ ଶ୍ରୋଡ଼ଞ୍ଜରଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ବକଗିଭ କ୍ବାଣ୍ଟମ 
ସନ୍ତ୍ରବଞ୍ଞାନୟ ଇଲେକଃ,ନ୍‌ ଅବଲମ୍ତନରେ ଉ୍‌ଷସଦ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧର ଆଲୋଚନାର 
ପୃଷ୍ଧଭୁମି ସୋଗାଇଥ୍ଚ୍ଭ । କ୍ତ ସେ ବଷସ୍ଟକୁ ସିବାଗୁଙ୍ଂରୁ ସ୍ଥଥମ୍ଭେ ଆମ୍ଭେ ସଂଷେଷରେ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମମୟନ୍ତ୍ରବଙ୍କିନର ଆଗମ୍ଭନପୂରବରୁ ସିଜ୍ଉଇକ୍ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ରସ୍ତାବକ୍ତ ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ଯ ବର୍ବର 
କରବା ¦ 


ସିକ୍‌୍ଉଇକ୍‌ ସପ୍ରଭରୁପ :¬ ସେଉ୍‌ ସେନ୍ଷରେ ସଦ୍ରତ୍ବଜ୍ମୁଟ୍ଧଜର ଦ୍‌ଉସ୍ତ 
ଇଲେକ୍‌୭ନ୍‌ ଏକା ପରମ୍ମାଣୁ ଭୁ ଆସିଆାଏ ତାହ୍ରାପାଇଁ ହଜୁଜ୍୍‌ଇକ୍‌ 
ଉପସହ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ ପ୍ରଦଶିଳ କଣ ଏକ ଅଣଧୁର୍‌ ଦୁଇ ଗରମ୍ଭାଣୁମଧଧ୍ୟରେ 
ଧ୍ବବା ଲଦ୍ତଇସୃଙ୍ଘର ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ସହ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ-ସବୋଧର 
ସମ୍ି,୍‌ସାରଣ କରଥ୍ଲେ । ଧାରୁପରମ୍ଭାଣୁସହ ସଂମୁଲ୍ ସମ୍ମସ୍ତ ଅଣୁ ବା ଆସ୍ତଜର୍‌ ଅନ୍ତଃ 
ଗୋଝିଏ ଅସଦ୍ରତ୍ଵକିଭ୍ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ମୁଗଲ ରଦ୍ରଥବାଦ୍ୁଷ୍ପିରୁ ସେ ସ୍ରସ୍ତାବକରଥ୍ଡଲେ ସେ 
ବନ୍ଗଠନରେ ଏଦହ୍ସ ମୁ ଭୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁମୁଗଲ ଅଂଣିକଘ୍ଵବେ ଧାରୁଆ ସ୍ଟନକୁ ସମ୍ଭପିତତ 
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ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ବୀ ରସ୍ାୟୁନ : ସ୍ରଥମ ୫୮୫ 


ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ସୁ୍୍ତଗ୍ୃଦ ଏହ୍ଢ ବନ୍ଧକୁ ଦାତା ବନ୍ଧ ବା ଅଲିଧ ସ୍ତ 
(semipolar) ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ ଏବଂ <ଦହରା ସମୟେ ସମ୍ମସୟ୍ଟେ ML. ଦାରା ପ୍ରଭିରୁପିଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସା ସୂଗ୍ଵଏ ସେ ଦାତା ଗ୍ନଷ L ସଭା } ଲୁ ୍ରୟୁ ଇଲେକ୍ଝ,ନ୍‌ 
ସୋଗାଇଥଆାଏ । 


ଯଜ୍‌ଉଇକ୍‌ ସୂନଶୃ ପ୍ରସ୍ତାବ କରଥ୍ଠଲେସେ .ସଥେଞ୍ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଲାଉକର 
ପରଣାମ୍ଭୀ ସକୁଲରେ ଧାରୁପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ପରବଣ୍ଜୀ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵଗ୍ଯାସ୍‌ର ପ୍ତତ୍ଵ୍ୀ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡଡମ୍ଭାଙ୍କ 
(Effective atomic number) (EAN) ପ୍ରାପ୍ତ ଜ ଦ୍ରେବା ମର୍ମ ଧାରୁ 
ପରମାଣୁ ଦାତତାମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଇଚଲକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ମୁଚଲ ଗ୍ରଦ୍ରଣକରବା ପ୍ରଦ୍ୃନ୍ତି ଦେଖାଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରା । ହ୍ରେକ୍‌ସାଅମିନ୍‌ ପାହିଜମ୍‌ (1) କ୍ଲୋର୍ଇଡ୍‌ [ PE(NHs)e]Cls ପାଇଁ ନମ୍ମରେ 
ନଦର୍ଶ୍ ହ୍ବୋଇଛୁ । 


Pt(1V) ର 74? ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ ରଦୁଛୁ 
6 NH, ଗୁ 12% ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଦାନକରନ୍ତଧତ 


ସଂକୁଲରେ Pt (1 )ର ପ୍ରସ୍ତ 


ପରମାଣୁ ମ୍ଭାକ୍ସ ହ୍ରେଜ୍‌ଛୁ = 86 ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ , ସାହ଼ାକ ନରେ ଆଏ। 
ୟଦ୍ଦ୍ରଓ ଏନ୍ସ ନସ୍ଟମଭ୍କତତ ବଡ଼ୁ ସ୍ଥା୍ଵୀ ସକୁଲ ଆସ୍ଟନଦ୍ଧାଗ ଅନ୍ମୁସ୍ବତ୍ ଦୁ ଏ ବଶ୍ଚିମାନ ଏହ୍ରାର 
ବହ ସଂଖ୍ୟକ ବ୍ୟଭ ମ୍ଭ ଦେଖିବାକୁ ମିନୁଛୁ । ୍‌ଦଦାହ୍ରରଣ ଷ୍ପରୁପ ସର୍ମସ୍ତ ଧାରୁଆସ୍ଟ ନ › ଯାହାର 
ସତମ୍ବନ୍ସସଖ୍ଯ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ, ତ୍ାଡ୍ରା ନିଶ୍ତସ୍ବ୍‌ ଏ ନୟ୍ମ ଲଙ୍ଘନ କରିବେ । ଏହ୍ମା 
ସରପ ଣାସଲବ୍ନୀର ପ୍ରକୃତ ଦ୍ତପରେ ନଉର କରେ ଏବଂ ପ୍ରାସ୍ଟ୍‌ ସମସ୍ତ କେନ୍ଦାସ୍ଟ୍‌ ପରମ୍ାଣୁକୁ 
ଅନ୍ତଭୁ ଭୁ କରଥାଏ । କେତେକ ଧାରୁପରମ୍ଭାଣୁ , ଯଥା Fe(111), ସାହାକ { ୮eCl, "ରର 
ଚରୁଃସ୍ତମ୍ମନ୍‌ ଉ ଏବଂ { F(CN),]*“ ରେ ଷଃଝ୍ସମନ୍‌ ତ କାଦ୍ରା କଦ୍ରାଗି ଏ ନସ୍ଟୃମ 
ପାଲନ କରେନାହ଼୍ି । ଅଥର ସିଜଜ୍ତ୍ଇକ୍‌ଙ୍କ ପ୍ତଭ୍ବସ୍ଧୀ ପରମ୍ଭାଣୁମ୍ମା୍ ସବୋଧର ସନ୍ଦ 
ବର୍ତମାନ କେବଲ ଏସିଉତଦ୍ରାସିକ ମହ୍ରତ୍ରବ୍ଯସ୍ତ” ଅନ୍ଯକ୍ରନ୍ଥ ନାଦ୍ରିଟ ଏହ୍ରା ଅନ୍ତଭତଃ 
ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ସେ ସମ୍ମସ୍ତ ଜଣାଶୂୃଣା ଧାରୁ କାବ୍ଦୋଳଲ, ସେଗୁଡ଼ିକର ଅଧଵକାଂଶ୍ଡ ବ୍ୟସ୍ତ 
ୟଥା କାଟ୍ୋନ୍ଲଲ୍‌ ଦ୍ରାତ୍ଲଇଡ୍‌ , କାବୋନଲ ହାଇଡାଇଡ୍‌ , କାବୋନଲ୍‌ ଜାଇ ସିଲ୍‌ ଏବଂ 
ବ୍ୟାପକତ୍ଵ୍ବେ 7 ¬ ଚସ୍ସତ୍ତା ସଂଲଗ୍ନୀଧବବା ସମ୍ପ କ୍ତ ଯୌଗିକଗଡ଼କ ଏଦ୍ସ ନସ୍ଟମ୍ଭ ଅବଶ୍ଯ 
ପାଲନ କରନ୍ତ । ବସ୍ତୁତଃ (CO), ଏବଂ RR (ଫ0),, ଆପର କେଢେକ ସୋୌଗିକ 
ଯାହ୍ରାକ ନସ୍ଟମ୍ଭ ଲ୍ଘନ କରନ୍ତି ଡାହ୍ରା ନୟ୍ମ୍ଭକୁ ସମ୍ଭଥନ କର୍ଧଧ୍ବବା ଯୌଗିକ ରୁଲଜାରେ 
ମଥଣ୍ଡ କମ୍‌ । 
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ଶ ୬ ଭ୍ତାଞ୍ଗ୍‌ କ ଅଚ୍େଵ ରସାସ୍କ ନ 


ଆମ୍ମୋନ୍ଚସ୍ସମ୍ଭ ର ଅସ୍କନ୍‌ (4* ଏବଂ : NH,ରୁ), ଯୋଗାସକ ସୌଗକ ସଥା 
(CH,), B : NH; ଏବଂ ବହୁ ଅଜେକ ମ୍ରଲ ସମ୍‌ ଲିଉଇସୁ ଅମ୍ବ ଷ୍ଠାରକ 
ସୋଗୋସ୍ତ୍ାଦ (Aut es)ର ଗଠନ ଓ ଛ୍ଥାସପକ୍ସ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଦୁଇପରମ୍ମାଣ୍ସଧ୍ରେ 
ଜଵପସ ସୋଜକ ବନ୍ଧ-ସଂବୋଧ ଅତ୍ତୟନ୍ତ ସନ୍ତୋଷଜନକ ମ୍ମଳେହୁ ଏ । କରନ୍ତୁ ଷଝ୍‌-ସମ୍ଭଳ ଭ 
ଧାରୁ-ପରମ୍ାାଣ୍‌ ଷ୍ଟେନ୍ଷରେ କେହ୍ରୀୟ ଖେେସିଜ୍‌କୁ ଲୁଅସୋଡ଼ା ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅପଣ 
କର୍‌ଯାଉ୍ଥଵବାଭୁ ଧାରୁପରସ୍ାଶୁ୍‌ତରପରେ ଅଧ୍ବକ ବୟୁକ୍ତାସ୍ପକର୍ଟକ ସ୍ପମ୍ଚସ୍ବ ଜନକ ସମ୍ସ୍ଯା 
ଦେଖାଦ୍ଦଏ । ଯଦ୍ଦଓ ସିଜତ୍ତ୍ଇକ୍‌ ପ୍ରରରୁଷର ସରଲକଭ୍ତା ବଜାସ୍ ର୍‌ଖିବା ସୁଖକର ଭ୍ରଆାତି 
ଆମ୍େ ସ୍କୀକାର କରବା ସେ ବର୍ତିମ୍ଭାନ ଭ୍ଵକ୍ଷେଖ କର୍‌ ଯାଇଥ୍ବବା ଆଗନ୍ତିକୁ ଦୁର କର୍‌ବାପାଉଲି 
ସେ କେବଲ କ୍ରନ୍ତର ରୁଷାଲ୍ତର୍‌ଣ ଆବଶ୍ୟକ ଢା”ଲୁହୈ ଭବଷ୍୍ଯୟଜରେ ଦେଖାସିବା ଵି ଷାଇି 
ମଧ ଏହ୍ରା ଆଦଣ୍ଯକ । 


ଚ୍‌ତଶାଟି ପ୍ରଚକତ ସ୍ରଵରୁପ :—ବନନର୍‌ ତନ୍ତୁ କ ଆଲ୍ଲେଚନା ଉଥା 
ସମ୍ବନ୍ସସ୍ବସୌଗିକର ଗୁଣ ବର୍ଧ୍ତନାପାଲି ବଣ୍ଭିମାନ ଅଲ୍ଟବହୁତତ ଗ୍ଵଗ୍‌ଝି ସ୍ରଷ୍ଣ 
ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ଯ ସ୍ଥୀକ୍ୁର ଲାଉ କଣ୍ଛୁ । ସେମୁଡ଼କର ୫ମବସ୍ିତ୍ଭାନ 
ଜଝିଲତ୍ତା ଅନୁସାସ୍ଟ୍ରୀ ଜଦ୍ରୋଇ ସମ୍ଚସ୍ତାଲୁ ୍ଧମିକତ୍ଵବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲ୍ମ 
(1) ସମ୍ପ ଭ ବ୍ଯଚଦୂତ୍ତ ସ୍ଥଝିକତ୍ତଦ୍ତୁ ରୁପାନ୍ତରଣ (C୮୮) ସହର ସ୍ତରବେଦୁଯରକର୍ତ୍ଧୁ 
(2) ସସୋଜକବଛତ୍ତନ୍ତୁ (BT) (3) ଅଧଣୁକଷ୍ଷକତ୍ତନ୍ତୁ (MOT) ଏବଂ ସଲଗ୍ଧୀ 
ସେନ୍ଧତନ୍ତୁ (୮୯ ) । ଏହୁ| ଅବଣ୍ୟ ବୁଝାସିବା ଭ୍୍‌ରକ୍ ସେ ଏ ମଧରୁ LFT ବ୍ଯଝ୍ରଭ 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଉତ୍ଗୁ କେବଲ ସଂକୁଲଯୌଗିକ ଆଲେରନାପାଲି ବଶେଷଷ୍ତ୍ବେ ପ୍ରସ୍ତୁଭ 
ହୋଇନସ୍ତଲ୍ଞ ଉଥାପି ସସଗୁଡ୍କ ସଦ୍ଧ ଏ ଦଗରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସଙଝଲକ୍ତା ଦ୍ରାସଲ କରନ୍ତ । 


ଏ ପ୍ରତ୍ୟକ ଉତ୍ତୁକୁ ବଣଦଷ୍ଵବେ ଆମ୍ଭେ ବଗ୍ଵର କରବା ଗୁରୁ ବଷ୍ପବ୍ରଧକ ବା 
ସଂଲଗି ରୁ ମୁକ୍ତ ଗ୍ଯାସ୍ୀସ୍ସର ଆସ୍ପନରେ ଥ୍ବବା କେନ୍ତୀସ୍ ପରମ୍ମାଣ୍ଡ ଅନ୍ତର୍ଶି୍ ପରମାଣୁ କକ୍ଷକ 
ଏବ ଧାଭୁ-ସଲଗ୍ରୀ ବନ୍ଧରେ ଲସ୍ତ ସଂଲଗ୍ରୀର କକ୍ଷକସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ୍‌ ପ୍ରାସ୍ପବିକ କ୍ଞଳର ଏକ 
ଷର୍ଯ୍ଯାଲ୍ଭେରନା ଆବରଣକ ଅଃ | 


ଚନ୍ଧ 2-9ରେ ୫, 2, ଏର କଭରଙ୍ଗମଲନର କୋର୍ଣୀସ୍ତ ଅଂଶପାଲି ଧ ସାତ ଆରେଖ 
ଦଭଆସାଇଛୁ । ଏହ୍ରା ସୁନାର ଞ୍ଥ୍ଣ ହ୍ରୋଇସିବା ଜ୍ଚଇ ସେ ଏତ୍ତାଦୃଣ ଆରେଖରେ 
ମୂଲବନହୁଠାରୁ ଦୁରଭା, ଭରଙ୍ଗଫଲନ, }(8,®)ର କୋଣୀସ ଅଂଣର୍‌ ଘରମ ମାନସହ୍ବ 
ସମ୍ମାନ୍ସପାତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ସଦ୍ରଞି ଏହ୍ରା ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ସାନଧ,ତାର କୋଣୀସୟ 
ବ୍ରଭତରଣର ଏକ ମୋ ାମୋଵି ଚନ୍ଧ ଦେଇଥାଏ ଏହ୍ରା) ଭ୍ଵଲ୍‌ରେ ମନେ କର୍୍‌ସା୍ଷ୍ବା ପତ୍ଠ 
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ସ୍ମ୍ମନ୍ ସ୍ଵୀ ରସାୟନ : ଗ୍ରଥମ ୫୮୭ 


ଗ୍ର୍ଜସ୍ପାହ,ଭାର କନୁ ଅଂଶକୁ ବେ୍ନ କରୁଧ୍ଚବା ଷରସୀମ୍ଭାସୃ୍ଠ ନୁଦ୍ୈ କମ୍ଳା ଭତରଙ୍ଗଝଲନ 
| $(6;®) ?ର କୋର୍ଣୀୟ୍‌ ଅଂଣର ବଣିର ଭଦନ୍ଧୁସାସ୍‌ ଧଝାସ୍ତ ସ୍ଥାନ ମଧ୍ଯ ଲୁହରେ 


ଝଜୁକସନ୍‌ ଧାଭୁ ଜାଖସ୍ତ କେହ୍ରୀତ୍ ପରମ୍ାଣ୍‌ରେ ସସୋଜକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ 
ମୁଖ୍ୟକଃ ”ଁ-କଷ୍ଷକରର୍‌ ଥାଏ ଏବଂ ଏହ କାରଣରୁ ସେଗୁଡ୍କ ଆମ୍ଭର ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଦ୍ରର 
ବିଷସ୍ତ । ଅ‰3, dz ଏବଂ dz କକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକ ପରଞ୍ତର ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ୍ତ୍ଦେ ଆଅନ୍ତ୍ର 
(ଅଣୌୋଗଜାଲ୍‌) ଏବଂ ସ୍ବଷ୍ନ ଚଭୁର୍ଣଥା୧ଣ (Quantrant)ରେ ¢(2,®)ର ଚିଦ୍ତଦ୍ଧାର 
ନରାରତତ ସ୍ରତ୍ତୟକର ଗ୍ଵରୋଵି ପ୍କ୍ୟାବଶ୍ତୀ (Alternating) ଯୁଭ଼ାସକ ଓ ବଯୁକ୍ାସ୍ପକ 
ଲୋବୁ (Lobe) ରନ୍ଦୁଥାଏ । 1,29, d,? ୬? ଏବଂ 0." ଦାର୍‌ ରରୁ ଭ ଅନ୍ୟ 
ଭନୋଵି କକ୍ଷକ ମଧ ପରସ୍ପର ପ୍ରଭ ଲମ୍ବତ୍ଵବେ ଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଭନୋଵି ଲମ୍ବ ସତ୍ମଭଲ ମଧରୁ 
ଗୋଵିକରେ ଧ୍ବବା ନଜନନଜ ଅକ୍ଷରେ ସ୍ରତ୍ୟେକର ଗ୍ଗ୍ଵେୈି ଲେବୁ ଆଏ । କନ୍ତୁ ଏହ 
ଭନୋଵି ଭୁଲାମ୍ଭାନ କକ୍ଷକମ୍ଭଧରୁ ମ୍ଭାନ୍ଧ ଦୁଇଵି ସ୍ଵାଧୀନ ଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସାଧାରଣ ସ୍ରଣାଲୀରେ 
ଏକ ସଙ୍କର ନେଇ (ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ଵରୁଷ ଜ୍୍‌ଷରେ ଭଲ୍େଖ କରାଇବା ଶେଷାକ୍ତ ଦୁଇଵିର 
ଜ୍ମଲ୍‌ତ୍ତ ଏକଘାଡ୍ରୀ ସମ୍ମନ୍ନୟ୍ତ କଲ) ଏହ୍ରା 1.” ରୁପେ ଚିତ୍ତ ଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହ କକ୍ଷକର 
2 ଅଶା ଦୂଗରେ ବୃହତ୍ତ ୟୁକ୍ରାସ୍ପକ ଲେବ୍‌ ଥାଏ ଏବଂ 2 ଅଷ୍ଠର ରରୁଦ୍ଗରେ “ବଦୋଳଃ୍‌ 
(Doughnut) (କାକୂବାଦାମ୍‌ୟ ଆକ୍ଧତ ଏକ ବପୁକ୍ରାସ୍ପକ ବେଲ୍‌୫ (Belt) ଥାଏ 
ଘାହ୍ଵାକ ‰3/ ସମ୍ଭଲରେ ସମ୍ଭମ୍ଭିକ ହ୍ଵୋଇଥାଏ (୭ନ 2-9 ବେଖ) । ଅରେ ଖୁଷ୍ଣ 
ହେଉଥିବା କେତେକ କାରଣ ହ୍ରେଭୁ ଉ୍‌ଷରେ ବର୍୍ତିଭ ସ୍ରଥ୍ଭ ଭନୋଝି 1-କକ୍ଷକ 
ଏକନ୍ଧି ତ ହ୍ରୋଇ £ ବା 4, ରୁଣେ ଚରୁ ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଶେଖୋକ୍ ଦୂଇଵି, 
ଏବଂ 1,?.,* ଗୁଢ଼କ &¿ ବା d, ରୁପେ ଚଦର ଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତର । ଏକ ରୃମ୍ବତ୍କାସ୍ର ବା 
ବୈଦୁରକଶ୍ଷେ୍ଧର ଅନଲୁଷସ୍ଥଭରେ ଏକ ନ୍ର୍ଚଷ୍ଣ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍ ସ୍ତରର 4-କକ୍ଷକଗୁଡ୍ତକ, ରନୋଡି 
2 କକ୍ଷକସଦଧଶ ସମ୍ଭାନଶକ୍ତ ବଗିଣ୍ଟ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


ାନ୍କସନ୍ର ପୁବ ଓ ଷର ମୌମଲକଗୁଡ୍କର ସେତ କକ୍ଷକଗୁଡ୍ତକ ବନ୍ଧନରେ ଲସ୍ତ 
ଥାଆନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ହ୍ରେଲେ 5, ୨ ଏବଂ × । ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ 
ାନ୍‌କସନ୍‌ର ପୁବକ୍ତୀ ଧାଭୁଗୁଡ୍ରକପାଇଁ ଧାଭୁସଂଲଗ୍ଧୀ ବନ୍ଷଗଠନରେ ସହ୍ରସସୋଜକ 
ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକଅପେଷ୍ଠା ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାଲି ଓ ପ୍ରଷ୍ଵସ୍ଧ ଜ୍ବକ,ଅସୀସ୍ବ ଗ୍ଵଚ୍ ଅଧ୍ଵକ 
ଗୁରୁଦ୍ଧୁଣ୍ତି ଅଃନ୍ତ୍ର । ୍ରାନ୍‌କସନ୍‌ପର ଧାରୁ ଗୁଞ଼କପାଇି ଆସ୍ଟକକ ବ୍ଯାସ୍ତାଲି ଓ 
ସ୍ରତ୍ବଵ୍ୀ ଜତ୍୍‌କ୍ଟ୍‌ ଅସୀୟ ଗ୍ଟର୍ଜ ଗୁରୁ ଭା ସଙ୍ଗେ ଧ,ବଣୀସୟ୍ଟଭା ଏବଂ ବଦ୍ଦରା୍ଥଭମ 
5, 2, ମଁ କକ୍ଷକ ଜନିଭ୍ତ ସଦ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧ ମମ ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁପ୍ପି । ୭!ନ୍‌ଜସନ୍‌ ମ୍ୌନ୍ନକପାି 
ସ୍ତମ୍ଭମ୍ତ ଉପରକୁ କାରକ ଅଲ୍ୟବଡୁକ୍ କାମ୍ଭରେ ଲାଗନ୍ଦତ କର୍ତୁ ଅଭ୍ତରକ୍ତତ୍ତ୍ବବ ଏହ 
ବୁମ୍ଭୀଲକଷାଲଁ (1 — 1) ୪କକ୍ଷକ ଓ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଜଉ଼କ ସିଗମ୍ଭା ଓ ପାଇ ବନ୍ଧନ ମଧ 
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ଥାଏ । ଲଞନାନାଇଡ୍‌ରେ ବରଶେଷକ୍ତଃ ଆକ୍‌ଝିନାଇଡ୍‌ ମ୍ଭୌନ୍କରେ ସଥାନ୍ମେେ 4 ଏବ 5† 
କକ୍ଷକ ଓଁ ଇଲେକଃ ନ୍‌ ଧାରୁ- -ସଲବୀ ` ବନ୍ଧନରେ ମ୍ମ୍ୟ ଲିପ୍ତ ରଦ୍ରପାରନ୍ତ କମ ଏହ୍ରା 
-କକ୍ଷକ ବ୍ୟାସ୍ପଭ ପର୍‌ ଏରେ ଗ୍ରୁକୃୁଣୁ ନୁହେ । 


ବଭ୍ତ୍ର ସଲଗ୍ରୀସହ୍ର, କେତ୍ତୀୟ ଧାଭୁ ଆସ୍ପନର ବନ୍ଧନ ପାରଞ୍ପଣ୍ଢକନିୟ୍ଵା, ଆସ୍ତ୍ନକରୁ 
ସନ୍ରସ ଯୋଜକ ଷର୍ଯ୍ଯକ୍ୁ ପରିବର୍ିଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭକ୍ଷେ୍ଦରେ ସଂଲଗ୍ରୀପରମ୍ଭାଣୁର 
ବ୍ୟାସ୍ପାଞ୍, ରୃର୍ଜ, ଧ ,ବର୍ଣୀସ୍ତତା ଏବଂ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଦ୍ଧିଧ ବ ଅଘ୍ବର୍ଷ୍ତ ମୁଖ୍ଯ ଭୁମିକା ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରଥାନ୍ତ୍ 
ସହ୍ରସ ଯୋଇକଷ୍ଷେନ୍ବରେ ସିଗମ୍ଭା ଅନ୍ତୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌ଃ 3 ଜୁମୁଗଲର ଶଭ୍ତ ଓ ଉ୍‌ଷଲଭ୍ଯତ୍ତା 
ଉଥା ଉଵପମୁକ୍ରତ୍ଵବବେ ଅବସ୍ତ ଶଝନ୍ଯ ମ-ଗ୍ରସ୍ବତ୍ତା କକ୍ଷକ ବା ପରପୁର୍ପ୍ତି ୮-ଦାଉା କକ୍ଷକ 
ଗ୍ରୁୃଗୁଣ ଅନ୍ତ । ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ିତ୍ଥାନ ଗ୍ଵର୍ଵେଝି ଭତ୍ତୁକୁ ସୃଥକତ୍ବବବ ପସବଜ୍ଷା କଣ 
ଦେଖିବା । ସ୍ରଥମ୍ଭେ ସସୋଜକବନ୍ଧକ୍ତ ଞ୍ଜୁବଷୟ୍ତ ବଗ୍ବର କର ଦା, କାରଣ ଏହ୍ରା ସଂନୋଧଗଉ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସତରଳକତମ୍ଭ ଏବଂ ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ରା ଅକକାଲ କୃୃଚତ୍ଧ ବ୍ୟବଦଧତ୍ତ ହୁଏ ଏହ୍ରା କେତେକ 
ସଂକୁଲ ଅଣୁର ଗୁଣ ବ୍ଯାଖ୍ଯୟାନ କରିବାରେ ସୀ ୬୫ ବର୍ଷଧର ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ବ“ରସାସ୍ଟନର 
ପ୍ରଣ ଶଙ୍ୀସ୍ତ ସ୍େଚା କରଆସିଛୁ । ପରେ ଆମ୍ତେ ଞ୍ତଝିକ ଶ୍େନ୍ଧରତ୍ତ ଆଭ୍ମୁଖ୍ଭ୍‌ପରେ 
ଗୁରୁଜଧଦେଇ କ୍ଥରଚବିଦୁଯଭକ୍ତତ୍ତୁ ବଗ୍ବର କରବା ସଦ୍ଦ 1929ରୁ ଖୁ ଝି କକ୍ଷେତ ଉତ୍ତର 
ବକାଣ ପଵିରୁ ଏହ଼ରା 1952 ରୁ 1962 ଦଣବ୍ଷମଧରେ ରସାସ୍ଟନବକ୍ରମ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆଗ୍ରହର ପୃଷ୍ଟି କରନ୍ତୁ । ଏଦହ୍ରା ଅତ୍ଯନ୍ତ ମ୍ନୋରମ୍ଭ ଏକ ରେଲ ପ୍ରଭତରୁଅଦ୍ଧାର୍‌ 
ସମ୍ବନୃସ୍ ମୌରିକର ବନ ଭୌଭକ-ର୍ବସାୟଳକ ଅର୍ଯ୍ଯବେକ୍ଷଣ ମଧ୍ଯରେ ସହ୍ରସମୃନ୍ଧ ସ୍ଥାଘନ 
କରପାରଛୁ । କରନ୍ତୁ ଏହ୍ରାର ବହୁ ସ୍ରଭବନ୍ଧ ଓ ଆବଣ୍ଯଙ୍କୀସ୍ତ ଆସନ୍ନ ମ୍ଭାନନ୍ରିସ୍ବବଷସ୍ୃ 
ଉପଲବ୍ଧ କର୍‌ସିବାରୁ ସହ୍ରଫସୋଜକବନ୍ଧର ପ୍ରର୍ବବକୁ ଅଲ୍ତଭ କ୍ତ କର୍ବଇ ବାପାଇି 
ଯିରକୈଦୁରକ CFTର ସମ୍ପସାରଣ କର୍ଵଯାଇଥଲ୍ଭ । ଏହା ଏକ ଅତ୍ତନ୍ତ ଆବଣଯଙ୍କୀସ୍ତ 
ପ୍ରଚନ୍ତ୍ତ ଅତ୍ତମୁଖ୍ୟ ଅର୍ଥର ସଲଟ୍ଧୀଷ୍ତେଭ୍ଧ ଜାତ୍ତ କର୍ଇଞ୍ତ୍ମ ଯାଦ୍ରାକ ସଂକୁଳସ୍ତର ଅଧ୍ବକ 
ସାଧାରଣ ଅଣୁକକ୍ଷକନ୍ତତ୍ତର ସ୍ତସସ୍ତୋଗ ବ୍ରଷସ୍ବର ସଂକ୍ଷପ୍ତ ଆଲେଚନା ପରେ ଆମ୍ଚେ ବଗ୍ଟର 
କରବା । ଅଣୁକକ୍ଷକ୍୍ତ୍ତୁ ବାସ୍ତବକ୍‌ ଅନ୍ୟଗୁଡ୍ତକୁ ନଜ ବବସଷ୍ପମ ମଧରେ ରଖିଥାଏ ଏବ 
ସେଗୁଡ୍କ ଏଦ୍ରାର ବଗିଷ୍ପ ଅବସ୍ଥା ସୃଗ୍ନ୍ତ । ଏଣୁ ଏଦ୍ରା ଅତ୍ଯନ୍ତ ବ୍ୟାଷକ ଓ କୁଝିକ୍ଧଭମ୍ଭ 
ଆଭୁମୁଖ୍ୟ କୁ ବହୁ ପର୍‌ମ୍ବାଣୁ ସଂସ୍ଥା ବଷସ୍ଵ୍‌ ଏହ୍ର ବଧ୍ବ ଅନୁୟାସ୍ୀ ବର୍ବର ସମ୍ଭସ୍ରେ 
ନାନା ଜଵଝିଲତ୍ତା ହ୍ରେଭୁ ଯଥାର୍ଥ ସ୍ମ୍ଭାଧାନ ମିଲବା କଷଣ୍ଟକର୍‌ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଚେଣର 
ସଂକୁଲସ୍ତଭ ପ୍ତପୁକ୍ତ MOT ଏବେ ମଧ ନଥଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଧ୍ବବା ମ୍ଭନେକର୍ଵୟାଏ କରୁ 
ସଦ୍ଧଗୁଡ୍ଡକ ମଭଧ୍ୟରେ ଭବଷ୍ଯତ୍ତପାଇ ଏହା ଣ୍ତସ୍ବ ସବୁଠାରେ ଅଧ୍ବକ ଆଣାପ୍ରଦ ଅଃ । 


ସଂତଯୋକକବନ ତନ୍ତ :— ସଙଂପ୍ରଥମେ ଏବଂ ମୁଖ୍ୟତଃ ଲଙ୍ଗ୍‌ ଦ୍ଵାରା ସଂକୁଲପ୍ରର 
ମ୍ବ ଯୋଜକ ଦବ ଛ୍ଲେର ଟସ୍ଟୋଗ କଟାଇ ଥତଲ୍ଲ । ଏଦ୍ରା କେହୀୟ୍ଟ ଧାରୁପରମ୍ଭାଣୁର 
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ସମତ୍ବନଧସ୍ବୀ ରାସନ : ପ୍ରଥମ୍ଭ ୫୮୪ 


ଅଦ୍ୟସ୍ଥଭର ଇଲେକ୍‌ଃ ମୀୟ୍ତ ବନ୍ଯାସବଷୟ୍ତରେ ବଗ୍ଵରକରେ ଏବଂ ଆମ୍ଡେ ଦେଖିବା ସେ 
ଏହ୍ରା ମୁଖତଃ ବନ୍ଧଳର ପ୍ରାରୁପ୨ ନି ବମ୍ଭରସାୟ ନ, ଏବଂ ସକୁଲରେ ଥିବା ଥୁଳ ର୍ମୃଙ୍ଗସ୍ତ 
ଧର୍ମସ୍ର ସମର ଷ୍ଠ । କେନ୍ଦୀୟ ପରମ୍ଭାଣୁର କକ୍ଷକଅନ୍ତୁଯାୟୀ ସଂକୁଲ କତ୍ଷକର ଜାମ୍ମକରଣ 
କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ ଏବ ଏଗୁଡ଼କର ସଙ୍କରଣଫଳଲରେ ଅନୁବନ୍ଧୀକ୍ଷକ ଜାଉ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଚନ୍ଧନଚ୍ ଜଷସ୍ଥାପନାପାଲି ପଲଙ୍କଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନ୍ତୀ୍ତ ସରଲ ଭୁପାସ୍ତରେକ ଜମ୍ମୋକ୍ 
କଲନାଗୁଡ଼କ ଜଡ୍ଚତ୍ତଥାଏ । 


(1) ଉଷଯୁକ୍ର ସଲଗୀକକ୍ଷକସହ୍ର ସଦ୍ରସସଯୋଜକବନ୍ଧ ଗଠନପାଲି କେନ୍ରୀସ୍ତ 
ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣୁ ଏହାର ସମନ୍ତୟ୍ବୀ ଖ୍ଯାସହ ସମ୍ଭାନସଂଖକ କକ୍ଷକ ଅବଶ୍ଯ ସୋଗାଇ 
ଦେଇଥାଏ । ସଂଲଗ୍ୀ କକ୍ଷକଗୁଡକ ଏହ୍ର ପ୍ତଭରୂପଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସଂକ୍ଷେପରେ ସ୍ରବିଣେଷଷ୍ବେ 
ଜ୍‌ଲ୍ଷେଖିତ୍ତ ହୋଇନଥାନ୍ତ କନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରପୂର୍ଧ୍ତ ¢ ¬ ଅଲୁବଛୀ କଷ୍ଷକରୁଖେ ମନେ- 
କର୍‌ଯାଇଥାନ୍ତ୍ 


(2) ଏକ ଶୂଜ ଧାଭୁକକ୍ଷକର, ଦା ଢାଗ୍ର ପର ପରପରର୍୍ତ ¢ କକ୍ଷକସହ୍ର ଭ୍୍ଦ୍‌ବ୍ୟାଗଳ 
ଫଲରେ ଏକ ସହ୍ରସସୋଜକ ଓ ବନ୍ଧ କ୍ବପ୍ତକଥାଏ । ଉ୍‌ଷଲଭଯ $, 2› ମଁ କ୍ଷକଗୁଡକରୁ 
ନମ୍ଭିତ ଧାଭୁକ୍ଷକ ଏକ ସଙ୍କର କଷ୍ଷକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣ୍ଠ ଦାତ୍ତାଗ୍ତ୍‌ପ୍‌ ଅନ୍ତତଃ ଏକ 
ସଙ୍ଗ ମୁଗଲଧାର୍ବୀ ଗ୍ଵସ୍ତାୟତଳକ ଖ୍େସିଜ ଢ୍ରେବାକୁ ବାଧ । ଦୁଇଵି ଅନ୍ଲୁଦ୍ତକ-କକ୍ଷକର 
ମ୍ମକ୍ଷଣିକ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ଜଡତ୍ତ ପରଣାତ୍ମୀ ଉ୍୍‌ପସହ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ କେବନ୍ଧ ଏକ 
ସଦ୍ରସଂସୋ ଜକବନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଏ । ଅବଣ୍ୟ ଏହ୍ରାର ଗଠନର ସ୍ବୀଭଦ୍ବେଭୁ ଏହ୍ରା 
ବୁ ପର୍‌ସ୍ଭାଣରେ ଧବୀସ୍ସତା ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । 


(3) ତ ବନ ସଦ, ପରବଭ୍ତୀ ଓ ଆଲୋଚନାରେ ଅଲୁମୋଦ୍ଦତ୍ ହ୍ରୋଇଛୁସେ, 
ଯଦ୍ଦ ଧାଭୁ ପରମ୍ଭାଣୁ୍‌ରେ ଉ୍‌ପମୁକ୍ର ଅଁ-କକ୍ଷକ ଓ ଇଲେକ୫,ନ୍‌ଆାଏ ଏବଂ ସଦର 
ସଂଲଗ୍ମୀର 7 — କ୍ଷକସହ ଭ୍୍ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ଘଟ ଭ୍ତାହ୍ରାଲେ ୮ ବନ୍ଧ ଗଠନର ସନ୍ତ୍ବାବନା 
ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଏ ପ୍ରକାରର ବଦ୍ଧ, ସଦ୍ଦ (M1) ବନ ହୋଇଥାଏ, ଏହା ଜ୍ଭ୍ସ 
ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣୁ ଓ ସଂଲଗ୍ଧୀର ଗ୍ଟଜି ବଣ୍ଟନକୁ ଏପଶତ୍ବବେ ପଶବଦଶ୍ଠିଜ କରେ ସେପରକ 
6 ବନ ଣଶ୭ଣାଳୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ ଏହ୍ଵା (1M )= ବଦନ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସାହ୍ବାଳ 
ପୁରୁ ଓ ଆଲୋଚନାରେ ବରଗ୍ଟର କର୍ଵଯାଇନାହ୍ତି ତାହ୍ବାଲେ ¢ ବନ୍ଧ ଦଙ୍ଗଲ ହ୍ଵୋଇପାରେ 
କନ୍ଧ ମ୍ଭୋଖାମୋୋଝ୍ପି ବସମାମର୍ଥ୍ୟ ବୃକ୍ତି ପାଇଥାଏ । 


ସେତେବେଳେ ଗ୍‌ର୍ଜଚ୍ମେସ ପରଖ୍ମର ଜ୍୍‌ପରେ ଯେତେ ଅଧ୍ବକ ଦତଦ୍‌ବ୍ୟାଷନ କରିବା 
କଥା କରେ ସେବଲେବେଲେ ଦୁଡ଼ତ୍ତତ୍ଭ ସହ୍ରସ ସୋ କକବନ୍ଧ ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ 
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$g° ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍କନି 


ସଚି ଷୂରଣପାଲ୍କି ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ ସେ ଜର୍ଦିଷ୍ଣ ଅନ୍ଲଦ୍ରକୁ-ଗୁଣଧାସ୍ରୀ ଏବ ନୂଆସେଝ୍‌ ରୁମ୍ଲାଙ୍କ 
ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀକଷ୍ଷକ ଗଠନଷପାଇି ମୂଲ ଅରମାଣୁକଷ୍ଷକ ସଙ୍କର୍ହ୍ରେବା ଦ୍ର । ସେହରେରୁ 
ଷମ୍ଚ୍ପଧାସ୍ଵରେ କକ୍ଷକସଙ୍କରଣ ବଷସ୍ବ ବ୍ରିଜ ଦ୍ରୋଇଛୁ ଆମ୍ଭେ ସାରଣୀ (10 - 6) ରେ 
କେବଳ କଲନାର ଫଲାଝଲ ଦେଇଛୁ ମାଦ୍ରାକ ବହୁ ସଙ୍ଗଳପାଇ ଗୁରୁଦ୍ଧଷୂ ଶ୍ର ହ୍ରୋଇଅବା 
ଜାନାବ୍ରଧ ସଙ୍କରବନ୍ଧକକ୍ଷକର ଆକର ଓ ଆଗେଷିକ ସାତ୍ମର୍ଥୟ ନଲ୍ତାରଣ କର୍ଥାଏ । 


ସାରଣୀ 10-6 ଟୁ ଭୁତ୍ଧପୂଣ୍ତି ସଙ୍କର କକ୍ଷକର ଆକଵ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ 


ସାମଭଥ୍ ¦ 
ସମ୍ଭନ୍ସସ୍ବ ସଂଖ୍ଯା କକ୍ଷକ ମ୍େସୀୟ୍ତ ଆଗପେଷିକ VBT 
ବ୍ରଳ୍ୟାସ ବନ୍ୟାସ୍ ବନ୍ଧ ସ୍ମା୍ମଥ 
— Ss — 1-000 
— p — 1-732 
2 sp ରୈଖିକ 1-932 
3 sp’ ନିକୋଣୀ 1-991 
4 sp’,de’s ଚଭୁର୍‌ନୀକ 2-000 
4 d(.?.,*)8୭* ବଣରିସମ୍ଭତଳୀ 2-694 
5 dsp? ନିବକାଣୀ ଦିଷିଗଵମିଡ୍‌ — 
5 (4,*._,*)89",d'$ ` ବଣିଷିଗ୍ଵମିଡ୍‌ — 
6 dr’sp" ଅଣ୍ତଝଲକଙ୍କୀସ୍ 2-923 


ପଲ୍‌ ଟଂଦୁୟ୍‌ ନୱ'ଭ ସୁଦଧାଳ ୨ ନ ପ୍ରଭ୍ରରୂପଣ ଭଳୋଵି ଅତ୍ତଲ୍ତ ସାଧାରଣତ୍ବବେ 
ପ୍ରଚଲଭ ସଙ୍କରଣ, 1” ୫୪୦୭, ୨୨୬”, ଏ 1୬” ପାଇଁ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ସହ୍ର ସାରଣୀ 
(10 ¬ 7) ରେ ଳଦର୍ଶଭ ହୋଇଛୁ । 


ଏକ ଅଷ୍ଟ୍ରଙଲତ୍ବୀପ୍କ ସଦକୁଲରେର 1/22 ¬ 9? ଏବଂ ମ2? କଛ୍ପକଗୁଡ଼କ ସଂଲଗ୍ନ 
ଦ୍ଦଗରେ ନଭ୍ୈଶି ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏଝଂ ସୁ୍ତଗ୍ଵଂ ଅ*୦” ସ୍ଞାରକକ୍ଷ ଜଳ ମାଁଣରେ ସେମୁଡ଼କ 
ବ୍ଯବଦୃଭ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ବଣିସମ୍ଭତଳୀ ସଙ୍କରକଷ୍ଷକ, ଏ” କେବଳ 1? ¬ ୬? 
କମ୍ଷକଗୁଡ଼କ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରିଥାଏ । 1p” ବା $9” ସଙ୍କର୍‌କକ୍ଷକ ଉ୍‌ପସୋଗକାରୀ 
ପଞ୍ପସମ୍ଭନ୍‌ ଭ ଧାର୍ତୁ ପର୍‌ମଭାଣ୍ଡ ଏକ ନିକୋର୍ଣୀ ଦ୍ଵିଷିଗ୍ଵମିଡ୍‌ ଜ୍ଯାମିରଣଆାଇ 2” କକ୍ଷକ 
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ସନୃସ୍ଵୀ ରସାସ୍ଵନ ¦ ପଥମମ tee. 


ନିୟ୍ତୋଗ କରଥାନ୍ତ କରନ୍ତୁ ସେସୁଡ଼କ ବି ଗିଗ୍ଵମ୍ପିଡୀୟ୍ତ ଜ୍ଯାମଚିରପାଇ ହୁଏଡ ଏ” — ° 
ବା 1 କଷ୍ଷକ ଭ୍ପୟଯୋଗ କରପାରନ୍ତ୍ । ଏହ ଉ୍ଉସ୍ଟ ନିବ୍ରମରସାୟ୍ତନ ଓଦଗଖିବାକୁ' 
ମିଲଥାଏ | 


ମରି ନ୍ତକବଳ ସୃ୍୍ଛ (ଏକାଦଶ ଅଧା) ବ୍ୟବହାର କର କଲକ ଚୁମ୍ବକ 
ଆଘୂ ଶ୍ର, ବୋର ମାଟ୍ନେଝନ୍‌ ଏକକରେ, ସାରଣୀ (10 — 7) ରେ ଲପିବକ କରାସାଇଛୁ | 
ତାଲିକାମଭଧଷସ୍ଥ କୌଣସି ଜ୍ର୍ଦଦଷ୍ଣ ସକୁଲର କଲ୍ଧଭ୍ ଓ ପରଲଶିଉ ମାନ ଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ସମତା 
ଅତ୍ତନ୍ତ ସଲ୍ରୋଷକନକ । ସଦ୍ଦଓ ସ୍ଥାମ୍ପାନୟ ବଚଲନ ଦେଖାସାଏ କ୍ତାହ୍ରା ୫7 କନ୍ଧଦ୍ଧାର 
ଜହ୍ରେଲେବ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତତ୍ତୁ ରଥରେ ବୁଝାଯାଇପାଶବ । ଏହ୍ରା ଷରବଣ୍ଠୀ ଅଧାରେ 
ବଙ୍ଗ ଭତ୍ବବେ ରୁଝାଇଦ୍ଧଆସିବ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଇପାରେ ସେ ସ୍ଥଂଲୁଲଗୁଭକରେ ଞ୍ଞାଡ 


ସାରଣୀ 10-7 ଇଲେକ୍ ଟନ୍‌ ବଡରଣ ଏବଂ କଳିଡ (ର୍୍ଂନ୍‌ କେବଳ) 
ଏବଂ ପତୀଷ୍ାମ୍ବକ ଚ୍ମ୍ୃକୀସ୍ପ ଆଘଣ୍ଡି ଦଣ୍ଡାଇଣବା 
କେତେକ ପ୍ରଚଳିତ ସଙ୍କରଣର ଦଷ୍ଚ୍‌ାନ୍ତ ! 


ସଙ୍କୁଳ ଓ ଚାର ଶୁୁଲ ଜ୍ୟାମି କଲେଳଶ ନଜ ୭ଲତରଥ 


3d 4¢ 4p 
ETT CA UL 
Psp 


$| ନ ସାଇ 


{Co enj]** 


ଅଦତ୍ସଲଙ୍ସ୍ଡ 
IMn(CN oa Mm Tf DETTE) il 
ଅଧ୍ସନଙ୍କସ୍ତ Psp’ # 
INi(CN Ya ME) (9 iT 0 
ବଂଗସମନଲୋ dep? | 
[Cu(NH oJ A Giri] 1.59 
ବଗନମ୍ଭମମ ନଲୀ dsp? 
INicZsb)2(NO)) | (NET ITT TT) | . MC 3.05 
ଚର୍ଧରଳ୍ଟକ 5p* 
iMoCll* UIT TT COA h.93 
ଚନୁରଙୀଳ sm 
Ni(EP):Bra O୮0 i LS 
ବଣି ପର୍ତଚିତୀସ୍ତ "` ts a en 
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+e9 ଭାନୁ କ ଅଚ୍ଚେବ ଇସ୍ପାୟ୍ଟଳ 


ନିବରମ୍ମରସାାତ୍ତରଜ ନସ୍ଟୋଳତତ ସଙ୍କର କକ୍ଷକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରେଉ୍‌ଥ୍ବା ୍ଷସୀୟତ ତନ ସସ 
ସଙ୍ଗଭ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ | 


ପ୍ରାରମ୍ଟ କ ପ୍ରଳରୁପର ଭ୍ୁଟି :ସମ୍ମସ୍ତ ସଲଗ୍ରୀ ଓ ¬ ଅନ୍ଲବନ୍ୀ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ଲୁ ସ୍ଥାନଦେବାପାଞ୍ଚି ଆବଶ୍ଯକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ୍ମପରମ୍ଭାଣୁର କଷ୍ଷକ ସଂଖ୍ଯା 
ସେ ଉଚବଚଲ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଲ ହୁଏ ସେଭ୍ରେବେଲେ ପଲଙ୍ଙ୍କର ମୃଲ 
ଅଭୁ୍‌ମୁଖଏଟର୍‌ ଅସୁବିଧା ଦେଖାକେଇଆାଏ କେନହ୍ରୀତ୍କ୍ର ପରମ୍ମା ଣ୍ଡ ରୁ ଆଅସିଥରବା 
ଯୁଗୁ ଉ ବା ଏକୁଝି ଏ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ଦୁ।ଗ୍ଵ ଭଵପମୋଗୀ କକ୍ଷକଗୁଡିକ ଅଧ୍ଵକ୍ଧତ୍ତ ହେ୍ତ୍‌ସ୍ବାରୁ 
ଏ ଅବସ୍ଥା ଜସୁଜଥାଏ । ଉ୍‌ଦାହ୍ନରଣସ୍ରୁପ ଆମ୍ଭେ ଫଲୁଲ ଆୟ୍ତଜ [{ ୮୮.) ବଷୟ 
ବର୍ବର କରବା ଯାହାର ର୍‌ମ୍ବତ୍ଞସ୍କ ଆଘୂ ମ୍ମ ପାଞ୍ଚୋଝି ଅମଟ ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍‌ ସବା ସୂଗୃଏ 
ଏବଂ ସଂକୁଲଆସ୍ସନ { N।(N #3) ,ˆ* ର ଦୁଇ? ଅସଗୁ ଭ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ଥବା ସୂଚନା 
ମିଲଆଏ । ଏ ସଂକୁଲମ୍ଭଧ୍ୟରୁ କୌଣସିଝିରେ 1”୨” ସଙ୍କରଣ ପଵ୍ିବା ସମ୍ଭବପର 
ଲୁହ଼ୈ । ଅଧ୍ଯକ୍ଧତ୍ # କକ୍ଷକ ବାହ୍ରାରେ ସୁଲଭଃ ସମ୍ଣଭ୍ତବଗିଷ୍ଟ ମ୍ଭାନ ଗ୍ଵଗ୍୍‌ଝ କଷ୍ଣକ ଧ୍ବବା 


ନମ୍ମିରର ଦଶାସାଇଛୁ । 


oe 3d 48 4p 
[FeF;] LIN DO CD) 
[Ni(NHa)e}** HU CO CL 


ଏଚାଦୃଣ ସଙ୍ଗୁଲଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ୟତଃ ଆସ୍ଟକକ ମ୍ଭନେକର ପ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ଲଙ୍ଗ୍‌ 
ଏସବ ସମ୍ମସ୍ୟା ଦୁର କରପାରଧ୍ରଲେ । ଅର୍ଥାତ୍ସ ସେ ୍ଭଳେକରଧ୍ତଲେ ସେ ଧାରୁକକ୍ଷକସୁଡ଼କ 
କେବଲ ଧାଭୁଷରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍କୁ ସ୍ଥାନଦେବା ପାଇଁ ମୁକ୍ତ ଥାଆନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅଲ୍ଲବନ୍ଧୀ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ଗୁ୍ୂକ ମୁଖ୍ୟତ ସଂଲଗ୍ରୀ ଭ୍‌ପରେ ଅବସ୍ଥତ ପୂଗକ୍‌ କକ୍ଷକରେ ଧାର 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ବିକଲ୍ଟରୂଝପ ସେ ପ୍ରସ୍ତାବକରଧ୍ବଲେ ସେ ବନଦ୍ଦ୍ରାସ୍ଥଶୁନ୍ଯ କକ୍ଷକଗୁଡ଼୍କ 
ସଦ୍ରଫଯୋଜକବନ୍ଧ ଚଠନଥାଇ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ର ଯା ହ୍ରାକ ବଶୁଦ୍ଦ ଅୟ୍ନକବନ୍ଧସହର 
ଅନ୍ଧୁଜାଦନ କରିଥାଏ । ଆମ୍ତେ ଦେଖିବାକୁପାଇବା ସେ CFT, LFT, MOT 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ସଂକୁଳ ଆଲୋଚନାଷାଇ ଏଗୁଡ଼କପର୍‌ ଅଭ୍ତନ୍ତ ଅଧକ ସନ୍ତୋଷଜନକ ବଗ୍ଟରଧାର୍ 
ସୋଗାଇ ଦନ୍ତ । 


ଉପରେକ୍ତ ଝସୁଲଗୁଡ଼କୁ ବର୍୍ତିଜା ବରବାଷାଇ ଆସ୍ଟ୍‌ ନକ ପଦଷର୍ବଇବା ଦୁତ୍ଵଂଗ 
ଜନକ କାରଣ ଉତନ୍ଲଧ୍ରୁ ଅଧ୍ବଢାଂଶ ସଥା ପଞ୍ଚଅମୁଗ ଭ ଇଲେକ୍‌ଝ,ଜ୍‌ସଂକୁଳ 
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ସମ୍ବନ୍ଧୀ ରସାୟନ : ପ୍ରଥମ ୫ yon 


[ Fe(46a);] (464 = ଆସିଝଲ୍ଆସୁଝୋଗଜ ୍‌ଆସ୍ଟନ) ପ୍ରାରୁଷୀ ସଦ୍ରସମଯୋଜକ ଯୌଗିକ 
ପର୍‌ ଆଚର୍‌ଣ ବଦେଖାନ୍ତ୍ର । 1937 ରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ବ୍ରକଲ୍ଟପନ୍ଥା ହ୍ରଗିନସଙ୍କଦାର 
ପ୍ରସ୍ତାବ ଭହ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ । ସେ ପ୍ରମ୍ଥାବକରଥ୍ଠଲେ ହରେ ସହ୍ର ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧଗଠନରେ ବହ୍୍ରାସ୍ଥ 
 — କକ୍ଷକ ବ୍ଯବଡୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଇପାରେ । ସାହ୍ରାହେଦ୍‌ ସେଚଭେବେଲେ କେଚେକ 
ରସ୍ପାୟ୍ସନବଉ୍ରଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମ୍ଭନେ କଗ୍ଵଯାଉ୍‌ଥତ୍ଭ ସେ "7 କଷ୍କଗୂଡ଼କ $ ଏବଂ 7 କରାକସହ଼ 
ସଲ୍ରୋଷକନ କଷ୍ଵବେ ସଙ୍କଣତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଦୃଢ଼ ସହ୍ରୟଂସୋଜକ ଅଣ୍ତଝଲଙ୍କୀସ୍କ୍‌ ବନ୍ଧ ବଦେଇ 
ପାରବେଳାଡ୍ତି । କନ୍ଧ ନେର୍‌ ପ୍ରମୁଖଙ୍କ ଦାଗ ପର ବଶ୍ଠୀ କଲନାରୁ ଜଣାଗଲ୍ମ ବସ ଅତ୍ତ୍ୟନତୁ 
ବିଦ୍୍ୂର୍‌ଣାସ୍ପକ ସଂଲଟଗ୍ନୀ ଷ୍ଷେ୍ଝରେ 4 କକ୍ଷକର ବ୍ୟବହ୍ରାର୍‌ ଫଲରେ ସମ୍ଭବତଃ କେବଲ 
439” କକ୍ଷକ ଅପେକ୍ଷା ଦୃଢ଼ କ୍ତର ବନ୍ଧ ଗଠିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଢେଣୁ ଅଲଙ୍ଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମୂଲରୁ 
ବ୍ଦ ତ୍ତ ହୋଇଥବା ଆସ୍ଟମକ ସଂକୁଲଗୁଡ଼କ ପରବଞ୍କୀ ସମ୍ସ୍ସରରେ ତ୍ଞପରସ୍ତର 
ସହସଂମୋଜକ ବନ୍ଧରେ ନମୁକ୍ ଥବା ରନ୍ିଭ କର୍ଵସାଇଥଲା । ଏଡ଼ା ନମ୍ବସ୍ଥର 
ସହ୍ରସଂସୋଜକବନ୍ଧ ଯ ହ୍ରାଳ ମଲ୍ଲଙ୍ଗ କଂଦ୍ଵାଘ୍ ˆ ସହୁସଂସସୋକକ”” ରୁପେ ବର୍ତ୍ରିଭ । ଚନ୍ଧଣ 
ଠାରୁ ଭନ ଅଟ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାବଲୀ ଯାହ୍ରାସଦ୍ଧ୍‌ ଅପା ଉଃ ଦୁ ଇପ୍ରକାରର ସଂକୁଲମ୍ଭ୍ଷରେ 
ପ୍ରଭେଦ ଦର୍ଶାଇବାପାଇ ପ୍ରବର୍ଦ୍ଜ ଦ୍ରୋଇଥଲ୍ଭ । ସେଗ୍‌ଉକ ଡେଉଛୁ ବଦ୍ରଃସ୍ଥ ଓ ଅଲ୍ତା୍ଥ 
କକ୍ଷକ (୫ବ୍‌) ମୁଁ ଜ୍ମୁରୁ ଓ ହୁଁ ନ୍‌ ୟୁଗ ଭ (ନାଇଢ), ଭୂଇ ଓ ନମ ନୁ ନ୍‌ (ଅରଗଗଲ୍‌) । 
ପଲ୍‌ଙଗ ତାଙ୍କର ମଦ୍ରାନ ଗ୍ରନ୍ଥ The Nature of Chemical bond” ର 
ଡୃତ୍ତୀସ୍ ସଂମ୍ବରଣରେ ଦୁଇଵଝିପଦ୍ଦ ହ୍ରାଇପୋଲ୍‌ଗେଡ଼୍‌ (Hypoligated) ଏବଂ 
ହାଇଷରୁଲିଗେଷଃେଡ୍‌ (Hyperligated) ସ୍ତରବଣ୍ଚିନ କରଥ୍ବଲେ । ଏମ୍ଭ୍ୟରୁ ଅଧ୍ରକାଂଣ 
ବଶ୍ଜିମାନ ସେମୁଡକର ସ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାର ମହ୍ରଦ୍ତୁ ହଗଇଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ କାସ୍ତବ ବର୍୍ତନାସ୍ପକ 
ପଦଗୁଡ଼କ ଏବେସୁକା ସ୍େସୁଡ଼କର ଗୁଭୁଞ୍ଧୁ ବଜାସ୍ତର ରଖିନ୍ଥନ୍ତ୍ର ଯଥା¬ଉ୍‌ଇଷ୍ପିନ ଓ 
ଜମୁମ୍ପ ନ୍‌, ଏବଂ ଖୁ ନ୍ମୁରୁ ଓ ଖୁ ଜ୍‌ ସୁଟୁ ଭ । ଆମ୍ଭେ ଆମ୍ଭର୍‌ ପରବ୍ତୀ ଆଲୋଚନାରେ 
କେବଲ ଏହ୍ସ ପଦଗୁଉଲୁ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରବା । 


ବନ୍ଧୁକ ବନ୍ଧନ (Multiple Bonding) :—<ଏaର୍ପାନୁ ଆମ୍ଭର VBT 
ଆଲ୍ଲେଚନାରେ ଏଦ୍ରା ମନେ କର୍ବସାଇଛୁି ସେ ସମ୍ଭମ୍ତ ସଂଲଗ୍ଧନୀ ସୁଗମ 
ଏବଂ ସହ୍ରଜରେ ଦାନ କର୍ରସାଇ ପାରୁ୍ବା ଠ-ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁର 
ଏକ ସୁଗଲ ଧାରଣ କରନ୍ତ ଅର୍ଥାଦ୍ତ ସମସ୍ତ ସଲଗ୍ନୀଗୁଡ୍ତକ ଉତମ କ୍ଷାରକ ଅଃନ୍ତ । 
ଏହ୍ରା ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଅବସ୍ଥାଠାରୁ ସମ୍ପ ରି ଭନ୍ତ୍ର । ବହୁ ସାଧାରଣ ସଲଟଗ୍ନୀ ସଥା CO, RNC, 
PX, (X= ଦୁାଲୋଳେନ), PRs, AsRs, SR,,› CiH,, ବବନ୍କନ୍‌ ଇଭ୍ତ୍ଯଦ୍ର 
ଯଦ୍ଦ ଅତ୍ତନ୍ତ ଜକ୍ସଷ୍ପ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ମୁଗଲଦଦାକା କଥାଥି ଟସଗୁଡ଼କ ଅନେକ କ୍ଥାସ୍ତରୀସକୁଲ 
ଗଠନ କରଥନ୍ତ୍ର । ସ୍ବନଣ୍ଡ ଚୁଅ?ି ରୁଣାମ୍ମକ ଗର୍‌ ସଦ ସ୍ରତ୍ତଏକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ାଣୁକୁ 
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୫୪୯୪ ଭାନ୍ତୁ ଢ ଅଜେଵ ରସାସ୍ତୃନ 


ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ଯୁଗଲ ଦାନକରନ୍ତ ଡାଦ୍ରାଢ୍େଲେ କେହ୍ନୀୟ୍‌ ଅରମ୍ଭାଣୁ ଭ୍ବଷରେ 
ଅଘ୍ପାଷ୍ବବକ ଅଧକ ବିଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ଗ୍ଵୁଜିର ସଞ୍ଚସ୍ଵନ ଜନିତ ସମ୍ଭସଟ୍ଯା ବଷସ୍ତ ଏପର୍ଯ୍ଯନ୍ଥ ଆମ୍ବେ 
ଆରଲ୍ବେଚନା କରନାହୁ । 


ଆଂଗିକଷ୍ତ୍ବେ ଶେଷୋ'କ୍ତ ଅବସ୍ଥା ରୁଝାଇବାଷାଇ ଅଲ୍‌ଙ୍ଗ ପ୍ରମ୍ଥାଳକ କରଧ୍ବଲେ ସେ 
ଶନ୍‌କସନ୍‌ ମ୍ଭୌଲିକର ପରମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼କ ମ୍ାନ ଗୋଝିଏ ସହ୍ରସଯୋଜକବନ୍ଧ ଗଠନ 
କରିବାରେ ସୀମ୍ଭିତ ନୁଡନ୍ତ୍ର । ବରଂ ସେମୁଡ଼ିକ ସସୋଜକସେଲ୍‌ ନମ୍ପସ୍ଥ ୮ କକ୍ଷକର 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କରି ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ଦାଜା ମଲଗ୍ନୀସଦ୍ବ ବଡୃକବନ୍ଧଗଠନ କରିବାକୁ 
ଶ୍ଧମ୍ଭ । ଳଦରଣିଳପାଇ ଆର୍ୱ ହରେକ୍‌ ସାସିଆଜୋଫେରେଃ୍‌ (ID) ) ଆସୁନ, [Fe(CN),]- 
ବଷସ୍ତ ବଗ୍ବର କରବା ସନ୍ଧିରେ ଲୃହା ଷରମ୍ଭାଣୁ ଜ୍ପରେ 4 ଚଟକ ସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯାଇଥ୍ବବା 
ଦେଖାଯାଏ । ସଦ୍ଦ ଲୃଢ୍ରା ଓ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମ୍ଭାଣୁ ମ୍ଭଧରେ ଆଂଶିକ ଦ୍ଧିବନ୍ଧନ ଅଲ୍ୁୁମ୍ଭୋଦ୍ଦତତ 
ହୁଏ । ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏଦ୍ଧ ଅସ୍ତାଗ୍ଵବକ ସବେନ୍ରୀଭ୍ତଗ୍ର୍ଜ ସମୂଚଉତ୍କରବେ ବ୍ରତ 
ହ୍ରୋଇଷାରଆ ଏ ! ଲି୍୍ତଇସ୍‌-ସଂସୋଜକବନ୍ଧ ବିନ୍ଯୟାସର ଏକ ଚନ୍ଧ ନମ୍ବରରେ ଦ୍ରଆଗଲା, 
ଲ୍ହାପରମଭାଣୁ ଦ୍ବପରସ୍ଥ ଗ୍ଵଜ କପର୍‌ ମୁରପୁକ୍ତ 1 ଲୁ କମି ଆସେ ଚାହନା ଏଥରେ 
ଦଣାଯାଇଛୁ । ସେନ୍ଦପର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ହଦୃଣ ଅନ୍ୁୁନାଦ ସଂରଚନା ମଧ ଅଙ୍କନ କର୍ବସାଇ 
ଷାରବ । 


ସଦ୍ଦ ଅସ୍ଟ ଜକ ଅନୁନାଦସରଚଜା ମୟ ଅନୁମ୍ଭୋଦକ୍ତ ହୁଏ ଲୃହ୍ରାପରମ୍ମାଣ୍ଦ୍ଵପରେ 
ବୁକ୍ରତାମ୍ପକଭ ଗ୍ର୍ଜର ସ୍ଲୁନଶ୍ଡ ଦାସ ଘଝିବ । ବିକଲ୍୍ତ୍ବେ, ସଦ୍ଦ ଆମ୍ବେ ଲ୍‌ଜ୍‌ଇସୁ ସରଚନା 
ଲେଖରିବାଷାଲି ଇଚ୍ଛାନକରୁ ଢାହ୍ରା ଦେଲେ ଏ-ଗ୍ଵର୍ଜଲୁ ଅଣୁର ଗ୍ଲରଆଡ଼େ ବଣ୍ଟନ କର୍‌ ଅଧ୍ବକ 
ବରଦ୍ଧୁଜୁତ୍ବଣାସ୍କ ଷରମ୍ମାଣୁଦଜ୍ ପରେ ଅଧ୍ବକ ଅଂଶ ଗ୍ଟର୍ଜ ର୍ଖିପାରଵା । ଏହ୍ଵାଫଲରେ 
ଲୃଦ୍ରାପରମ୍ଭାଣୁ ଆମ୍ଭେ ଅଶା କରୁଥ୍ତିବାଷରି ଡ଼ୁଏତ୍ର ଗ୍ଟର୍ଜବସ୍ନ ଵା ସାମତ୍ଭାନ୍ଯ ସୁକ୍ରାସ୍ପକରୁପେ 
ଦୃଶାସାଇପାରଦ । 
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ସମ୍ବନ୍ନସ୍ତୀ ରସାୟନ ¦ ଗ୍ରଥମ +et 


ସମ୍ପତ୍ତି ଫକୁଲର ବରହୁବଧ ଅଣୁଗୁଣଧର୍ମ, ଯଥା ନିବମ୍ମରସ୍ବାସ୍ଟନ ବଡ୍ଯୁତ୍ ଦ୍ଵଧ ବ 
ଅପୂର୍୍ ସଂନ୍ଚମ୍ମଣ ଆଘୂର୍ତ୍ତକ ଇଲେକ୍‌ ଖଁକ ଞ୍ଚେକ୍‌ ସ୍ଵ ସଂ୍ତମମଣଟ ଆସ୍ଟନନବଉବ ଏଙଂ 
ଗଜ ବ୍ରଣ, 19, 20, 21ର କଲଜାଷାଲ୍ଜ ଅଣିଆଲଲଭବକ ଅଣ୍ପକଷ୍କ ଉତ୍ତର 
ପ୍ରୟ୍ଟୋଗପାଇଁ ବହୁ ଚେଷ୍ା କର୍ସାଇଛୁ । ହ୍ରାତ୍ଲଲରଡ୍‌ ଏବଂ କାଲ କାଜେନାଇଡ୍‌ 
ସଂଲଗ୍ନୀ!ଂ ଧାସ୍ବ 32 ଅଷ୍ରଙଲଗ୍ରୀସ୍କ୍‌ ଓ ଚରୁରମୀକ 3d ¬ ଧାରୁ ସକୁଲପାଇ ଷ୍ରକାଣିଭ 
ଏଭାଦୃଣ ଏକ ସ୍ତସଂଗକ୍ତ ଗ୍ୃଜ ଓ ବନ୍ଯାସ MO କଲଜାରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ସଙ୍କଦା 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ଭାଣୁ ଦ୍ଵ୍‌ପ ର ଅଲଟ ୁକ୍ରାସ୍ପକର୍ଟଜି ରହ୍ରଥାଏ । ଅନୁସନ୍ଧାଳ କର୍ଵସାଇବବା 
ସଂକୁଲଗୁଡ଼କରେ ଚଭୁରଜୀକ ୯୦5 ଷାଲି ଗୃର୍ଜ + 0-13 ରୁ ଅଞଫଲତ୍କୀସ୍ତ iF" 
ପାଇ ଗ୍ୃର୍ଜ + 1-12 ପଷର୍ପାନଧ ପରବ ଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ ପଲ୍୍‌ଙ୍ଗନ୍କର 
ବ୍ରଦଧୁଦ୍ଵ ଳରବଷ୍ଠତ୍ତାନ୍ନ ସବସ ଏ ଷ୍ଷେନଗୁଡ଼କରେ ପ୍ରଣହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ର ନୟ୍ଟମ କହଢ୍ରେସେ 
କୌଣସି ଅଣ୍ତରେ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଏପରତ୍ବବେ ବରର ଢ୍ରେବ ସେ କେବଳ ଅଭ 
ବଡୁରୂର୍‌ଣାସ୍ପକ ପରମ୍ମାଣୁ ଅଂଶିକର୍ଵବେ ମୁକ୍ତାସ୍ପକଗ୍ଵକି ଓ ଅଭ ବଦୁତ୍ଭଧନାସ୍ପକ ଷସରମାଣୁ 
ଅଂଶିକଘତ୍ବବେ ବ୍ରଯୁକ୍ତାସ୍ପକଗ୍ଵକ ଧାରଣ କରବା ବ୍ଯଖୀଉ ୍ରଭପରମ୍ଭାଣୁ ଜ୍ଷରେ ଗ୍ଟ୍‌କ ଡ଼ ଏକ 
ଶୂନ ବା ପ୍ରାୟ ଶୁଜ ପାଖାପାଖି ରଦ୍ରଦ । ଜ୍ଉଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ ଧନାସ୍ଟଳକ ସଂକୁଲ 
[Fe(HsO) ବ୍ରା (୦(NHs)‹}** ରେ କୃହ଼ା ବା କୋବାଲଝ୍‌ ଉପରେ 
ନ୍ଦୟମ୍ମ୍ନ୍ଡ ଗ୍ଵଜହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ 3 କାରଣ 3 + ଆସ୍କଳ 12 ଇଲେକ୍ଃ,ନ୍‌ ରୁ ଅଧେ ଷଵଗ 
ଝନଇଆଏ । କମନ୍ତୁ ଆଗତ ଯଦ୍ର ମବନକରୁ ସେ ଜଲ ବା ଆମ୍ଭୋଳଆ ଅଧୁଗୁଞ୍ଜକ କେବଲ 
ଆସ୍ଟନଦ୍ଧିଧ,ବ ବଲଦ୍ଧା । ସଂଲଗ୍ନ ଦ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତ ତାହ୍ରା ରେଲ ଧାରୁ ପରାଏ ପରେ ଗ୍ର 
3 + ରହୁବ | ଏହୁ ଚରମ ଅବୟ୍ଥାମଭଧରୁ । କୌଣ୍ତଝ ସୟ୍ମବପର ନୁଦ୍ରେ । ଏହ୍ରା ଆଣାକତ୍୍ବା 
ଅଧ୍ବକ ସୁଭ୍ତପୁକ୍ତ ଯେ ବପୁକ୍ତାସ୍ପକଗ୍ଟର୍ଜ, ଛିରପୂକ୍ରାସ୍ଥକ କେର ବଣିଷ୍ଣ ସଂସ୍ଥାରେ ବକର 
ହ୍ରୋଇ ସ୍ଙ୍କନମ୍ପ ଶକ୍ୁପ୍ତ”ରକୁୁ ଏପ ସ୍ଵବବ ଆମ୍ଭିବସେ ସେପଶ୍ଢକ ଉଦ୍‌ ଜାନଷରମାଶୁ୍୍ୁପରେ 
ବତ୍ତରତତ ହ୍ରେଉ୍‌ବବା ସମ୍ମସ୍ତ ଆସ୍ଜଦ୍‌ଘରେ 3 + ଗଜ ରହ୍ଧଷାରବ । ଏହ୍ବ ୍୍‌ଦ୍‌ଜାନ- 
ପରସ୍ମାଣ୍ତ ଗୃଡ଼ିକ ଏକ ଗୋ ଲକର ପ୍ଷ୍ଠତ୍‌ପରେ ଧ୍ବାପର୍‌ ଚନିତ୍ତ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ, ସାହ୍ବାକ 
ସଂକୁଲଆସ୍ଜର୍‌ ଆସ୍ଵ୍‌ତଭନର୍‌ ଏକ ମୋଖମୋଵଝି ୭ ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଵା କଣାଣୁଣା 


କଥାଝଯେ ଏକ ଗୋଲକ ଉ୍‌ପରସ୍ଥ ଗ୍ଟର୍କ ପଫଷ୍ଦଵପରେ ଜଳକୁ ସ୍ତମ୍ମାନଷ୍ଵଠଦ ବିଭର୍‌ଣ 
କର୍ଵଇଆାଏ । 


ବହୁ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ୀ ଧାରୁ-ସଲଗ୍ନୀ ବନ୍ଧଗଠନରେ ବର୍ଚିଜ୍ଥାନ ବହୁକ ବା ଧାଭୁସକୁଲର 
" ବନଧିନ ଏକ ପ୍ରଧାନ କାରକରୁପେ ସ୍ଵୀକୃତ ବଦ୍ରୋାଇଛୁି । ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ବଶ୍ଚିମାନ ପାଇଁ 
ଝକେବତକ ସଂକୁଳରେ ଧାରୁ-ଧାରୁଟନ୍ଧ ଚଥା ଓଲ୍‌ଫାଇନ ଓ ଆଗେମ୍ମାଝିକୁ ସଂଲଗ୍ରୀଧାର୍‌ 
ବର୍‌ଃ ସଂକୁଲଷ୍ରେଣୀରେ ଧବଦା ଅତ୍ଯନ୍ତ ବସ୍ଥାନକ୍ତ ବନ୍ଧନ (Delocalisedbonding) 
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NT ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟୃନ 


ବଷସ୍ତ ବାଦ୍‌ବଦେତି ତାହ୍ରାଡ୍ରେଲେ ଧାଭୁଫଲୁଲରେ ସ୍ଚବା ଅବଗିଷ୍ଣ = ବନ୍ଧରୁଡ଼ିକୁ ବଣାକ୍ସତତ 
କରିବା ସହ୍ରଜ ହ୍ରଦ | 


(1) M (J#) ଓ ୪୦(P=) ବା ଧାଭୁଷରମ୍ଭାଣୁର # ଇଲେକ୍ଃ ନ୍କୁ ସଲଗୀ 
ପର୍ଯାଣୂର୍‌ ଶୂନ = କକ୍ଷକକୁ ଦାନକରଣ | 


(2) M (=) +L (=) ବା ଧାରୁଷରମାଶ୍ର ୪” ଇଲେକଃ ନ୍କୁ ସଲଗୀ 
ପରମାଣୁର ଶୂନ 4 କକ୍ଷକକୁ ଦାନ କର୍‌ଣ | 


(3) ୦ (=) +M(p=) ବା ସଲଗ ପରମାଣୁର = ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍କୁ ଧାରୁ 
ପରମାଣୁର ଶୂନ ⁄* କକ୍ଷକଲୁ ଦାନକରଣ । 


(4) ୦ (p=) > M (d=)  ସଲଗୀପରମାଣ୍ର ୬7 ଇଲେକ୍ଃ ନ୍କୁ ଧାରୁ- 
ପରମାଣୁର ଶୂଜ୍ଯ ଅଫ କକ୍ଷକକୁ ଦାନକରଣ । 


ଚଛ (10 — 7) ରରେ ଦଣାଯାଇଥବାଷର ଏହ୍ସ ଗ୍ୃରସ୍ରକାରର ପାଇବନ୍ଧ ଚନ୍ଧଣ 
କରଗ୍ଵଯାଇପାରେ ଯାହ୍ରାକ ବ୍ଦମ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର 7 ବନ୍ଧନରେ ଲପ୍ତଥବା ଧାରୁଝଲଗ୍ନୀ ପରମ୍ଭାଣୁର 
ମ୍ଭ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେବ । ବନ୍ଧନୂଙ୍କ ଅନତ୍ଥାରେ କମ୍ଷକଗୁତକ ବଶୁକ ପରମାଣୁ କକ୍ଷକରୁଗେ 
ପ୍ରଦ ହୋଇ ନନ୍ଦର ଏବଂ ଶୁସ୍ବୀ୍‌କ୍ତ ଓ ଅଣଗ୍ରସ୍ବାପଭତ ଅଞ୍ଚଲ ଯଥାନ୍ଦମ୍େ ପରପୂ୍ଣ ଓ 
ଶୂନ୍ୟ କକ୍ଷକମ୍ଚ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ ଦଣାନ୍ତ୍ର । ୩ସ୍ ପ୍ରକାରର ବନ୍ଧନ ଅଗଷେଷ୍ତାକ୍ସତ ବର୍‌ଲ ଅଃ | 
ଝଲଗ୍ମୀତ୍ବଷରେ ନଭଭରକର କେତେକ ୫ ,।ଜଜସଜ୍‌ ଧାଭୁଷରମାଣୁ ପ୍ରଥମ, ଦବ ଖସ୍କ ଏପତ୍ଚକ 
₹୪ଥି ପ୍ରକାରେ ବନ୍ଧକ ହୁଅନ୍ତୁ । ମେହ୍ରପର କେତ୍ତେଗୁଡ଼ ଏ ସଲଗ୍ମୀ ସଥା 1", Br", 1, 
RS” ଥିଣଡିନ, ଡାଇଗିରଡଲ୍‌ ଇଜ୍ୟଯାଦ୍ର କେନ୍ଦ୍ରୀତ୍ପ ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ରଦ୍ପରେ ନଉରକର ହୁଏଭା 
ଦ୍ବିଖୀସ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ବା ୪ର୍ଥି ପ୍ରକାରରେ * ବନ୍ଧନରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏ 
ସଲଗ୍ମୀଗୁଡ୍ଡକରେ ଉତ୍ସ୍ତ ସ୍ଥାୟୀ ପରଷି ୮ କକ୍ଷକ ଏବଂ ଅଲ୍ଟାସ୍ଥାୟୀ ଶୂଜ୍ଯ ୮ କକ୍ଷକ 
ରଦ୍ଧ୍ବବା ସୁଞଷ୍ଣ । ଏ ୭ାଡୃଣ ବସ୍ଥାରତ ବନ୍ଧନଯାଲି ଅଣୁକକ୍ଷକତନ୍ତ ଏକ ଦ୍‌ଲଷ୍ତ୍ତର 
ଅତତମୁଖ୍ୟରୂପେ ବବେଚକ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ଏ ସଂନ୍ରାନ୍ତରେ ପରେ ବମ୍ଗୃତ ଭ୍ଵବେ 
ଆଲୋରଭ ହେବ । 


ଏଣୁ ଆମେ ଦେଖିବାକୁଷାତ୍ଜିସେ କେହ୍ରୀସ୍ତର ଧାରୁଯରମ୍ଭାଣୁ ବା ସଲଗ୍ନୀପରସ୍ଥାଣୁ- 
ଉ୍‌ପରେ ସ୍ଚରତ୍ତ ଅତ୍ତଧ୍ଵକ ଗ୍ୃଜୀର ଅପସାରଣ କରବାକୁ 7 ବନ୍ଧନ ୍ଷମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଢଥାଗି ସଂସୋଜକବନ୍ଧତ୍ଜୁରରେ ବେକ ଝି ରହ୍ଦୁସାଏ ଯାହ୍ରାଳ ସହ୍ରଜରେ ସମ୍ଭାଧାନ 
କର୍‌ଯାଇ ପାର୍‌ନାହ୍ତି 
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ସମ୍ବନ୍ନୟୀ ରସତ୍ସା୍ଵନ ¦ ପ୍ରଥମ୍ ଶୟ 


ସଂକୁଳରେ ବନ୍ଧନଡତ୍ତୁର ବିକାଶର ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରର ସଦ ୫7୨ ବହୁ ବର୍ଷ 
ଧରି ଭ୍ରୁଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରଥଲା କମ୍ପ ଏବେ ଡା ପରେ ଆମ୍ଭେ ନମ୍ପୋକୁ ମୁଖ 
ଝିଗୁଉକ ସୋର ଆଉ୍‌ ନଉଭଁର କରପାରୁନାଦ୍ି । (2) ଏହା କେବଲ ଗୁଣାସ୍ପକ 
କୈଙଂସ୍କ୍ଧ ଦେଇଥାଏ । (2) ଏହା ସବଣେଷ ରମ୍ପଙ୍କ୍ ଗୁଣର କୈଣସି ଦୁସାବ ଦଏନା୍ତି | 


Hin) —> Lip) Ad —>1E) 


ZL = CO, NOs, PFs PRs, AsRs, SRG 
CN-, RNC. No i i 
= M-ନିମତଢ।ତରଣ ସ୍ତ ଡିରେ ଥିବା 
M-ନିମୃଢାଗରଣ ର୍ସ ତିରେ ଥିଚା ଇନ ତୀନ୍‌ କନ ମୌଳିକ 


ପରବର୍ତ। ଟ।ନ୍‌ଢିସନ ମୌଳିକ 


rs 
L = O03, Fy NY A 


M-ଉଚ୍ଚ ଢାରଣ୍ଡ ସ୍ଥ ତିରେ ଥିବ। 
ପ୍ରଥମ ଚାଢ଼ିନସନ ମୌଳିକ 


[ ଚଛ 10-7 ] 


[VBT ଦାରା ଧାରୁ ଓ ସଲଗ୍ୀ-ପରମାଣୂମଧ୍ରେ ରଠିତ୍ତ ଗୃରସ୍ତକାର୍‌ ୨ ବନ୍ଧର 
ଆରେଖୀ ପ୍ରରରୁଷଣ । ସ୍ବ ଷ୍ଠ କଷ୍ପକଗୁଡ଼ିକ ସେଗୁଡ଼କର ବନ୍ଧନ ଷୁଙ୍କାବସ୍ଥାରେ ବୁକ 
ପରମାଣୁ କକ୍ଷକ ରୁପେ ଚନ୍ଦିତ୍ତ ଦ୍ରୋଇନନ୍ତି ] 
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୫ ତାନି କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ତନ 


(¢) ଏହା ବର ନିବମରସାୟଜର ଆପେିକ ଶକ୍ତକୁ ବ୍ଲୁଦାଇପାରେନାଦ୍ବି ବା ଷୁ୍କାଲୁମ୍ଭାନ 
କରଆାରେନା୍ତି, ଅର୍ଥାରୁ କୌଣସି ଭାପଗରକ ଗୁଣ ଜାଣିବା ସହ୍ରଜସାଧ ହ୍ରୋଇଜଥାଏ । 
(7) ଏହା ମ୍ଭେକୀୟ ଗୁଣଗୁ୍ତକର ବ୍ଯାଖ୍ଯନ ବା ଷୂ୍ାନୁମାନ କର୍‌ପାରେନାତ୍ତି (6) 
ବସ୍ତୁତଃ ମଁ କକ୍ଷକର ଶଭ୍ତର ବାଃ ନତ୍‌ପରେ ଳଉଁରଶୀଲ ବା ଭନ୍ଧରିରୁ ଉ୍ସ୍ଜଧ୍ୟବା ଗୁଣରୁ 
କୌଣସିଵି ଏହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଞୁଙ୍ାନୁମିଭ ବା ବ୍ଳଝାଯାଇ ପାରେନାଦ୍ତି । ଏଠାରେ ଅମ୍ତେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଉିସେ କେବଲ ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପଙ୍କର କକ୍ଷକ ଗଠନରେ ନୟୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ 
ଆଉ୍‌ ସେତ୍ଜିଗୁଡ଼କ ହ୍ରୋଇନଥାନ୍ତ ସେର 4 କକ୍ଷକ ମଧ୍ୟରେ BT ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦର୍ଶାଯାଇଥାଏ । 


ସ୍ଥିର ବୈଦ୍ଧୁ“ଉକ ଵ୍ତତ୍ଭୁମ୍ପଝିକ କ୍ଷେନତତ୍ତ୍ୁ 


ସରଳ ମ୍ରିର ବବିଦୁ“କସ୍ରତରୁପ :¬ଧାରୁ ସକୁଲଗୁଞ୍ତକସ୍ଥତ ସରଲ 
ସ୍ଥିର ବୈଦ୍ଧରକଚ୍ତନ୍ତର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ମୁଖ୍ଯତଃ 1930 ମମଦା ପାଖାପାଖି ଭ୍ୟାନ୍‌ ଆରକେଲ୍‌ 
ଡି-ବୋଅରୀଂ ଏବଂ ର୍ୟାବେ୍‌ କଦ୍ାର କଟ୍ବଯାଇଥଲ୍ଭ । ସେମାନେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର 
ବଛନ ସ୍ରଚରୁପସ୍ତର ସାଭସିଙ ଥିରବୈଦୁ“ଭକର ସୁପରଚତତ ସ୍ଥିର ଜଣଭ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ବେବଲ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରଧ୍ବଲେ । ଏଥ୍ବରେ କେଚେଗୁଡ଼ଏ ପ୍ରାଚଳ, ଯଥା କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ଭାଣୁର ଗଜ 
ଓ ଆକାର ଏବଂ ସଲଗ୍ଧୀର ଗ୍ଵର୍ଜ, ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଦଧି ଅଘୁ୍ତ୍ଟଟ ଧ,ବର୍ଣୀସ୍ଵଭା ଏବଂ 
ଅକାରସମ୍ନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରୋଇଥାଏ | ଏଦ୍ରା ଦଣାଇବା ଅଗେକ୍ଷାକ୍ସତ ସହ୍ରଜ ସେ 
ସଦ୍ଦ କେବଳ ଏକମାନ୍ଷ ୍ଥରବୈଦୁ “ରକ ଟ୍ରଭରୁପ ଗ୍ରହ୍ରଣ କର୍ଵସାଏ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ସଦୃଶାସ୍ଥକ 
ସଲଗ୍ୀଦ୍ଵାଗ୍ବ ସତମ୍ମ୍ତ ସମ୍ମନ୍ଧସ୍ଵ ସଂଖ୍ୟାପାଲି ସୁଣଙ୍ଗଲବନ୍ୟାସ ଆଣାକର୍୍‌ଯାଏ । ଉ୍ଵଦାହ୍ନରଣସ୍ପରୂଷ 
ସାଧାରଣ ସମ୍ମନ୍ମୟ୍ ସଂଖ୍ୟା 2, 4,6, 8 ତାରି ବିନ୍ଯାସ ୟଥାନ୍ଦମ୍ଭେ ରୈଖିକ, ଚରୁରସୀକ 
ଅଷ୍ତଝଲକ୍କୀତ୍ ଏବଂ ବଗି ପ୍ରଭ ପ୍ରିଜମ୍ଭୀକ, ହୋଇଥାଏ କାରଣ ଏଗୁଡ଼କ ସଲଗ୍ରୀ ଭୟରେ 
ଛରବୈଦୁଯରକ ବକଷ୍ଣଣକୁ ନମ୍ପଭ୍ତତ୍ଭ ଅବସ୍ଥାକୁ କମ୍ମାଇ ଦେଉ୍‌ଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ ସରଲ ପ୍ରଭରୁଘ 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍‌ କେତେକ 'ସକୃଲର ହ୍ରାର୍ଵହାସ୍ବ ବନ୍ଧଣକ୍ କଲନା କରବା ସମ୍ଭବପର 
ସାହ୍ରାକ ସସଵଷ୍ାତ୍ତକତ୍ଵରବେ ନକ୍କାରତ ମ୍ଥାନସହ୍ର ଅନ୍ଧୁକୁଲଜନକତ୍ବବେ ଭୁଲମସ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ତା'ସନ୍ତତେ ସରଲ ସ୍ଥରବୈଦୁରକ ପ୍ରରରୂପ ଅବଲ୍‌ଥ୍ବନରେ ମଧ ଦୂଝ୍ଗୋଧ ହେତ୍‌ଥବା 
ବଡ଼ୁ ଘନା ବାଦ୍ରାର କଣ୍ଠବାକୁ ଆମ୍ମଲୁ ବେଣୀଦୁର ସିବାକ୍ତ ଡୁ ଏନାଦ୍ରି । ଏହ୍ରାର ସ୍ତସ୍ଟୋରରୁ 
ମଧ୍ଯ ବ୍ରଡ଼ୁ ଅସଗତ୍ତ ଘଃନା ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣସ୍ବରୁପ ବଡ଼ୁ ବର୍ଷି୍ମମତଲୀ 
ସଂକୁଲର ଅବସ୍ଥିର ଏର ପ୍ରଭରୂଷଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମୁଭ୍ତସସ୍ଥଭ କର୍ଵଯାଇପାରେନାନ୍ସି କାରଣ 
ଚରୁଃସ୍ପମନ୍‌ ନତ ସଂକୁଲଯାଇଲ କେବନ୍ଧ ଚତ୍ୁରଜୀକ ବିଜଯାସର ପୁଝାନ୍ଲମ୍ଭାନ କର୍ଵସାଇଥାଏ I 
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ସମ୍ମନୟ୍ୀ ରସାୟନ : ପ୍ରଥମ ନ ଧି 


ସେହ୍ରପର୍‌ ସ୍ାସ୍ତ ଅଧ ସସଲଗ୍ଧୀ ଯଥା ୯୦, PF; ଇତ୍ୟାନ୍ଦ ଉଥା ଅଗରସ୍ପକୁ ଅଜୈବଅଣୁ 
ବା ମୁଭ୍ରାସ୍ପକ ସଂଲଗ୍ରୀ ଲିପ୍ତ ସକୁଳଗୁଡ଼କର ସ୍ଥାୟ୍ଚିଦ୍ଧ ମଧ୍ଯ ଅସୌଭ୍ତକ ମ୍ଭଳେଡ଼ୁଏ । 
ଏହ୍ରାବ୍ଯସ୍ତୀ୍ତ ରଯ ଏବଂ 54 ଅର୍ସ୍ଯାସ୍ବର୍‌ ଆସ୍ତନଗୁଡକ 3⁄4 ପର୍ଯ୍ୟା ଆୟ୍ଵୁଜ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ 
ସ୍ଥାସ୍ତିକୂମମମପନ୍ତ୍ର ଫସକୁଲ ଗଠନ କରନ୍ତ ଯଦି ଓଜନ୍ଆ ଆସ୍ଟନର ବୃଦ୍ରଦ୍ୁ ଆକାର ହ୍ରେରୁ 
ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ସଂକୁଲଗ୍ୃଡ଼ିକ ଅଲ୍ସ୍ଥାସ୍ତ୍ରୀ ଦେବାର ପୁଙ୍ାନୁସାନ କର୍ଵଯାଇଆ ଏ । ସ୍ବଣେଷରେ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କ୍ଷଵି ସଦ୍ର ଏହ୍ର ସରଲତ୍ତତ୍ତୁ ସଂକୁଲର ରମ୍ବୃସ୍କାସ୍ଟ ୨ ଖ୍ରେକ୍‌ ଖଁସ୍ତ୍ର ଓଁ ଗରଜଗୁଣ 
ବୁଝାଇବାରେ ବା ପୁଙ୍ବାନୁମଭାନ କରିବାରେ କୌଣସି ସାହ୍ରାୟୟ କରନଥାଏ । 


ସ୍ଫଟିକ ତକ୍ଷକ୍ତତଣ୍ତ :- ସରଲ ସୁରବୈଦୁ“ରକ ଆଉ୍ମୁଖୟ ସଦୃଶ ଞ୍ତ ଝି କଷ୍ଷେଧ- 
ତନ୍ତୁ ମଧ୍ଯ କେନ୍ୀସ୍ତ ଷରମ୍ମାଣୁ ଏବଂ ଚରୁର୍ଦିଗସ୍ଥ ସଲଗ୍ନୀମଭ୍ଷରେ ପାରଷ୍ପରକ ଛ୍ଚି୍କା କକେବଲ 
ସ୍ଥିରବୈଦୁଏଭକ ହ୍ୋଇଥ୍ଯବା ୍ଭନେକର ଧାରୁ-ସଂକୁଳର ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍‌ଥାଏ । କ୍ତ 
ସରଲ ସ୍ଥରବୈଦୁ“ରକତ୍ତତ୍ତ ଷର ନହ୍ମୋଇ ଏହ୍ରା କେହ୍ତୀସ୍ଟ୍ର ପରମ୍ଭାଣୁର କକଷ୍ଷକ ଓ 
ଇଲେକ୍୍‌ଝ,ନ୍‌ବଷସ୍ ଆଲୋଚନା କରିଥାଏ । କେୟ୍ଦ୍ୀସ୍ତ ଷରମ୍ଭାଣୁର କଷ୍ପକଗୁଞ୍କ ସଂଲଗ୍ନୀ 
କକ୍ଷକଠାରୁ ସୃଅକ ବିବେଚନା କର୍ଵସ ଇଥାଏ ଏବଂ ଗଣେଷୋକ୍ତଗୁଡ଼କୁ ଉ୍‌ଗେଷ୍ା 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ | ବାସ୍ତବକ ସଂଲଗ୍ରୀଗୁଡ଼କ କେବଲ ବଦ୍ଧଗ୍ଟର୍ଜ ବା ବହୁ ଦ୍ଧିଧ, ବରୁପେ ବବେଚତତ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଜେଣ୍ଡ ଆମ୍ଭେ ପ୍ରଥମରୁ ଦେଖିବାକୁ ପାଉି ଯେ CFT ଏର ଏକ 
ନସ୍ଟମମଣ୍ଠଭା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରେ ସାହ୍ରାକ ବାଷ୍ତବଭାସଦ୍ର ଖାପ ଖାଏନାତ୍ବି କାରଣ ସଂଲ୍‌ଗ୍ରୀ 
ଷର୍ମାଣୁଗୁଡ଼କ ବହୁ ଲୁହନ୍ତ୍ର ଏବ ସେଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ୍‌୫,ଜ୍‌ ଓ କକ୍ଷକ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ଓ 
ସେଗୁଡ୍ଡକର ଆକାର ଧାରଭୁ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡସହ୍ର ଭୁଲ । ତା”ସର୍ଧେଧ ଏହ୍ରା କେବଲ ଅଧ୍ଵକ 
ବ୍ୟାପକ ସଲଟ୍ଧୀ ସ୍େନ୍ପଭତ୍ତୁର ଭ୍ରପନ୍ତମମ ରୁପେ ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ ହ୍ରେଜ୍‌ଧ୍ୟବା ଯୋଗୁ ନ୍ଲଦ୍ମୈ ବର୍‌ଂ 
ଏହ୍ରା ନିଜେ ଜ୍ବପଯୋଗୀ ଝାଲ ସୋଗାଉ୍ଭ୍ଦା ହେରୁ , ଖୁଝିକତ୍ତତ୍ତୁର ଦ୍୍‌ପସୋଗ ବୁଝିବା 
ଓ ଆଲୋରନା କରବାପାଲଞ ଅତ୍ତନ୍ତ ମୂଲ୍ଲାବାଳ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ରଝିକଷ୍ପେ୍ଧତତ୍ତୁ କଛୁ ନୁଆ ନୁଦ଼ୈ । 1919 ମସିଦ୍ଵାରେ ଲାଙ୍ଗ ମିରଙ୍କ୍ଧାର 
ସଂକୁଲପାଇଁ ଆସ୍ଟୃଜକ ବନ୍ଧନ ପ୍ରସ୍ତାବ ହ୍ରୋଇଥଲ୍ମ ଏବ ଦଶବର୍ଷଷରେ ବବେଥେ”ଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ 
ଆୟ୍ସନକବନ୍ଧର କ୍ଲାଣ୍ଡମୁଯାନ୍ତ୍ର କ୍ଞାୟତତତ୍ର ଅର୍ଥାତ ଖ୍ରଝିକ ଷ୍ଟେନ୍ଧଉନ୍ତୁ ବକଣିଉ ହ୍ରୋଇଥ୍୍‌ଲ୍ଭ । 
1932ରେ ଃାନୁକିସନ୍‌ଧାରୁ ସଂକୁଲପ୍ରର ଏଦ୍ର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ସ୍ଵୟପ ଘେନ” ଏବଂ 
ଭ୍ନ୍ଭେକ୍‌ "କକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କର୍୍‌ସାଇଣ୍ଚତ୍ମ ସେତମ୍ଭାନେକ ଚୁମ୍ବଙ୍କାସ୍କ ଗ୍ରହ୍ରଣଶାଲିବ୍ସ କନ୍ଧନୀ 
କରିବାଷାଇ ଏହ ତ୍ତନ୍ତ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କରଥ୍ବଲେ । 1935ରେ ଭ୍ନଭ୍ନେକ୍‌ ରନୋଝିତ୍ତୁ) 
VBT, CFT, MOT, MOT”ର ସଷେଷୀକରଣଣ ଓ ରୁଲଜା କରଧ୍ଲେ । କନ୍ଧ 
ଷର୍‌ବଶ୍ଠୀ ବଖଗୁଡ଼କରେ ସ୍ରାସ୍୍‌ 1950 ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ମାନ୍ଷ ଅଲ୍କେତେକ ଧଦାର୍ଥବର୍ଧ 
ବିଶେଷତଃ ଭନ୍ଭେକ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ତୁ୍ଷଟଣ ୯୮ ୨୮ର ବ୍ବଦ଼ାର କରଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଏହ୍ମା 
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୭୨° ତାରନ୍ମ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ମୁଖ୍ୟତଃ ଚୃମ୍ବକରମ୍ମାସରନ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌୫ ଜୀକ ଅବଣୋଷଣ ବର୍ଣ୍ତାଲୀର ବକେଭେକ ସୃଷ୍ଠ 
ବବରର୍ଣୀର ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଲି ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ୍ତ୍ମ । 1951 ଠାରୁ ରସ୍ାସ୍ଟନବନ୍ତ ଇଲେସ, 
ଏବଂ ଦ୍ରାଃତ୍ମ୍ୟନ”ଂଙ୍କ କାର୍ଯ ୯୮୮ରେ ସାମ୍ି,ଭକ ଆଗ୍ରପାଲ ଦ୍ଦାସ୍ୀ । ସେମ୍ଭାଚେନେ 
ହେକ୍ସାଆକୁଖାଇଖଳସୟ୍ମ୍‌ (୮୮) ଆସ୍ଟଜଦ୍ରାଗ୍ବ ପ୍ରଦର୍ଗଖତ ଦୁଟ୍ଲ, ଦୃଣ୍ୟ 
ଅବଶୋଷଣକ୍ଯାଣ୍ଡ ପ୍ରଭ ଏହ୍ରାକୁ ସପ୍ରସ୍ତରୋଗ କର୍ଚଲେ । ଏହ୍ରାଷରେ ଅରଟଗେଲ୍‌” 
ଝାନ୍କସନ୍ଧାରୁସକୁଲ ଅନୁଧାନରେ CF Tର ସ୍ରସ୍ୋଜସସ୍ତତା ଦର୍ଶାଇ ସମ୍ଭବତଃ ଅଧକ 
ଉପକାର କରଧ୍‌ଲେ । ବଲ୍ଦ୍ଵସେନ୍‌ , ଜାରଗେନ୍‌ସନ , ଚର ପଥ, ନାଇଡ୍ରସ୍‌ ଓ<ନ୍‌, କହନ୍‌ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ରସାୟ୍ତନବଜ୍ୁମାାନଙ୍କର ଏଦ୍ର କନ୍ଧୁସ୍ତରଭ ଏବଂ ବଣେଷକଃ ଦ୍ବାର 
ପ୍ରୟ୍ତୋଗସ୍ତର ବୁ ଦ୍ମ୍ଭେଖଜ୍ଚସ୍କ୍‌ ଅବଦାନ ରନ୍ଦ୍ୁଅଛୁ । ସଲଗ୍ଧୀକଷ୍ଷେ୍ଦ ତ୍ର ପରବଣ୍ତୀ ବକାଶ 
ଏବଂ ପ୍ରୟ୍ଟୋଗପାଇଁ ସେସ ରତ୍ପାୟୁନବତ୍ୂଗଣ ବହୁଭ୍ବବରେ ଦାସୟ୍ତୀ, ଯାଦ୍ରାକ ପରେ ବର୍ବର 
କର୍‌ସିବ । 

ମ୍ପ ନିକ ଷେନ୍ଧଉତନ୍ତୁରେ, ସକୁଲ?ି ଏଇୁଵିଆ ସୃଥଙ୍କାକୃତତ ଅଣ୍ଧରୁଝପ ମ୍ମଭନେ କଗ୍ଵଯାଇ ଥାଏ 
ଯନ୍ତିରେ କେହ୍ୀସ୍ସ ଧାରୁପରମ୍ାଣୁର _ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍ଗୁଡ଼କ୨ ବଶେଷକ୍ଃ ସେତ୍କିଗୁଡ଼କ 
ଅପରପୁ୍୍ରି ¥ କ୍ଷକରେ ଥାଅନ୍ତ, ଚରୁର୍ଦଦିଗସ୍ଥ ଝଳଚ୍ଧୀଜନ ଟି ଟିରେ ଦୂ“ କ ଝେ୍ଷଦ୍ଧାଗ୍ବ 
ପ୍ରଷ୍ବବ୍ତ ଦୃ ଅନ୍ତ୍ର । ଯଝ୍ଓ ସକ୍ଟଲଟଭ C୮ ୩ର ପସ୍ଟୋରକଟ୍‌ଯାଇନୁ ସଧ୍ିରେ କ ¢ 
କକ୍ଷକର ଅତ୍ତେଷ୍ଟତ୍ତା ସଂଲଚ୍ଧୀଷ୍ତେ୍ଷଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଚତ୍ତବବକ ହ୍ରେଉ୍‌ଥୟବା ମ୍ମନେକର୍ବଯାଇଛୁ ଉଥାଷି 
ସେଜ୍‌ ସକୁଲଗୁଞ୍ଜକରେ ବଦ୍ରଃସ୍ଥ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ସୁଡ଼ିକ ଫଁ କନଚ୍କେରେ ଘୁର୍ଲେଲନ୍ତ୍ର ସେ 
ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ ସ୍ଦୋଇ ଫଫେଲଚା ଓ ବ୍ୟାପକ ସ୍ତସ୍ତୋଗ ସାଧ୍ବଙ ହ୍ରୋଇପାରଥାଏ । ଆମ୍ଚେ 
ଏଠାରେ କେବଳ ଶେଷେଂକ୍ୁ ସଂକୁଲସମ୍ୃବ°୍ଧରେ ବଗ୍ବର କରବା । ଉ୍ତ୍ତର୍ଳ 
ପ୍ରଶ୍ନଦ୍ଵଠେ, ¬ ସେଉଁଷେନ୍ଧ ବଶିଝ୍ଧ ଖ୍ରବ୍ରତା ଓ ବଶିଷ୍ ସମ୍ଭମିଭଡ଼ାର ଚିତ୍ତ ଉ କେନ୍ଦ୍ନୀୟ 
ଆସ୍ତନର ପାଞ୍ଚୋଟି 4-କମ୍ଷକତ୍ତପରେ ଢ୍ତାହ୍ବାର ପ୍ରଷ୍ତବ କ”ଣ ? ଏଦ୍ରାର ଜ୍‌୍ତର ମୁ କୁଆସୟ୍ଟନ 
ହ୍ରାମିଲ୍‌ଖେଳୀସ୍ଟସହ୍ର ଏକ ଜୁତନଷଦ, V, ସାହ଼୍ାକ ଏକ ଅଷରେଃର, ସୋଗକର 
କ୍ଲାଣ୍ଟମତମାଲ୍ି ସୀସ୍ବଷ୍ଵବବ ରଆର କର୍ଵଯାଏ । ଏଦ୍ପଦଝି ଆସ୍ତନ ସନ୍ତ ଦ୍ର୍ତ _ହ୍ୋଇଣଚବା 
ସଲଗ୍ନୀଜନ୍ଧ୍ ବକ୍ତବ୍‌ଧବଭବ ସ୍ତରରୁଷଣ କରେ । ଏଦ୍ର ପ୍ରଣ୍ଡିର ଏକ ସଠିକ ଦୃଵ୍ବର 
ପାଇବାକଲୁହେଲେ ଶ୍ରୋଭିଞ୍ଜର ସତ୍ମୀକରଣର ଏକ ସ୍ତୁଲ ସମ୍ଭାଧାନ ଆବଶ୍ୟକ । ଅଣ ଆମ୍ତେ 


ସ୍ଥତ୍ାଧାନ କଲେ ଦ୍ବେବ— 

Hy =E¢ 
ଏ ଶଷ୍ଷେନ୍ଦରେ H=Hs+V 
ଏବଂ 


2 
Hr= — PB sa —x52¢ 4 1 a + 2tdn)less 
2m: 76 2 in 
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ସମ୍ନ୍‌ ସ୍ବ ରସ୍ସାୟନ : ସ୍ରଥମ ୭° 


ଏଥରେ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦୁଇଵିପଦ୍ଦ ମ୍ଥାତ୍ଵବକ ଏଦଂ ଣେଷୋକ୍ର ଦୁଇଵ୍ିପଦ୍ର ଯଥଆାନ୍ମ୍ମେ 
ଅନୁରଇଲେକ୍ଝ,@କ୍‌ ବକର୍ଷଣ ଏବଂ ହୁଁ ନ୍‌-କକ୍ଷକ ମୁଗୁନ ଷାରଞ୍ତରକନ୍ଦିୟ୍ଵୀକନ୍ତ୍ତ ବଷ୍ଟବ୍‌ଧରୁ 
ଉସ୍‌କଥାନ୍ତ୍ । ଦ୍ରାମିଲ୍‌ଵେଗୀସ୍ସ୍ଟରେ ଥବା ଦୂଇଝି ବଷ୍ଠବ୍ରଧବଉ୍‌ବସଦ୍ର ଏହ୍ର ନୁତନ 
ଚଷୂବୁଧବଭ୍‌ବ ଲପର୍‌ ପରମ୍ମାଣରେ ସମ୍ଭକଷ୍ଠ ତୃ ଏ ତ୍ତାଦ୍ରା ଜାଣିବା ଆଗ୍ରଦ୍ରଜନକ । ଅନ୍ତତ୍ତଃ 
ଭନୋଃଝି ଅବସ୍ଥା ଦ୍୍‌ସୁକ ଆଏ — 


ce? 
(1) V <t(rlha < — 
Ys 


ମାନ଼୍ାନାଇଡର ସଂକୁଲଗୁଉକଦ୍ଵାଗୁ୍‌ ଏହ ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ଦେଖା ଯାଇଥାଏ ସଦ୍ଦିରେ ଅପରପୁୱ 
ସ୍ତର, 4/ ଜ୍ଷସେଲ୍‌ ସଂଲଗୀର ବ୍ଷବ୍ଧ ଷେ୍ଧରୁ ପୁଗଵପ୍ର ପରରସ୍ିକ ହ୍ରୋଇ ରଙହ୍ଵଥାଏ । 


(2) Cr)le sie V Ee 
Yi 


3d ,ଅର୍ଯ୍ୟାୟମର ଅଧ୍ବକାଂଣ ସଂକୁଲରେ ଏହ୍ର ଅବସ୍ଥା ବଗ୍ଵଜମ୍ାନଥଆାଏ ଏଙ୍କ ଏହ୍ମା ସଦା 
ଦୁର୍ବଳତକ୍ଷେଭ୍ର ଅବୟ୍୍ଥାରୁଗେ ଜକ୍ଷଖିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(3) 6” 7 [8 ନ୍‌-କକ୍ଷକ ସୂଚୁଳପଦ ସ୍ଥଳବଣେଷରେ ବରଭ୍ନ୍ନମ୍ଭାନ 


———— 


ru ଧାରଣକରେ, ଏ େ୍ଚରେ ଏଦ୍ରା ଠାରୁ କମ୍‌ ] 


ଏଦ୍ ଅବସ୍ଥା ଅଧ୍ବକାଂଣ 3⁄ ସଂକୁଲରେ ଏବଂ ପ୍ରାୟ ସମ୍ଭମସ୍ତ ରୟ ଏବଂ 54 ସଂକୁଲରେ 
ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ସ୍ାଧାରଣତ୍ତଃ ସ୍ଥରବଳ କ୍ଷେଲ୍ତ ଅବସ୍ଥା ରୁପେ ଭ୍ଲ୍ଧେଗିକ୍ ହୋଇଥାଏ । 


ଏହ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ଭ୍ତରଙ୍ଗସମ୍ଭୀକରଣୱର ସୁଲସମ୍ଭାଧାନରୁ ଏ-ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ 
ଆଇଜେନ୍‌ମ୍ଭାନଗୁ୍ଡକ ପାଇବାଷାଇ ' କ୍ଲାଣମସାନ୍ କର୍‌ ଗଣିତ ଵବ୍ୟବଦ୍ଧୁଭ ହ୍ରେବା ଜ୍୍‌ଚତ୍ତ । 
ଏଡା ଆମ୍ଭର୍‌ ପୁସ୍ତକର ପରସରବନ୍ଧି ଭକ୍ତ ଏବଂ ଆମ୍ବ ପାଠକମ୍ଭାନଙ୍କୁ ବଲ୍ଦହୁସେନ୍‌ 6 
ଵଡିଗିସ୍‌'ଙ୍କର ଚମ୍ମକ଼ୁାର ସୁ ସ୍କ ସୁପାରଣ କରୁଚୁ ସତହ୍ଦିରେ ୯୮୮ ଏବଂ LFTର 
ଗାକିଠକ ସବ୍ତଶେଷ ବବରଣୀ ମିଲ୍ଲପାଣ୍‌ବ । ସୂଳସୁଣ ଗଣି ଭନ୍କମ୍ାନେ ଏବ୍ରଷସ୍ଟରେ ଅଧ୍ବକ 
ବସ୍ତି ତଭ ଞ୍ବନ ଲ୍ପାଲି ଗ୍ର ଦଥ”ଂଙ୍କର ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ଲ୍‌ସ୍ତକ ଅନୁଧାନ କରପାରନ୍ତ୍ର । 
ସ୍ଥବିକଷ୍ଷେନ୍ଦ ବଷ୍ଠବ୍‌ ଧବ୍ଭ୍‌ବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଧାରୁପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡର ଁ-କଷ୍ଷକ ଉ୍ତପଝିର ଷଡ଼ୁଥବ୍ା ଗୁଣାସ୍କ 
ପ୍ରଷ୍ବବବ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମ୍ବ ଅଧକ ଆଗ୍ରସ୍ତର । 
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୭°) ତାନ୍ଲ କ ଅଳୈବ ରମସ୍ପାସ୍ତନ 


ଛଅ ବଦୁଗ୍ଵଜ ବା ଦ୍ଧି-ଧବ ସ୍ରଭରୁପଣ କରୁଥ୍ପବା କୁଅଝି ସଦ୍ଧଶାସ୍ପକ ସଂଲଗ୍ନୀର 
ବନ୍ଯାସଦ୍ଧା୍‌ ଷରବେଶ୍ଣିତ କେନ୍୍ସ୍ଟଗରମ୍ଭାଣ୍‌ , M, ବଷସ୍‌ ବଗ୍ର କର୍‌ଯାଉ୍ର । ସ୍ଥର- 
ବୈଦୁରକ ପାରଞ୍ପରକତିୟ୍ାହ୍ରେଭୁ ଏଦ୍ର ବହ୍ପଗ୍ଟ୍ଜଗୁଡ଼କ ଜଜକୁ ଏକ ଅଷ୍ଟ୍ରଝଲକର୍‌ 


i» 


[ ଚଛ 10-8 j] 


(କେହ ସୃ ଧାରୁଷରତସ୍ଥାଣୁ M, ଛଵି ସଦୃଶାସ୍ପକ ସଂଲଗ୍ନୀ ୍ରଭରୂଷଣ କରୁଧ୍ଚବା 
ଗ୍ଟର୍ଜବ୍ତଧର ଅଷ୍ସରଫଲଙ୍ତୀସ୍ସ୍ର ବନ୍ଯାସଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପରବବଞ୍ିତ । ) 


କୋଣରେ ଅବସ୍ଥାପିକ କରଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ମୁବ୍ରଧାଗାଲି କା ସୀସ୍ତ ନର୍ଦ୍ଦେଶାଙ୍କ ଜ୍ପରେ ଚନ୍ଧ 
(10 — 8) ପର୍‌ ଗରାପନ କରସାଇପାରନ୍ତ । ବଶ୍ଚିତ୍ମାନ ଏଦ୍ରା ସହ୍ରଜରେ ବଦେଖାଯାଇଷାର୍ବବ 
ସେ ସୂଇଝି କକ୍ଷକ ସାହ୍ରାଳ ସେଗୁଡ଼ିକର ଲେବ୍‌ରେ ମହ୍ରଣ୍ଡ୍ବବହ୍ଧ ଧାରଣକର ଏଦବ 
ନ୍ଦ ଶାଙ୍କ ଭ୍‌ପରେ ରଦ୍ରନ୍ତ୍ର ସଥା, /2ˆ ଏବ ଏ" ୬? , ଏବ ଝିଧାସଲଖ ଗଵର୍ଜଦ୍ଧଗରେ 
ନର୍ଭ୍ଚେଶିଭ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ ତାଦ୍ରା ଭୋଝି 4-କକ୍ଷକ ସେଉିଗୁଡ଼କର ଲବ୍‌ ନଦ୍ଦେଂଶାଙ୍କ 
ମ୍ୟାରେ ରଦୁଥାଏ ଯଥା ୨, d×z ଏବଂ dz, ଅଗପେଛଷା ଭିନ୍ନ ଏବଂ ଉ୍‌ଇଉର 
ଶକ୍ତବଶିଷ୍ଠ । ଅନ୍ଯର୍ଥରେ 7” କକ୍ଷକରେ ରହୁଥିବା ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅଃ କକ୍ଷକରେ 


~N eg ` 


ରଡୁସବା ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ଅପେଷ୍ଥା ଅଧ୍ବକ ବକର୍ଷଣର ସମ୍ଭୂ ର୍ଖୀନ ଦ୍ରୋଇଥାଏ କାରଣ 
ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ବୟୁକ୍ରାସ୍ପକଗ୍ଟ୍‌ ଜଦଗଲୁ ନର୍ଦୈଶି୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାର ବଲେ ଣୋଷୋକ୍ତଝି 
ଗ୍ର ଦୁଇଵ୍ିର ମ୍ଚଧକୁ ନର୍ଭେଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଶ୍ଧସ୍ତର ଜଣ୍ଆରେ, ଷ୍ଷେନ୍ଧଯୁଲୁଆସୟ୍ଟନ 
ବା ଶୂନଯଭ୍ତାରେ ସ୍ବବା ପରମ୍ଭାଣୁର -କକ୍ଷକର ମୌନକ ଅପ୍ଭଷ୍ତୃତା ଦୁର କର୍ଵଯାଇଥାଏ 
ଏବଂ ୭ (10 ¬ 9)ରେ ପଦର୍ଣଇପଣ ଅଷ୍ତ୍ରସଲଙ୍କୀୟ୍ତ ଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଦୁଇଭ୍ଵଗରେ ବିଉକ୍ତ 


ବୃଦ୍ଧାଇଥାଏ । ଭ୍ଵପରେ (2) ମୁକ୍ରର୍ଯାସୀସ୍ଟ୍‌ ଅୟ୍ଵଜରେ ଥ୍ତବା ପାଖ୍ପୋଵି ଅଭ୍େଷ୍ଟ ମଁ 
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ସମ୍ବନ୍‌ ସୀ ରାଜ : ପ୍ରଥମ Hem 


କକ୍ଷକର ଶ୍ତଷ୍ତର ଦଅଯାଇଛୁ (4) ଛୁଅଵି ବନହୁଗ୍ବକ “ ସଂଲଟ୍ନୀର ଉ୍ପଚଭରେ କ୍ତ 
ଗୋଲଙ୍କସ୍ତଷ୍ବରବ ସ୍ତମ୍ମମିଭ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଅଁ-କକ୍ଷକର ଶ୍ତସ୍ତର ବଦ ଅସାଇଛୁ | 


[ 68 10-9 ] 


[ <ଢ ଅଷ୍ଟ୍ରଙଳଲଙ୍କାସ୍କ ଗ୍ତେନ୍ରେ 5-ଗୁଣିକ୍ ଇ-କଷ୍ଷକ ଅଘଦୁସ୍ଟ୍ଭାର ବପାଃନ 
ଦଣାଦ୍‌ଥବା ଶଶ୍ତସ୍ତର ଆରେଖ । (4) ଷେନ୍ପମୁ ଭୁ ଆସ୍ପନର ଉଁ -କଷ୍ଷକ (8) କେନ୍ୀୟ ଆୟନ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ସଂଲଗ୍ନୀ ର୍ଲରଜଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବରକର୍ଷତ ହ୍ରେବା ଫଲରେ ମୂଲ ଷ୍ଷେନ୍ଧମୁକ୍ୁପ୍ତର୍‌ରୁ 
ଉ୍‌ପରକୁ ଜ୍ଠ୍ବା ଗୋଲଙ୍କାସ୍ ଷ୍ଷେନ୍ଚସ୍ଥ ଫଁ -କକ୍ଷକ | (¢) ଠ„ ସମ୍ମହିଭତର୍‌ ଷେନ୍ଷରେ 
ବଷାଝିଭ ଁ-କକ୍ଷକ । (c)ର ଏଁ ଏବଂ ଥ ମଧରେ ଶଭ୍ଡବ୍ୟବଧାନ ପ୍ରକ୍ସ୍ତରେ (4) ଏବଂ 
(2) ମଧ୍ୟ ଣ୭୍ତକ୍ୟବଧାନ ଅଗେନ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ । (4) ଏବଂ (2) ମସ ବ୍ୟକଧାନ ସ୍ପଠିକ 
ଜଣାନଧବାରୁ ସ୍ତଷ୍ମଭାପାଲ୍ଠି ର୍ରେ ଅଭର୍‌ଞ୍ଞ ଭ ଦ୍ରୋଇ ଦଣାସାଇଛୁ ] 


କେନ୍ଦଵୀସ୍ସ ଆସ୍ଵହର ଲଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଗୁଉକ ବଥୁକ୍ରାସ୍ତକ ସଲଗ୍ୀ ଗ୍ର୍ଜଦୁାଗ୍ଵ ରକ୍ଷିତ 
ହ୍ବେବାଙଲରେ ଁ-ସ୍ତର୍‌ର ଣିଭ୍ତରେ ଅଞ୍କା୍ତ କିମି ଅପେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ବଡ଼ ଷଣ୍ଚସାଣରେ ଦକ 
ଘରହଧିଆଏ । ଡ଼ନ୍ଧ 10 ¬ 8ଓଚର୍‌ ଦର୍ଣାସାଇଥ୍ନବା ଷର ବହ୍ଧୁଗୁର୍କଗୁଡ଼କୁ ଅଣ ଙଲକ୍ନୀସ୍ 
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9 ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ତ୍ଜ 
ଛିଲଗୁଉକରେ ସ୍ଥାମତ୍ତ ହ୍ରେବାକୁ ଦେଇ, ଏକ ©) ସମମମିରର ଶେନ ସ୍ରସ୍ଥୁଭ କରବାଷରର୍‌ 
ଚି 10-9 ()ରେ ଦଖିଭ ଘର ଁ-କଷକ ବ୍ରପାଝନଦ୍ଵାଗ୍ ଦୁଇଝି ଉ୍ଷସ୍ତର ଜାଉ 
ଢ଼ୋଇଆାଏ । ଏମ୍ଭ୍ୟରୁ ଭଵଷରସ୍ତରଵଝି ଦ୍ରିଗୁଣଗ୍ଵରବ ଅପଣ ଏବଂ ଏ କା 6 ରୁପେ ନାମିଭ 
ଏବଂ ଉଲସ୍ତର୍‌ଵି ନିଗୁଣସ୍ତ୍ରବେ ଅପତ୍ୁଷ୍ଣ ଏବଂ ଏଁ ବା £» ରୁଷେ ଜାମିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସଦର ଏହ୍ରା ଏଠାରେ ଦର୍ଶାସିବନାଞ୍ତି ଉଥାସି ଜ୍‌କ୍ଷେଖ କଗଵସିବା ଜ୍‌ଠଉ ସେ କେବଳ 
ସମନ ବ୍ର ଗ୍ର ଗରୁ, ଗା ପ୍ତ ୍ରୟ୍ତୋଗକର, ଏକ ଠ, ପରବେଣ ମଧରେ 
ଏଁ-କସ୍ଥକ ସେଝ୍‌ ୮; ରୂପେ ରର ଉ ଏକ ନିଗୁଣତ୍୍ବେ ଅଗଭ୍ରଞ୍ତ ସେଝ୍‌କୁ ଓ E,„ ରୂଷେ 
ଚିତ୍ତ ଭ ଦ୍ବିଗୁଣତ୍ଵରବ ଅ୍ରଷ୍ଣ ମେଝ୍‌କୁ ବପାନପିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । (ଗ,ପ୍ଭତ୍କୁରେ ଜମ୍ପସ୍ଥକତ 
ସଂକେଢଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷକ ଓ ଉ୍‌ଷରସ୍ଥିତ ସକେତ୍ତଗୁଡ଼କ ସ୍ଥିର ସୃଗ୍ଟନ୍ତ୍ର । ) ହଥ୍‌ ପଉତ୍ତୁଜନ୍ନକତ 
ଆଲେଇନା ଅମ୍ମକୁ ଷରମ୍ଭ ବା ଅପେଷ୍ଷକ ଶରତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସୂଚନା ଦେଇନଥାଏ । ଅମ୍ଚେ 
ପୁଝରୁ ଦଣାଇଥବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଧ୍ୂରେ ଏହ୍ରା ମିନ୍ପାରବ । ସକୁଲରେ ଦେଖାଯାଇଧବା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସ୍ତମ୍ମମିର ଯଥା ଫ'¿ (ଚରୁରମୀକ) › DD,» (ଚରୁରଷ୍କାଣୀ), D,4 (ଦୃ|ଦଶଙଲକୀସ୍), 
Dn, (@ିକୋର୍ଣୀଦୁଷିଗ୍‌ମିଡ଼ୀୟ), €.(ବି ଗିଗ୍ମିଡ଼ୀୟ୍‌) ଇଭ୍ୟାନଦ୍ତର ବେଷ୍୍ରଜୀରେ ଅବଶ୍ୟ 
ରା ପଉନ୍ଲ ବଭମ୍ତ୍ର କକ୍ଷକ ସେଝ୍‌ର ବପାଃନ ନଙ୍ାରଣପାଇି ଅନୁମମଭ ଦେବ । ଏହ୍ର କମ୍ପତର 
ସମ୍ଭମିର ଷ୍େନ୍ଦ ବଷସ୍ଵ ଆମ୍ଭେ ପରେ ବଗ୍ଵର କରବା କନ୍ଧ ଏ ସଂନାନ୍ତରେ 
F. A. Cotton®ଙର ଚମ୍ଭକ଼ାର ପୁସ୍ତକ ““Chemical application of 
Group theory” ଦୃଷ୍ତବ୍ୟ | 
ପ୍ରାଚତଲ ^. ବା 100 ଜରଆରେ ଦୁଇ?ି ୦, ବପାହିତ୍ତ ସ୍ରରମ୍ମସ୍ଥ 
ଶିଭ୍ତ ବ୍ଯବଧାଜର ପରମ୍ମାପ କର୍ବଯାଇଥାଏ ¦! କାଣ୍ଟମ୍ବ୍‌ଯନ୍ତବବଜ୍ଞନର ଏକ ଜ୍‌ପପାଦ୍୍ୟ ଆବ୍ରଶ୍ଯକ 
କରେ ସେ ବଲଗୁଡ଼କ ସେଚ୍ତେବେନ୍ଧ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସ୍ତ୍ର ସ୍ଥିର ବୈଦୁଯୁଭକ ଏବଂ ବଷାଵିଭତ 
ଶିଣ୍ଡପ୍ତରର ଅଧଦ୍ଭୁଷ୍ଣ ସେଝ୍‌ଗୁଡକ, ପାରସ୍ଥରକ ନି ସ୍ାଲସ୍ତ ହ୍ରେଉଧ୍ୟବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସ୍ତରଠାରୁ 
ବହୁଦ୍ୁରରେ ଥାଏ, ସେପର୍ଥାନ୍ଧ ବକ୍ଷୁବୁଧ ପ୍ରରର୍‌ ଦ୍ରାଘ୍‌ହାସ୍ବ ଶକ୍ତ ଅପରବର୍ତି ଭ ରଦ୍ରଥାଏ । 
ସୁକ୍ତଗଵଂ ଉପର ପ୍ର ନଣ୍ଡସ୍ସ୍ 6 ବା 3/5 A, ବାରସେଣ୍ଟର (Baricentre) ଉପରେ 
ରହ୍ବଦ ଏବଂ ନମ୍ବସ୍ତର 40 ବା 2/5 4„ ଭଲେ ରହବ | ସମସ୍ଥ ପାଞ୍ଷୋଝି 7-ସ୍ରରର 
ସୁର୍ଵପୁର ମନଇଚ୍ଛା ପୁରଣ ଅପେକ୍ଷା ଉଲେରଦ୍ଦରୟବା ୀଁ-ସ୍ତର୍‌ର ସଙ୍ାଗ୍ର ପୁରଣରୁ 
ମ୍ମଭ୍‌ ହେଉ୍‌ଥୟବା ଶ୭କୁ ତ୍ରଵିକଷ୍ଷେନ୍ଦଧ ସ୍ଥା୍ବୀକାସ୍୍‌ ଶକ୍ତ (Crystal field 
Stabilising energy) (CFSE) କୁହାଯାଏ । ପରେ ଆମ୍ଭେ ଥରେ ପରମା, 
ଏଦ୍ବାର ପର୍‌ମ୍ମାଣକୁ ପ୍ରତଷ୍ଵବକ୍ତ କରୁଥ୍ଵବା କାରକ, ଏବଂ ଏହ୍ରା ଜରାର୍ତ ହ୍େଉ୍‌ଧ୍ବା 
ବଧ୍ବ ସମ୍ପି କିରେ ଅଧ୍ବକ ଲେଖିବା । 
ଅଷ୍ଟ ଫଳକୀସ୍ଟ ସଂକ୍ଳସ୍ର ଏ-କକ୍ଷକେ ଇଲେକ୍‌ଟ,ନ୍ର ଵଡରଣ :— 
ଆନେ ଗୁରୁ ବ୍ଯକ୍ୂ କରିନୁ ସେ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅଁ-କଷ୍ଷକ ସବମଙୁଲାତ୍ଵରବବ ଅଧ୍ବକ୍ସକ୍ତ ହ୍ଵେବା 
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Cu Ag 


—4 


Tie ve 


$ 3 


CFSE€{Dq) 
ମାଧାରଣ ଅୟ୍ଟଜ 
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୬°୬୭ ଚାଲୁ କ ଅଳୈବ ରସବାସ୍ତନ 


ଅଥେକ୍ଷା ନମ୍ମରେ ରଦ୍ରଥବା ଫ-କ୍ଷକଗୁଡ଼କ ସଙ୍ାଗେ ପୁର ହୁଏ କାରଣ ଏଡା ସହ୍ଥାପାଲି 
ଜମ୍ପରେ ଶଶଣ୍ତ ଆଣିବାରେ ସାଦ୍ରାଯସ୍ଯ କର୍‌ଆାଏ । କଠୁ ରନ୍ପଝି ବାସ୍ତବରେ ଏଢେ ସରଳ 
ଲୁହଝ୍ମୈ ଏବଂ ଆମ୍ଭକୁ ୧» ଏବଂ ୯» କଷ୍ଷକଗୁଡକ ମଧ୍ୟରେ -ଇଲେକଃ,ନ୍‌ ଵଜରଣ 
ନ୍ତାରଣ କରୁଧ୍ଦା କାରକଗୁଡ଼କପ୍ତର ସଂସତ୍ତ ଦୃଷ୍ତି ଦେବାକୁ ହ୍ରେବ । ଆଦ୍ଯସ୍ଥର ବଷସ୍ତ 
ବର୍ବର କଲେ ଆମ୍ବ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ କେବଲମ୍ାନ୍ଧ ସ୍ଥରବୈଦୁୟଭକ ଷ୍କ ଷ୍ଷେ୍ର 
ପ୍ରଷ୍ଵବରେ ଫ-ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଗୋଣ୍ବୀର ବ୍ତରଣକୁ ଜାରଣ କରୁଥ୍ବା ଦୁଇଵି ମୁଖ୍ଯ ଏବଂ 
ପରସ୍ପର ବରଗ୍ଵଧୀ କାରକ ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥାଏ । ଗୋଝିଏ ହଦ୍ରେ୍‌ବୁ ସେତେ ଅଧ୍ବକ ସମ୍ଭବ 
ସେଚେ କମ୍ବଣ୍ତସମ୍ପି ନର କଷ୍ଷ କୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ ଅଧ୍ଵକାର କରବା ପ୍ରଦୃର୍ତି । ଅନଯଝି ହ୍ରେଉ୍‌ଛ 
ହୃଣ୍ଡ ନସ୍ତ୍ଭ ଅନୁସାସ୍ତ୍ରୀ ମତ୍ସାନ୍ର ଖର ନ୍‌ରେ ଭନ୍ତ୍ରଭନ୍ତ୍ର କକ୍ଷକରେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ର 
ପ୍ରବେଶ ପ୍ରକୃଭ ! 


ଶେଷୋକୁ ଘନା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନୁମ୍ଚ୍ଥୁ କୁଲମ୍ବ୍ୀୟ୍ର ବଢକର୍ଷଣ ଶଶ୍ତର 
ଦାସ କର୍ଵଇଥାଏ ଏବଂ ଜା ସଙ୍କେ ସଟଗେ ଅଧ୍ରକ ଅନ୍ଲୁକଲ କ୍ଲାଣ୍ଟାମ୍‌ ଯାନ୍ତି ଦପ୍ତର ବନ୍ମମସ୍ତ 
ଶଲ୍ତଷାଲି ଅନ୍ଲୁମର ଦେଇଥାଏ । ସଦ 1, 2, 3, 8, 9 ବା 10ଝ d-ଇଲେକ୍‌ଃ ଜ୍‌ ଆଏ 
ତାହ୍ରାଡ଼୍େଲେ ଥି ର ଅଣ୍ମ୍ମାଣ ବା ପୁଣ୍ରି ଅମ୍ତଗ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ଝ ଜକ ବକର୍ଷଣ ଶର୍ତ 
ସାହାହେଉନା କାଦ୍ରିକ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ କୁଆଡ଼େ ସିବ ସେ ବଷସ୍ତରେ ଅନ୍ଦଶ୍ତିଭ ଜା ନଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ମୁ୍ବଗାମ୍ମୀ ପୃଷ୍ଠାରୁ ଦେଖାଯାଇପାରବ । 


ଅପରପ୍ତେ ଏ“? ସଂ୍ଥାପାଇି, ଞ୍ରଝିକକ୍ଷେନ ବିଆାଃନ ଶର୍ତ ଥରରେ ଆଣେଶ୍ରିକ 
ପରଚମାାଣ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ର ମାଧ ମୁଗ୍ଧଜ ଶତ ଭ୍ଵପରେ ନର୍ଭର କର ପ୍ରଭ ସସ୍ଥାଷାଣି 
ଦୁଇଵି ଚରମ୍ଭ ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ରା କମ୍ବରେ ଦର୍ଣାସାଇଥବା ପର ଦୁଇ 
ସୀମ୍ଭାନ୍ତ ଅବସ୍ଥା ଯଥା ଉଇ ମୀଇଞ୍ପ ନ୍‌ ଏବଂ ଦୁଙ୍ଗଲଗଷ୍ଷତ ଭବଇଷ୍ପ ନ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ 
ପଡୁଞଞାଇଥାଏ | 


ଏଠାରେ 4, ବା 10‹4gର ଏକକ ସଭ ଏ-ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍ର ମାଧ୍ୟ ଯୁଗ୍ଵନଶଷତ 
ସୂଗ୍ଵଇବାପାଲି ? ବ୍ାବଦଧତ୍ ହ୍ରୋଇଛୁ । P ଦୁଇଝି ଅଂଶରେ ଗଚ଼ା ଲୁଲମ୍ମୀସ୍ତ ଅଂଶ P, 
ସାହ୍ରାକ ଏକ ଜର୍ଦି୍ଣ ସ୍ଥଧନ କ୍ରାଣ୍ଟମୁସଖ୍ୟାର ବଡୁ 1” ସ୍ଥାସ୍ୟାରେ ଖୁବ୍‌ ଭଲ ନୁହ 

ଏହ୍ରା 31 >4d>5d ଛମ ର ଦୁାସପାଇଥାଏ କାରଣ ଏକ ବୃଦ୍ଣ୍୍ର -କକ୍ଷକ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍ଯୁଗଟୁଜର ସଦସୟ ମଧ୍ଯରେ ୍ଚବା ଅଲ ଅମ୍ତଗ୍ଵ ଇଗଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ବିକଷଣ ବରଗିଣ୍ଡ 
ମୁଗ୍ୁଜକୁ ସ୍ଥାନ ଦେଇପାରେ । 2 ପ୍ରଭ ଅନ୍ଯ ପ୍ରଧାଜ ଅବଦାନ ହ୍ରେଉଛୁ ଅ. ସାହ୍ରବାକ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଯାନ୍ତ୍ ୍ଞସ୍କ୍‌ ବଳମ୍ଭସ୍ଵଣ୍ତର ସ୍ଷସ୍ବ୍‌ ଦରେୁ ଜ୍‌ ସୁଳିଥାଏ । ବ୍ଜିମାନ ଲଷ୍୍ଯ କର ସେ 
ଏକ ପ୍ରବଲଷ୍ଷେତ ଓ ଦୁଝବଲ ସ୍ତର CFSE ମାନମ୍ପଧ୍ଯରେ ପ୍ରତ୍ଭେଦ, ଯାହ୍ବାକ ଏକ 
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କଵଚ ଖ୍ଥ ଜ୍‌ କା ଜାରି ଜ୍‌ ଅବସ୍ଥା ନଣ୍ତାରଣରେ ବିଗ୍ଵର କର୍ନଯାଇଥାଏ । ତ୍ତାଦ୍ଧା 
d', ଂ, ଁଂ ଏବ ” ପାଇଁ ଘଥାନମେ (— 10+»), (—20 + 2p), 


eof 


Pu ଦୁବ ଚେନ 


bret 


SB 
HH 


CFSE(Dg) —8 


ସାଧାରଣ ଆସ୍ତଳ ଠ*,Mn*+ | Mn*,Fe* |Fe*,Cof* | CoM,Ni* 


il 
i | 


4 ` | 
i 


ମୁ 


bo! 


CFSE(Da) ~ 18 + P | 20 + 2P | —24 + 2P| —18 +P 


(— 20+ 2p\ ଏବଂ ( ¬ 10 + ») ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ଆାଞ୍ଜି ଯେ 
ଏକ ଖର ନ୍‌-ଯୁଗ୍ନ ଘଝପିନାପାଲି ଅର୍ଥାତ ମୀର ନ ନ୍‌ ଅବସ୍ଥା ଭଵସୁଳ୍ତ ବା ପାରି (10Dq —p) 
ବା (4 „ ¬ ୬)ର ମାନ ଣୁଜ ଅଗେଷା ଅଧକ ହେବା ଆବଣ୍ୟକ । 


ଗ୍ଯାସ୍ୀୟତ ମନ୍ତ ଆସ୍ପଜଷାଲି କଣ୍ତାରଭ ଅନ୍ତଗ୍ଵ ଇଟଲକ୍ରଃ ନ ବର୍ଷଣ ଷ୍ରାଚଲରୁ 
ର ମାନ କନଲିଢ ଦ୍ରୋଇପାରିବ । ଆମ୍ଭେ ଷରେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସୈ ଏମ ମାନ ଗୁଛ୍ଚକ 
ସିମ୍ବବକ ଆସ୍ଵଜର ସଂକୁଲ-ସଂତାଲ୍ରୀସ୍ସ୍ର ବ୍ଯବହାରରେ ଲ୍ଞଗୁଥବା ମାଳ ଅଣେଷ୍ଠା 
10ରୁ 30% ଅଧୁକ । ଢା ସର୍ଲେ ଆମ୍ପେ ସାରଣୀ 10 - 8ରେ୍‌ କେଚେକ ଆସ୍ତ୍ନ ଦେଇ 
ସାହ୍ରାର ୬ ସ୍ଥାନ ଜଣଅନ୍ୁ ଏବଂ ସାରାର 2 „ ମାନ ମା ଛଶ୍ଚିରଉ ହୋଇଛୁ ସେପଶ୍ଢଳ 
ଏତ ମାନଗୁଡ୍କର ପ୍ତଭ୍ଯକ୍ଷ ରୁଲନା ସମ୍ଭବପର୍‌ ହ୍ରେବ । ପୁାଲୁସାଳ କରାଯାଇଥୁବା ପର୍‌ 
ସ୍ରଭଷ୍ଷେଦରେ ସ୍ମେତଭେବେଲଳେ ୬୨> ୟି ଠ ହୁଏ ସେରେବେଲେ ହଁ ଜ୍ମୁସ୍ତ ବା 
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୬°୮ ତାଖ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତ୍ନ 


ଉ୍କଷ ନ୍‌ସଙ୍ଗୁଳ ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ସେତେବେଳେ 2 , > ହୁଏ ସେତେବେଳେ 
) ଜଯୁଗ ତ ବା ମାଇପ ନ୍‌ ? ସଂଲୁଲ ଦେଖାଯାଏ ! 


ସାରଣୀ 10-8 କେଡେକ ଜଳୀୟ ଅସ୍ତ ନପାଇ ଅଷ୍ଟ ଫଳକୀସ୍ଟ 
ଵପାଟନ କ୍ଷ. ଏବଂ କେତେକ ଧାତୁ ଅସ୍ଟ୍‌ନଂପାଇଁ 
ମାଧ ଯୁଗଳ ଣ୍ଡ, 


d” Ion A, P Ion A, P 


d" Cr*# 13,900 22,500 Mn’+ 21,000 28,000 

d¥ Mn’* 7,800 25,500 Fe? 13,700 30,000 

d* Fe” 10,400 17,600 Co" 13,000° 21,000 
33,000” 23,000“ 

d” Co’* ୨,300 ୬5, ,500 


(4) ¿ର ମାନ 10ରୁ 30% ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଆାଇପାରେ । କାରଣ ସେଗୁଡ଼କ ଗ୍ୟାସ 
ମୁକ୍ତ ଆସ୍୍ରଜର୍‌ ଅନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌ଝ, ମସ୍ତ ବକର୍ଷଣସ୍ଥାଚଲରୁ କନ୍ଧତ୍ତ । 

() Fe (CN)‹୮ର ମାନ 

(6) CoF,"'ର ମାନ 

(d) Co(NH,)«**ର ମାନ | 


ସ୍ଥୁର୍ଣି କଞ୍ଷେଭୁ ଵ ପାଟ ସ୍ଥାଚଳ, 4 „ :¬ ଆମେ ପୁରୁ ଦଣାଇବୁ ସେ 
ଏକ ନର୍ଦଷ୍ସ ସକୁଲପାଲି A . ର ପଶମାଣ, ସଂଲଗ୍ନୀସେଃ୍‌ଦ୍ଧାଗ ପ୍ରଦଞ୍ବ ସ୍ଥିର ଚୈଦୁରକ 
ଖେର ପରମ୍ଭାଣତ୍ପରେ ଅନେକାଂଶରେ ନଉଁରକରେ । ସଲଗ୍ଧୀର ସେଉି ଗୁଣମୁଡ଼କ 
ଏର ଗ୍ରବଲତାକୁ ପ୍ର୍ଠବଜ କରନ୍ତ ସେରୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରର ଗାଉତସିକ କାରକ ସଆା ଆକାର, 
ଗ୍ର, ସ୍ରାସ୍ଟୀ ଦଧିଧବ ପୂତ, , ଧ,ବଣୀସ୍‌ଢା « ଅନ୍ରଭ କ୍ତ । ଶେଖଷୋକ୍ତ କାରକନ୍ି ଏକନ୍ଧ 
ଦ୍ଵଧ୍ବ ଆଘୂର୍ପ୍ତ ୟକୁ ଵୟ୍ଟକ୍ତଣ କରେ କାରଣ #4 = E«, ଦିଗରେ E ହେଉଛୁ ଧ ,ଦର୍ଣୀସ୍କକ 
ନ୍ଦ ସାହାକ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରସ୍ଭାଣୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜି ଷ୍ଷେତ ସ୍ର ସମ୍ମାନ । ପୁଣ୍ଡି ଦ୍ବିଧ । ବୁଣ 
= #6 +4 ଦାରା ଦ୍ଶାସାଇଥାଏ | ଅବଣ୍ୟ ସଲଗୀର ଓ-ବନ୍ଧନ ସ୍ପାତ୍ଭର୍ଥୟ ଉଥା ଅଭରକ୍ତ 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମ-ବନ୍ନ ସାମ୍ଭର୍ଥଯ 2 .କୁ ସ୍ରପ୍ବବତ କରଥାନ୍ତ କନ୍ଧ ଏହ୍ର କାରକଘୁଡ଼କ 
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ସମ୍ୃସ୍ବୀ ର୍‌ସାସ୍ଟ୍ଜ : ପ୍ରଥମ ୬° ¢ 


CF ରେ ବର୍ରକୁ ଳଆସାଇ ପାରଚେଳାଦ଼୍ି । ଆମ୍ଭେ MOT ଆଲୋଚନା କରବା 
ସ୍ତମ୍ଭରେ 2 „ ଜ୍ପରେ ଏହୁ କାରକମୁଡ଼କର ପ୍ରଭ୍ବଦବ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା । 


ସମ୍ପି, ଶ୍ର ଦ୍ରାମିଲଝଵେମାୟ୍ସ ୍ରସ୍ଟୋଗକର ଏବଂ ଆବଣ୍ଯଙ୍କାସ୍୍‌ ସୀରଘକାଲକ (Secular) 
ସମ୍ଭୀକରଣର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ କର 2 „ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବରଶ୍ତକର ଓ କଣ୍ଡସାଧ କଲନାଦ୍ବାର 
ମିଲଥାଏ । ସେ ଯାହ୍ରାହେତ୍୍‌ A . ସାଧାରଣଭଃ ଅଜଆନ୍ଲଉବ୍ତକ ପ୍ରାଚଲରୁଖେ ବବବବେଚତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ସୁତ୍ତଗ୍ୁଂ ଷସ୍ଵ୍ଷାମ୍ତକ ଡା ବିଶେଷତଃ ଷ୍ରେକ୍‌ ୫ ରୁ ଏବଂ ଚୁମା ଓ 
ଉାପଗଭକ ଡାଖରୁ ମିଲଥାଏ । ଯଦଦଓ ଆମ୍ଭକୁ ଇଟଲକ୍‌୫ ନକ ଞ୍େକ୍‌ଃ। ସମ୍ବଦଧରେ ପରେ 
ଅଚେଜକ ବେଣୀ ବର୍ଷ୍ତନା କର୍‌ଦାକୁ ହ୍ରେବ ଅମ୍ଭେ ଏଠାରେ ସରଲଳଜ୍ତସ୍ଣ ଦୃଷ୍ାନ୍ତ ସଥା 


ତରଙ୍ଗ ଡୈ୍ଘଯ (£) 
3000 4000 $00୦0 7000 _ 


ଚିଲ୍ଲେପ ଗ୍ଗଣ୍ଡ। ସଂ 


ES; MECC Pop EET: SESE 
35 20 25 20 15 160 
ଆନୁଦ୍ଧି 106 cf s 
[ or 10-10 J] 


( ଆୟଳ ଫଃ(H;0)*ର ଅଳେଙ୍କୟ ବ୍ରାଳୀର ଏକ ଅଂଶ । ପ୍ରଣସ୍ତ ଦୂଣ୍ୟ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ର ମହ୍ତ୍ରବନ୍ଧ 22, 400 m”ରେ ଦଣାସାଇଛୁ । ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକଡ୍ଲେ ଅନ୍ଯନ୍ଧ 
ବର୍ତିତ ଜାନ୍‌-ଝ୫ଲରୁ ବପାଃନ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ସମ୍ଭମିଭର୍‌ କାରଣ ଅଃ । ) 
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୭୯୧° ଚାଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟମନ 


Ti(H;0)**ର ଆଲୋକକସ୍ ବର୍ଷ୍ତାଲୀ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଖେକ୍‌ଃ ସ୍ବ ଡାଖାରୁ କପି 2 „ 
ମିଲଥାଏ ଭାହା ଦଣ୍ଣାଇବ୍ଧ । 


ଏହ ଖେସିଜୁର ଦୃଶ୍ଯ ବ୍ରାଲୀ ରନ୍ଧ 10 — 10ରରେ ଦଣାଯାଇଛୁ । ଏହ୍ର ପ୍ରଣସ୍ତ 
ଦୃଶ୍ୟଅବଣୋଷଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ର ମଦ୍ରଦ୍ତ୍‌ୟ ବହ୍ଧର ଶଶ 20,400m", ନସଙ୍ଗ 32 
ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍କୁ & ସ୍ତରରୁ €, ପ୍ରରକୁ ଜ୍‌ଠାଇବାଷାଲଁ ଆବଣତ୍ରୀସ୍ଟ୍‌ ଶଭ୍ତସଦ୍ର ଏହା ଠିକ୍‌ 
ସମମ୍ପାଳ ଅଵୈେ । ତାଦଡ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏଷେନ୍ଚରେ A ,„=20,400±m” ଏବଂ 
Dq = 2040 cm” । ହେହେଭୁ 4” ସଂସ୍ଥାପାଲି FSE ହେଉ — 404 ସୂଭର୍‌ଂ 
CFSE = — 4x 2040 = —8160cm” ସଯାହ୍ରାକ ମୋ ଖମୋଵି 
— 23Kcals/ମୋଲ୍‌ ଅଝଵେ । ଅବଣୋଷଣବ୍ଯାଣ୍ଡ ର ବଦେଖାଯାଉ୍‌ଥବା ଅସମ୍ମମିତ 
ଜାନ-ଵେଲରୁ ବପଷାନ ନାମ୍ଭକ ଏକ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଷ୍ନବରୁ ଜାଉନହ୍ରୋଇଥ୍ବବା 
ମନେ କର୍ବଯାଇପାରେ ସାହ୍ରାଳ ପରେ ବର୍ଗ କତ୍ଵବବେ ଆଲୋରତ୍ତ ହ୍ରେବ । 


ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ପସ୍ବଷ୍ା୍ପକ ଡା ଭ୍‌ର୍ବିରରେ 2A. ର ଷରମାଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅମ୍ତେ 
କେତେକ ବ୍ଯାପଙ୍କୀକରଣ କରିପାରବା । ଏଗୁଡ଼କ ଦ୍ଵଇଷ୍ପ ନୁସଂକୁଲ ବଣେଷତ ମ୍ପାତ୍ଵବକ୍‌ 
ଜାରଣସମ୍ଥିଭରେ ଥବା ଧାରୁଆସ୍ଟନ ଗୁଞ୍ଡକପ୍ରର ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ରମୂଜ୍ୟ | 


(1) 34” ରୂ 40” ସଲୁଲଗୁଡ଼କରେ 4 , 30% ରୁ 50% ବୃକି ପାଇଥାଏ 
ଏବଂ 4d"ରୁ 5d” ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ ସେଭକ ବୃକି ଆାଇଥାଏ । ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁପ 
T'q ପରିବାରର ନିଯୋଇୀ ଅମିନ୍‌ ବଷସ୍ଠ ବଗ୍ବର କର୍‌ଯାଉ୍‌ CO(NHs)**, 23000; 
RA(NH3)e°*, 34,000; ଏବଂ Ir(NHs)e°*, 41,0 :0 1 


(2) ନିସୋଇୀ ଧନାସ୍ବନ ସକୁଲଗୁଡ଼କପାଇ 2 , ପ୍ରାୟ ଦ୍ଧିସୋଙ୍ଜୀ ଧନାସ୍ଟନଠାରୁ 
40% ରୁ 80% ଅଧକ ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଜ୍ଦାହ୍ନରଣ୍ୟେଭୁଷ 3⁄4" ପର୍ଗାୟର ଜଲୀସ୍ ତାସ କୁ 
ଦୁସୋଜୀ ଧନାସ୍କନପାଇଁ ଏହ୍ରା 7,500 ରୁ 12,500 m” ମ୍୍ଷରେ ରହୁଥବାବେଲେ 
ନ୍ଚିଯୋଜୀ ଧନାୟ୍ଠଳପାଇ 13,500 ରୁ 21,500m”! ସଣ୍ସରରେ ରନ୍ଦୁଥାଏ | 


(3) ଅଧକାଂଶ ଦ୍ଧସୋଜୀ ଓ” ସଂକୁଲପାଇଁ ^ „ ପ୍ରାସ୍ତ 8000ରୁ 
14,000 m”* ମଧରେ ପରବରି୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(4) ସାଧାରଣ ସଲଗଚଗ୍ନୀଗୁଡ଼କ ମ୍ଭେକ୍‌ଞ୍କୋକେମିକାଲ୍‌ ସିର୍‌ଜ ନାମ୍ଭକ ଏକ 
ଧାର୍‌ଙ୍କାହ୍ଵକଦ୍ଦମମରେ ଏପର୍‌ ସଜାଯାଇପାରବ ସେ ନମ୍ମଭର୍‌ ଜାରଣସ୍ଥିଭର୍‌ଧ୍ବବା ଅଧ୍ଵକାଂଣ 
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ସମ୍ଭନ୍ନ ଵୀ ରସାୟନ : ପ୍ରଥମ DL 


ଧାରୁଆସ୍ଜସହ୍ର ସେମ୍ଲଡ଼କର ସଂକ୍ସଲପାରି A . ସେଦ୍ର ନମ୍ଭରେ ବୃତ୍ତ ଗ୍ରାଇବ । 
ଭ୍ଦାହରଣସ୍ବରୁଷ 


I-<Br"<CI"<F <OH"<C,O ~H,O< — NCS” 
<py~NHs<en<dipy<ophen< — NOs" <CN*” 


(5) ଚରୁରମୀକ ସକୁଲର ଖୁଝିକ କ୍ଷେନ ବପାଃନ ପ୍ରାଚଳ, A~,, ସାଧାରଣତଃ 
ସଦୃଶ ସ୍ତବ ସଂସୋକିତ ସଂକୁନ୍ଲ ପାଇ ଧଥ୍ୟବା 2 „ ମାନର ସ୍ରାୟ୍ଟ 40% ରୁ 50% 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସମ୍ମାନ ଗୁଡ଼କ ଆଣ୍ତରସଏ ଜନକ ଗ୍ଵନେ ତାନ୍ତୁ କ ମ୍ଭାନର ସମ୍ମୀପବର୍ତୀ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାହ୍ରାକ ସମ୍ପତି ସ୍ଥର ବୈଦୁଯଭକ ୯୮୮—ରୁ A,= —4/9A. 
ହୋଇଥାଏ । 


ଏଠାରେ ମୁରୁଦ୍ଧ ଆଗ୍ଵେଷ କଲ୍ତଦା ଯଥାଯଥ ସେ ସଦଓ CFSE ଏକ ଶ୍ରେଣୀର 
ଆସ୍ଟନ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ପ୍ରଭେଦକୁ ବୁଝାଇବା ଏ ପୁ୍କାନୁସାଜ କରବାରେ ଦରକାସୀ 
ହୋଇ ପାରେ, ସେଗ୍ଡ଼କ ଗୋହିଏ ସଂକୁଲର ପୁତ ବନ୍ଧଳ ଶ୍ର ମ୍ମାନ୍ଚ 2%ରୁ 10 % 
ଦେଇ ଆାଅନ୍ତ୍ର | SE ସଦୱ ସକୁଳର ବନ୍ଧନ ଶ୍ର ମୂଳ କାରଣ ଲୁଦ୍ଦୈ ଏହ୍ରା 
ବେତେକ ଭାପ ଗରକ ଓ ଗରଜ ପରବର୍ଭିଜ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେରନା କର୍ଠକାକୁ ସକ୍ଷମ 
ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ର ଭ୍‌୍ତକତୁ ପରେ ସମ୍ଭର୍ଥନ କଣ୍ଠନା । ଅବଶ୍ଯ ପାଠକମ୍ଭାଟନ ବକରେକ 
ସୀମିଭ ଖ୍ରେକୀସ୍ବ ଡା୫ାରୁ , ଯଥା ଏ — d ଫ ଜମଣରୁ ଉ୍‌ସ୍ଳ୍ସ୍ବା ବକେରଭେକ ପାଲି BT 
ଅଣେଷ୍ଠା ୯TF ର ଜ୍ଳର୍ଷ 6 ଖି ପାରୁଥୁବେ । ସଦ୍3 ଆମ୍ଡ ଷର ର୍ମ୍କ୍କାସ୍କ୍ର ଗୁଣ ମ୍ଭ 
ବଙ୍ଧତ୍ତ ଷ୍ଵବେ ଆମ୍ଭେଚନା କରିବା ଏକ୍ଥାନରେ ଏହ୍ବା ଦେଖାଇଦା ଅନ୍ତଃ ଆଦଣ୍ଯକ ସେ 
VBT ସହସା ରଥ୍ଟସ୍କସ୍ଟ୍ଭା ପରବଣ୍ଡିନ ଗୁଟ୍ାନୁମାନ କରୁଞ୍ଚଦା ବେଲେ ୯୮୮ ଏକ 
ମିକ ପରବର୍ତନର ପୁ୍କାଲୁମାନ କର୍‌ଥା ଏ । ଏହ୍ରା ଚନ୍ଧ 10 — 11ରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାଣବ 
ସହ୍ଦିରେ ଅଷ୍ପରଝଲଙ୍କୀସ୍୍ର ଷ୍ଷେରେ ଏକ ସ୍ଥିର ବୈଦୁଏଭକ ଷ୍ଷେନର ନମ୍ଭଣଃ ବୃଙ୍ ଝଲରେ 
ଁ-କକ୍ଷକ ଉପରେ ପ୍ତତ୍ବବ & ଏବଂ b ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଧି କ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଏତାଦୃଶ ପ୍ରଭରୁଷରେ 
ଏହ୍ରା ରୁଝି ବା ସହ୍ରଜସାାଧ ବସ କେତେକ ସଂକୁଲ ଯଦ୍ଧିରେ 4 ଓ ମାଳ ସଂକୁଲରେ ଥବା 
ଧାଭୁ ପରମ୍ଭାଣୁର ଅର ବାସ୍ତବ ମ୍ଭାନର ସମ୍ଭୀଷବର୍ଭୀ, ସେ କ୍ଷେତରେ ଢକେବଲ ଭାମମ୍ମାନ୍ଧା 
ପରବଶଢିନ ରମ୍ବୃଦ୍କସ୍ବ ପରବବଶ୍ଚିନ ଆଣିଥାଏ । ଏଦ୍ରା ମଧ୍ଯ ଗସ୍ଵଷ୍ପାସ୍ପକ ତ୍ଵଚବେ ଲଷ୍ଣ୍ଯ କର୍‌ 
ଯାଇଛୁ । ଚନ୍ଧ 10 — 116ରରେ ଅଉ୍ମଧ ଦ୍ଣାଯାଇଛୁ ସେ ସଂଲଗ୍ନୀ ଅଣ୍ଣଫଲକର୍‌ ସ୍ଥିର ଖରେ 
ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଚରୁଷ୍ଟୋର୍ଣୀ ଷ୍ଵବେ ବରୁପ୍ରିଭ ତୃ ଏ ଅର୍ଥାନ୍ତ ଦୁଇଵି ବରପକ୍ଷ ସଂଲଗ୍ନୀ ଘେରେ 
ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଦୁରେଇ ସା'ନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଅବଣିଷ୍ଣ ଗ୍ଵଗ୍ଲେଵି ନର୍‌ଷ୍ସ୍ତ ସଲ୍ଗୀ କେନ୍ଧ୍ୀୟ 
ଗର୍ମାଣୁର ସମ୍ୀପଭର ଦୁଅନ୍ତ। ସେଇ ଗରସ୍ମାଣରେ ପଁ-କଷ୍ତକ ମାରେ ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧକ 
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PAY ଭାତ୍ମି କ ଅଚ୍େଵ ରମସ୍ପାସ୍ତ୍ୁଜ 


ବଯା୫ନ ଦେଖାଯାଏ (ଯାହ୍ରାକ ଏବ ୯ ମଧରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ । ୦» ବ୍ଯଖ୍ରତ୍ତ, 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମ୍ଭମିର ଥବା ସଲ୍‌ଗ୍ରୀ ଷ୍ଷେତ ବଷୟ୍ଟକୁ ଏହ୍ରା ଆମ୍ଭକୁ ନେଇ ଆମ୍ଭଥାଏ । 


dx yg 


ଷକ ଶକ୍ତ 


dxz, dy; 


ଆପେଷିକ କ 


ଏ _ ~ 3) 
ଚତୁଶ୍ଷୋଣୀ୍ୟ ବିରୂପଣରେ ବ୍ରଦ୍ଧ 


a 
୧୭ ଅଭଚମଦୁ୍* 


[ ୭8 10-11 J] 


( ଓ, ସମମିଭରେ £; ବିପା୫ଝନ ଭୂଷରେ ସିର ବୈଦୁଯଭକ ସେବ ଖୀବ୍ରଭାର 
ବୃକ୍ତିର ସ୍ତଗ୍ଭଦ (a) ଏବଂ () ମଧ୍ଯରେ ଦଶାସାଇନ୍ୁ । ଅଣ୍ତରଙଲଙ୍କାସ୍କ୍‌ ଝଲଗୀ ବନ୍ଯାସ 
ଭଵପରେ ବକ୍ତମ୍ମାନ କରୁ ରସ୍ଟ୍ରାଣୀ ବଵରୁଷଣର ପ୍ରତ୍ଵବ ଅର୍ଥାଡଵ ଦୁଇ ବରପକ୍ଷ ସଂଲଗ୍ନୀକୁ ଦୁରକୁ 
ହ୍ଖଇ ଦେଇ ଏବଂ ଗ୍ଵର୍ଲେଵ ନର୍‌ଷ୍ୀସ୍ଟ୍‌ ଝଲଗ୍ନୀକୁ ମାଖକୁ ଆଣିବା ପ୍ରଷ୍ବବ (5) ଏଙ୍କ () 
ମଧ୍ଯରେ ଦଣାଯାଇନ୍ତୁ । ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ବନ୍ନ ସ୍ବ ରସାୟନ : ପ୍ରଥମ ୬୯୩ 


ଅଷ୍ଟ୍ରଫଳକ ବ୍ଯତୀତ ଅନ୍ଯ କ୍ଷେ୍ର ¬: ଏ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଆମ୍ଭେ କେବଳ 
ଅଷ୍ଟ୍ରଙଲଗ୍ନୀସ୍ କୁଲ ବଗ୍ର କରୁ । ସୁର ବୈଦୁଏଭକ ଷ୍ଷେନ୍ଷପାଲି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜ୍ୟାମିର 
ବର୍ଟର୍‌ କଗ୍ଵସାଏ ଚନ୍ଦ 10 — 12 ରେ ଦଣାସାଇଥ୍ଵବା ପରି ଆଗେଷ୍ରିକ ନ୍ତଝିକ ଖେ 
ଏଁ -କକ୍ଷକ ବଯାଝନ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଉଚି । 


ସାରଣ] 10-9 ବତିଜ୍ନ ସମନିଵର ସ୍ଫଟିକ କ୍ଷେଭ୍ରରେ ଥବା କଲିତ ଏକ 
ଇଲେକ୍ଟ,ନୀ ଣ-କକ୍ଷକ ଶକ୍ତସ୍ତର 


ସମ୍ମନନୟ୍ୁସଂଖ୍ଯା ସଂରଚନା dr de 
di df dy de dG 


2 ରୈଖିକଃ 628 10.28 628 1-14 1-14 
3 ନିକୋର୍ଣୀ 5.46 — 3-21 5-46 — 3-86 3-86 
4 ଚଭୁରମୀକ 2-67 —2:67 1-78 1-78 1.78 
4 ବଣ୍ଚିସମ୍ମଭନ୍ଞୀଂ 12-2୪ 4-28 2-28 -5-14 -5-14 
5 ନିକୋର୍ଣୀ ଦୃ ଗିଗ୍ଵମିଡୀସଂ - 0-୪2 7:07 -.82 2-72 -2-72 
5 ବର୍ଉମିଗ୍ଟମିଡୀୟଂ 9-14 0:86 — 0:86 - 4:57 —4-57 
6 ଅଞ୍ଡଙଝଲକ 6-00 600 4-00 —4-00 4-00 


(4) ବନ୍ଧ 2-ଅଶଷଜ୍ପରେ ରହୁଥାଏ (ମ) ବଛ 3 ସମଭଲରରେ ରନଦ୍ୁଥାଏ । 
(6) × ସମତଲରେ ପିର୍‌ମିଡ୍‌ର ମୂଲ ରହୁଥାଏ ।) 


ସାରଣୀ 10 — 9ରେ ବର ବିଷ୍ଟ ସ୍ତ ଝିକ ଖେନ୍ଧ ପାଲି କନତ୍ତ ଏକ ଇଲେକଃନ୍‌ 
ଏ-କଷ୍ଷକ ଶର୍ତ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵ ଯାଇଛୁ । ଏହ୍ର ଗ୍ବଟିଗୁଡ଼ିକର୍‌ କଲନାରେ ଅନ୍ତଗ୍ବ ଇଲେକଃମୀକ 
ବକର୍ଷଣ ଘର ଗୁରୁଢ୍ଧ ମୁତି ପର୍ବକୁ ଜତପେଷ୍ଷା କଗ୍‌ ଯାଇଛୁ ଜେଣୁ ସେଗୁଡକ ବାସ୍ତବ ବଡ଼ୁ 
ଇଲେକଃନ୍‌ ସଂସ୍ଥାଷାଞ୍ଞି ସଥାର୍ଥ ହେବା ମ୍ଭନେ କର୍ଵସାଇ ଷାରେନାନ୍ତି ଓ ସବ୍ଧଣ୍େଷ 
ରୁଲନାସ୍ମକ କାର୍ଯଯୱରେ ସାବଧାଜତ୍ତା ସଦ୍ରକାରେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଵସାଇ ଥା ଏ । ଣଁ-କକ୍ଷକ 
ବଷାଝନ ତରେ ଛି ବମ୍ମ ରସାସ୍ଟନର ଆଗେଷ୍ରିକ ଗ୍ରତ୍ଵବ ଝ୍ରର ସେଗୁଡ଼କ ପୁଲ ପଥ ଗ୍ରଦଣିକ 
ରୁଝଷ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ । ଦ୍୍‌ଦାହ୍ନରଣ ସ୍ବରୁଷ ଦେଖାଯାଇନଛୁ ସେ ଦୂଇଵି ଚଭୁରମୀକ, 
Td, ନ, ଦୂୁଇଵଝି ଏ୮ କଷ୍ଷକ ସାଦ୍ରାଳ ଅଞ୍୍ଫଲକ ପର୍‌ ଚରୁରମ୍ୀକର ସମପମିତ କେତନ, 
ଅଘ୍ଵବବରୁ €¿ ଅପେଷ୍ା € ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ରଦ୍ସଵ ଭକ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ବଲ୍ଭିମାନ › ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଚନ୍ଦ୍ର 
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¥ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ଟନ 


ହେତ୍୍‌ୟବା ଉନେୋୈି ଏ କହକ ଅର୍ଷୋ ଅଲ ଣଲ୍ତ ବଶିଷ୍କ ଢ୍ରେବ । ତେଣୁ ଶକ୍ତସ୍ତର- 
ଗୁଡକ ଅଷ୍ତଝଲଙ୍କୀସ୍ସ୍ ଷ୍ଷେଧର ଓଲ୫। ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଉତ୍ଭ କ ଶକ୍ତ ଭ୍ତାରତତମ୍ଭୟ ^, 
— 4/9 ^ „ ହୋଇଆଏ ସାହାକ ପସ୍ଷାସ୍ପ କ୍ଥ୍ୟର ଅତ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ମୀପ ହ୍ରୋଇଥବା ଆମ୍ଚେ 
ପୁଝଂରୁ ଦେଖିବୁ । ଅବଶ୍ଯ ଆମ୍ଭେ A, ଏବଂ A . ର ଏହୁ କାରତ୍ତମ୍ପୟରୁ ବ୍ଧଝପାରବା ସେ 
ବନ୍ଧୁ ଅଷ୍ଟ୍ରଫଲଙ୍କୀସ୍ଟର ସକୁଲ ରୁଲଜାରେ କାଡ଼଼ିକ କର୍ତପସ୍ ଚରୁରମୀକ ସଂକୁଲ ଦେଖାଯାଏ । 
ପରେ କେବଲ ଥଁ-କଷ୍ତକ ଶର୍ତ ସମ୍ପିକି ଭନ୍ବିରେ ବଭ୍ତମ୍ତ୍ର ଅ” ଝସ୍ଥାର ନିବରମମ ରସ୍ପାସ୍ଵନ ଓ 
ସମ୍ନୃସ୍ ସଂଖ୍ୟାର ପୁ୍ବାଲୁମାଳ କରବା ପାଲି ଆମ୍ତରେ ସାରଣୀ 10 ¬ 9ର ସାହାଯୟ ନେବା ! 


FT ର ବ୍ବଢ଼ାର ଓ ପଶ୍ତସୀମା:- ୯7୩ ର ସୃଃଞୁ କୃନି ମତା ସର୍ତ 
ସମ୍ବବଃ ସରୁଠାରୁ ଭବ କ୍ଷେଖୀସ୍ସ ଦର ହ୍ରେଜନ୍ତ ଆନ୍ୁଭବକ ଓ ଅଲି ଅନ୍ଧଭବ୍ରକ ଘ୍ରଗିମ୍ଭୟାରେ 
ମା୍ଧାସ୍ପକ ସହର ସମ୍ପୃନ୍ଧପାଲି ତାନ୍ତୁ କ ଭୁମିକା ଯୋଗାଇବାରେ ଏହ୍ରା ଏବେମ୍ମ ଅଗେଷ୍ରାକୂକ 
ସରଲ ଓ ଉ୍‌ଷସୋଗୀଅଃେ । ଏଦ୍ସ ଗୁଣରେ ଏଡ୍ରା BT ଠାରୁ ଭ୍ଲ୍ଥେଖ ନୟ ବୈଷମ୍ଭଯ 
ଦଶାଏ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସଂକୁଲର ସବଶେଷ ଚୁମ୍୍ୀସ୍କ୍‌ ଗୁଣ ଉଭଥା ଉାପମ୍ଭାନ୍ପା ସ୍ର ଚୁମ୍ବଦୀସ୍ 
ଆଘୂର୍ଭ୍ତର ପରବର୍ତନ ପୁ୍ବାନ୍ଧୁମାନ କରବାପାଥି 6 ମୂଲ୍ୟାବବୋଧପଷାଲି ଏହ୍ରା ଚାନ୍ସ କ 
ଭୁମିକା ସୋଗାଇଥାଏ । ଏଥ୍ବରେ ମଧ୍ୟ BT ସଦ ବୈଷମ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ କାରଣ BT 
କେବଲ ଅମୁଗୁ ଭ ଇଳେକ୍‌୫,ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଯୋଗାଇବା ଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ କରତ ପୁ୍ାନସ୍ମାନ ବା 
ବ୍ଯୟାଖ୍ୟାଳ କର୍ଠପାରେ ନାଦ୍ତି ୯୮୮ ମଧ୍ଯ ନଁବମ୍ମ ଗ୍ଵସ୍ାସ୍ଟ ଜକ ଗୁଣର ଏକ ୍ଥଷ୍ପ୍ୃଭର 
ମୂଲ୍ଯାବ ବୋଧ କର୍ଵଇଥା ଏ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ପରେ ଦେଖିପାରବା ସେ ଏହ୍ବା BT ଅଗେଷ୍ା 
ବଷଷସ୍ଟ ବସ୍ତୁ ପର ଅଧ୍ୟକ ବସ୍ଗତ୍ତ ଦୃଷ୍ତିଭଟୀ ଦେଖାଇଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ପରେ ଦେଖିବାକୁ 
ଗାଇବା ସେ କେଚ୍େକ ଢ୍ରାଷଗରତକ କଥା ଗଭ୍ତଜ ସମସ୍ଯା ୦୮୮ ଦଵା କେବନ୍ଧ 
ଅକଭାନ୍ା୍ମକଗ୍ଵବେ ଆଲେରଭ ହ୍ରୋଇ ପାରବ । ଅଧ୍ବକ ଗୁଭୁକ୍ଧପୁ୍ଣଣ ହେବଛୁ CFT 
କେଢେକ ସ୍ଥୀମିତ ମଖେକୀସ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ଯା ଯଥା ଉନ୍ତ୍ରେକନ୍ତ-ଶଭ୍ୁ“ସିଭସହ୍ର ଜଞ୍ଜକତ, 
ଏଁ-କଷ୍ଷକ ବପାଝନ ଉପରେ ନଉଁରଣୀଲ ଆଲ୍ଧଃ-ଏ-ସ୍ତଥର ସଂନ୍ତମଣ ବପଷସ୍ଟ 
ଚଚ୍ଚକରଥାଏ । ଏହ୍ରା ଓର ପରସର ବାହ୍ରାରେ କାରଣ ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତଃ 
ସଂକୁଲପସ୍ତର ପ୍ରମୂଜ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବରଭ୍ନ୍ତ୍ର ବନ୍ଧନଳ୍ତ ଵର ଆଲ୍ମେବଳା 6 ଅସ୍ଟୋର କରିବା 
ସମ୍ମୟରେ ଅମ୍ଚେ ୯୮ ୩ର ପୁଝୋକ୍ର କେତେକ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ପ୍ରଦର୍ଣନ କରୁ | 


CFTର ଝି ଓ ଅଶମତ ସବରୃ ଚା ”ଦ୍ରେଲେ କଣ ? ସମ୍ଭବବକ୍ତଃ ସ୍ଧୁଠାରୁ ପ୍ରଧାନ 
ଝି ଦେଉଛ ସେ ଏହା ସଂଲଗ୍ଧୀ କଷ୍ଷକ ଜ୍୍‌ପରେ କୈଣସି ଗୁରୁଦଧ ଜଦେଇ ସମୁଦାସ୍ 
ଗୁରୁ ଧାରୁ କକ୍ଷକ ଦ୍‌ଷରେ ଦେଇଥାଏ । ସୁଳ୍ଗ୍ୃଂ ସଂଲଗ୍ମୀ କଷ୍ଷକତ୍ଷରେ ନର୍ଭରଶୀଲ 
ସମସ୍ତଗୁଣ ଏବଂ ଧାରୁକଷ୍ଷକମଦ୍ଦରକ୍ ସେଗୁଡ଼ିକର ପାରଞ୍ପରକ ନିୟ୍ଟା 6 ପରବଲ୍ତନ C୮Tର 
ପଇସର୍‌ର ବାହ୍ବାଚର ରହ୍ଧଥାଏ । ବଶେଷତ୍ତଃ ଗ୍ଟର୍ଜ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ବନ୍ଧ ଆଦୌ CF Tଦ୍ଵାର୍‌ 
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ସମ୍ମନଧସ୍ବୀ ରସାସ୍ତ୍ରଜ ¦ ସ୍ରଥମ D' + 


ଆଲୋଚଭ ହୋଇ ପାରେନାଦ୍ସି । ଏବଂ d-2-ସନଡମଣର ଆରଲୋରଳା ବଣଶେଷତଃ 
ସେଗୁଞ୍ଜକର ଖବ୍ରତ୍ାର ବଗ୍ଵର ଏପରକ କଷ୍ଷକର ପରମିତ୍ତ ମିଶ୍ରଣରେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ତବପର 
ଡୁ ଏନାଦ୍ସି । ଆମ୍ଭେ ଜାଣୁ ଏର ମିଶ୍ରଣ ବହୁ ଫକୁଲରେ ଘଵ୍ିଆଏ (ଳମ୍ବରେ ଦଣାସାଇଛୁ) 
ପାଇ ବନ୍ଧନର୍‌ ବହୁଲ ଅବସ୍ଥର ବିଶେଷତଃ ଧାରୁର୍‌ ଅସ୍ପାଭ୍‌ାବକ ନଇଁ ଓ 
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ବଡ଼ିଚ ନାକ ଗରକ୍ତ ଆୟନ ଅଶ୍ଡଫଳକାସ le _ 
Ta Or Don Cro Do | 
{ ଚଛ 10-12 J] 


{ ବଡୁ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭମିରର ଞ୍ରଝିକଷ୍ଷେନ୍ଷପାଞ୍ଚି ଆଣେକ୍ଷିକ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ 
(1-କୃଷକ ବପାଃନ )  ? 
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୬୬ ଭାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ଟନ ` 


ଉଚ୍ଚ ଜାରଣସ୍ଥରରେ ଥବା ସଂକୁଳରେ ଏହ୍ରାର ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଏବଂ ଆଲ୍ମଷକନ ଆଲକାଇଳ୍‌, 
ସାଇବ୍କୋପେଣ୍ଟାଡାଇଇନ୍‌ ଆଗ୍ରେମ୍ମାିକ୍‌ ଇତ୍ତଯାଦରେ ଏହ୍ରାର ପ୍ରାଧାନୟ ସନ୍ତ୍େ ଏହା ଆଦୌ 
ଆଲୋରଜ୍ତ ହୋଇପାରେନାନ୍ତି । ସଙବଶଶଷରେ ଏହା ଖୂଷ୍ପଢ୍ରେବାଦ୍ରତ୍ତ ଯେ ସଲଗ୍ଧୀର 
ଆପେଷିକ ସାମ୍ଭର୍ଥଯ ସମପ୍ରେ ୯୮୮ ସନ୍ତୋଷଜନକ ବ୍ରବରଣୀ ଦେଇପାରେ ନାହ୍ତି । 
ଜ୍ତଦାହ୍ନରଣସ୍ପେରୂପ H:O କାନହ୍ିକ ଠ°H“ ଅପେଷା ପ୍ରବଲସଲଗ୍ନୀରୁଷେ ନ୍ଧବମ୍ଭଘସାୟୁନକ 
ସୁରଜ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଏ ତାର କୌଣସି କୈଙସ୍ତ୍ତ ଏହ୍ରା ଦେଇପାରେନାହ୍ରି । 


ସଂ କୂଳରେ ସଢ୍ସଂ]ଯୋକକବନ୍ର ସ୍ତମାଣ :— VvBTରେ 
ମଜନେକର୍ରଯାଇଛୁ ସେ ଉପସଦ୍ରସଯୋଜକ ବନ୍ଧ ସମ୍ପ ଷ୍ରରୁପେ ବା ଅନ୍ତତଃ 
ସହ୍ରସବଯୋଜକ ଅଛେ ଅଥର CF ରେ ବନ ସମ୍ପି ଶ୍ନିରୁଖ ଛଥରଟବିଦୁ“ଭକ ହୋଇଥବା 
ମନେ କଗ୍ଵଯାଇଥାଏ । ଅଲେଚନାପାଇଁ ବାତ୍ତୀ ଥବା ଉଭୟ୍ବତଞ୍ଗୁ ସମସ୍ତ ସଂକ୍ତଲରରେ 
ଅଲ ବହୁତ ସହ୍ରସ ଯୋ ଜକବନ୍ଧ ଘ୍‌ଥୟବାର ମନେକରଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସଂକୁଲର ଆଲୋଚନାପାଲି 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ସନ୍ତୋଷଜନକ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସୁଚଗ୍ଵଂ ଏଦ୍ର ଉତନ୍ତଗୃଡ଼କର ବରର ପୁରୁ 
ସହ୍ରସ ଯୋଜକବନ୍ଧନର ଢେତେକ ପସ୍ଵ୍ଷାସ୍ପକପ୍ତମ୍ଭାଣର ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପର୍ବକ୍ଷା ଆଗ୍ରହ୍ଜନକ । 
ସଂକୁଲର ବର ଷ୍ଖେ୍ଦରେ ହେଉଧ୍ଧବା ଗବେଷଣାରୁ ବଶେଷତଃ (<) ଆଲେ୍କୀସ୍ସ ବର୍ଷ୍ତାଲୀ, 
(2) ର୍ମ୍ୃକୀୟ୍‌ ରହଣଶାଲକା, (#) NMR ବର୍୍ାଳୀ ESR ବର୍ାନ୍ଞୀରୁ ଏଦ୍ର ସ୍ତମ୍ଭାଣ 
ମିଲଥାଏ । 


ଯଦଦର FT ସମ, ଝଁରୁଣେ ପାଲ ଏ କ୍ରାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ପରେପରେ ବର୍୍ତି ଉହ୍ଦେବାକୁଥ୍ବବା 
ଏକ ବର୍‌ଣ ଛ୍ସ୍ଟମ୍ ଅନ୍ୁଯାସ୍ଵୀ ୪-4 ସଂଜମଣସହ୍ଲପ୍ର ଇଲେକ୍‌ ୫, ନକ୍‌ ଅବଣୋଷଣବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ନସ୍ଟମ୍ମନଷ୍ଠଗ୍ଵବବ ବର୍ଜିତ (Forbidden) ହୋଇଥାଏ ଅନ୍ତ ଏହ୍ରାର ଝୀବ୍ରକ୍ତା ଶୂଳ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଂଲଗ୍ରୀ କକ୍ଷକସଡ୍ର ବନା ମିଶ୍ରଣରେ ଏଦ୍ର ସଂନ୍ତ୍ଭଣନୁଡ଼କ ସୀବ୍ରତାଲାଉ 
'କରବାର ଦୁଇଵଝି ବାଃରହ୍ରଛୁ | (<) ସକୁଲଆସ୍ଜର ଅସୁଗ୍ର କମ୍ଭିନ-ଉଭରଙ୍ଗ-ସଂଲନସଦ୍ର 
ଉଁ-କକ୍ଷକ ଉରଙ୍ଗଫଲଜର ପାରଞ୍ତଥରକ ଛସ୍ତାରୁ (“ଘ୍ଵଇବ୍ରୋନକ୍‌' ପାରଞ୍ତରକନ୍ତସ୍ଟ) 
ଏବଂ (?) "-କଷ୍ଷକସଦ୍ର ଅନ୍ଯାଜ୍ଯ ଧାରୁପରମାଣୁ କନ୍ଷକର ମିଶ୍ରଣ ଯଥା ସମ୍ଭମିଭ କେନ୍ତ 
ଜବା ସଂକୁଲ ଯଥା ଚରୁରମୀକଗୁଡ୍କରେ ୫ ଏବଂ ର ମିଣୁଣ) ହ୍େରୁ ମାନ୍ଧ ବଡ ସଂକୁଲ- 
ଆସ୍ଟନ ରହ୍ରଛୁ ଯାହ୍ରାର ଞ୍ରେକ୍‌ ସ୍ତ ଖବ୍ରତା ଜ୍ପରୋେକ୍ତ ଦୁଇଵିରୁ କୌଣସି ଜବଷାସ୍ଟ ବୁଝାଇ 
ନଥାରବା ନ୍ଧ ତ । ସଦ୍ରସବଯୋଜକବନ୍ଧର ସ୍ବୀକାରରୁ ଅର୍ଥାତ ଉଦ୍‌ ବ୍ଯାପନ ଓ ଧାରଭୁଷରମ୍ାଣୁ 
-କଢର ବରୟତ୍ତ୍ର ସଲଗୀ ପରମାୟୁକଷ୍ଷକ ସଦର ମିଣ୍ରଣରୁ ପରଲଶ୍ିଭ ଝ୍ରବ୍ରଚ୍ତାକୁ ବୁଝାଇବା 
ସଦ୍ରଜ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 
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ସମ୍ମନୃସ୍ୀ ରସାସ୍ନ : ଗ୍ରଥମ ୬୧୭ 


ଇଲେକ୍‌ଝ୫ ମୀକୁ ସଂନ୍ଦମଭଣ ସଅଆାସଥଷ୍ଵବେ ନ୍ଯସ୍ତ କର୍‌ଦାପାଇଁ ସଂକୁଲର 
ଖ୍େକ୍ଵୋସ୍ତୋଷୀୟ ଭାଵ ସଦା କଲିତ୍ତ ଶର୍ତସ୍ତର ଆରେଖସ୍ତଦ୍ର ରୁଲନା କର୍ବଯାଇଥାଏ । 
ଏକ CF ପ୍ରଭ୍ତରୁଷ ସ୍କୀକାର କର ଏସ୍ତକାରର କଲନା ମୁକ୍ତଗ୍ୟାୀସ୍ ଆସ୍କ୍‌ନଷାଲି 
ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରୁଥ୍ତବା ଏକା ଅନ୍ତଗ୍ବଇଲେକ୍‌୫,ମୀସ୍ତ ବିକଣ୍ଣଣ ପ୍ରାଚଲ-ସଂକୁଲିତତଧାରୁ 
ଆସ୍ଟଜପାଲି ମଧ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ଷରେ ଦେଖିବାକୁଷାଇବା ସେ ଏହ 
ବକଷଣପ୍ରାଚଲ ବଭ୍ତ୍ତ୍ ରସେଲଂ-ସଣ୍ଡର ସ୍ଥରମ୍ଚଧରେ ବ୍ଯଦଧାନ ଅଶ୍ମତ୍ମାପ କର୍‌ଥା ଏ । ତେଣୁ 
ମୁକ୍ତ ଆସନରୁ ସଂକୁଲ ଆସୟ୍ଟଜକୁ ଗଲେ CF ୮ରେ ଏହ୍ର ବ୍ଯବଧାନଗୁଡ୍ତକ ଅପର୍ବବର୍ଲିଭ 
ରହୁସ୍ବା ମନେକର୍ଵଯାଇଥାଏ । କରୁ ଗଟ୍ଵଷ୍ାସ୍ପକ ଡାଝାର୍‌ କଲିତ୍ତଡାଝାସଦ୍ର ସଙ୍ଗର ଖୁବ୍‌ 
ଉଲ ହୁଏନାଦ୍ବି ବରଂ ସଟଂଦା ନକ୍ୃଷ୍ଣ ଧରଣର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସୃକଗ୍ଂ ସଂକୁଲଆସ୍ନରେ 
ରସେଲ୍‌ସଣ୍ଡର କ୍ଥିଭର ବ୍ୟବଧାନ ମୁକୁଆସ୍ବନ ଅଗେକ୍ଷା କ୍ଷ ଦ୍ରକ୍ତର ଅର୍ଥାତ ଅ-ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ 
ମଧ୍ଧରେ କାର୍ାକରୁ ଥୁବା ଅମ୍ତଗ୍ଵବଲଳେକ୍‌ଃ, ନୟ ବକର୍ଷଣ ଦାସ ପାଇଥାଏ, ଏହା ଭନେକରର 
ସଙ୍ଗରରେ ଉନ୍ତ୍ରରଦବଧାନ କର୍ଵସାଇପାରବ । ଯଦ୍ଦ ଶୋଷୋକ୍ର ଘନା ଘଵିଥାଏ ଏହ୍ରା 
 ଇଲେକ୍ଃ ନ୍ମଧାରେ ଥବା ମାଧଦୁରକ୍ତା ବୃକ୍ତପାଇଥ୍ବବାର ସୂଚନାଦ୍ରଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ବହ 
-କଷ୍ଷକର ଅକାରବୃକ୍ତର ସ୍ତର ମୁକ୍ତ ଗୁ କ୍ରତ୍ଵଦ୍ଦେ ଆଗ୍ବେଷ କର୍‌ଯାଇପାରେ । -ଇଲେକ୍ଝୃନ୍‌ 
ମ୍ବେଘଙ୍ଧଁ ଭର ବା କଥାକଥକ ନେସେଲକସୁଝିକ୍‌ ସ୍ରଗ୍ବବର (ଗ୍ରୀକ୍‌ଅର୍ଥରେ ମେଘଞ୍ଧ ଉ) 
ବଵିମ୍ମାନ ଗସ୍ତ କାରଣ ହେଉଛୁ ଅନ୍ତଳଃ ଏହ୍ରାର କେତେକାଂଣ ଧାରୁପରମ୍ମାଣୁ ଏ-କଷ୍ଷକର 
ସଂଲଗ୍ନୀ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡକଃ କ ଭ୍‌ଷରେ ଉଦ୍‌ବ୍ୟାପନହେରୁ ଘଝି ଆଏ । ସଲରେ ଏହ୍ରା ଧାରୁପରମ୍ଭାଣୁ 
ଭ୍‌ପରେ ପ୍ରଘ୍ଵସ୍ତୀ ନତ୍ଵ୍‌କ,ଅସୀସ୍ଟ୍‌ ଗଜ କମ୍ଚାଇବାପାଞି ଏବଂ କେହ ସ୍ଵ ଷରମ୍ମାଣୁରୁ 
-ଇଲେକ୍‌୫,ନର ଆଂଶିକ ଅଷସାରଣପାଲ୍‌ ଏକ ଛି ସ୍ାବଧ୍ୟ ଯୋଗାଇଥାଏ । ବାସ୍ତବକୁ 
ମୋ ୫ାମୋ?ି ଧାରୁଷରମାଧୁ ଜ୍ଷରେ ନଭଭର ନକର, ଖେକ୍ଝୋକେମିକାଲ୍‌ ସିଣ୍ଜ ପର୍‌ 
ଏକ ସଂଲଗ୍ମୀ ସିରକ୍‌ (Series) ସ୍ରସ୍ତୁଳ କଗ୍‌ଯାଇ ପାରେ ସାହ୍ରାକୁ ନେଫେ ଲକ୍‌ସେଵିକ୍‌ 
ସିର୍‌ଜ୍‌ (Nephelauxetic Series) କୁହାଯାଏ । ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣ୍ସ୍ପରୁଯ ୩ ମେଘ 
ସମ୍ପି ସାରଣମାଲଁ ବଜ୍ତମ୍ଭା ନ ଷ୍ଷମ୍ଚଭାସଡ୍ ଏଡାଦଧୃଣ ଏକ ସିର୍ରଜ୍‌ର ନମ୍ର ଏକଅଂଶ ଦ୍ରେନ୍ଦଛ 
F-<H:0 <NH: <C,02"~CN-<Br"<1" | ଗୋହିଏ ଅର୍ଥରେ 
ଏହୁ ସ୍ରଜ୍‌ ଧାରୁ-ସଂଲଗ୍ମୀବନ୍ଷରେ ଛମ୍ଭବଲିତ୍ଭାନ ସଦ୍ରସସୋଜକଢାର ପ୍ରଦୃର୍ବିର ଏକ 
ପରିମାପକ ଅଃ । 


କେଭ୍ତେକ ଆସ୍ଟକକ ଯୌଗିକ ବିଶେଷତଃ କେତେକ ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ସଥା ୦, 
MnO, FeO,CoO ଏବ NiOର ପ୍ରଭଲୋହ୍ନଚମ୍ତ୍କ୍କ antiferromagnetic) 
ଆଚରଣରୁ ସହ୍ରସସୋଜକଦନ୍ଧର ଅନ୍ତିଦ୍ଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଵବକ ପ୍ରମ୍ଭାଣ ନଗମିଭ 
ହ୍ଵୋଇଷାର୍‌ଥାଏ । ଉଚ୍ଚ ଡାଅମାନ୍ଧାରେ କ୍ୁର-ଓ ।ରସବ ନସ୍ମ୍ଭ ପାଲନକରୁଷ୍ଚକା ବସ୍ତୁ ପ୍ରଭ 
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ଣଫ୮ ତାନ୍ତ୍ କ ଅଜୈବ ରମସାସ୍ଟ୍ନ 


ଏଁ ସ୍ତକାରର୍‌ ଚୁମ୍ବଙ୍କାସ୍୍‌ ଆଚରଣ ଆଗ୍ରେଷ କଗ୍ଵଯାଇଆାଏ କରୁ ନର୍ଦଦଷ୍ଟ ାପମାନ୍ଧା (ଯଆ 
ଂନଲ୍ବଜ୍‌' ତଲେ ଢାପଷମ୍ଭାନ୍ା) କମିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଚୁମ୍ବ୍ସ୍ ଗ୍ରହ୍ନଣଶାନଲଙ୍ତୀ ବଢ଼ବା 
ଅରିବର୍ୈ କମିବା ଦେଖାସାଇଆଏ। ନତ୍ତଃନ୍‌ ବିବରରିଜ ଅନ୍ଲଧ୍ୟାନରୁ କଣାଯାଏ ସେ ଏହ 
୍ଗ୍ଵବ ବ୍ଯଣ୍ମିଗକ୍ତ ଆସ୍ପନମ୍ଭଥରେ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ର ୟୁଚ୍ଧ ନରୁ ଘହିଜଥାଏ, ବରଂ ଅଭୈକ 
ଆସ୍ଜର ଅଜ୍ଯ ଅରୈକଠାରୁ ସେଗୁଞ୍ତକର ଚମ୍ୃଙ୍କାତ୍ଡ ଆସୁ ରର ସ୍ତରସମ୍ାନ୍ତର ଅଲ୍ୁଯୋଜନ 
(antiparallel alignment) ହେଭୁ ଘଝିଆଏ । ଏହ୍ସ ଘଵ୍ତନା ଳମ୍ପୋକ୍ରଷ୍ଵବେ 
ଘଵିବାର ଚନ୍ପିତତ କଗ୍ଵଯାଇଥାଏ । M”—0୦?—M*+ ସସ୍ଥାଝି ବଗ୍ଵର୍‌କର । ସଦ 
ସ୍ତର ଧାରୁଆସ୍୍ୁନ ଉଁ-କକ୍ଷକରେ ଏକ ଅପୁଟ୍ଧ ଭ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଧାରଣକରେ ସାହ୍ରାକ 
ଅଜୁସାଇଡ୍‌ ଆସ୍ଟନ ଭ୍ଵ୍‌ପରେ ଥ୍ବବା ଘରପୁପ୍ତି 7 କକ୍ଷକ ଉପରେ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପନ କରିଷାରେ 
ଢେବେ ଅମୂଜାନରୁ ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଆସି -କକ୍ଷକକୁ ଆଗିଂକଷ୍ତବବେ ଅଧ୍ବକାର କରିବା 
ସମ୍ଭବ ଷର । ସେହରେଭୁ ଥାନା ନ୍ଧ ରତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜର ଛି ନ୍‌ ମୂଳ ଅ-ଇଲେକ୍ନ୍‌ ଖି ନ୍‌ ସହ 
ସ୍ରରସମ୍ଭାନ୍ତର ବଣ୍ଡ ଅନ୍ଯ ଅକୁସ୍ାଇଡ୍‌ 7୮ ଇଲେକଃ ନ୍‌ ଗ୍ଡ଼କର ଖୁ ନ୍‌ 4 ଇରଲେକ୍ଃ ନ୍‌ 
 ନ୍ସହ୍ର ସମ୍ଭାନ୍ତର ହ୍ରେବ । ବର୍ତିମାନ ସଦ୍ଦ ଦ୍ଵିଖ୍ରତ୍ପ୍ର ଧାରୁଆୟ୍ମଜର 4 କମ୍ଷକମଧକୁ 
ଆଂଶିକଷ୍ଵବେ ଅଜୱ ଅଜୁସାଇଡ୍‌ ୮ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଆସେ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏହା 
ସ୍ରଥମ୍ଭ ଧାଭୁଆସୟ୍ଟନଉ୍‌ଷରେ ଥବା ”-ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ସହ଼ ସ୍ରଭସମ୍ମାଲ୍ପର ମଥ ନ୍‌ ଆଣି ବାପାଇି 
ଏହ୍ରାମଧ୍ଥ ନ ସଙ୍ଗ ଫ-ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍କୁ ବାଧା କରିବ । ମ୮-କଷ୍ଷକ ଭୂଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ଏତେ ଅଧ୍ବକ 
ନହ୍ରେଲେବ ତ୍ତାହ୍ନା ନଣ୍ପିଭଭୁଖେ ଘରୁ । ସଦ ଏହ୍ରା ଫଲରେ ସଂ୍ଥା ନମ୍ପଭତର ଶଭ୍ତଂସ୍ଥଭି 
ଯାଏ ତାଦ୍ବାଦ୍ରେଲେ ଭ୍ତାଷମ୍ାନ୍ଦା କମ୍ପାଇଲେ କାଦ୍ରିକ ଧାଭୁ-ଅକୁସାଇଡ୍‌-ଜାଲକ ଏ ସ୍ଥଭିକୁ 
ଗ୍ଟଲ୍‌ସାଏ ତାଦ୍ରା ବୁଝୁ ଏ । 


ସହ୍ରସସୋଜକ ଧାରୁସଂଲଟଗ୍ନୀ ବନ୍ଧସକ୍ଷରେ ରହ୍ରଥବା ପ୍ତମ୍ଭାଣସ୍ତର ନ୍କ ଅସ୍ତ 
ଚୃମ୍ଳଙ୍୍୍‌ର ଅଲ୍ଲୁଜାଦ (Nuclear magnetic resonance) ଅନୁଧାନର ବହୁ 
ଅବଦ୍ଦାଳ ରଦ୍ରଛୁ । ଜ୍ବଦାହ୍ନରଣସ୍ବଭରୁପ ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ ? ସ୍‌ (ଆସିଝିଲ୍ଆସିଝୋଜାଖୋ) 
ଭେନାଡିଅମ୍‌ (111) ରେ ବଲସ୍ଟସ୍ରୋଃନ, Haର ଅନ୍ୁୁଜାଦଆବ୍ଧର୍ତି ଭାର ଅନ୍ଲୁରୁଷ 
ପ୍ରଭ ରମ୍ବଙ୍ଗାସ୍ତ ସଂକୁଳ, ଯଥା — ଆଲ୍ମିଳଅମ୍ଭ (111), ଯୌଗିକ [ର 10 — 13(2)] 
ଠାଭୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରତ୍ପାଣରେ ବସ୍ଥାପିଭ ଦ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏହ ବୃଦ୍ନଦଭୁ ପରମାଣ ବିସ୍ଥାଯନକୁ 
ବୁଝାଇବା ପାଇଁ (111)ର £, କକ୍ଷକ ମଧ୍ଧରେ CFT ଦର୍‌ ସୀମିଭ କେଢ୍ତେକ ଅମୟୁଗ୍ଧ 
ଇଲେକ ନ୍‌ ଖର ନୁ-ସାନ୍ତୁତା୨ ସଂଲଗ୍ନୀର ୮ ସଂସ୍ଥା ମଧରେ ପ୍ରବେଶ କର ଉଉଦ୍‌ଜାନ 
ପରମ୍ମାଣୁ ର 1୫ କ୍ଷକକୁ ଗ୍ଟଲିଯାଇପାରୁଷ୍ବା ବ୍ରପସ୍ତ ଅନୁଧାନ କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ସମ୍ଭରୂପୀ କରୁ ଅଧ୍ବକ ବଙ୍ଗ କତ୍ଵଦବବ ହ୍ରୋଇସ୍ଯବା ଏଃ(11)ର ଆମିଜୋଝଷୋନ- 
ମିନେଃ୍‌ ସକୁଲର ସାମ, ଭକ ଅନୁଧାଳ[ଚ 10 — 13 ()]ନକେଲ୍‌ ପରମାଣ୍ରୁ ସଲଗୀ 
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ସମ୍ବନନସ୍ବୀ ରସ୍ପାୟ୍ନ ¦ ପ୍ରଥମ ୬୭' ୯ 


[ ଚଛ 10-13 ] 


[ (4) “ବଲସ୍ବସ୍ତୋଵଖେନ୍‌' He ଦର୍ଣାତ୍‌ଥବା ଝ ୫ ସ୍‌ (ଆସିଃଲ୍ଅସିବଖାଜଳାା) 
ଭେନାଡଅମ୍‌ (111) ସାଢ଼ାର କ ନଉ୍ଉଙ୍କ ` ଅସୀୟ୍ତ ଅନୁନାଦ୍ର ରେଖା ସମ୍ଭବତଃ  (I7)ର 
-ଇଲେକ୍୍‌୫ ନ୍ସହ ଇଲେକ୍ଃ, ନଖ ନ୍‌- ନଉ୍‌କ,ଅସ୍ଖ ନ୍‌ ମୁଗ୍ଧନର୍ୁ ବସ୍ଥାପିତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
(8) ଭନୋଵି ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରୋଵୋଜ୍‌ ଅନସ୍ଥା .› 8, ଦଶାଉ୍‌ଣ୍ବବା ଵସ୍‌ (N,N’ 
ଡାଇଆଲକଲ୍‌ ଅମ୍ିନୋ ୫ ଗୋଜମିନେଃା) ଜକେଲ୍‌ (11) ସାହ୍ାଷାଇି Ni (11) 
-ଇଲେକ୍ଝ ନ୍ଜନିକ ବୃଦ୍ଵ ନତ୍ଵକ ,ଅସୀୟ୍ବସ୍ଥାପନ ଏଦ୍ର ୍ଥାନଗୁଡକରେ ଶୁନ ବ୍ଯସ୍ତ 
(Nonzero) ଝ ନ୍‌ସାନ୍ରଭା ଅଃକଲ କରିବାକୁ ଅଲ୍ଲୁମ୍ଭୋଦ୍ରଜ କର୍‌ଥାଏ ] 


ସଂସ୍ଥାକୁ ଅଯୁଚ୍ଧୀଭଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ଖି ନ୍‌ -ସାନ୍ଦ ଭା ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କରୁ୍ଢବା ପ୍ରକଃ କର୍‌ଥାଏ । 
ବାସ୍ତବକ୍‌ ନଜ୍୍କ ଅସ୍ଵରେ ଚମ୍ବତ୍ଧୀସ୍ବ ଅନୁନାଦରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରୋଃନ୍‌ («,8,)ର ଅବସ୍ଥାନରେ 
ବୃହ୍ମଭ୍ୁ ବସ୍ଥାପନରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗାରକ-ପରମ୍ମାଣୁଦ୍ଷରେ ରହୁ ବାରି ନ୍‌-ସାନ୍ରଭା ନଲ୍ତାରଣ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ଦ୍ରୋଇଥା ଏ । ଦ୍ତଦାହ୍ରରଣସ୍ବରୁଷ, ଭୁଲ୍ଲରୁପ (analogue) ସଦର ସ୍ତର 
R ଗ୍ରାସ୍‌ C,H; ଅଛ (ଅର୍ଥାଜୁ N,ଏ' ଡାଇଇଥାଇଲ୍‌ ଆମିନାଃ ଷୋନ୍ତମିଳେଝ୍‌ 
ସମ୍ଥା) ` ଉଦ୍ଦିରେ Ni (I1)ରୁ ସଲଗ୍ଧୀକୁ 0-10 ଇଲେକ୍ଃ,ନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ କଲ୍ଟନା କର୍‌ 
&,8 ;7 ଅଙ୍ଗାରକପରମାଣୁରେ ସଥାଛଖମେ + 0-008, — 0-023 ଏବ + 0-057 
ଖି ନ୍‌-ସାନ୍ରଭା ମିଲଥାଏ ଅଥଚ ଗସ୍‌ଷ୍ାସ୍ପକ ଖର ନୁମ୍ଭାନ୍ତ୍ତା + 0-041, — 0-021 ଏବଂ 
+ 0-057 ଅଛେ । ସବବଣେଷରେ ଆମ୍ଭେ ଦ୍କ୍ଷେଖ କର୍‌ବା ଦ୍ଭ ସେ ଏପ 
MF,” ସକୁଲ (ସହ଼ିରେ M = Mn,Fe,;C0) ସହିରେ ଆମ୍ଭେ ଯେରେଅଣ୍ବକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୭° ଭାନୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ଟଳ 


ଲାଭ କର୍ଵସାଇପାରେ ସେବେ ଆସ୍ଟନକ ବନ୍ଧନ ଅଶାକରୁ , ସେଥୁରେ ମଧୟ ଫ୍ଲୋରନ୍‌ 
NMR ବର୍ତ୍ତାଲୀରୁୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ /-ଇରଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଖର ନ୍‌-ସାହ କାର. ବସ୍ଥାମୀକରଣ 
ଅନ୍ଧଭଃ 2% ରୁ 5% ହୋଇଥାଏ | 


ଧାଭୁ-ସଂଲଗ୍ରୀ କକ୍ଷକ ଉ୍ତଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ଜରଆରେ ସହ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧର ଅଜ୍ଚୀଲ୍ତ 
ପ୍ତୟକ୍ ପ୍ତମ୍ମାଣ ସମ୍ଭବତ ଇଲେକ୍‌ ୫, ଜୁନ୍‌ ଅନ୍ଧୁଜାଦ ଅନ୍ଧୁଧାକରୁ ଜଚଲଳଥଆାଏ । 1953ରେ 
ଓଏନ୍‌ ଏବ ଭ୍ଵିଭେଜ୍‌ସ ଲଷ୍ଷ୍ଯ କରଥ୍ଡଲେ ସେ ଓ୮୮୯୮¢” (ବାସ୍ତବରେ ଘନ 
Na:Pt Cle 6H,Oରେ 0-5%)ର ESR ବର୍ତ୍ାଲୀ ଏକ ଜ?ଝପିଲ ଅଭତସୁଷ୍ଧ ସଂରଚନା 
ଦେଖାଏ । ୮ ପରମାଣୁର ଏଁ-କଷ୍ଷକ କେତେକ କ୍ରୋଗ୍ବଇଲଡ୍‌ ଆସ୍ଟନ କଷ୍ଷକ ଜ୍‌ଷରେ 
ଏବେଦ୍ର ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପିକ ଦଡୁଏ ସେ ଆଜ୍‌ ଏକୁଵିଆ ଅମୁଗ ଜ 4 ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ କେବନ୍ଧ 
Ir ଘରମାଣୁୟୁଷରେ ରହୁପାରେ ନାହି । ଫଲରେ ଅଉସୃଷ୍ପ ସଂରଚନା ଜାଉହ୍ନୋଇଧ୍ବା 
ମନେକରଗ୍ଵସାଇଥାଏ । ଙ୍କୋରନ୍‌ ନଉତ୍‌କ୍ଟ୍‌ ଅସୁର ନଦ୍‌କ ,ଅସୀସ୍ତ ମଧ ନ୍‌ସହ ଅମୁଗ୍ଧ ଉ 
ଇଲେକ୍‌୫ ନ ଖୁ ନ୍‌ର ପାରଞ୍ମରକ ୫ ୟ୍ବାରୁ ଅଭସ୍ବ କ୍ଷ ବପାଃନ ଉ୍‌ପୁଳଥାଏ ଏଵଂ କୋରାଇଡ୍‌ 
ଆସ୍ଟ୍ନତ୍ଵଷରେ ଅବସ୍ଥିକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଗ୍ୃର୍ଜର ଉଗ୍ନାଂଶସହ୍ର ବପାଃନର ପରମାଣ 
ସମ୍ାଜଲପାତ୍ତୀ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଇରଡଅମ -ପରମାଣ୍ଜପରେ ରାସ 70% ଇଲେକ୍‌ଃ ନକ୍‌ ଗଜ 
ଗୁଡ଼ବଦେଲେ ପ୍ର କ୍ଲୋଗ୍ଵଲଡ୍‌ ଆସ୍ଟନରପରେ ଏଦହ୍ବା ପ୍ତାସ୍ତ 5% ରଦୁଥାଏ | 


ଧାଭୁସଂଲଗ୍ଧୀ ବନ୍ଧନରେ କଷ୍ଷକଜ୍ଦବ୍ଯାପନର ଗ୍ରାଧାନଯକୁ ସମ୍ଭଣଥନକର 1053ରୁ 
ବହୁ ESR ଡାଝଃା ମିଲନ । ଏଗୁଡକ ମଧ୍ୟରେ ଥଁ'ସସ୍ଥା ସଆ VO(aca); 
(04 4-ଆସିଝିଲ୍ଆସିଵେୋଲେ୫୍‌ ଆସୃଜ) ଏବଂ Mo(C“1),""ରୁ ଜଂ ସଂସ୍ଥା ସଥଆା କପର 
ସାଲସ୍ଥଲଡିମିଳ ସଂକୁଲ ଓ ସଦୃଣାସ୍କକ Cu (11) ଏବ A (11) ସକୁଲ ଅଲୁଭୂ କୁ 


ସ୍ବଣେଷରେ ଏହ ଅନ୍ଧଲୁନ୍ରେଦରେ ଆନମ୍ତେ ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖ କରବା ଯେ ଅନ୍ଯୟାଜ୍ଯ ଆଧନକ 
ଷସ୍ସ୍ଷାସ୍ପକ ପ୍ରବଧ୍ୟ, (ଯଥା ନଜ୍‌କ୍‌ ଅସ୍‌ ରରୁଷ୍ଣସ୍] ଅନ୍ଧୁଜାଦ୍ଦ ଓ ମୋସ୍ସାବର ସେକ୍ଝୋସ୍ତୋପି 
ମଧ କକ୍ଷକ ଜ୍ଵଦ୍‌ବ୍ୟାମନର୍‌ ମ୍ିଭକୁ ପ୍ରରଷ୍କା କରଦାରେ ଦହ ମୂଲ୍ଲାବାନ ଅଃନ୍ତ୍ର । ଏହ 
ଅନ୍ଧୁଚଛ୍ଛେଦରେ ବତି ସମସ୍ତ ପ୍ତଚଧ୍ବ ଡାଗେ."“ ଚମଳାର ପୁସ୍ତକରେ ବସ୍କତ୍ତତ୍ବ୍ବେ ବର୍ତିଭତ 
ହୋଇନତୁ ବିଶେଷତ୍ତଃ ଖୁଦ ନକରେ ମୋସାବର ୍େକ୍‌୍ତୋସ୍ଟୋଷିର ଗ୍ରସାୟଳ୍ମକ ଗ୍ର୍ଠବ 
ଉ୍‌ଷରେ ଗ୍ର ] ନଜ୍ଉ୍‌4 ଦେଇଥବା ନିବନ୍ଧ? ଅତ୍ୟନ୍ତ ମୂଲ୍ଲାବାନ ! 


ଅଣ୍ଡ କକ୍ଷକ ତ୍ତ :¬ ଆନେ ବିମାନେ ସଂଲୁଲସ୍ରର ଅଣୁକକ୍ଷକ ଉତ୍ତରପ୍ତସ୍ଟୋଗର 
ଗୁଣାସ୍ପକନ୍ଦ୍ରଗ ବରଗ୍ବରକରଵା । ଏନ୍ସ ଆଲୋଚନା ମ୍ମ ସଂଲଟ୍ଧୀଷ୍େନ ଉତନ୍ତୁକୁ-ଧାରଣକରବ 
ଢ଼ାର୍‌ଣ ଏହ୍ବା ଗୋଵିଏ ଉତ୍ତର ବା ତନ୍ତ୍ର ଏକଗ୍ରେ୍ଣ ଯାହ୍ଵାକ ଅଜ ର ମୌଲକ ସରଳକଢ଼ା 
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ସମ୍ମନୃସ୍ୀ ରମା୍ନ ± ପ୍ରଥମ PN 


ଓ ସୁବଧାକୁ MOTର ଜିତା ଓ ବ୍ଯାପକତ୍ତାସଦ୍ର ଦ୍ଦ ଷ୍ଟ ସକୁଲଅଣ୍ଡ ବା ସମ୍ଭସ୍ପଯାର 
ଆବଣ୍ୟକତ୍ରାଅନୁସାୟ୍ଵୀ ସମ୍ମଳ୍‌ ଭ କରଥାଏ । LF †' ରୁଷେ ଜ୍ଛ୍ଷେଖ କରାଯାଉସ୍ୟବା ବଷସୟ୍ତ 
ବାସ୍ତବକ CF Tର ଏକ ରୁଷାନ୍ଧରଣ ସାହ୍ରାକ ଞୁଷ୍ଠରୁପେ କକ୍ଷକ ଭ୍‌ଦୁବ୍ଯାଷନ ପ୍ରବର୍ିନ 
ନକର ସଦ୍ରସସୋଜକତ୍ତା ପ୍ରଗ୍ବବକୁ ଦ୍ଵଝାଇବାପାଲଁ କେତେକ ପ୍ତାଚଲ ଅନ୍ଲଭବକର୍ବବ୍ବବ 
ଷଣ୍୍‌ବନ୍ଭିନ କରିଥାଏ । କଃନ ଏବଂ ଉ୍ଇଲକନ୍ସନ!ୟ ଦୁଗା ଏଭୁ ଆଭମୁଖ୍ୟକୁ ଯଥାର୍ଥରୁେ 
ବ୍ୟବର୍ଥ୍ତ ତ ନ୍ଥ ଝିକଷ୍ଷେନ୍ଧ ତନ୍ତ (Adjusted Crystal field theory, ACFT) 
ଆଖ୍ୟା ଭୂଅଯାଇଛୁ ଏବଂ ଆନମ୍ତେ ଏହ୍ରାକୁ ଏଠାରେ ସଷ୍ଷେଷରେ ଆଲୋଚନା କରବା । 


ଆମ୍ବେ ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟରେ ଦେଖିବୁ ସେ ଅଣ୍ତକକ୍ଷକ-ଭତ୍ତୁ ଗୋଵଝିଏ ଦଗରେ ପୁଣି 
ସ୍ଥିରବୈଦ୍ୁଯର କଅବଯ୍ଥା ଯଦ୍ିରେ ଆଦୌ କଷ୍ତକ ଭ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପନ ନଥାଏ ଓ ଅନ୍ଯଦ୍ଗରେ 
ମଦୁଦ୍ତ୍୍‌ମ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାସନ-ଢ୍ଥା ମଧବଶ୍ତୀ ମ୍ଭାନ୍ତାର ଜ୍ତଦ୍‌ବ୍ଯାପନକୁ ସ୍ଥାନଦେଇପାରେ ବନ୍ଧନର 
ସମସ୍ତ କାର କ ଆଲେଚନାମଧରୁ ଏହ୍ରା ଅତ୍ତନ୍ତ କୁଝିଲ, ବ୍ଯାପକ ଏବଂ କଦନ୍ଧୁସ୍ାଗ୍ବତ୍ବଦେ 
କଷ୍ତମ୍ମଧ୍ । ବହୁ-ପରମ୍ଭାଣୁ ବଡ ଇଲେକଃ,ନ୍‌-ସଂକୁଳ ଆସ୍ଟନସଂ୍ଥାଗ୍ଥଭ ଏହାର ମଭାନ୍ଧାସ୍ବକ 
ସ୍ରସ୍ଟରୋଗରେ ବହୁଆସନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନ ଳଲ୍କାରଣର ସାହ୍ରାଯ୍ୟନେ ବାକୁ ହୋଇଥାଏ ! ଏନ୍ସ ଷେନ୍ଧରେ 
ଏହାର ଭ୍‌ପଯୋଗିଭ ଖବ୍‌ ନକରେ ଜଣାସଇଛ୍ୁ ଏବଂ ଉ୍ଲ୍ଷ୍ତ ଉରଙ୍ଗଫଲଜନ ଓ 
ଅତ୍ତ୍କଳମ୍ଗୀସ୍ (Computational) ବଧ୍ବର ପ୍ରକାଣ୍ଡ ପରେ ଏହା ଭବରଷ୍ଯକ୍ତରେ 
ବୃରିପାଇବା ସୂନଣ୍ତ ଭ । 


VBT aର ଅଣୁକଷ୍ଷକର୍ତନ୍ତୁବଧ୍ବରେ ମଧ ସେଦ୍ର ଢେନ୍ଦୀୟ୍ବ ପରମ୍ମାଣ୍ଡ-କକ୍ଷକ 
ବ୍ଯବହୃଭହ୍ରୋଇଥାଏ କର୍ଅଭରକ୍ରଗ୍ଵବେ ଏହା ସମ୍ଭନ୍୍‌ ସଂଲ୍ଗୀ ପରମାଣୁର ଭ୍ପଲ୍ଭ୍ଯ 
କତ୍ପକ ବଷସ୍ଳ ବବେଚନା କରେ । ତେଣୁ ପ୍ରଥମରୁ ”-ବଲିତ ସଲଗ୍ନୀ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ବାଦ୍‌ 
ଦେଇ ଏକ କେନ୍ଦ୍ନୀସ୍ $ ନ୍‌କସନ୍‌ ଧାରୁ ପରମ୍ାଣ୍ଡର ଚରୁର୍ଦଦିଗସ୍ଥ ଛଅ  ସଲବଗ୍ନୀପାର ଅଣୁକକ୍ଷକ 
ଅଙ୍କନଆାଲ ସମଭଦାସ୍ତ ପନ୍ଦରଵଝି କକ୍ଷକ ମିଲପାଣ୍ଚବ । । ଧାରୁ-ଷରମ୍ମାଣୁ ରୁ ନଞଅଵି ଓ ସଲଗ୍ରୀରୁ 
ଛଞଅଝି ଏଦ୍ଧରୂୁଝପ ଅହରଵି ମିଲଥାଏ । ଏକ ନ୍ଦ ଷ୍କ ସକୁଲପାି ପ୍ରଥମେ ଜାଝିବାଜ୍‌ରଭ 
ସେ କେଉ୍ଜି କକ୍ଷକ୍ଦଦ୍‌ବ୍ୟାଷନ ସମ୍୍ବବପର୍‌ଅଵେ । ଆଲୋଚ୍ୟ ବସ୍ତୁର କଷ୍ଷକରେବେବଲ 
ଅନ୍ତନିନ୍ଧଭ ସମ୍ମମିଭ ଗୁଣ୍ଣଧ୍ଵଲେ କେତ୍ତକ ଉଦ୍‌ବ୍ୟାଷନ କରବେନାହ୍ରବି । ଗାଣିଭକଗ୍ବବେ 
ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ସମନ ସ୍ତ ପ୍ତକ୍ସତ୍ତରେ ସଥାଥି ଓ ଭ୍‌ରଭହ୍ରେବା ଦରକାର । ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁପ 
LCAO ବଧ୍ଧରେ ସମ୍ମାନ ସମ୍ମମିଭତନ୍ଧରଶିଷ୍ କମ୍ଷକ ମିନ୍ନତତ ଦୃଅନ୍ତ୍ର । ସାରଣୀ 10-1୯ରରେ 
ସମ୍ଭମ୍ଭିରଶ୍ରେଣୀ ଅନ୍ଲସାସ୍ଵୀ ଏକ 3⁄ ୫ାନ୍‌୍କସନ୍‌ ଧାରୁ-ପରମାଣ୍ଡପାଲି ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣୁ କମ୍ଷକ 
ଏଙ୍କ ମୁଷମ୍ଭ ଅଷ୍ଟ ଝଂଲତ୍କୀସ୍ସ ଷ୍କେତପା ଠି ସଲଗ୍ରୀର ମିଧ୍ର (““ସମମିକ””) କକ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ | 
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999 ଡାଇ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ବ୍ୟଷ୍ପିଗ୍ତ ସଲଗ୍ୀକମ୍ଷକ । ନମ୍ମୋକୁ ଚଞ୍ଚରୁ ନମ୍ମାଙ୍କ ଦ୍ଵାଗୁଚଙ୍ତ ଉ ଯଥା ସଥ କାଵେସିଆନ୍‌ 
ନରେ 'ଶାଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ସୂଚଉହ୍ମୋଇଛୁ । 


+z 
— x l —y 


~~ MC 
+y N ଏ 47 
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ଏନ୍ଦୁଷର୍‌ ନଅ ଧାରୁ ପରମ୍ମାଣୁ କକ୍ଷକ $3d,, $3 $48 ++ $49„ ରୁଷେ 
ନାମିତ । ଏଦ୍ର ଜଅଵି କ୍ଷକ ସେଗୁଡ଼ଜର ଆଦଉ୍‌ଦ୍‌ଭବଗ୍ରପ୍‌ ଅନ୍ଧୁଯାସ୍ତୀ ଗ୍ୃରେଵି 
ସମ୍ମମିତ ଶ୍ରେଣୀ ମରୁ ଗୋଵିକରେ ରହନ୍ତ୍ର । ଅନପତ୍ତ୍ଵଷ୍ଟ, ପୁ୍ପ୍ରଷ୍ଠ କେ ସମ୍ମମିତ A, 
ଅଣୁର ପୁତ ସମ୍ମମିରଧ୍ୟବା ଏକକ କଷ୍ଷକ; ଦି, କସ୍କଚେ ଅଗତ୍ତ୍ଷ୍ଟ E,, କେବଲ 
ହ୍େସୀୟମ ବନ୍ଯାସ ବ୍ଯସ୍ତ ଦୁଇଵି ଭୁଲ୍ଲମ୍ମାନ କମ୍ଷକ; ଭ୍ରିକତ୍ିତେେ ଅପଭ୍ତଷ୍ଟ T ¡› 
କେବଲ ମଖେସୀସ୍ଵ ବନ୍ଯାସ ବ୍ଯତୀତ ଭୁଳ୍ା୍ାଳ ଭଳନୋଝି କ୍କ ଏବଂ ଭ୍ରିକସ୍କବେ 
ଅପତ୍ତଷ୍ଟ 7 ›„, କେବଲ ଖ୍ରେସୀୟ ବନ୍ୟାସ ବ୍ଯତୀତ ରୁଲାମମାନ ରନୋଡି କକ୍ଷକ । 
ଭନୋଝି ଫ',, କକ୍ଷକ ଏପର୍‌ ଗଖ୍ରେସୀୟ୍ଷ୍ବରବ ବନ୍ଦଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଯେ ଅଣ୍୍ରଙଲକ୍କସ୍ତ 
ସଂସ୍ଥାରେ କେବଲ -ବନନପାଇି ଭଵପୁକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥାତ ଫ', ସମ୍ମମିଭଧ୍ବା 
କକ୍ତକରୁ କୌଣସି ଓ କକ୍ଷକବଣିଷ୍ଣ ସଲଟ୍ଧୀ ମିଲପାରବଜାହି । କନ୍ଧ ଅବଣିଷ୍ ନୁଅଵି 
ଧାଭୁପରମାଶୁକକ୍ଷକ 7 ବନ୍ଧନପାଲି ଉପୟୁକ୍ତ ଅଃନ୍ତ । ନମ୍ମାଙ୍କ ୟୁ (ଜମୀଜଶର Gerade 
ଅଥ ସମ୍ଭ ଏବ ପର(ଜର୍ଫମଣ ଦ୍ଦ Ungerabe ଅର୍ଥ ଅସ୍ତମ୍ଠ କଷ୍ଷକଝି ସଥାନ୍ମେ 
କେନ୍ଦୁସମ୍ଭମିତ (Centrosymmetric) ବା କେନ୍ଧୁଅସମ୍ମମିତ (Noncentro 
Symmetry) ସୂଗ୍‌ଇବାଷାଲି ବୟବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଛୁଅଝି ସଂଲଗୀ ଓ କକ୍ଷକ ପ୍ରଥମ୍ଭ ମିଲତ୍ତ ହ୍ବୋଇ ଗୋଡିଏ ମିଶ୍ର “ସମ୍ମମିର” 
କକ୍ଷକର ସେଝ୍‌ ଭଆରି କରନ୍ତ ଯାହାର କ ପ୍ରତ୍ତ୍ୟକନି ଧାରୁପରମ୍ଭାଣ୍ର ନୁଅନି ୦-ଅନୁବନ୍ଧୀ 
କକ୍ଷକର କୋୌଣପ୍ମ ବଗିଷ୍ଣ ଗୋଝିକ କ୍ଷକତ୍ପରେ ପ୍ରଷ୍ସୀତ୍ଵବେ ଉ୍୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନ କରୁଥାଏ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ମସ୍ଟେ ସମ୍ଭୟେ୍‌ ସଂଲବ୍ରୀଗ୍ରପ କକ୍ଷକ, ୮G୦'S ରୁଷେ ନାମ୍ଭିତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି 
ଏବଂ ସେଗୁଡ୍କ ପାଇବାପାଇଁ ବଧ୍ୟ କେଵଲ୍‌ଂଂଙ୍କ ସାମ୍ଚି ଭକ ନବନ୍ଧରୁ ମିଲପାରବ । 
ସଂଲଗ୍ଧୀର ମିର ତ କକ୍ଷକଗୁ୍କ ୪,› ୪,?---୪, ରୁପେ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏଗ୍ୃଡ଼ିକ 
ସମ୍ଭମିତଶ୍ରତେଣୀ ଥ।1ନ £, ଏବଂ ଫର ଅଲ୍ତର୍ଗଭ୍ତ (ରନ 10-14 ଦେଖ) । 
ସ୍ତର ଧାରୁର୍‌ମ୍ଥାଣ୍କ୍ଷକ CAO ବଧ୍ବରେ ଢା'ର ସମ୍ଭକକ୍ଷ ସତମ୍ମିଭ ସଂଲଗ୍ରାକକ୍ଷକସହ 
ମିଲ ହ୍ରୋଇ ଅନୁବନ୍ୀ ଓ ପ୍ରଭବନ୍ଧୀ M୦ କସମ୍କପୁଗଲ ଦେଇଥାନ୍ତି । 
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ସମ୍ଭନସ୍ତୀ ର୍ମାନ : ପ୍ରଥମ 
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DIY ଭାନ୍ଧୁ ଢ ଅଜେବ ଇସ୍ପାସ୍ଟୃଳ 


| 
Lo = JolG + Gr + 6g + Gy + 04 + Tn) 


z 


f \ 


1 
pO FF Ow Cw — 6 — GY) 


pb 4 7 


୨୦ କର 


z 
Eig = $¢ + c.g Cy — Guy) 
[ 10-14 ] 
[4 ~ (4 
(ସ୍ରରଷ୍ଷେନ୍ପରେ ବାତ୍ପାଶ୍ଚିରର ଚୁଅଝି ଧାରୁଘରମ୍ଭାଣ୍ଡ ୪ କକ୍ଷକ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣାଶ୍ଡ୍‌ରେ 
ସେସୁ କର ସମ୍ଭକଷ୍ଷ ସଂଲଗ୍ରୀର ମିଶର ସମ୍ମମ୍ିର କମ୍ଷଢ J sre by srujanika@gmail.com 
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538 ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ତନ 


(ସାରଣୀ 10-11 ଏବ 10-15 ଦେଖ) । ଦେଖାଯାଇଛୁ ସେ ¶¡„ କେହ୍ୀୟ 
ଘରମ୍ମଭାଣୁ କକ୍ଷକଗୁଞ୍ରକ ଅବଛୀ (Non bonding)ରୁଷପେ ରଦୁସାଏ କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସମ୍ଭକଷ୍ଷ ମିଶ୍ର ସଂଲଗ୍ରୀ ଓ କକ୍ଷକ ମିଲେନାଦ୍ତି । ଅଲ୍ପରେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ 
ଯଦ୍ଦ ସଂଲଗ୍ଧୀ ସମକକ୍ଷ ସମ୍ମମିକ୍ତ ୮-ଅନୁବନ୍ଧୀକକ୍ଷକ ଧାରଣ କରଥାଏ ଚାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଏହ୍ର 
ଧାଭୁପରସ୍ଭାଣୁ କକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକ ୮-ଅନ୍ଧବନ୍ଧୀ ବହ୍ରୋଇପାରବେ । 


Yo 


a 


ସମ୍ମମିଭକ୍ଷକ ଏବଂ ଜାଉ୍ତ ହେଉ୍ତ୍ବା ଅନ୍ଧୁବନ୍ଧୀ ଓ ପ୍ରଭବନ୍ଧୀ ୨ ଅମୁକକ୍ଷକ (2) ଧାରୁ ଓ 
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ଅତର (©) ଅନୁବ୍ଧ 


J 
( ଗୋଝିଏ ଧାଭୁ ୬ କଷ୍ଷକର୍‌ ଆପେକ୍ଷିକ ଶର୍ତ ଏହାର ସମ୍ଭକକ୍ଷ ସଲଗ୍ରୀର 


୭ 10 — 15 


ସଂଲଗ୍ରୀର ସମ୍ମମିତ 7¡„ କକ୍ଷକ ମିଲତ୍ତ ଦ୍ଵରୋଇ ଅନୁବନ୍ଧୀ ଓ ସ୍ତରବଛୀ M୦ କଷ୍ଷକ 


ଗଠଜ କରୁଛ୍ତ୍ତ । 
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ସମ୍ବନ୍ଧୀ ରସ୍ମାୟ୍ପନ ¦ ସ୍ରଥମ ୭୬୭ 


୨ ବନ୍ଧନକୁ ବାଦଦେଇ ଏକ ପ୍ରକଲ୍ଟୀସ୍ବ ସୁଷମ୍ମ ଅଣ୍ତରଟଲସକ୍କୀସ୍ ସଂ କୁନ୍ଧପାଲି 
ଗୁଣାସ୍ମକତ୍ବବବେ ଉପରେ ବରଫ୍ରିଭ ପ୍ରାରୁପଲ ଗାଝିରକ ଆଲେଚନାରୁ ଭନ୍ଧ 10 - 1ରେରେ 
ସ୍ରଦଶ୍୍ତ ଅଣୁକଷ୍ଷକ (MO ଣଭୁଷ୍ର ଆରେଖ ଜାଉହ୍ୋଇଥାଏ । ଆବଣୀ୍ଯଷ୍ଞସ୍ତ ବନ୍ଧମୟ୍ 
ସମ୍ଭ କଲ ମିଲିବାରେ ଅନ୍ଦଣ୍ତିଭକା ହ୍ରେଭୁ ଦୃଢ଼ତା ଅର୍ଥା୍ତ ନମ୍ମଭତ୍ଣରତ' ବନ୍ଧନ ସ୍ତରର 
ସଆର୍ଥ ନମ୍ଭଳଣ୍ାରଣ ଅନ୍ଚଣ୍ତିଭ ଅଃ । ପ୍ରଥମ୍ଭ କୋଖୀର ଆସନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନନର୍କାରଣଟର 
ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀ ଓ ପ୍ରଭବନ୍ଧୀ MO ଗୁଡ଼କର୍‌ ଶରୁ ସଥାନ୍ଦମେ ମମ୍ପାନ ତଲକୁ ଓ ସମ୍ମାନ ଜ୍‌ପରକୁ 
ଅନୁ ସସୋଜକ କଷ୍ଷକଣକ୍ତର ମାଧମ୍ମାନ ଧାରଣ କରବା ୍ମନେହୁ ଏ । ଆଡୁର ମଧ 
ମନେକର୍ବଯାଇଥଆାଏ ଯେ ସଦ ଗୋଝିଏ MO ଅନ୍ଯଏକ MO ଅଗେସତ୍ଥା ଏଦ୍ରାର 
ଗଠଜର ବ୍ଯବଦୂଭ 40 ବା ୮ଓଠର ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭୀପବଶ୍ଠୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଚାଢ୍ରାଢ଼େଲେ 
ସମତ୍ମୀଷବନ୍ତୀର ଅଧ୍ବକ ପ୍ରକଲଭ ଧାରଣ କରଥାଏ । ଅର୍ଥାତ ନୁଅଝି ଓ-ଅନ୍ଲବନୀ MO 
ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣୁକକ୍ଷକ ଅଗେଷ୍ଷା ସଂଲଗ୍ରୀପରମ୍ମାଣୁ କକ୍ଷକର ସ୍ତକ୍ସଭ ଧାରଣ କରସ୍ତବା 
ମ୍ବନେକଗ୍ଵଯାଏ । ସୁକ୍ତଗ୍ଵଂ ଏଦ୍ର କକ୍ଷକଗୁଡ଼କର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନୁକୁ ଆମ୍ଭେ ମୁଖ୍ଯଉଃ 
“ସଲଟ୍ଧୀ ଇଲେକ୍‌ ୫, ନ୍‌'ରୁପେ ଭଜେ କରଥାଉ୍ଜି । ସେଦ୍ରପର ପ୍ତରବନ୍ଧୀ ମଠରେ ରହବା 
କୌଣସି ଇରଲେକ ନ୍‌ ପ୍ରଧାନତଃ ଧାରୁଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ 'ଭୁପେ ମନେ କର୍ଵ ଯାଇଥାଏ । ଏବଂ 
ଅବନ୍ତୀ ୪ ¶',„ କକ୍ଷକ ଜ୍ପରେ ସଦ ଭ୍ଦ୍ବ୍ୟାପନ କରବାଲୁ ସଂଲଗ୍ଧୀର କୌସୈ 7 କ୍ଷକ 
ଜଥାଏ ତ୍ାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଏଥରେ ଥ୍ବବା ସେ କୌଣସି ଇଲେକଃ,ନୁକୁ ସମ୍ପ ର୍ପ୍ରିଧାରୁ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ କୁଢ଼ାଯାଇପାରେ | 


ସାରଣୀ 10-11. 7 ବଳନକ ବାଦ୍ତଦେଇ ସୃଷମ ଅଷ୍ଟ ଫଳକୀୟ୍ତୁ ସଂକଳ 
ପାଇ ଅଣ କକ୍ଷକ । 


ସତମ୍ମମିର ପ୍ରେଣୀ ଅନ୍ମୁବନ୍ଧୀ କଷ୍ଠକୟୁ ସ୍ତଉବନ୍ଦୀ କକ୍ଷକ ଅବନୀ କମକ ଉୀଃ 


Au Ne(®e + ୭2) 


= Na'(De — Nhu) 
Na(tip, + uz) No (Zs po ute.) 
Ti Ny (Dep, + ZY) Ny (2 — uw’ Pe,) 
Ns(®e», + uz.) NZ: or w'Pi,) 
” Noyi(Pto,g2_,0 + vDayt) — N' stg ( Dargr = VB I) 
Lo Na(Psg,s 4- PZu) oe; N'o(Zo V6) el 
ee Pairs — 
Tw lo Pras, a 
eo n Pu hi 
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୭୮ ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାୟ୍‌ନ 


ଅନ୍ତର MO ଆରେଖକୁ ଲକ୍ଷଯକରୁ ଯେ ୮» ଏବଂ E,* ସ୍ତରଗୁଡ୍କ ଦ୍‌ଉସ୍ଟ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଧାରୁପରମ୍ଭାଣୁକକ୍ଷକ ଧାରଣ କର, CFT ର ସ୍ରରବୈଡୁ୍ଯୁରକ ନରଗ୍ଟରଦ୍ଧଷ୍ଟିରୁ 
ହେ ବାପର, ବପାଝିଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ (ଗୁଣାସକର୍ଵବବ) । ଏହୁ ଶକ୍ତ ଆରେଖରେ ଏଭିକମାନ୍ଷ 


ପ୍ରଭେଦ ଯେ MOTରେ E,* କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ଧାରୁପରମ୍ମାଣ୍ର ବଶୁକ୍ଦ ଏ-କକ୍ଷକ ନଲଦ୍ଧନ୍ତର | 


ଧାତ୍ରୁ ପରମା୍ୁିବକ୍ଷକ ଅଣୁକକ୍ଷକ ମିଶ୍ର ସଂଲଗ୍ୟକକ୍ଷକ 
[ ଚଛ 10-16 ] 


( = କକ୍ଷକ ଧାରଣ କର୍‌ନଥ୍ବଦା ଗୋଝିଏ 3 ଧାରୁପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ଏବଂ ଚୁଅଝ 
ସଦୁଣାତ୍ପକ ସଲଗ୍ନୀ ମ୍ରର ଗଠିକ୍ତ ପ୍ରକଲ୍ୀସ୍ ସୁଷମ୍ଭ ଅଷ୍ତଫଲଗ୍ରୀସ୍ସ୍ର ସକୁଲର ଶକ୍ତସ୍ତର 
ଆରେଖ ) 
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ସମ୍ମନନୟ୍ୀ ରସାସ୍ତନ : ପ୍ରଥମ Du 


ସ୍ଣି ମଧ୍ୟ ୯୮୮ରେ କେନଲ ମ୍ଥରବୈଦ୍ଧରକ ଏବଂ ସମ୍ଭମିର ବଗ୍ଵରରୁ ବପାଃଜ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ ଅଥଚ MO7ରେ ସଦସ ସ୍ୋୋଜକ ବନ୍ଧନ ଓ ସମ୍ଭମିତ୍ତ ବଗ୍ଵରରୁ ବପାଃଳ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଅଧ୍ବକ ସୁରୁଢୂପୁଣ୍ତି ବଷସ୍ତ ହ୍ରେଉନ୍ଥ ୦୮ ଶକ୍ତସ୍ତର ଆଝରେଖ CFT ଅଗେ୍ଷା 
ସଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ଵକ ସୂଚନ। ଦେଇଥାଏ । ଦୁଷ୍ଟାନ୍ତପ୍ତରୂପ E,* ସେଝ୍‌ ଉ୍‌ଷରେ ସିବା 
ପ୍ଭବନ୍ଧୀସ୍ତର ଫ, ( ବା ନମ୍ବରେ )ରେ ଭଉଭ୍ବ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍‌ସଂଡମ୍ଭଣର ଶେଷାଗ୍ର 
(Terminal) ସଭରୁପଣ କରେ ଏବଂ ଅନ୍ତୁବନ୍ଧୀ ସ୍ତରର ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଉ୍୍‌ଇ୍ତର ସ୍ତରକୁ 
ଉ୍‌ଣ୍େଜତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ କଥାକଧ୍ତଉତ ଗଜ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଦେଇଥାଏ । ଏମଧ୍ୟରୁ କୌଣସିଵି 
CFT ଦୁାର୍‌ ଆଲୋରକ ହୋଇ ପାରବନାଡ୍ରି । ଏଦ୍ରାବଯଖ୍୍ତ ୮୮ = ବନ୍ଧନ ଓ ଏଦ୍ରାର 
ସମ୍ଭ୍ତ ପରଣାମ୍ଭ ଚଧ୍ୟ ଆଲୋ ଚନା କଣ୍ଠପାରବନାହ୍ରି । 


7 ବନ୍ଧନର ସମ୍ଭାଵେଶନ (Inclusion of = bonding) :— 


ବହୁ ସଂଲଗ୍ରୀ ପରମ୍ମାଣ୍ି ୮ କଷ୍ଣକ ଧାରଣ କର୍‌ଥାନ୍ତ ଯାଡ଼ା ଗୁଣ୍ରି ବା ଅଗୁଣ୍ତି ଥାଏ 
ସୁଇଗ୍ଵଦ ତ୍ତାହ୍ରା ଧାରୁର ଫ,. ଏଁ କଶ୍ଠକ ଅର୍ଥାତ ଅ‰› ଅ‰:, ମହ ସେୈ ସହ 
ପାରମ୍ମରକ ୍ଧସ୍ଟା୍ଲପ୍ତ ରନରଯାରେ । ଏଠାରେ ମଧ୍ୟା ଅଣ୍ଡଙଲଙ୍କାସ୍ତଷ୍ଷେନବଷସ୍ତ ବିଗ୍ଵର କଲେ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ ପ୍ରଭସଂଲଗ୍ରୀ ପରଞ୍ତରସ୍ତରଭ ଲମ୍ବା 7 କଷ୍ଷକର ଏକ ମୁଗଲ ଧାରଣ 
କରଥାଏ; ଝଲରେ ସସଂମୋ୫ ବାରି 7 କକ୍ଷକ ମିଲପାରଥାଏ । ଗ୍ରପତ୍ତନ୍ତୁରୁ ଜଣାଯାଏ 
ସେ ଏହଦ୍ର 12ଝ କକଷ୍ଷକ ମିଲକ୍ତ ହ୍ରୋଇ ଗର୍‌ ସମ୍ମମିଭ ଶେଣୀ ¢, 19g) Tia, 3s 
ଅନ୍ତର୍ଗତ୍ତ ଗର୍ବ ନିକତ୍ଵବବ ଅତ୍ଭଷ୍ତ ସେଵ୍‌ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ । ୮¡. ଏବ ୮,ଧ ଶ୍ରେଣୀର 
କକ୍ଷକମୁଡ଼କ ଅନ୍ତ୍ଃପଷ୍ଷେ ଧାଭୁସଂଲଗ୍ରୀ ବନ୍ଧ ଅଞ୍ଚଲରେ କଠୋରବ୍ତ୍ଟବବେ ଅବନୀ ରନ୍ଦ୍ରବେ, 
କାରଣ ପାରଞ୍ପରକ ୫ସ୍ଟା ଘଵିବାପାଲି ଦନ୍ଲୁସାଗ୍ବ ସମ୍ମଥର ବଣିଷ୍ଣ କଷ୍ଷକ ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣ୍ତର 
ଜଥାଏ । ୮. ସଂଲଗ୍ନୀକକ୍ଷକ ୮. ଧାରୁପରମ୍ାଣୁକଷ୍ଷକ, ଅର୍ଥାନ୍ସ କାର ୨ AO’ 
ଗୁଡ଼କସଦ୍ର ପାରଞ୍ପକ ଛି ସ୍ଟାଲପ୍ତ ରଦ୍ରାରେ କମ ଏହ୍ର ଷାରଞ୍ରକ ନିସ୍ଟା ଖୁକ୍‌ ଗୁରୁଦ୍ଧପୁ୍ତ 
ହେବନାଦ୍ରି କାରଣ ଏହ୍ର ଏକା ଧାଭୁ ଅରମ୍ମାଣୁ କ୍ଷକଗୁଡ଼କ ସମ୍ଭବତଃ ସଂଲଗ୍ନୀପରମ୍ମାଣ୍ଡସହର 
ପୁର୍ବରୁ ୪ବନ୍ଧନରେ ଲିପ୍ତ ରଦ୍ରଥାଇପାରେ । ସେ ସାହ୍ରାହ୍ରେ୍୍‌ ଅବଗିଷ୍ଣ 7, GO ଗୂଡ଼କ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ୮ ଥAଠ ସହ ମିଲକ୍ତ ଦ୍ରେବେ ଏବଂ ଫଲରେ୍‌ ୨୮ ବନ୍ଧ 
ଜାତ୍ତ ହ୍ରେବ । 


ସଂଲଗ୍ଧୀର 7 କଷ୍ଷକର ପ୍ରକ୍ଧରଅନ୍ୁୁଯାୟ୍ରୀ ଆଣ୍ଡ ସଦ୍ରଜରେ ବଭନ୍ତସ୍ରକାରର 
7 ବନ୍ଧକୁ ଶ୍ରେଣୀଭ୍ବକୁ କଣପାରବା । (1) ସରଲ ¿” କ୍କ ଯାହ୍ରାକ ସଙ୍ଂଦା ଗୁର୍୍ଡିଆଏ । 
ଯଥା ୦*,RO-ˆ, F ' ,୮”, Br, 1", RS", ଇଭଉ୍ୟାଦ (2) ସରଲ ଥମ କାକ 
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9m° ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ସାହ୍ରାକ ସଦା ଶୁଜ୍ଯଥାଏ ସଥାସଝସଙଫନ୍‌ , ଆରୁସିନ୍‌ , ସଲସାଇଡ୍‌ ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ୍ 
(3) ବକେତେକ ବହୁପରମ୍ମାଣ୍ଡକ ସଲଗ୍ରୀର୍‌ ଅଣୁ ୮ କକ୍ଷକ ସା NO", CN”, CO, 
py”, Ophen*, dipy*, aca™* ଏବଂ ଅସମ କୁ ଜୈବ ଅଣ୍ରସମୂଦ୍ର | ଧାରୁ ଷରମ୍ମାଣୁର 


 କକ୍ଷକସଦ୍ର ସଲଟଗ୍ନୀର୍‌ 2" ବା 7 କ୍ଷକର ଭ୍‌ଦ୍‌ବ୍ୟାପନର୍‌ ଏକ ୭୍ଷଦେବା ଅପେଷ୍ଥାକ୍ସତତ 


[ ଚଛ 10-17 ] 


( ଧାଭୁର ¶', ସମମିଭ କକ, ,.ର ସଲଗୀର ମିଶ୍ର ¶',„ ସମମିଭ କକ, 
rao. ¢ ¬ 72: =× + 7 „ 2) ସହୁଭ ଉ୍ଦ୍ବ୍ୟାପନ | ଅନୁରୁଷର୍ଵବବେ ଅ„ ଏବଂ 
d,. ଧାରୁକକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ସଥାନ୍ଷମେ ସଲଗୀର ମିଶ୍ର କକ୍ଷକ ୮. ଏବଂ 7, ସହ ଉ୍ଦ୍ବ୍ୟାପଳ 
କରିବ । ) 


ସହଜ । ଉ୍ଦାହ୍ନରଣଓସ୍ତରୁଷ ର୍ଷ 10 ¬ 7 ଦେଖ । କରୁ ଅଣୁ 7 କକ୍ଷକର ଧାଭୁପରାଣୁ 
କକ୍ଷକସପଦ୍ର ମିଲନ ଆଶା କରବା ଏଡ଼େ ସଦ୍ରଜ ବ୍ୟାପାର ଲୁଦ୍ଧେ । କେନ୍ତୁ ଷରମ୍ମାଣୁର 
T ,„ କକ୍ଷକର ଶକ୍ତମ୍ପାଣ୍ପ ସଲଗ୍ଧୀ 7 କକ୍ଷକର ଶକ୍ତଦ୍‌ଷରେ ଏବଂ ସଂଲଗ୍ନୀ କକ୍ଷକଗୁଡକ 
ପରପୁଣ୍ତି ବା ଶୃନ୍ଯକୀଜ୍ଷରେ ଜର୍ଭରକର ଆମ୍ଭେ ଦୁଇଵପି ମୁଖ୍ଯ ଅବସ୍ଥା ଲଷ୍ଷଯ କରପାବା । 
ଏର ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସଲଗୀର ସରଲ ୮ ଏବଂ ମମ କକଷାଲି ମଧ୍ଯ ପ୍ତମୂଜ୍ୟ ହ୍ବେବ । 
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ସମ୍ଭନନସ୍ବୀ ରସାୟନ : ପ୍ରଥମ Hm 


(1) ସଲଗ୍ନୀର 7କଷ୍ଷକଗୁଡ଼କ ଅନଧ୍ବକ୍ଧତ୍ତ ଓ ଧାରଭୁଷରମ୍ଚାଣୁ ମ କକ୍ଷକଅପେଷ୍ଷା 
ଅଲ୍ଟାସ୍ଥାସ୍ଵରୀ । ଏ୍ଦୁଟକ୍ଷ ନରେ ଧାରୁପରତ୍ମାଣ୍ର ¶»› କକ୍ଷକଗୁଡ଼ିକ, E„* କଷକ ରୁଲନାରେ, 
ପରାଷ୍ପଣକ ଛିୟ୍ତାଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ସ୍ରିଠଣୀଲ ହୋଇଥଆନ୍ତ୍ର ଏବ ,ର ମାନ ବୂଲିପାଇଥାଏ 
(ଚଛ 10-18 (4) ଦେଖ) । ସଂସମିନ୍‌ ଓ ଅରୁସିନ୍‌ ଝଲଗ୍ରୀଗୁଡ଼କ ଛଣ୍ତିଉରୂଧେ ଏ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଅଡ଼ ନ୍ତ ଏବଂ ଆଦୁର କେତେକ ସଂଲଗ୍ଧୀ ଯାତ୍ରାର ଶୂଜୟ୍ବବା ଉଇ ତାର ଶଲ୍ତବଗିଷ୍ଟ 
” କରକ୍ଷିକ ଏବଂ ପୁର୍ତ୍ତି୍ୟବା ନମ୍ବଭରେ ଶଭ୍ତବଣିଷ୍ଣ ୮ କକ୍ଷକ ଉଉ୍ସ୍ଟୃଥାଏ, ସଆା C1, Br”, 
୯1“, ୯୦, CN”, py ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ଏ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତଭୁ କ୍ର | 


(2) ସଲଗ୍ନୀ ମ କଷ୍ଠକଗୁଡକ ଗରମୃ୍ମିଆଏ ଏବଂ ଅଧବକସ୍ଥାସ୍ତୀ ଅର୍ଥାନ୍ଧ ଧାତ୍ତ 
ଯରମ୍ାଣ୍ର ¶'» କକ ଅପେଗ୍ରା ନମ୍ବରେ ଶଭ୍ଧବଣିଷ୍ଣ । ଏ ଷ୍େେ୍ଚରେ ୮,“ କହକ 
ଭୁଲଜନାରେ ପରବଶ୍୍‌ୀ କଝକଗୁଡକ ଅଞ୍ଥାସ୍ବୀ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ, ସୁତଗ୍ୁୃଦ ଥ, ର ମାନ 
ଦହାସସ୍ାଇଥାଏ (ର 10 ¬ 18 (2) ଦେଖ) ଅକ୍ସାଇଡ୍‌ ଓ ଫୋରାଇଡ଼୍‌ ଆସ୍ନଗୁଡ଼କ 
ନଦ୍ଧି ଭରୁଖପ ଏ ଗ୍ରେର୍ଣର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ତ୍ତା ନ୍ଯସ୍ରୀଉ୍ତ ବହୁ ଅନେକସଲଟଗ୍ଧୀ ସଥା 
8 ¬ ଡାଇକଖୋନ୍‌ ଇଜ୍୍ୟାଦ ମଧ ଏହ୍ରାର ଅନ୍ତର୍ଶଭ ସାଦ୍ରାଷାଲି ସ୍ରମ୍ଭାଣ କଣ୍ଡସାଧ 
ହୋଇଥାଏ । 


ଆମ୍ଭେ ପୁଝରୁ ଲକ୍ଷ କରରୁ ସେ ବହୁଭ ସଲଗ୍ନୀ ଅନ୍ତ ସଦ୍ରିରେ ଭ୍ତ୍ତସ୍ତ ଶୁଳଯ 
ଓ ପରପୁମ୍ଣି ୮ କକ୍ଷକଥା ଏ ଏବଂ କେଉିଵି ବନ୍ଧନ ଅଧ୍ବକ ଅବଦାନ ଦ୍ରଏ ଓ କେଭେ 
ପର୍ମାଣରେ ଦ୍ଦଏ ଜା ପୁଝ୍ବାଲୁସାନ କରବା ସଦ୍ରଜନୁହ୍ରେ । ଉ୍୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ C1”, Br, 
ଏବଂ 1ˆ ରେ ଜ୍ଭସୃ ପରପୁଞୁ 7 ଏବଂ ଶୂଳ 2 କ୍କ ରଦହ୍ରଛୁ | ଅନ୍ତଃ 3ର୍ଥର ଧାରୁ 
ପରମାଣୁଗୁଡକପାରି ଅଧ୍ବକାଂଣ ପ୍ରଧାନ ପାରଞ୍ମରକ ଛସ୍ଟାଗୁଙ୍ତକ ସେଗୁଡ଼ିକର ସାଧାର୍‌ଣ 
ଜାରଣସ୍ଥିଭରେ, ସ୍ଥାସ୍ୀଷରଗୁର୍ଷ୍ତ ୨୮ କକ୍ଷକରେ ଘଵିଆଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ୍େକ୍୍‌ଵୋକେମ୍ଭିକାଲ୍‌ 
ସରଜ୍ର ଦୁଲ ସଂଲଗ୍ୀର ଶେଷରେ ଦେଖାସାଉ୍ତ୍ୟକାର ଏହ୍ରା ଏକ କାରଣ । ସାହ୍ରାହ୍ରେତ୍‌ 
ପ୍ତମ୍ମାଣମ୍ପିଲେ ସେ ଶେଷବର୍ତୀ 47° ଏବଂ 5" ଧାରୁ ଆସ୍ଵନଗୁଡ଼ିକ ବିଶେଷତଃ Pt(11), 
Pd(I1), Hg(I1) ଏବ Au(IINରେ ଅଗୁ୍୍ଠ ୪୮ କକ୍ଷକର ବ୍ଯବହ୍ରାରଜନ୍ଦର 
ସ୍ଥା୍ବୀକାସୀପ୍ରଗ୍ବବ ମୁଖ୍ୟଭୁମିକା ଗ୍ରଦ୍ୂଣ କଣ୍ଥାଏ | CN”, CO, py, ophen, aca” 
ଇତ୍ତୟାତ୍ତ ଷର୍‌ ସଲଗ୍ନୀରେ ଶୂଳ୍ଯ 7 କଷ୍ପକ ଗୁଭ଼କ ଗ୍ରଭବନ୍ଧୀ 7 ଅଶୁକ୍ଷକ ଅନ୍ତର ଏବଂ 
ପର୍‌ପୁର୍ତି ୮ କକ୍ଷକଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧୀ 7 ଅଶୁକଷ୍ଠକ ଅନ୍ତର । ସଦ୍ରଞି ଏହ୍ରା ସାଧାରଣତ୍ତଃ 
ମ୍ଭଳନେକର୍ଵସାଇଥାଏ ସେ ୯୦, CN” ପର ସଂଲଗ୍ରୀମୁଡ଼୍କ ସେଗୁଡକର ସାଧାରଣ 
ସଂକୁଲରେ ୮ ବନ୍ଧନପାଲଁ ମୁଖ୍ଯ୍ତ ଅମୁ୍ଷ୍ସ୍ତରବନ୍ଧୀ 7୮ କକ୍ଷକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ କର୍ଠଥାଆନ୍ତ 
ଢେବେ ବ୍ଯାପକରୁପେ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ସଂଲଗ୍ରୀପାଇଁ ଏପର୍‌ ପୁ୍ାନ୍ଧୁମ୍ଭାନକର୍‌କ୍ରା କଣ୍ଟା 
ଅଃ । 
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$m) ଭାନ୍ମ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାସ୍ଟନ 


ସକୁଲପ୍ତଭ MOT ପ୍ରସ୍ତୋଗର କୋଣସି ମାାନ୍ଦାସ୍ପକ ଦିଗ ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ 
ଉ୍ଉଷସ୍ଥାପନଷାଲି ଚେଷ୍ଟା କରବ୍ଧନାଦ୍ଗି । ଏଦ୍ରା କନ୍ଦ୍ରବା ଯଥେଣ୍ଡ ହେବ ସେ ଯଦ୍ଦଡି ଏଷେନ୍ଷରେ 
ଅଧଜା ବଡ଼ୁ ପ୍ରଚେଷ୍ପା କର୍ଵଯାଜ୍ଛୁ ଏହ୍ରା ଏବେ ମଧ୍ଯ ବକାଣଶର ପ୍ରଥତ୍ମାବସ୍ଥାରେ ସିବା 
ମନେକର୍୍‌ଯାଇପାରେ । ଏହ୍ସ କ୍ଷେନରେ ହୋଇଥବା ସଦ୍ୟ ଓ ସଫଲ ପ୍ରଚେଷ୍ରାଗୁଡ଼ିକର 


ଏବଂ ତାର ଅଲେଚନାସ୍ବକ ମୂଳ୍ଲାୟନ 19 — 21, 23 — 40 ସମ୍ପର୍ଭରେ ଆମ୍ଭେ କେବଲ 
ସୂଚନା ଦେବୁ । 


_ବ୍ଯବଯ୍ଥିତ ମ୍ଫଟିକମ୍ଷେକ୍ତ ବା ସଂଲଗ୍ରୀକ୍ଷେଲ୍ତ ତନ୍ତ ସାଧାରଣ 
ଜାରଣସ୍ଥିରରେ ଅବା ବହୁ ବର୍ତନ ଧାରଭୁଅରମାଣ୍ର ସଂକୁଲସ୍ଞାନ୍ତୀୟ୍ 
ଷଟ୍ବାକ୍ଷାସବକଡାଝାଲୁ ରୁଟି ବା ଓ ସହ୍ରସମ୍ୃତ ଆଣିବାଷାଲି MO Tର ଜଵଝିଲଚାର ସାହାସ 
ନେବା ଆବଣ୍ଯକ ସଦ୍ଦଓ CFT ୂଣ୍ମଭୁପେ ଅଭତସୀମିଭ ଅଵେ । ଶେଷୋକ୍ତ ଆଭ୍ତମୁଖ୍ୟରେ 
ଅମୁବଧାହ୍ରେଉଛୁ ସଦ୍ରସସୋଜକତ୍ତା ପ୍ରତ୍ବବକ୍ତ ବିଗ୍ଵରକୁ ନେବା, ଢେଣ୍ଡ ଏକପ୍ତଭରୁପ 
ଯାହା ମୁକ୍ତକଣ୍ଠରେ କେବଲ ସଦ୍ରସଂସୋ ଜକ ବନ୍ଧ ବ୍ରଷୟ୍ତ ପ୍ରଗ୍ବରକରେ ଚାଲୁ ଗ୍ରଦ୍ରଣନ କରି 
ଅନ୍ତେ ଜ୍ଵପରେକ୍ତ ଅ୍୍ତମୃଖର ସଂଣୋଧନ କଣ୍ଠପାରବା । ଅନ୍ତତଃ କମ୍ଷକ ଉ୍‌ଦ୍‌ବ୍ଯାପଜର 
କେତେକ ପ୍ରଷ୍ଵବ ରୃଝାଇବାରେ CFT କୁ ରୁଷାଲ୍ପରକରବାଷାଲି ସାଧାରଣତଃ 
ଦ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ବଧ୍ବ ହ୍ରେଉନ୍ଦୁ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅନ୍ତଗ୍ବଇଲେକ୍‌ଃ,ମୀସ୍ସ୍‌ ପାରଞ୍ପରକ ଛସ୍ଟାସ୍ଥାଚଲକୁ ମୁକ୍ତ 
ଧାଭୁଅସ୍ଵଜମ୍ାସହ ସମ୍ଭାଳ ଓ ସ୍ଥିର ମନେଳକର ପରବଶ୍ତିମୀସ୍ବ ମଳନେକରବା । ଏହ 
ଅଭମୁଖ୍ୟପନ୍ରରେ ଥବା ଯଥାର୍ଥତା ଅତ୍ଖମ୍ତ ସରଲ ଓ ସଦ୍ରଳବୋଧଧ । 


ସଦ୍ଦ କକ୍ଷକ ଉଦ୍‌ବ୍ୟାପନ ଘେ ଚ୍ରା୍ରେଲେ କେନ୍ଧୀସ୍ତ ଷରମ୍ଭାଣ୍ର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ 
ଗୁଡ୍ଡକ ନ୍ରଣ୍ତ ଜରୁଧେ କେବଲ ଗ୍ୃଜିଭ୍ତ ବା ଦ୍ଵିଧ୍‌ବ ସଲଗ୍ଧୀର ସ୍ଥିର ବୈଦୁଭ କଷ୍ପେ୍ବର 
ପ୍ରତ୍ବବଅଗେଷ୍ା ଅଧକ ଅଲୁଦ୍ତଳ କରବେ । ଉ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣଷ୍ପରୁପ ସେଗୁଉକ ସଂଲଗ୍ରୀପରମ୍ମାଣ୍ର 
ନଉ୍ଉକ,ଅସ୍‌ର ପ୍ତତ୍ଠଦ ମଧ୍ଯକୁ ଗ୍ଟଲିଆସ୍ଥିବେ । ଏଡ଼ା ସେଗୁଡ଼କୁ କେହ୍ରୀୟ୍ବ ପରମ୍ମାଣୁଠାରୁ 
ଶା ଣିଆଣିବ, ଝଲରେ ସେଗୁଡ୍ କର ପାରଷ୍ପରକ ଛିୟ୍ତା କମଚିସିବ । 


ବୁ ଗ୍ବରୂଢୃପୁର୍ତ ଭନୋଡି ପାରଞ୍ପଣକ ନିୟ୍ଵା ସ୍ତାରଲ ହ୍ରେଲେ ମରି ନ୍‌-କକ୍ଷକ ମୁଗ୍ଧନ 
ସ୍ଥିଘଙ୍କ ୪, ଏବଂ ଅନ୍ଗ୍‌ ଇଲେକଃ,ମୀସ୍ ବକର୍ମଣ ସ୍ତାଚଲ ସେଉିଗୁଡ଼ିକ କ ଡ଼ ଏକ କେତେକ 
ସ୍ରାଞର ସମ୍ଭାକନ୍ଧ ନ, ଦା ଅନ୍ଯକେଢେକ ଛର୍ଦଷ୍ଟ ଗ୍ଵଗି, ଯାହ୍ରାକ ରରକାପ୍ରାଚଲ 
(Racah parameter) ରୁପେ ଷରରକ B,C ର ରୈଖିକ ସମନ୍ଧସ୍ ଅଵେ । "” 
ସଂସ୍ଥାର ଦହ କପଦମ୍ଭଧଧରେ ଶର୍ତ କାରତ୍ତମ୍ଭୟ ଦର୍ଣାଇବାପାଲି ଗୋ ଝିଏ ପ୍ରାଚଲ ୮, ଆବଣ୍ୟକ 
ହୁଏ, d” ସଂସ୍ଥାପାଲ ଦୁଇଵି ପ୍ରାଚଲ ୮, ଏବଂ F, ଆବଣ୍ୟକ ଦତୁଏ ଏବଂ ତଦନ୍ଲୁସାଗ୍ବଗ୍ଵବେ 
£" ସଂୟ୍ଥାପାଇଁ ତନୋଃ୍ରି ସ୍ରାଚଳ ଆବଣ୍ଯକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ୮ ଗୁଡ଼କ ସମାକଲ 
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ସମ୍ଭନୟ୍ୀ ରସାସ୍ଟନ : ପ୍ରଥମ Dn 
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(b) 


(୮ କନନର 2, ମ୍ଭାନତଵପରେ ପ୍ରପ୍ବବ ଦଣାଉ୍‌ୟଦା ଶଣ୍ଡସ୍ତର ଆରେ୍‌ଖ । 
(4) ଏହୁ ଶେଷରେ ସଲଗ୍ୀର 7 କକ୍ଷକ (ଦଶଚଣରେ) ଗୁଡ଼କ ଶୂଜ୍ଯ ଏବଂ ପର୍‌ଗୁଣ୍ରି ବା 
ଆଂଶଣିକଷ୍ଵ୍ବବ ପରପୁ୍ୁଁ ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣୁ ୮ କଙ୍କ ଅମେଷ୍ତା ଭ୍ଵଇଶଲ୍ତବଣିଷ୍ଠ ଏବଂ A,, 2, କୁ 
ବୃକ୍ତପାଇଥା ଏ | () ଏଠାରେ ସଂଲଗ୍ନୀ 7 କଷକଗୁଞ୍ତକ ପରପୁର୍ପ୍ର ଏବଂ ଧାରୁଷରମ୍ମାଣୁଅବପଷ୍ା 
ଅଲ୍ଟଶଭ୍ତବରିଷ୍ଟ ଏବଂ 4, 2, କୁ ହ୍ଵାସପାଇଥାଏ । ଶାସ୍ତ୍ରରେ ବଶେଷକ୍ତଃ କଦିଷ୍ଟ ସ୍କୁଲ 
ଆସ୍ତ୍ନ ସଂସ୍ଥାପାଲି ଏଠାରେ ଚନ୍ଚିତତ ଶଭ୍ତସ୍ତର ଆରେଖ ଅଧ୍ବକ ବ୍ଯାପକ ଶକ୍ତସ୍ତରପାଇି 
ସ୍ରସ୍ପ୍ତ ଜକ୍ସାରେ ସ୍ମ ଲତ କର୍ସାଏ ଯାଦ୍ରାକ ସମ୍ଭସ୍ତ ୨ ଅନ୍ଲବନ୍ଧୀ ଓ ସ୍ରଭବନ୍ଧୀକଷ୍୍ରକ 
ଧାର୍‌ଣ କର୍‌ଥାଏ ।) 
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ome ତାନି କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତନ 


ଅଝନମ୍ତ ଯାହ୍ରାକ କୁଲମ୍ତ (]) ଏବଂ ବନ୍ଧମସ୍ତ (K) ସମାକଲରୁ ଜାଉହ୍ରୋଇଥାନ୍ତର ଏବଂ 
ସେମୁଡ଼କ ସାଧାରରତଃ ଅଲିଆନ୍ତୁଭବକ ପ୍ରାଚଲରୁପେ ଗ୍ରହଣ କର୍ଵଯାଇଥାନ୍ତ୍ର । ଭେଣ୍ଡ 
ସେସୁଡିକର କଲନାପାଲଁ କୌଣସି ଜ୍‌ଭ୍ଯସ କର୍ନସାଏନାନଦ୍ଦ୍ରି । ଗ୍ଵକାପ୍ତାଚଲ ମୁଉକ ସ୍କାଃର 
ସମ୍ଭାକଲର ବର୍ଣ୍ଣ ସମତି ଓ ଅନ୍ତର ଦଣାନ୍ତ୍ର ଯାଡ୍ରା ଏପର୍‌ ମ୍ଭନୋନୟ୍ତନ କର୍ନଯାଇଥାଏ, 
ସେଷରକ ଏକା ଖୁ ନଜ୍‌ର ଯୁରଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଶଶ୍ତଭ୍ତାରତ୍ତତ୍ମୟ କେବଲମ୍ମାନ୍ ଗୋ ଝିଏ ପ୍ରାଚଲ 
ଉପରେ ନଛ୍ର୍ଭର କରିଥାଏ । ସେଗୁଡ୍କ ଏକ ଇଲେକ୍‌୫,ମାଁକ୍‌ ସଂାର ବ୍ଲ ରନ୍ପେଲ୍‌ 
ସଣ୍ଡରୂସବଗ୍ଥିର ମ୍ଯାରେ ଥବବା ଶକ୍ତଭ୍ଭାରନ୍ତମ୍ଭୟକୁ ପରମ୍ଭାପ କରନ୍ତ୍ର । ବ୍ୟାପକରୁପେ, ଏକା ଷର ନ୍‌ 
କହ଼କତାର ସ୍ଥ ଭଗୁଡକମ୍ଭଧଧରେ ଥବା ଶଶତଭ୍ତାରତମ୍ମଯ ଭର ଗୁଣିଭକ ଅଟ ଅଥଚ ବର୍‌ 
ନ୍ଦିନ୍‌ ବରତଧ କାର ସୁିଭଗୁଡ଼କ ମଧରେ ଥବା ଶକ୍ତଭାରତ୍ତମ୍ଭୟ ଭ୍‌ଉସ୍ଟ୍‌ ଓ ଏବଂ ଠର 
ମୁଝିତକର ସମ୍ଭଷ୍ଟିରୂେ ନଅ ୟାଇଥାଏ । ଉ୍‌ଦାହ୍ନରଣ୍ଷ୍ମରୁପ ଡୁ ଏଚଃ ” ବା ଣଂ ସଂମ୍ଥାର 
3F ଏବଂ 3P ମଧରେ ଏବଂ ଓଂ ଦା 1” ସଂସ୍ଥାର 4⁄୮ ଏବଂ 4P ୍ଥିଭମ୍ଭଥରେ 
ଶିତଭାରତମ୍ଭୟ ଦ୍ରେଜଛୁ 153 । କନୁ d? ବା 4” ସଂସ୍ଥାରେ 3¥ ଏବ 1D ସ୍ଥ ଭମ୍ଭ୍ୟରେ 
ଶିଭୁତାରତମ୍ମୀ (5ଳ 4+ 2C) ଏବଂ ଏବଂ 4” ବା 0” ସଂସ୍ଥାର 4¥ ଏବଂ 2G ସିର 
ମଧରେ ଶକୁଜାରତ୍ତମ୍ମ (4B + 3) ଅଝେ—ସଭୃଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ୯ ~ 4B ଅଃ | 


ବହୁ ଝାନ୍‌କସନ୍‌ ଧାରୁସକୁଲର ସବଣେଷ ଚୁମ୍ବକ୍କୀ୍ଟ ଗୁଣ୍ଡନଜ୍ତାରଣରେ 
ନ ନ-କଷ୍ଷକୟୁଟ୍ଲୁନର୍ଥି ଙ୍କ ଅତ୍ତଲ୍ତ ମୂ୍ଞବାନ ଅଟ | ଉ୍ଦାହ୍ରରଣ୍ତେରୁପ, କ୍ର ମ୍ପ ନ୍‌କେବଲ 
ମାଳରୁ କ୍ାସ୍ତବ ଚୃମ୍ବଚ୍ ଅସୂ୍୍ପର ବଚନ୍ଧନକୁ ୁଝାଇବାରେ ଏବଂ କେତେକ ଚୁମ୍ବ 
ଆଘୁ୍ତିର ତାଷମ୍ଭାଷା ଭରେ ନର୍ଭରଣୀଲକ୍ତାକୁ ବ୍ଧଝାଇବାରେ ଏହ୍ରା ବ୍ଯବଦୃତତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଯାହ୍ରାହ୍ରେଭ୍‌ ଏହ୍ରା ଅତ୍ଚନ୍ତ ଭ୍୍ଭେଖସୋଗ୍ଯ ସେ ତାନ କ (୯୮୮) ଏବଂ 
ପଟ୍ରକ୍ଷା୍ତକ ମ୍ମାନମ୍ମଧରେ ବଡ଼ ସଂଗତ ଆଣିବାପାଇଁ ସଂକୁଲିତ୍ତ ଧାଭୁପରସତ୍ମାଣୁର ୪ ମ୍ଭାନ 
ମୁକ୍ରଆୟ୍ଵନମ୍ଭାନର ମାନ୍ଷ 70% ରୁ 85% ରୁପେ ସାଧାରଣତଃ ନଆସାଇଥାଏ । ପ୍ରାସ୍ଟ 
ଏକ ଅନ୍ଲୁରୂପ ଭ୍ଭପାସ୍ଟବେ, କନ୍ଧ ସାଧାରଣତଃ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ଖେକ୍‌ଃାଲ୍‌ଡାଖରୁ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ ସଂକୁଲଢ୍ତଆସ୍ତନପାଇ ରକାପ୍ରାଚଲଗୁଡ୍କ ସେଗୁଡ୍କର ମୁୂକ୍ରଆସ୍ତନ 
ମାନଠାରୁ ଏକା ଅନ୍ଧୁପାଉତରେ କମ୍ଭାଇବଦେଲେ ମସ୍ଵକ୍ଷା ଓ CFT ମଧରେ ରମ୍ଭକ଼ାର 
ସଙ୍ଗର ଅଣାଯାଇ ଲବ । ଢେଣ୍ଡ ନ୍ୟାପକରୁପେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ଯେ 


B'/B~C’/C~0-7—0.8 


ଏକ ଛର୍ଦଦିଷ୍ ଧାଭୁପରମ୍ଭାଣ୍ଡସହ୍ର ବଉ୍ତ୍ର ସଂଲଟ୍ଧୀର ସଂକୁଲର ଏକ ଅର୍ଯଯାମ ଏକ 
ସଂଲଟ୍ନୀନ୍ତମ୍ଭରେ ଉଷମ୍ୀଭ କର୍ଇବ ସାହ୍ବାକୁ ନୋଙାଲକ୍‌ସଵିକ ସଂଲରଗ୍ନୀଷର୍ଯ୍ାୟ୍ 
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ସମ୍ମନ୍ନ୍ମୀ ରସାୟନ ¦ ପ୍ରଥମ Sn୫ 


କୁହ୍ରାସାଏ ! ଏଥ୍ଵପାଉଁ ଚ'/ଚBର ମାନ = ହ୍ରୋଇଆଏ । ବକଲ୍ଟରୁପେ ବଭନ୍ତ୍ଧାରୁ 
ପରମ୍ଭାଣ୍ତସହ୍ର ଏକ ନର୍ଦଦଷ୍ଟ ସଂଲଚ୍ନୀ କରୁଧ୍ଠବା ସଂକୁଲଷର୍ସ୍ୟାୟର 8 କୁ ରୁଲନାକର ଅମ୍ଚେ 
ଏକ ନେଙ।ଲକ୍ସେୈିକ୍‌ ଧାରୁଷରମାଣୁପର୍ସଯୟାୟରର ଷଦ୍ର୍ପପାରବା । 


ଉ୍ତତତସଦ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧର ଆଧୂଜକ ଆଭଉ୍ତମୁଖ୍ୟର ଏଦ୍ ସଂକ୍ଷସ୍ତ ଏବଂ ଗୁଣାସ୍ଥକ 
ଷର୍ପାଲୋଚନାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆମ୍ଭେ ଅନ୍ତ ଉଃ ସମ୍ନଵସ୍ଵରସାୟ୍ତନର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର କ୍ଷେଡରେ ହେଉଧବା 
ସାମ୍ପ, ଭିକ ଗବେଷଣାର ଅନୁଧାନ ଓ ଅଧଧର୍ତ୍ତ ବଗ୍ବରପାଉି ଭୃମିକା ପ୍ରସ୍ଥ କରୁ ସେଗୁକ 
ଷ୍ଣ୍ବବଣ୍ଠୀ ଆଲୋରନାର ଗ୍ରସ୍ତାରରେ ପରବର୍ତୀଅଧ୍ାୟ୍ଟରର ଆଲ୍ଭେଚଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଏହ 
ଅଧାସ୍ଟ୍‌ ଓ ଷରବଣ୍ଠୀ ଅଧାୟତର ଶେଷରେ ଉତ୍ତିଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍ୟକ ବସ୍ତୃକ୍ ଓ ଗଦ୍ରନ 
ଆଲେୋଚଜାଯୟାଇଁ ଓ ସେଗୁଡ୍କ ପ୍ରସ୍ଟୋଗପାଇଁ ସେଣ୍ଟ ଇଥ୍ଯସଯୋଗାଇ ଦଆସାଇଛ୍ତୁ । 
ଜୈବଧାତ୍ତବ ରସାସ୍ଟନର ବସ୍ଡୃତ୍ ୍ଷେ୍ ଏବେ ମଧ୍ୟ ମୁଖ୍ୟତଃ ଗସ୍ୀକ୍ଷାମୁଲକ ଅଃ । କ 
ଏଠାରେ ଭଷସ୍ଥାପିକ କେଢ୍ତେକ ଉତ୍ତର ସ୍ତସ୍ଟ୍ରୋଗ ବଣେଷଭ୍ତଃ, ଅକ୍ଚିଆନ୍ଲୁଭ୍‌ବକ ଅଣୁ 
କକ୍ଷକତ୍ତ୍ତୁର ଉ୍ଦ୍ଧ୍‌ଲ ଉ୍ରଷ୍ଯ ତ ରଦ୍ରଛୁ । ଦ,ଭଭ୍ବେ ବଦୃକଷାତ୍ତଥବା ଏଣ୍ରେଣୀର ସୌଗିକର 
ଗୁଣ-ସୁ୍ବାନଲୁ୍ାନ କରବାପାଇଁ ଓ ବ୍ଝାଇନାପାଇଁ ଏକ ଦୂର ତାତ କଭ୍‌ର୍ବି ସ୍ଥାପନ 
କରଚବାରେ ଏହା ସାହ୍ରାୟ କରଥାଏ | 
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ଗ୍ରଗ୍ରାବଲୀ 


ଦ୍ଵପ ସହ୍ରସଟଯୋଜକ ସୋୌମଗକରରେ ସହ୍ରସମଯୋଜକ ବନ୍ଧର ପ୍ରମାଣ ସ୍ପରୁଷ 
କାଙ୍କୋଳଲ୍‌ ସଂକୁଲର ଗ୍ରିର ଓ ଗଠନ ଆଲୋଚନା କର । ସେମୁଡ଼ିକର ସକୁଲରେ 
ସଦହ୍ର ସଂସୋଜକତ୍ତାର ୍ତମ୍ମାଣ ଅଉ୍‌ ଯେଉ ସେଉ ସଲଚ୍ଧୀ ସୋଗାନ୍ତ୍ର ସେଗ୍‌୍ଡ଼କର 
ଡାଲକା ପ୍ରସ୍ତୃତ୍ତ କର | 


u** ସକୁଲର ଚ୍ମ୍୍ଚସ୍ପ ଓ ନ୍ଚିବମ୍ଭଗୁସାୟ ନକ ଗୁଣ ଆଲୋଚନା କରିବାରେ 
VBT, CFT ଓ MOT ମଧ୍ୟରେ ରୁଲନା କର ଓ ବୈଷମ୍ଭ୍ୟ ଦ୍ର୍ଣାଅ । 
T+, Fe** ଏବଂ N”* ପାଇ ମଧ ତାହ୍ରା କର । 


ଗୋଵିଏ କୋବାଲ୍‌ଃ ଆସ୍ଵଜ (111), ଦୁଇଵି ଏଥ୍ବଲ୍ନଡାଇଆମ୍ଭିନ୍‌ ଅଣୁ , 
ଦୁଇହି କ୍ଲୋଗ୍ଇଡ୍‌ ଆୟନ୍‌ ଏବଂ ଗୋଵିଏ NO," ଆସ୍ୃଜ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଗଠିଭ ଏକ 
ଅଷ୍ଟ୍ରଙଲକ୍କୀସ୍ଟ୍‌ ସଂକୁଲରେ ସମ୍ଭବ ଦେଉଥିବା ବର୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର୍‌ ସମ୍ଭାବସ୍ଟ୍‌ ବଡ୍ତାର 
ଜାମ୍ମ ଦଅ ଓ ସେମୁଡ଼କ ନଦର୍ଣନ କର । 


ସମ୍ଭଚୁମ୍ୃଙ୍କାତ୍ଟ ସକ୍କଲ ଆୟତନ (CoF,:|!ଂ" ପାଇଁ ଭନ ଶର୍ତ କାରକ, ସଥା, 


ଝଝିକଷେନ୍ଦ ବପାଃଜ, ) ନୁକନକ୍ଷିକ ଯୁଗ୍ଧଜ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌-ଇଲେକୁଃ ନ୍‌ 
ବକଷଣର ପର୍ମାଣ ବୃଇପାଉ୍‌ଥୁବା ମରେ ସଜାଇ ଲେଖ । 
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୭୪୭ 


10. 


ଭତାନ୍ତୁଂ କ ଅଜୈବ ରସ୍ସାସ୍ତନ 


MOTର ଭଷା ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର, ଆସିଲ ଝୁଆସୃଳ ଏବଂ ଡାଇଆଇ 6 ଆସିଵେଝ୍‌ 
ଆସ୍ତ୍ରଳନ, ୯H, ୯5;ର A ଭ୍ଷରେ ଷଡ଼ ବା ସରାବର ରୁଲନା ଓ ଝ୍ଷ୍ମ୍ୟ 
ଦଣାଅ | 


MOT ଦୃଭି କୋଣରୁ ସକୁଳ Mଠ(CO),ରେ A ଷାଇି କଏ ଦାସୀ । 


ାନ୍କସଜ୍‌ ମୌଲକ ମଧ୍ଯରେ ସମ୍ସନ୍ୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା ରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଓ ବୁଲ ଅବସ୍ଥିତ 
ନଣ୍ଚାରଣ କଣବାରେ ସେତି କାରକଗୁଡ଼କ ସ୍ଧୟାନ ତାର ଏକ ତ୍ାଲକା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କର ! ସମନୃସ୍ବୀ ସଂଖ୍ୟା 4 ପାଲି ମଧ୍ୟ ସେପରି କର; କମ୍ପ ଏଠାରେ ଦର୍ଶାଅସେ 
ଏହ୍ରା କାଦ୍ଧିକ ସମ୍ବନ୍ଧୀ ସଂଖ୍ଯା 6 ପର ଏବେ ସ୍ଥାଧାରଣ ନ୍ଲହୈ । 


ନମ୍ମୋଭୁ ଯୌଗକସୁଡ଼କର ନାମକରଣ କର (W. C. Fernelius ଇଂ 
J. Chem. DOC, 5, 200 (1965) ଦେଖ 

(Fe (CN), (CHs NC),] 

Rb[A,Fs] 

(Fe(n-C;Hs)5]C1 

[Co(NCSe)NH,)s} Cl, 

! Is(NCO)CO(Ph;P)s} 

[CrBr(ONO) ens};[CO(NO,), (H,O),] 


Fe: ©. ଏକ ପ୍ରଭଲେମ ଖ୍ଥ ଜେଲ୍‌ ସରରନା ଧାରଣକରେ ଅଥଚ MnO, 
ଏକ ସାଧାରଣ ଝ୍ରିନେଲ୍‌ ସରଚନା ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ—କାରଣ ବ୍ଲଝ୍‌ାଅ 


(ସୂଚନା—CFSE ବରର କର) 


ନମ୍ପୋକୁ ଛୁଅଝପିର ପ୍ରଭକ୍ଷେରେ ଜପ ସଦ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧନର ବିଭତଲ୍ମ ମୁଖ୍ଯ 
ଅବଦ୍ଦାନ ଗୁଞଡ୍ତଡକ ଆଲ୍ଲେଚନା କର ଓ ଚନ୍ଦଣ କର । 

(4) ୮" ସଢ଼ଢ T1{**, H:NCH,CH:NH, ଏବ P(CHo)s, 
ସ୍ୃଥକର୍ତବବେ 

() H,0 ସହ ୯uଂ* , ଆସିଝିଲ୍‌ ଆସିଖୋଜେଝ୍‌ ଆୟଜ ଅର୍ଥାନ୍ତ 8-ଲକଖୋନ୍‌, 
CH£CCH =C — CH, ଏବ P(CH,);—ସୃଅକଭ୍କବେ 


॥ | 
O Oe 
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ଏକାଦଶ ଅଧାସ୍ 
ସନନ୍ନସ୍ବୀ ରମ୍ାସ୍ପରଡ 1! 


ଉ୍୍‌ଷ ସଦ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧର ଆଲ୍ମେଚନା ପାଇଁ ଆମ୍ଭେ ପୁଙ୍ଦୋକୁ ଅଧାସ୍ଟରେ 
କେତେକ ବନ୍ଧନଭ୍ତନ୍ତୁ ପ୍ରବଣ୍ଠିନ କରଥ୍ବବା ଦ୍ରେରୁ ଏଦହ୍ର ଉତତ୍ତୁଗୁଭ୍ତଜର ସ୍ତସ୍ଟୋଗର 
ସା୍ପ ଭକ ଅବସ୍ଥା ବଗ୍ଵର କରବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆମ୍ଭେ ବଶ୍ଜିମ୍ଥାନ ଆସିଚ୍ଦୈ । ସମଚନ୍ଵସ୍ତୀ 
ରସାୟ୍ସନବଜ୍ଧ ଆଜ ସଂକୁଲର ସେଉ ଗୁଣସୁ୍ତକ ସ୍ନ୍ଧରେ ବଗଶେଷ ଅଗ୍ରସ୍ତୀ ଏବଂ ସାହ୍ରା 
ସମ୍ତନ୍ଧରେ ସେମ୍ଭାନେ ବୁଝାଇବାକୁ ଓ ଗୁଝ୍ାଲୁମାନ କରିବାକୁ ଗୃଦ୍ରାନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲ 
(1) ଛିଛମମ ନ (2) ଢାଷ ଗନସମ୍ପକୀ ସ୍ଵ (3) ଗର ସମକୀ ସ୍‌, (4) ଞ୍ଚେକ୍‌ଃ ସ୍କ 
ଓ (5) ରମ୍୍କୀସ୍ସ୍ର ଗୁଣାବଲୀ । ଏହ ବ୍ରଷସ୍୍‌ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଏକ ଭବପଷନ୍ତମ୍ଭଝିକା ଦେବା ଓ 
ସେସୁଡଲୁ ଆମ୍ମରନା କରୁଥ୍ଦ୍ା ସଥାସଥ ତ୍ତନ୍ତଗୁଡ଼କ ଉପରେ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଦେବା ଏ 
ଅଧାସ୍ର ଲୟ । ” 


ଭ୍ତିବରମ ରସାସ୍ଟନ :¬ସସୋଜକ ବନ୍ଧ ଆତ୍ତମୁଖର ଏକ ଅଜ୍ତ୍ଯନ୍ତ ସଝଂଳ 
ଦଦଗ ହ୍ବେ୍୍‌ନୁ ୯୯୫୯ ପର୍ଘାନ୍ଧ ଜଣାଥଦା ଅଧ୍ଵଢାଂଣ ସଂକୁଲ ଆସ୍ଟନର୍‌ ନ୍ବିବମ୍ଭ ରସ୍ସାତ୍ଵନର 
ପୁଙ୍କାଲୁ୍ଭାନ କରବା ଏଙ୍କ ବୁଝାଇ ଜପାରଲେ ମ୍ମଧ ଅଲ୍ତତଃ ବର୍ତ୍ତନ କରବା ତେଣୁ ସଦ 
କେନ୍ଧଁୟ ପର୍‌ମ୍ଭାଣୁ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବ୍ଯବଦୁୂଡ୍ ସଙ୍ଗରତ୍ତ କକ୍ଷକସେଝ୍‌ କୌଣସି ଉପାସରେ, ସାଧାରଣତଃ 
ଚୃମ୍ବ୍କୀସ୍କ ଗ୍ରତ୍ରଣଣାଲଡଵ ପରମ୍ଭାପନଦ୍ଵାଗ୍‌ଟ ଜଲାରତ ହ୍ରୋଇ ଷାରେ ତ୍ାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ନ୍ଚିଚମମ ରମ୍ପାସ୍ଟ୍ଜ ସ୍ର ଜରେ ନଲାରଭ ହ୍ରୋଇ ପାରେ । କମ୍ପୁ BT ବ୍ଯବଦ୍ରାରକଣ 
କେଉି ପରସ୍ଥିଭରେ ଏକ ନର୍ଚିଷ୍ଣ ଜ୍ୟାମିଭ୍ତକରୁଷ ମିଲାଏ ାହ୍ରା ସଠିନ୍‌ ଗୁଙ୍ାନୁମ୍ାନ 
କର୍‌ଦା ସ୍ପଙ୍ବଦା ସମ୍ପ ବଷର ନୁହେ ! ବଡ଼ୁ ଷ୍େନ୍ଦରର ଆମ୍ଭେ BT ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ବାଧହ୍ବୋଇ 
ଏଦ୍ ସିକାନ୍ଧବର ଉପଜ୍ୀଭ ହ୍ରେଉଁଚସ କେତେକ ସଂକୁନ୍ଷ ରେ ସଦ୍ରସସୋଜକବନ୍ଧ ଅପେଷା 
ଆସ୍ଟକକ ବନ ରହୁଥାଏ କାରଣ ସମ୍ଭସ୍ତ ଝସଲଗ୍ରୀ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍କୁ ସ୍ଥାନଦେବା ନମିନ୍ତ 
ସଙ୍କରଣ ପାଇଁ କେହ୍ନୀସ୍ତର ଆସ୍ତଵୃଦର ଆବଣକ ସଂଖ୍ଯକ ରୁମ୍ଲମ୍ଭାନ ଶଭ୍ତବ୍ରଟିଷ୍ଣ କ୍କ 
ନଥାଏ । CFT ସାହ୍ରାକ ସଲଗ୍ରୀ କ୍କ, ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍କୁ ଜପେଷା କରେ ଏବଂ 
MOT ସାହାକ ସଲଗ୍ୀ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍କୁ ସଲଗୀ ସହୁ ମ୍ମୌନ୍ଧକଗ୍୍ରବେ ସର୍ଣ୍ଣ ଷ୍ଣ କକ୍ଷକ 
ମଧ୍ୟରେ ରଖିଥାଏ, ଭ୍ଭ୍‌ସ୍ବ ଏ ଅସୁବଧାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦେଇ ପାରନ୍ତି । ଞ୍ଚିବ୍ରମ୍ଭ ଗ୍ଵସ୍ାୟୁନ୍ଧକ 
ପୁଙ୍କାରୁମାଳପାଲ 8 ଅପର! ୯୮୮ ଏନାଇ ଅଧକ ବଣ୍ଠୀସ ସୋଗ୍ୟ ଓ ବସ୍ତୁ ଭ ଏବ 
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୬୪9 ତାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରମସାସ୍ଟନ 


ାନକିସନ୍‌ ଧାରୁ ସକୁଳର ସବଣେଷ ନ୍ଦିବମମ ରସ୍ପାସ୍ତନକୁ କୟ୍ଟନ୍ବଣ କରୁଧ୍ବବୀ କାରକ 
ଗୁଡକସମ୍ପ କଟର ଅଧ୍ବକ ଅନ୍ତଦ୍ଧଝ୍ମି ଆଣିବାରେ ସାହ୍ରାଯ୍ୟ କରଆଏ । 


ସୃଷମ ସମ (Regular Symmetries) :—ଷଣ୍ଡ ଓ ସପ୍ତମ 
ଅଧାସ୍ଟଟର ଅଣଙ-ଵ୍ରାଜକିସନ୍‌ ମୌଲକଗୁଡ଼କରୁ ଜର୍ତୀ ତ ଅଳୈବ ଅଧୁଗୁଡ଼କର 
ଆକ୍ଧଭ ଜସ୍ଟନ୍ତ୍ରଣକାଗ୍ଵୀ କାରକମ୍ୁଡ଼କର ବଷସ୍ତ ଆଲ୍ଭୋଚଳ ହ୍ବୋଲଛୁ 
ଏଗୁ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବଣିଷ୍ଟ କାରକ ହେଲେ-କେତ୍ତୀସ୍ଟ୍‌ ଆସ୍ଵନର ଅକାର ଓ ଗ୍ଵଜି, ଅବନୀ 
ଳସଙଗ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ମୁଗଲର ଉପଗତ, ପ୍ରଥମ୍ଭ ଷୁଦ୍ର ପିରଅଡ୍‌ର ଅଷ୍ଟ୍କର ସୀମ୍ଭାବାହ୍ବାରର 
ଥବା ଅନ୍ଧବନୀ ସେଲ୍‌ର ସମ୍ପି ସାରଣର ସମ୍ତରାବନା, ୮ ବନ୍ଧନର ସାତ୍ଭର୍ଥ୍ ସଂଲଗ୍ରୀର 
ଷ୍ପେର୍କ (Steri) ଅବଣଶ୍ଯକତ୍ତ, ଏବଂ ଏସଦରୁ ଅଗେକ୍ଷା ଭଵଣାହ୍ରୋଇନବା ଗ୍ରୁକୃଗୁଣୁ 
କାରକ ହେଉଛୁ ଅଲ୍ଙ୍କର ଅପବର୍ଜନ ନ୍ସ୍ବମ୍ମ । ଆମ୍ଭେ ଯେଚ୍ତେବେଲେ ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ସ ଗ୍ଵଚେ 
ସ୍ପମ୍ମମି୍ତ କେନ୍ଦ୍ଵୀୟ ଆସ୍ଟୃଜ ଆଲୋଚ ନା କରୁଥାଉ, ସାହ୍ରାକ ନ୍ଥ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ମୁଗଲ 
ଜବା ସମ୍ବସ୍ତ ସ୍ଧାନଗ୍ର ପ୍‌ ଧା୍ବବ ମୌଲକର ସଂଲୁଲରେ ଦେଖାସା ଏ, ଆମେ ଗୁଲୁମାନ 
କର୍ତଥାତ ଏବଂ ସୁଷମ୍ଭ ଆଣବେକ ଆକ୍ଧତ୍ତ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥାଉଁ । ରେଣୁ ସମ୍ନ୍ଧୟ୍ୀ ସଂଖ୍ଯା 
2, 3, 4, 5, 6, 7,8 ଏବଂ 9 ଘଥାନମେ ରୈଖିକ, ନିଚକୋଣୀ ସମ୍ଭଭଲ, ସୁଷମ 
ଚରୁରମୀକ ଛିକୋଣଣୀ ଦୃଷିଗଡୀସ୍ଟ ସୁଷ୍ତମ୍ଭ ଅଷ୍୍ରଝଲଙ୍କୀସ୍ଟ ପମ୍ଚକୋର୍ଣୀ ଦ୍ରିଷଘ୍ମିତୀସ୍ଟ ବର୍ଖ 
(ବା ଆକଥିଡ଼ଜ୍‌) ୍ତଭ ପ୍ରିକନ୍‌ସଦୁଶ, ୫ିପିର୍ମିଡୀସ୍ତ ଆଣବକ ଷ୍େସରିଜ୍‌ ଦେଇଥାନ୍ତ । ଜେଣ 
ଆମ୍ଭେ ଆଣାକରପାବୁ ଯେ ସେଚ୍ତେବେଲେ କେନ୍ଦରୀତ୍ ଝ୍ାଳକସନ୍‌ ମ୍ୌଲକଷରମ୍ଭାଣୁ ସହର 
ଏକ ଗୋଲକ୍କୀସ୍ବତ୍ଵରଦ ସମ୍ମମିତ୍ତ ଅବନ୍ଧୀ ଇଟଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ସେଲ୍‌ ଆ ଏ ସେଚେବେଳେ ନ୍ଚିବମ୍ଭ 
ରମ୍ମାସ୍ନ ସୁଷମ୍ମ ହ୍ବୋଇଥାଏ ଏଙଝଂ ଏକବଲସମନ୍ବସ୍ବୀ ସଂଖଯାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନଜ୍ତାତ୍ତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସୁତଗୁଂ ସେଉଗୁଡ଼କ ପୂର୍ତି ସମ୍ଭମିକ ସକୁଲ ଦେବାର ଆଣାକର୍ବସାଏ ସେଗୁଡ଼କର 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନୀତ୍‌ ବନ୍ଯାସ ଆମ୍ଭେ ଲେଖିପାରବା । ଅଜ୍ତନ୍ତ ସାଧାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧ ଵୀ ସଂଖ୍ଯା 
6 ଏବଂ 4 ପାଇଁ ଆମ୍ଭେ ଜମ୍ପୋକୁ ବିନ୍ଯାସ ଦେଇ ପାରିବା 


ମୁକୁଷ ନ୍‌ (ଦୁବଲ ଶଷେ) ମୁଗ୍ଧ ନ୍‌ (ସ୍ରବଲଷ୍ଷେନ) 


ଆଦ୍ରଣି a°; dé déd,”; 4%; 435 de; ° 
ଅଞ୍ଜଫଲକ dé¢d 2, d’° 
ଅଦଣି d°, d*, dd, d°, d,*, d” 


ଚରୁରମୀକ d,* dé, dle 
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ସମ୍ବନ୍ନସ୍ତୀ ରତ୍ସାୟନ : ଦିଝୀସ୍ଟ Dum 


ଅନ୍ଯ ସମ୍ମନ୍ତ ବ୍ରନ୍ଯାସ ସ୍ପଷ୍ଵବ୍ତଃ ବରୁପିଭତଜ୍ୟାମିଭ ବା କେଉକ ଷ୍ଷେନ୍ବରେ ବଣିସମ୍ମଲୀ 
ବନ୍ଯାମରେ ଭବପ୍ୀଇ କର୍ବଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏପର ୭ ଶେଷୋକ୍ତ ମଧ୍ୟ ଏକ ପ୍ରବଲ ଚରୁରମୀକର୍ବବବ 
ବରୁଗିକ୍ତ ଅଷ୍ତ୍ରଫଲକରୁ ଭ୍ସୁକଥ୍ବବା ଚନ୍ବଣକରଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ ସହଦ୍ରିରେ, ଅଷ୍ୀସ୍ତ ଗ୍ରୁପ 
ମଳଜନେକର 7 ଅଷ୍ପଭ୍ପରେ), କେହାୀୟ ପରମ୍ମାଣ୍ଡଠାରୁ ଏପର୍‌ ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଗ୍ଟ୍‌ଲିସାଏ 
ସେପଶିକ ସେଗୁଡ଼କ ଆଉ୍୍‌ ପ୍ରତ୍ଧଝୀ ସଂଲଗ୍ନୀଷ୍ତେହ ବା ଅନ୍ଧବଛୀ M୦ ସ୍ତର କୌଣସି 
ଅବଦାନ ଦେଇପାରନ୍ତ୍ର ଜାନ୍ତରି ସୁ୍ତଗ୍ଵଦ କେନ୍ରୀସ୍ତ୍ର ଘରମ୍ଭାଣୁ୍‌ସଦଡ୍ର ବତ୍ତରତ ହୋଇସ୍ବବୀ 
ମନେକରଗ୍ଵଯାଇ ପାରେନାଙ୍ତି । ଢେଣ୍ତ ସମ୍ବମ୍ତ ନ ଛମ୍ଭବ୍ଯବସ୍ଥା ସାଦ୍ରାଳ ଜ୍୍‌ପରେ ରଦବ ଉ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାପର ସୁଷମ୍ଭ ନୁଦ୍ଧେ , ଭାହା ଆଞ୍ଠେ ଦେଖିବା ସେ ଅରନ୍ରୋଃରୁ ଆରମ୍ଭକଣ 
ଅତ୍ତବଡ୍ର ଷର୍ସ୍ୟନ୍ଧ ସୁଷମ୍ଭ ବ୍ୟବସ୍ଥାର ବରୁଗଣରୁପେ ବରବବେର୍ତ ଦ୍ରୋଇ ପାରେ । ଆମ୍ଭର ପ୍ରଧାନ 
ଲ୍ଷ୍ୟହ୍ରେଉତ୍ତ କେବେ ଓ କପର ବରୂଷଣ ଘେ ଚାହ୍ରା ନଣ୍ଚାରଣ କରବା | ଢେଣୁ ଉପରେ 
ତଭାଲକାଭକ୍ତ ହ୍ରୋଇନଥବବା ଇଲେକ୍‌୫,ଳକ୍‌ ବନ୍ଯାସୁଡ଼କ ବର୍ଵରକଣ୍ଠବା ଆମ୍ଭର ଅବଶ୍ୟକ । 
ସୁଷମ ସମ୍ମମିର ରୁ ବରୂପଣ— 


ସୃଷମ ସମଭଳିତରୁ ବରୁପଣ :—ଅଞ୍ପସଲତ୍ତୀସ୍ସ ଷ୍ଷେଜରେ ଦୂଇସଂଲଗ୍ନୀମଧୁ 
ନର୍ଦ୍ଦେଶ କଣଥବବା ଏକ ଏ କକ୍ଷକ ସେଚେବେଲେ 1, 2, 4 ବା 5ଝି ଇଲେକୁଝ ଜ୍‌ 
ଧାରଣ କରିଥାଏ ସେଭେବେଝଲେ ଆମ୍ଭେ ସୁଷମ୍ଭ ଅଷ୍ରଙଲକଠ଼ାରୁ ସାମ୍ଭାନ ବରୁଷଣ 
ଆଣା କରଥାତ୍ଜି । ଏଦ୍ଵଷର୍‌ ସଲଗ୍ଧୀ ଷ୍ଷେନ୍ନର ପ୍ରବଳକ୍ତା ଭ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଉର୍‌ କଣ୍‌ ନମ୍ବୋକ୍ତ 
ବଜନ୍ୟାସପାଲ୍ଞି ଆମ୍ତେ ସମ୍ମାନ ବରୁମିତ ଅଷ୍କ୍ରଙଫଲକ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା । 


ଦୁଝବଲଷ୍ଷେନ୍ଦ ପ୍ରବଲ୍ଲକ୍ଷେନ୍ 
de’, de’, de‘dy’, deédy? de’, de’, de‘, de’ 


ସେଭେବେଳେ ସଂଲଗ୍ମୀକୁ ପ୍ରକ୍ୟକ୍ଷରୁ ଗପ ଦଣାସାଉ୍୍‌ଥବା ଏ କଷ୍ତକ ଏକ ଦୁଙ୍ଗଲଶ୍ତେନ୍ବରେ 
ଅସମମମିତ୍ତଗ୍ବବବ ଅଧ୍ବକ୍ସଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ କମ୍ତା ଏକସ୍ତବଲ ଷ୍ଷେନରେ କଛିହ୍ରେଲେ @ 
ଅଧ୍ଵକ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ ( କୁ ଗୁ ହ୍ରୋଇନଥାଏ ) ସେଠାରେ ଆମ୍ଭେ ଚରୁଷ୍ଟୋଣୀ ବା 
ଏପର୍‌କ ବର୍ଶିସତମ୍ମଭଲୀ ସୁଲ ଦେଉଞ୍ବବା ପ୍ରବଲ ବରୁପଣ ଆଣା କରପାଣ୍ଠବା । 

ଏହ ବନ୍ଯାସ୍ପଗୁଡ୍ଡକ ଦ୍ରେତ୍ମ 


ଦୁଙ୍ବଲଷ୍େନ୍ ସ୍ରବଲଷ୍ତେନ୍ 
dédy!, deédy®’ de'dy, ded’, de‘dy® 


ଖୁଝ୍ଦୋକୁ ବରୁଷଣକୁ ୍ରୁବପ ବୁଝି ବାପାଲି ଜାଜୁ୍‌-ଵେଲର ପ୍ରଷ୍ଠବବ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା 
ଆବଣ୍ୟକ ଅଵେ । 
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A ଭା୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ତ୍ନ 


ଜାନ୍‌6ଟେଲର୍‌ ପ୍ତସ୍କପବ (Jahn-T eller effect) :—1937 ମସିଦାରେ 
ଜାନୁ“-ଟ୫ଲରୁ କେଵଲ ଗମୁଣାସ୍ଥକ ହ୍ରେଲେ ମଧ୍ୟ ଏକ ଅଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀଷକ 
ଉ୍ତପଷଷାଦ୍ଯ ସ୍ତତପାଦତ କରଧ୍ଲେ ସାହ୍ରାରକ ମୂଲାବାନୁ ିବମ୍ଭସାସ୍ଟ ନକ 
ଗୁରୁଜନ ରହ୍ରଛୁ । ଏହରା ବ୍ୟକ୍ତ କରେ ସେ—ସମନିଵ ଦର୍ଶକ ରୁ କଯେଚଡେଚବେ ଳେ ଏକ 
ଆସ୍ଟନର .କକ୍ଷୀୟ ସ୍ଥିତ ଅପତ୍ତଷ୍ଟ ହୁଏ ସେତେବେଳେ ଆସ୍ଟନ 
ନ୍ନ ଡରସମନିତ G ନନ୍ନତରଶକ୍ତବ ଷ୍ଟ ବନ୍ଯାସ ଧାରଣ କର ଅପତ୍ତଷ୍ଟରତା 
ଦୃତ ଜନ କରବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଂଲରୀ, ନଉକ › ଅସୀୟ୍ଡ୍‌ ଡାଞ୍ଚାକୁ ବରୁପ 
କରିବା ତକ ବଳର ସ୍ଥ „ଖୀନ ତ ଦ୍ରାଇଥାଏ । ଅଧକ ବ୍ୟାସକରୁଷେ ଜାନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଘ 
ମ୍ପ ସାରଜ ୍ତପପାଦ୍ୟଝି ନମ୍ନୋକ୍ରସ୍ତ୍ରବେ ସୂନ୍ଣ କର୍ଵଯାଇପାର୍‌ବ । ଖୂନ୍‌ ବା କଛ୍ତକରେ 
ଅଘଦୃଷ୍ସ୍ଥିର ଧାରଣ କରଧ୍ବବା ଏକ ଅରୈଞିକ ଅଣୁ ଅପଦ୍ୁଷ୍ତଭା ଯେତେ ସମ୍ଭବ 
ଦୁରକରବାଷାଲ ଜଣ୍ତସ୍ବ ବରୁପିତ୍ ଦ୍ରେବ । ଏଦ୍ର ବ୍ଯୟାପକତ୍ତତ୍ତୁ ଏକ ବଗି୍ଡ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦ୍ବାର 
ଭ୍୍୍ମରୁଗେ ଜଦର୍ଶ୍‌ତ ହ୍ରୋଇପାରେ | ଅପ? * ଏକ ବଣିଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ପାନୁ, କାରଣ ଏଥରେ ପ୍ତଷ୍ବବ 
ଅଭ୍ନ୍ତ ଭ୍‌ଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ଅଝଵେ । Cu?” † ଆସ୍ଟନ ଏକ ଂ ସଂସ୍ଥା ଏବଂ ଏହ୍ବାର dd? 
ରଜ୍ଯୟାସଥାଏ । ଏକ ଅସଷ୍ଟ୍ରଙଲଙ୍ତୀସ୍ତ୍ର ପରବେଶ ମଧରେ ଏହ୍ରାଏକ ଦ୍ଵିଅଷଭୁଷ୍ଟ (E,) 
ଅଦ୍ୟସ୍ଥିର ଦେଇଥାଏ କାରଣ ଏ ଇଲେକ୍କ୍‌ ୫,ନ୍‌ର ନମୋକୁ ଦୁଇଵି ଅବସ୍ଥିର ସମ୍ଭବପର 
1 ଧହୁ ଏବଂ ଅକ ଓଂ ,ହ । ଢଆକଷ୍ତତଭ ହ୍ରୋଲ୍‌ ପଢେ 
(Hole formalism) ଅନ୍ୁସାସ୍ଵୀ ଠuଂଂ ଏକ ଏଁ ଷୋକିଃନ୍‌ ସଂସ୍ଥାରୁଗେ ବଗ୍ଟର 
କର୍ଵଯାଇଷାରେ, ଯାହ୍ରାପାଲି 7 ଅପୁଷ୍ଟପ୍ତର ନମ୍ମ ଭର୍‌ ଶର୍ତ ସେଝ୍‌ରେ ଗଢ଼ାଡ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ସମ୍ଭଭୁଲା ସମ୍ଭସ୍ଯା ଦ୍ରେବ ଦୁଇ? ମଧ୍ୟରୁ କେଉଁ ୮ କଷ୍ଷକରେ ପୋକିଝ୍ନ୍‌ ବା 
ହ୍ରୋଲ୍‌ ଅବସ୍ଥାନ କରେ ଚାକୁ ସ୍ଥର କରବା । 


ବଶ୍ଚିମମାନ ମ୍ଭନେକର୍ଗଯାଦ୍ତ ସେ ଭ୍ବପରକୁ ସମ୍ଭାବନା ମଧରୁ ସ୍ରଥମ୍ଭତ ଅର୍ଥ 
30,9, ଅଲୁସାୟୀ 1 ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ଖ୍ଡ଼କ ବ୍ରଜ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଠ.** ଆସ୍ଟନ 
ବଶିତ୍ଭାନ ଏକ ପୁ୍ରସ୍ତୁଭ ସଲଗ୍ନୀର ସୁଷମ୍ଭ ଅଷ୍ପରଫଲଙ୍କାଙ୍କ୍‌ ପରିବେଶ ମଧରେ ରଦ୍ରଛୁ । 
d.› କକ ସାହ୍ରାଳ ଚଶ୍ଚିମମାନ ପରମୁପ୍ପି ଏବଂ z ଅକ୍ଷଭଵପରସ୍ଥ ସଂଲଗ୍ନୀକୁ ଲ୍ଷଯ କର୍‌ଆଏ 
ଢାହ୍ରା %3/ ସମତଳ ସ୍ଥିତ ସଲଗ୍ରୀଆଡ଼କୁ ଲଷ୍ଷକରୁଥ୍ତକା ଅକିମୃଷ୍ତି „2, କ୍ଷକଅଗେଷା 
୯ପଂ* ନଦ୍୍‌କ୍ଟଅସ୍‌ ପ୍ରଭ ଅଧକ ପରିରକ୍ଷଣ ସୋଗାଇ ଆଏ । ଶେଷୋକ୍ର ସଂଲଗ୍ଧୀରେ 
ଉ୍ବଇ୍୍ତର ପ୍ତତ୍ଠସୀ ନ୍କ ) ଅ୍ବୀୟ ଗୃର୍ଜ ରନ୍ଦ୍ରୟବାହ୍ରେଭୂ ସେସୁଡତକ Cuଂ* ନତ୍୍‌କ,ଅସର 
ନକରେ ଅଙ୍କ ଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି ଅଥଚ 2 ଅ୍ଷୁପର୍‌ସ୍ଥ ସଂଲଗ୍ମୀ ନମ୍ମଭର 'ପଘ୍ଵସ 
ଜଉ କ,ଅସୀସ୍ ଗ୍ଵର୍ଜ ଅନ୍ଲଭବ କରୁଥ୍ନବାରୁ ଦୃର୍‌କୁ ଘି ସ୍ମାଇଥାନ୍ତ୍ର । ତେଣୁ ଆମ୍ତେ ଗ୍ର 
ଗ୍ରେଃ 4 ଦୁଇଵି ଲଞ୍ବା ଦନ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଦା । ଅଜ୍ଯର୍ଥେରେ ସଦର 74-୪ 
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ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଥଁ'ଂ ସଂସ୍ଥାରୁ ବାହ୍ରାର କର୍‌ ନଅଯାଏ ସଂସ୍ଥାର ଗୋଲକ୍କସ୍ବ୍‌ ସ୍ତମ୍ମମିର ନଷ୍ଟ 
ହୋଇସା ଏ ଏବଂ × ଓ ଭୂଗ ଅପେଷା 2 ଅଷ ଦୂଗରେ ଅଧ୍ବକ ନ୍କ ଅସ୍ବୀୟ ଆବରଣ 
ଦେଖାସାଇଥାଏ । 


ଅପରପମଷ୍ଷେ ସଦ୍ର ୯u”* ଆସୃନର ବିନ୍ୟାସ ମ',, 1” ‰-୭ ହୋଇଥାନ୍ତା ଅମ୍ଚେ 
ଠିକ୍‌ ବଷଗ୍ଵ ତ୍ତ ବରରୁଷଣ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥାଲ୍ତେ । ଅର୍ଥାତ ସ୍ରକଲ୍ୀୟ ସୁଷମ ଅଞ୍ପଙଲକର 
ସବାମ୍ମ୍ୟାବସ୍ଥାରୁ ₹)/ ସମଚଲସୁତ ସଂଲଟ୍ରୀ ଦୁରକୁ ଗ୍ଟଲଯାଇଥା”ଲ୍ଧ। ଓ z ଅ୍ଷ ସଲଗ୍ଧୀ 
ପାଖକୁ ଗ୍ଟଲ୍‌ ଅସିଥାନ୍ତା ଏବଂ ଅମେ ଦୁଇଂନି ଗ୍ରେଷ ଓ ଗର୍ବ ଲମ୍ବାବନ 
ଆଣାକରଥାନ୍ରେ 


ବ୍ତିମ୍ମାନ ତନ୍ତୁ ଅନ୍ଲୁାସ୍ତୀ ଯଦ ଅବରୁପିକ୍ତ ନତ୍ତକ୍‌ ଅସୀୟ ତ୍ାତ୍ଚାର ଏକ ସମ୍ଭମିର 
କେନ ' ରହରେ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲଲେ ବରୁଷି୍ ସରଚନାର ନଣ୍ଡସ୍ବ ସେପର ଏକ ସମ୍ଭମିଭ କେନ୍ର 
ରହବ । ସେ ସାହ୍ବହେତ୍ତ୍ ପ୍ରାଥମିକ ତତ୍ତୁରୁ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଅତ୍ଵଷ୍ପତା ହ୍ରାଗ୍ଵ (Degenerancy 
removing) କେଉଁ ବରୁଷଣଣ ସଂକୁଲପାଲଁ ସୋଇ ସ୍ଥାସ୍ତତ଼ୁ ଅଣେ ୍ତାଦ୍ରା ସୂଚତତ 
ହୁଏ ନାହ୍ତି I 


ଏକ ବଶିଷ୍ ଜାନ-ଝ୫ଲର୍‌ ବରୁଷଣରୁ ଉସୁଜୁ୍ବଦା ଶଣ୍ତ ସମ୍ୃନକୁ ଅଧ୍ବକ ପ୍ତ 
କରନା ପାଣି ସୁଷମ୍ଭ ଅଣ୍ତଙଝଲକର ବିରୁପଣ ସମ୍ଭସ୍ବ୍ରେ କେଉି ଉ୍‌ଷାସ୍ପରର ୯uଂ* ଥଂ 
ସସ୍ଥାର ଁ-କକ୍ଷକ ଣ୍ଡ ପରବରବିତ୍ତ ଡୁଏ ତାହ୍ନା ବଗ୍ବର କରିବାକୁ ଦହ୍ରେବ । ଏକ 
ସାଧାରଣ ଘ୍ଵବବେ ପର୍ଲସିତ୍ତ ଅବସ୍ଥା ନେଲେ ସନ୍ଦ୍ରିରେ ¥,” କହକ ଆପାଉତତଃ ଦ୍ଵିକତ୍ଵବେ 
ଅଧ୍ବକ୍ଧଭ ଓ 1କ-,ଛୁ ଏକକର୍ଵଚବବେ ଅଧ୍ବକ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚିନ 11 -1ରେ 
ଦର୍ଶାଯାଇଥ୍ବବା ପର୍‌ ପରଣାମ୍ମୀ ବରୁଷଣଦ୍ଧାଗ୍ବ ସୃଷ୍ ଅଷ୍ତଝଲକର ବଷାଝନଳର ଏକ 
ନକୁସାଯୁକ୍ତ ଆରେଖ ଅଙ୍କନ କର୍ଵସାଇପାର୍‌ବ | ର୍ରେ କେବଲ ସ୍ତରର ଧି ପଶ୍ମ୍ଭାଣର 
ବଷାଵନ ଦେଖାଯାଏ ନାନ୍ତି । 7‹ ସ୍ତରରେ 5, ଷଣମ୍ାଣର୍‌ ବିଷାଃନ ମଧ୍ୟ ଦର୍ଣାଯାଇଆଥାଏ । 
ଉତ୍ତର ପାନ ବାରସେଣ୍ଟର ନସ୍ମ୍ଭ ସାନ୍ତ । ସୁନଶ୍ତ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ସଦ୍ଦଓ 
ଧ॥ ଠାରୁ ୟଥେଷ୍ଟ ବଡ଼ ଉ୍ଭସ୍ତ ଥ, ଭୁଲନାରେ ଅଭ ଗ୍ରେଃ । ଏସ ରଳୋଵଝି ବପାଝନ 
ମଧରୁ କୌଣସିଵ ରନ୍ରେ ଭ୍ରରତ୍ତ ଅନୁପାତରେ ଦର୍ଣାଯାଇନାତ୍ଗି କାରଣ, ୍ରଣ୍ ଢାପାଲି 
ଅନ୍ଲପାଉତକୁ ଦଵପେଷା କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଯାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ମଧ ଦେଖାସାଏ ସେ ୯uଂ* ସସ୍ଥାରେ 
ବତାଝିଭ ‹ ପ୍ରରରୁ କୋଣସି ଶର୍ତ ଲଭ ତୁଏ ନାତି କାରଣ 

ie 
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ଲ୍ବଭ ଦ୍ରେଜ୍‌ସ୍ତିବା ରକ୍ତ 
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(ଜୁ Mi 


କ୍ଷତି ହେତଜ୍‌ସିବା ଗଭ୍ତଦ୍ଵାଗ୍‌ ସ୍ତର ସମ୍ଭଭୁଲତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । କରୁ, 


ର) ¬ 


ଶନ୍ତ ଲାଭର 


— 
\ 


= 
5S 7 od 


yz 


{ of 11-1 ] 

(ଏକ ଂ ସଂମ୍ଥାରେ ଜାନ୍‌ ଝଵେଲରୁ ସ୍ରଗ୍ବବ ଦାର ଉ୍ତସ୍ପକଧ୍ଯବା ବିଷାଃନର ଏକ 
ଜକ୍‌ସାଯୁକ୍ତ ଆରେଖ । ଅଷ୍ଝଲକର ୯, ଅଶ୍ଷଦ୍ରଗରେ ସୀଣୀକରଣ ସଡ୍ତନ୍ଦୁ । ବହୁ 
ବପାଝଜ ପ୍ରକୃତ ଅଲ୍ଲୁପାଇ ଅନୁୁସାୟ୍ଵୀ ଦର୍ଶାସାଇ ନାହ୍ବି 4,83, ଅପେଷା ସଥେଣ୍ଡ ବଡ଼ 
ଯାହ୍ଵା 5 ଅଣା ବୃଦ୍ଧନ୍ଦ୍ର |) 
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ଶର୍ତ ଶସ୍ବକୁ ବସ୍ତୋଗ କଲେ ମୋ୫ ଶନ୍ତଳ୍ାଭ ¬ ଥୁଆ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଘାହ୍ରାକୁ ଜାନୁ 
ୈେଲର-ସ୍ଥାସ୍ିକାସ୍ଵ ଶକ୍ତ କୁହ୍ରାଯାଏ । ଏହ କକ୍ଷକ ଶ୍ର ଲ୍ଲଭକୁ ଆମ୍ଚେ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ବିରୂପଣର ପ୍ରେର୍‌କ ବଲରୂଗେ ଚନପିଭ କଣ୍ଠ ପାରୁ । 


ସାରଣୀ 11 — 1 ରେ ଅନ୍ଧରା ପରମ୍ଭାଣ୍କ ଦୃରକ୍ତାସହ୍ର ବହୂ ପୈଂ ସୌଗକର 
ତାଲିକା ଦ୍ରଆଯାଇଛୁ ସାହ୍ରାକ ଜାନ-ଞେଲର ସ୍ରତ୍ତ୍ବବକୁ ସ୍ରରପାଦ ତ୍ତ କରେ । ସାରଣୀ 


ସାରଣୀ 11-1 କେତେକ କାନ୍‌ ଟେଲର ବରୁଝଡତ ଖଯୋଗିକର 
ଅକ୍ତରା ପରମାଣ୍ଡକ ଦୂରତା 


ଯୌଗିକ ଅନ୍ଧଗ୍ଵ ପରମ୍ାଣ୍ଡକ ଦୁର୍ତା A 
CuO 40 at 1.95 
CuF, 4F at 1.93, 2F at 2.27 
CuCl, 4CI at 2.30, 2C1 at 2.95 
CuBr, 4Br at 2.40, 2Br at 3,18 
CsCuCi, 4C1 at 2.30 2C! at 2.64 
CuCL(H,0), 20 at 2.01, 2CI at 2.31,2CI at 2 98 
CuCl, (py)s 2N at 2.02, 2C1 at 2.28, 2CI at 3.05 


Cu(NH53):CI, 2N at 1.95, 4C1 at 2.76 
Cu(NHs);Br, 2N at 2.03, 4Br at 2.88 
CrF, 4F at 1.98-2 01, 2F at 2.43 


11 - 1ରେ ଏକ ୯ଂ* ସୋୌଗକ ମଯ ତ୍ାଲକାଭ୍କୁ ହ୍ରୋଇଛୁ ସାହ୍ରାଳ ସରଦଧଶର୍ବବବ 
ବରୂପିକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାସାଏ । ବାସ୍ତବ୍ଳ୍‌ ପୁଙ୍ୋୋକ୍ର ଆଚଲ୍ମଚନାରୁ ଏଦ୍ରା ଷ୍ପଷ୍ଣ ରତା 
ଭ୍ଵଚିଭ୍ ସେ ସେଚ୍ବବଲେ 4 ସେଃ୍‌ ସ୍ତର ବିସୋଉସଂଞ୍ଖୟକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ଦଧାଗଵ ଅଧ୍ବକ୍ତ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ ଆମ୍ବ ବୃଦ୍କତୁ ଜାନ୍‌“ ୫ଲର ବ୍ରରୁଷଣ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଥାଉଁ । ଚାହ୍ଵାହ୍ରେଲେ 
ନ ମ୍ବୋକୁ ବାସ୍ତବ ସଂ୍ଥାଗୁଡ଼କ ପାଲି ବରୁପଣ ଘଝିବା ଆମ୍ଭେ ଆଣାକରୁ । 


dd“ ded ଉ୍ଇଛୁ ନ୍‌ Cr®*,Mn*+ 
d” ଓମ ମଇ ଖ୍ନ୍‌ Co? *,Ni’* 
a ded Cu’*, Ag’* 
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କେବଲ ମଂଇମ୍ପି ନ୍‌ ୯୦” * ବ୍ୟଖ୍ରୀତ୍ତ ଏ ସମ୍ପସ୍ତ ଦୃଷ୍କାମ୍ଧର ସଂରଚନାସ୍ପକ ପ୍ରମାଣ ରହୁଛୁ ଏବଂ 
ପରାସ୍ତ ଅର ବ୍ତିନୀୟ୍ପଷ୍ଵବେ ଦୁଇଵି ଲମ୍ବା ଓ ଗ୍ଵର୍ଵେଝି ଗ୍ରେଖ ବନ୍ଧ ଦେଖସାଏ । ବହୁ 
Cu * ସୌଗିକପାଇଁ ଅଞ୍ମରସାଲକର ବରୂଷଣ <ରେ ଅଧକ ହୁଏ ସେ (ସାରଣୀ 11 ¬ 1 
ଦେଖ) କାର୍ଫାଇଃ ସକୁଲଗୁଡ଼କ ବଗି ସମ୍ଭଚଲୀରୁ ଧେ ବବେ ଚତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 


ଜାନ୍‌ ଵେଲର୍‌ ବଷାଝନ ମଧ୍ଯ ଷ୍ତଡ଼ ସମ୍ଭକ୍‌ ଭ ସଂକୁଳ ପାଇ ପୁଟ୍ାନୁମାନ 
କର୍ବସା ଇଷାରେ ସଦରିରେ 4‹ ସ୍ରରଗୁଡ଼କ ଡୁ ଏକତ ଶ୍ରଳ୍ୟ, ` ଅଣିଗୂ୍ର ବା ପରପୁଣ୍ରି ହ୍ରୋଇ 
ନଥାନ୍ତ୍ର । ଢେଣୁ 1, 2, 4 ବା 5 ‹ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ପାଇଁ ବରୂପଣ ଘଝିଥାଏ । ସେ 
ଯାହାହେଉ ଯେହେରୁ ଏହ୍ର ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ଗୁଡ଼କ ସଂଲଗ୍ଧୀ ନ୍ଯସ୍ଥ ଅଞ୍ଚଲରେ ଜମ୍ମାହୃଅନ୍ତ୍ 
ଏବଂ ବନ୍ଧ ଗଠନରେ ଅଂଶ ନଅନ୍ତର ନାଦ୍ସି ଏ ଛ୍ଷେନ୍ରେ ବପାଃନ ଖୁବ୍‌ ଅଲ୍ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
ତେଣୁ ଏହ୍ରାର ପସ୍ବାକ୍ଷାସ୍ପକ ସ୍ରଭପାଦନ ଖୁବ୍‌ ସାତ୍ମାନଯ ମିଲଥାଏ । 


ଜାନ୍‌ -ଝେଲର ଉ୍ପଧାଦ୍ଯ ମଧ୍ଯ ଭଵନ୍ତ୍ରେକତ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଝ ନକ୍‌ ସ୍ଥ ପ୍ର ସ୍ତସୂଜ୍ୟ । 
ବସ୍ତୁ ତଃ ଏପତ୍ତ ବନ୍ୟାସ କ୍ୃରତ୍ତ ଦେଖାଯାଏ ସାହ୍ରାର କ ଅଲ୍ତଭଃ ଗୋଡଵିଏ ସ୍ଥର ଅଦ୍ଯ ବା 
ଉନ୍ଧେଜଚ୍ତରେ ପରତ୍ଵବତ୍ତଦର୍ଣନଷାି ଉପଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥା ନଥାଏ । କଠ ଶୋଷୋକୁ ଷେନ୍ଧରେ 
ପ୍ର୍ଠବ ଦ୍ଵଷ୍ଢେଳତ୍ତ ସ୍ଥିର ଅଲ୍ଟାସ୍ତୁ ହ୍ରେଭୁ ଜଵ୍ତିଲ ହ୍ରୋଇଚ ଯାଇଥାଏ । ଏହ୍ବା ସକୁଲର 
ଜଦ୍ଦରକ,ଅସ୍ର ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ସାମ୍ମ' ବନ୍ଯାସ ଦେଇନଥାଏ । ତ୍ତାସତ୍ତୁ ପୁରୁ ବଷ୍ତିଭତ 
Ti(H,O),* ପର୍‌ ମେସିଜ୍ର ଖେକ୍ଃ, ୀସ୍ଟ ଅନୁଧାନରେ ଥା Fe(H,0) ୮ ଏବ 
€୦F."ରେ ଅପାଉତଃ <ଦହୁ ଘଃନୀ ପରଲେ୍ଷକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଶେଷୋକ୍ର ଦୁଇ ଆସ୍ନର 
ଅଦ୍ୟସ୍ଥିର ବ୍ୟାସ 4° ଏବଂ ଜଵେକତ ସ୍ଥିର ବନ୍ୟାସ .° ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ତେ 
ପରେ ଦେଖିବକୁ ପାଇବାସେ ଆଦ୍ଯସ୍ଥିଭର ଅତ୍ତେଷ୍ଟତ୍ତା ଦୁର କରିବା ପାଠ ସେରେବେଲେ 
ଅନ୍ୟକୁ କୌଶଲ କାର୍ଯ କରୁଥାଏ ସେଢେବେଲେ ଜାନୁ-ଵେଲରୁସ୍ତଗ୍ଵବ କାର୍ଫାରେ 
ଲାଗେ ନାତି । 


ଅଷ୍ଟ ଫଳକ ବନାମ୍‌ ବଗସମ୍ଭତଳୀ 6 ଚତ୍ୁରନୀକ ସମ୍ନନସ୍ଟ୍‌ ¬ 
ଥିକ ହେନ୍ଧଉତ୍ତୁଭରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ° ସଂକୁଲ ଅସନ ସଂ୍ଥାର ନିବମ୍ଭରସାସ୍ତ ନକୁ ନୟ ମ୍ୃଣ 
କରୁଥ୍ଵବା ପ୍ରାସବିକ ଅଭରକ୍ତ କାରକ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ମକ୍‌ ଅନ୍ତଦଧ କଷି ମା କରଥା୍ତି । 
ଦୃଷ୍ତାଲ୍ତ ସ୍ପଭୁଷ, ସାରଣୀ 11 ¬ 2ର ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କ ବଗ୍ଵର କର ଯାହ୍ରାକ ଉ୍‌ଭସ୍ସ ଦୁବଲ ଓ 
ପ୍ରବଲଷ୍ଷେନ୍ବରେ ଅଷ୍ମଝଲକ ଓ ବଣଚିସତମ୍ଭତଳୀ ଏବଂ ଚଭୁରହ୍ୀକ ବନ୍ଯାସମ୍ଭଧରେ କଲିତତ 
ଏକଇଲେକ୍୍‌୫ ଜୀ SE ବ୍ବଧାଳ, 80q ଅଃ | ଆମ୍ଭେ ଲଷ୍ଯକଣ୍ଠ ପାରିବା ସେ 
ବଣି ସମ୍ଭତଳ୍ୀ ବ୍ରଯୁକୁଅଣ୍ଡଙକରେରେ 8୦ ମଭାନଗୁଡ଼କ ଦୁଟଲ ଖେତ ଅଂ, ଥଂ 
ଫଂକୁଲପାଲି ଓ ଗ୍ରବଲଷ୍ଷେନ୍ଧ ”, dଂ, ୟଂ ସଂଲୁଲଷାଇି ବୃହ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସାଦ୍ରାହ୍ବେ୍୍‌ 
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ସମ୍ବନ୍ସ୍ତୀ ରମ୍ମାସ୍ପନ : ଦୁଖ D୪u 


ନି୍ତମ୍ଭ ଗ୍ଵସାସ୍ ଦକ ଗୁାଲୁମାା ନପାରି ଆମ୍ଭେ ଏଦ୍ର ସରଳା ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍ଚାପୂରୁ ଆମ୍ଚେ 
ନମ୍ଭ୍ୁତିଭ ଅରରକ୍ତ କାରକଗୁଡ଼କ ବଗ୍ଵରକୁନେବା (') ସ୍ରାଚଳ Da ନଜେ ଜ୍ଯାମିଭ 
ନଭ୍‌ ରଣୀଳ ଏବଂ ସ୍ରାଧାରଣତ୍ତଃ ବ୍ିସ୍ପମ୍ଭକଲୀ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ କେତେକାଂଣରେ ବୂଦ୍ରଣ୍ତ୍ର 
ହ୍ରୋଇଆଏ (2) ଗୃରୋଝି ଗାଷ୍ର ଷାରଞ୍ପରରକ ସଂଲଗ୍ରୀ-ସଂଲଗ୍ଧୀ ବକର୍ଷଣ ସଦ୍ଦି ଏହ 
ଗୃରହ୍ମଥ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ଭାଣ୍ଡର ଅଧ୍ଧକ ସମ୍ଭୀଶବ୍ତୀ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ, ଛଅଗ୍ରପ୍‌ ଅଣେଷ୍ଠା 
ବକଷଣ କମ୍‌ ହ୍ରେବାର ବହୁ ସମ୍ଭାବନା । (3) ନୁଅସଂଳଗ୍ଧୀର ସମୁଦାସ୍ତ୍ର ବନ୍ଧ ଶଭ୍ତ 
ଗ୍ଵରସଂଲ୍‌ଗ୍ଧୀ ଅଗେକ୍ଷା ସଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ଵକ । (1) ଏବ (2) କାରକ ବଣି ସମକଲୀ ବନ ଯାସପ୍ତର 
ଅନ୍ଲୁକ୍ଲ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାବେଲେ ବୃଦ୍ରଶ୍ବର କାରକ (3) ଦୃଡତ୍ଵବେ ଅଞ୍ଟସଲକ ବନ୍ଯାସପ୍ତର 
ସମର୍ଥନ ଜଣାଏ । ତେ ଏହ୍ରା ଲଷ୍ଷ୍ଯକଗ୍ବଯାଏ ସେ ବଣଚିସତ୍ମଭଲୀ ସଂରଚନା 
ମିଲବାପାଲି ଠୁ ସ୍ଥାନ କଣ୍ତସ୍ବ ପ୍ରବଲଭ୍ବରବେ ଅନୁକ୍ଟଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସାରଣୀ 11-2 ସଂରଚନା ଡାରତମସ ସଥା ବର୍ଟସମତଳ ଓ ଅଷ୍ଟ ଫଳକ 
ଅଷ୍ଟ୍ରଫଳକ ଓ ଚତୁରନୀକପାଇଁ ଦୁର୍ବଳ ଓ ସ୍ଥବଳ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଲଲେକ୍‌ଟ ନୀ CFSEରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ । 


d” ଦୁ୍ବଲଷେନ୍ଦ ପ୍ରବଲ୍ଷେନ୍ଧ 

d’ 0 0 0 0 

d' 1.14 1.33 1.14 1.33 
d? 2.28 2.66 2.28 2.66 
d’ 2.56 8.44 2.56 3.99 
d‘ 6.28 4.22 3.70 5.32° 
d’ 0 0 4.48 11.10 
d* 1.14 1.33 5.12 16.88 
d’ 2.28 2.66 8.84 12.66 
ad’ 2.56 8.44 12.56¢° 8.44 
d° 6.28 4.22 6.28 4.22 
a’° 0 0 0 0 
ର 


(4) ବିସମତଲୀ ଷ୍ଷେନ୍‌ରେ ଗୋଵିଏ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ସୁଗି, ଭଦ୍ଦେବ କରୁ 
ଅଣ୍ତଫଲକ ଷେନ୍ଧରେ ନୁହ୍ଧୈ । a 

(2) ଚଭୁରଜୀକ ଷେନ୍ଧରେ ଦୁଇଝି ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଯୂଗ,ଢ ହେବେ କରୁ ଅଷ୍ତ୍ସଲକ 
ସେନ୍ଷରେ ମାନ୍ଧ ଗୋଝଵିଏ ମୂର୍ଟୁ ଭ ହ୍ରେବ | 
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୬୫° ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମସପାସ୍ତନ 


ଆହୁଣଠ ମଧ୍ଯ ସାରଣୀ 11 ¬ 2ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଯେଚେ ସରଲ CFSE ମାଳ ବରର 
କଲେ ମଧୟ ଅଣ୍ତଙଲକ ବନ୍ଯା ସ ଅଥେଷ୍ା ଚଭୁରମୀକ ବନ୍ଯାସ କଦାସି ଆଦୁଉ ଦ୍ରେବନାହି 
ଏବଂ ୫ାନ୍‌୍କସନ୍‌ ଧାରୁ ସକୁଲପାଲି ମିଲଥବବା କ୍ଞନସହ୍ ଏହ୍ରା ମୋଖାମୋଡି ସଙ୍ଗ ଅଖ | 
ଝାନ୍‌କସନ୍‌ ଧାରୁ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍ଵକରୁ ଅଧ୍ୟକ ସଂଖ୍ଯକ ଚରଭୁରମୀକ ଓ ବରୁପିଜ ଚଭୁରମ୍ୀକ 
ସଂକୁଲ ଆବହ୍ତ୍ ଭ ଦେଲେ ମଧ୍ୟ ଅଷ୍ତଝଲଙ୍କୀସ୍ସ ସଂକୂନ୍ଧର ପ୍ରାଧାନୟ ଓ ସ୍ରସ୍ତୁରଗତ୍ତ ସରଲତାର 
କୌଣସି ପରବନ୍ିନ ହ୍ରୋଇନଥା ଏ । ଏଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଭଲରୁପେ ଭୁଝାଯାଇନଷ୍ତବା ଏକ ବିଶେଷ 
ପରସ୍ଥିରଭରେର କେବଲ ଚରୁରସମୀକ ସଂକୁଳ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସାରଣୀରୁ ଏହ୍ରା ପରଷ୍ଟ୍ାର 
ଜଣାଯାଏ ସେ କେବଲ ଂ, 'ଂ ଏବଂ ଦୁଙବଲଶେନ୍ଦ 1” ସଂସ୍ଥାବଯତ୍ରୀଉ ଅଣ୍କରଙଝଲକ୍ତୀସ୍ଟ 
ସଂରଚନା ଚରୁରସ୍ଚୀକ ସରଚନାଠାରୁ। ବିଶେଷଉଃ ସଂଲଗ୍ଧୀଷ୍ଷେନ୍ତ ସ୍ରବଲଥ୍ବବାବେଲେ, 
ଅଧ୍ଵକ ଆଦଧ୍୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଜେଣୁ ଦୁଝବଲଷ୍େ ସଲଗ୍ନୀ C1”, Fe Cl,” ଏ Mn 
୯1” ଚରୁରସୀକଥପସ୍ଵନ ଦଅନ୍ତ୍ର କ୍ତ ପ୍ରଦଳଷ୍ଷେନ୍ଷସଲଗ୍ମୀ ଏ ଷେନ୍ଚରେ ଆମ୍ଚେ 
ଅନ୍ତଝଲର୍ରୀୟ ଆସ୍ତଜ e(CN)” ଏବଂ Mn(CN),*” ପାଇଥାଉି୍‌ । ଝ୍ରାନ୍‌କସନୁ 
ଧାଭୁଚର୍‌ଜୀକ ସମ୍ବନ୍ଧସ୍ଟ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପୁ୍ବଶ୍ତୀ ଦୃଷ୍ାନ୍ତ ବ୍ଯସ୍ତ CoX,*"(X =Cl, 
Br, 1, NCS) ଧାରଣ କରଥାଏ ସାଦ୍ରାକ ଜଲୀସୟ୍ ଦୁବଣରେ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥିଭଣୀଲ ଏବଂ 
VX, MnX*, NiXé” ଏବଂ CuX,* (X=CI, Br, I,) ସହୁାକି 
ଘନ ଅବସ୍ଥାରେ ଯଥେଷ୍କ ବଡ଼ ଧଜାସ୍ବନ ସଥା R,/N*, R,P* ବା R/A.* ବା ଅଣ 
ସ୍ତ୍ମନ୍‌ ଭ ଦ୍ରାବକ୍କ ଧାରଣ କର ସ୍ଥଭଶୀଲ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତର କମ ସତ୍ମକ୍‌ ଭ ଦ୍ରାବକ MXsL" 
ବା MX:L,(M = Mn(II), Co(ID), Ni(II) X = ଦୁାଲ୍ଭଇଡ୍‌ 1 = ଗୃର୍କସାଜ 
ସଳଗ୍ମୀୟଆ H;O, R;O PO ବା R;A5O) ଏବଂ କେତେକ ଧନାସ୍ଟ ନକ ଷ୍ରେସିଜ୍‌ 
MLaX* < MLe* ମୁଖ୍ୟତଃ M = Co(II) ରେ ଅସୀ ଅଃନ୍ତ । 


ଚଭୁରସୀକ ସଂକୁଲର ଚରଭୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ୍ରୁପଣ ଯଦ୍ର 3 ପୁଙ୍କରୁ ସହେହ୍ର କରାସାଉ୍ତ୍ବା 
ଅପେକ୍ଷା ଆପାଇକ୍ତଃ ଅଧ୍ବକ ସାଧାରଣ ଓ ବସ ଉଥାମି ଏହ୍ରା ଶବ ଅଲ୍ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ 
ଅନୁଧ୍ୟାନ କର୍‌ଯାଇଛୁ; ଜେଣୁ ସେ ବଷସ୍ତ୍‌ ଏଠାରେ ବଗ୍ଵର କର୍ଵସିବନାଦ୍ି । ଏହ୍ଵା 
କହ୍ରଲେ ଯଥେସ୍ତ ଦ୍ରେଵଯେ ଯେଉ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ସରଲ C୮୮ ପ୍ରଭ୍ତରୂଷ ଗୁଙ୍କାଲଲ୍ାନ କରନ୍ତୁ 
ସେଠାରେ ଏହ୍ସ ବ୍ରରୂପଣ ଦେଖାସ ଇନ୍ଦୁ । ଜତ୍‌ କାହ୍ରରଣ ସ୍ପରୂପ କେତେକ dଂ Ni”* 
ସଂଲୁଳରେ ବରୁଷଣ ଚଭୁରଜୀକର ଦୀଘୀକରଣ ଦ୍ରଗରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜେଚେକ dଂ 
€ଧuଂ* ସକୁଲରେ ବରୁପଣ ଚରୁରଜ୍ଚୀକକ୍ତ ଚଃ କାକର ଏକ ବଣି ସତମ୍ମଭଇଲଳୀ କ୍ପଵା ଦଗରେ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତେବେଳେ ଭଵଭସ୍ତ୍ ଥ୪2 ଏବଂ dz କଷ୍କସୁଡ଼ିକ ପୁ୍୍ତିଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ 
ସେତେବେଳେ ଚରୁଷ୍ଟ୍ରୋ୍ଣୀ ସ୍ତମମମିଭ ରଷ୍ଠାକରବାପାଲି ଏଦ୍ର ବିରୁଷଣ ଆବଶ୍ଯକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ 
ଏବ ×) କର୍ଷକରେ ହୁଏ୍ତ ଏକ ହ୍ରୋଲ ବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନ ଥାଏ ସାହ୍ରାକ ସଲଗ୍ମୀକୁ 
ତ୍ରା'ଅଡ଼କୁ ଅକ୍ସଷ୍ମ କରଥାଏ । 
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ସମ୍ବନୃସ୍ବୀ ରସ୍ମା୍ ନ : ଦୁଖ DH 


ମ!ଂ ଆସନର ରୈଖିକ ସମନ୍ଧ ସ୍ପ :¬¬ସେକୌଣସ୍ତ ସରଳ ଖିର 
ବୈଦୁ“ଭକ ଭତନ୍ତୁଅନ୍ତୁସାୟଵୀ ୯u*, Ag*, Au* ଏବଂ Hg”* ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କ 
ଜ୍ଵଢ ସମନ୍ତସ୍ୀସଵଖ୍ଯା ଧାରଣ କରବା ଅଣାକର୍ାଯାଇପାରେ । ତ୍ରଆାପି 
ଏଗୁଡ଼କର ବରଶେଷତଃ ଥଧଏବଂ Hg”*ର ବହୁ ସୌଗକର ଆସ୍ଟଜଗୁଡ଼ିକ 
ରେଖିକତ୍ଵବେ ସମ୍ମନ୍‌ ଭ ହ୍ରୋଇଆନ୍ତ୍ର । ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ରାକୁ ଅନଯସ୍ତେନ୍ବଷରେ କର୍ବଯାଇଥ୍ବବାପଷର 
ଆସ୍ନକ ବନ୍ଧ ଅଗେଷ୍ଷା $9 ସଦହୁସଂଯୋଜକବନ୍ଧ କଲ୍ନା କର ବୃଝାଇଦ୍ଦ୍ରଆସାଏ ଢାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
କାଦିକ Hg**, 5୨ ବନଛନ ଅଧକ ଗୃଦ୍ଧ ସ୍ବବାବେଳେ Znଂ*, Cd’+ ବା Te®* 
ଗଵହାନ୍ତ୍ରନାଦ୍ତି ବୁଝିବା କଷ୍ଡକର ହ୍ରେବ | ପୁଙ୍କୋକୁ ପର୍ଯୀବେଷ୍ପଣକୁ ଭାଇ ବାପାଲି ସେତିଗୁଭକ 
ରୈଖିକ ବନ୍ଧ ଟଠନ କରନ୍ତ ଓ କରନ୍ତନାଦ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକର ଥଂ ଆସ୍ଟନଗୁଡ୍ଡକ ମଦ୍ରେ 
S — » ପ୍ରଭେଦ ଗବେଣୀନଆାଏ | ' — ସଙରଭ କକ୍ଷକ ଉପରେ ଭ୍ର୍ବିକଣ୍ଠ ଅରୁଗେଲ୍‌ ଏକ 
ବ୍ୟବଧାନଶଣ୍ତୁ ଆଗ୍ରୋହ୍ରୋଦ୍ଦୀପକ କୈଫସ୍ବତ୍ ସୋଗାଇନୁନ୍ତ । ଅର୍ଥାନ୍ତ ସେ ମନେ କରନ୍ତେ 
ମଧରେ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଦବି ସାହ୍ରାକ ସାଧାରଣତଃ 1! ଆସ୍ଟଜର 1,” କଷକ ଅଧ୍ଵକାର 
କରନ୍ତଭାହ୍ରା ଧ/ 3 („2 — 5)ସଙର ଢକ୍ଷକରେ ସ୍ଥାପିଳତଡ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା Z ଅରୁ × 3 
ସମ୍ଭଭଲକୁ ଗ୍ଟର୍ଜ ଧ୍ରାନାମ୍ପରଣକରେ ଏବଂ Z — ଅକ୍ଷଦ୍ରଗରେ ଦୃଭୂବନ୍ଧଗଠନରେ ସାହ୍ନାସ୍ଯ 
କରେ | ଅବଣ୍ୟ ଏହ୍ସ 4 ¬ $ ମିଶ୍ରଣ ପାଇଁ ଇଲୋକ୍୫,ନ୍‌ (୩ — 1) ସୁରରୁ ୫ ସୁରକୁ 
ଉ୍ନ୍ଧୀ୍ିବହ୍ରବା ଆବଣ୍ଯକ । ଢେଣୁ ଯଦ୍ଦ 4 ¬ ୫ ବ୍ଯବଧାନଶ୍ତ ଅଲ ହୁଏ ଢାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ସମ୍ପପ୍ତ ପ୍ର ମ୍ମ ଶକ୍ତଦୃଗ୍ତିରୁ ଅନୁକୂଲ ହୁଏ । ଏହ୍ର ଶନ୍ତମ୍ାନଗୁଡ଼କର ପସ୍ଵଷ୍ଷାରୁ ଅର୍ଥାତ 
ବଗ୍ଵର କର୍ଯାଉଉଧ୍ତବା ଆସ୍ଟନପାଲି ଆଂ ଆଦ୍ଯରୁଭତ ଭ୍‌ଷରେ ଅବା ନସ୍ପତ୍ତସ୍ଭ ଅଂ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ରେକତ୍ତ 
ସ୍ଥିର ର ଶଣ୍ତ ପଶ୍ଲସ୍ତିଭ ନିବମ୍ଭଗ୍ଵସାସ୍ଟକକ ଅଗ୍ରାଧ୍ଵକାର ପାଲି ଅରଗେଲ ଜକ କୈଙଂ ୟ୍ବତକୁ 
ସମର୍ଥକ କରେ | 6୪ ଏକକରେ ଶଭ୍ତଗୁଡ୍ଡକ ହ୍ରେତ୍କନୁ 


Cu* 2-7 Zn’t 9-7 Te’+* 9.3 
Ag*t 4-8 Cd*+ 10-0 
An* 1-9 Hg’t 5.3 


ଟ୍ରାନୁକିସନ୍‌ ଧାତୁଆସ୍ଟୁନର ଆସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାନ୍ତ :—ସଦଓ 
ନିବତ୍ମରସାସ୍ଟ୍ରନ ସାଧାରଣତଃ ବନ୍ଧ ଜୋଣସଦ୍ର ସମ୍ପି ଭୂ ଆମ୍ଭେ କନ୍ଧଦୈର୍ଘ୍ଯରେ 
ମଧ ଆଗରସ୍ଦ୍ରେବା ଆବଶ୍ୟକ କାରଣ ଅଧ୍ବକାଂଶ କାରକ ଯାଦ୍ରାକୁ ପ୍ଷ୍ଠଦ ଜଉ କରେ ଜ୍ାଦ୍ରା 
ଅନ୍ଯଝ୍ତିଲୁ ମ୍ଭ ପ୍ରତ୍ଵବୃଭ କରେ । 


ଏହ ଅନୁଚ୍ଥେଦରେ ଆନମ୍ତ୍ରେ ଏକ ସଂଲଗ୍ନୀଷ୍ତେ୍ଷରେ ଏ-କଷ୍କର ବିପାହ୍ତନ କିନ୍ତ 
(-ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ର ଅଣ ଗୋଲଚ୍ୀସ୍‌ ବ୍ତରଣର ସ୍ତତ୍ଵ୍ବ କକେତ୍ଦସ୍ଵ ଆସ୍ତ୍ରନ ବାସ୍ତବରେ 
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୭୫୬ ତାନ କ ଅଜୈବ ରମ୍ପାସ୍ତ୍ନ 


# 


ଆସନନ ଦ୍ଯାସାଵ 


ଅକସାରତ୍ ସଲଫାଇଡ ସେରଲେଦଇଡ 


ଏବଂ €୯ଲ୭ତ MY 


( (4) 3 ଷଫଫ୍ାସ୍ଟର ଦୁଯୋଜୀ ଆସ୍ଵନର ଆଗେ କ ଅଣ୍ତଝଲଙ୍କାସ୍ତ୍ର ଆସ୍ଟ ନକ . 
ବ୍ୟାସ୍ସାଭିର ଏକ ଆଲେଖଜନ (b) ଏବଂ (୧) ଅଲ୍ତଗ୍ଵଘରମ୍ଭାଣୁକ ଦୁରଭତା ବନାମ 
ଯଥାନ୍ଧମ୍ଭେ 3⁄4" ଦୁସୋଜୀ ଦ୍ରା୍ଭଲଲଇଡ୍‌ ଓ ଗ୍୍‌ ଲ୍‌କୋଜେନାଇଡ଼ରେ ଥବା ଅ-ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ 
ସଖ୍ଯା, # । ସ୍ରର ରନ୍ପରେ ବଦୁଯୁକ୍ୁ ବନ ଗୋଲ୍ୀସ୍କ ଷ୍ଵବେ ସ୍ମିତ ଏଂ, ମୈ ଏବଂ 
ମଁ'ଂ ଆସ୍ଟନଗୁ୍୍ତକଥାଲି ଥବା ବଦ୍ଧୁମଧ୍ ଦେଇ ଗଭକରୁଛଥ । ) 
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g #୩ 
ସମନ ସ୍ଵ ରମ୍ମାପନ : ଦୃଖସ୍ ) 
ବା ବନଦୈର୍ଯଦ୍ରପରେ ଆମ୍ମେଚନା କରବା । ସର୍‌ଲଚ୍ତାପାଲି ଏଙଂ ଏଦ୍ରାର କହୁ 
ପ୍ରାଧାନଯହଦ୍ରେଭୂ ଆମ୍ଭେ କେବଲ ଅସ୍ତରଫଲକ ଷ୍େନ୍ବରେ ଧଥ୍ବବା ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ିକ ବରଷୟ୍ତ 
ଆଲ୍ଲେଚଳା କର୍ଠବା । 


୭ 11-2 ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା ଷର 31 ଗ୍ୟାସର ମୌନ୍ଧକଗୁଞ୍କର ଦବିସୋଜୀ 
ଆସ୍ଟଜର ଅଷ୍ଟ୍ରଙଲନ୍ୀସ୍ସ୍ର ବ୍ଯାସ୍ାତ୍ ବଷ୍ସ୍ଵ ବଷସ୍ତ ବଗ୍ବର କର୍ବଯାଉ୍‌ । ଯଦ ଞ୍ଜଝିକଷ୍ଷେନ୍ର 
ଅଦୌପ୍ରତ୍ଭବବ ନଥାନ୍ତା ଅର୍ଥକୁ ଆଦୌ ଁ-କକ୍ଷକ ବରପାଝନ ଢ୍ରେ୍ବନଥାନ୍ତା ଡାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
4f ୍ଯ୍ୟୋସ୍ତର Za ଏବ Lu ମଧରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ନ ସୋଙ୍ଗୀ ଆସ୍ବନ ପଣ୍ଠ ଆସ୍ତନର 
ବ୍ୟାସ୍ସାଳ ରେ ଏକ ଧାରଗ୍ବବାଦ୍ରକ ଦଲାସମ ଲକ୍ଷୟ କର୍‌ସାଇଷାରଥାନ୍ତା (ଚରୁଣିଅଧାସ ଦେଖ) । 
ଢେଣୁ ଚନ 12 — 2 (4) ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଣ୍ଚବା ପର୍‌ ବହୁଯୁକ୍ତ ରେଖାଉ୍‌ପରେ ବ୍ୟାସ୍ଥାଳ୍ - 
ଗୁଞତକ ରଡରବା ଆମ୍ଭେ ଆଶା କରପାରୁ , ସ ଦଳ ଗୋଲଙ୍କାସ୍ତ୍ଵଭବ ସମ୍ମମିର Ca? dଂ 
Mn+, d° ଏବ ଫZnଂ କୁ ଯୋଗକରୁଥାଏ ଅର୍ସ୍ୟାସ୍ତର୍‌ ଅନ୍ତୁସ୍ତସ୍ଥ ଛତ୍ମରେ ଆସ୍ଟୁନିକ 
ବୀସ୍ଥା୍ବର ଧାରାବାନ୍ରକ ସଂକୋଚନ ଆଣାକରବାର କାରଣ ହ୍ରେଉ୍ଭଛି, ବଢ଼ିବା ଘରମଭାଶୁ- 
୫ମ୍ବାଙ୍କ ସହ୍ର ସମ୍ଭଭୁଲ ହ୍ରେବାପାଲି ଗୋଝିଏ 2-ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ର୍‌ ଅନଯଏକ ଇଲେକ୍ଝ,ନୂ- 
ଷାଉ୍‌ ଜଉ୍୍‌କ .ଅସାସୃ ପରରକ୍ଷଣ ସଥେଷ୍ପ ହ୍ରୋଇନଥ।ଏ । ଚନ୍ଧରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ବାସ୍ତବ 
ମ୍ଭଧ୍ୟବଶ୍ଠୀ ବ୍ଯାସାକ୍କ ମାନ ସୁଡ଼କ ସଦା ବହ୍ୁଯୁକ୍ତ ରେଖାର ତଲକୁ ରନ୍ଦୁଥାଏ ଏବଂ 
ଏଦ୍ଵାର ଏକ କୈଙ୍ ସବଦ ସରଲ ଞ୍ତଝିଙ୍କ ଷେନ୍ବ ପ୍ରରରତୁ ଷ ଜରଆରେ ଦଆସାଇପାଶବ । 


ସଂଲଗ୍ନୀରୁ୍ତକ ମଧ ଖରେସୀସ୍ ଅଞ୍ଚଲରେ t,. ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌୍ଗୁଡ଼କ ସକେ ତ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର ଅଥଚ ସଲଗ୍ମୀକୁ ଦଣାଦ୍ତ୍‌କବା ଖ୍ରେସୀସ୍ଟ୍ ଅଞ୍ଚଲରେ ୨ ଇଲେକ୍‌ଝନୁଗୁଡ଼କ 
ସକେତ୍ଦ ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର | ରୁଭଗ୍ଵଂ ଗର୍ଯୟାୟର ଅନୁପ୍ତସ୍ତ ଜମ୍ଭରେ ବାମ୍ଭରୁ ଉଡାହ୍ରାଣକୁ ସିଦାରେ 
»¿ ଇଲେକ୍‌୍୫,ଳର ସୋଗକରଣ ଡୁ ଏଭ ଏକ ଗୋଲଙ୍ୀସ୍କ ସ୍ଵ୍ବବେ ସମ୍ଭମିତ ଏଁ- 
ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ପର୍ବଶ୍ଚିନ ବା &¿ ଇଲେକ୍‌ଃ୫ ନ୍‌ ଅପେଷ୍ଠା ବଜ୍ୁ୍ୟକ୍ରା ନତ୍ତକ୍‌ଅସୀସ୍ତ ଗଜ 
ରୁଲନାରେ ଅଲ୍‌ ନତ୍୍୍‌କ ,ଅସୀସ ପଶରକ୍ଷଣ ସେଗାଇଥା ଏ । ତାହ୍ରାଫଲରେ ସଲଗ୍ନୀର 
ବୟୁକ୍ରାତ୍ପକଗ୍ଟଜ ଧାରଭୁ ଆସ୍ତୃଜ ଆଡ଼କୁ ଅଧ୍ୟକଳୋରରେ ଶଣିଡ଼ୋଇଯା ଏ, ଝଲରେ ପ୍ରତ୍ଵ୍ 
ଆସ୍ଡନକ ବ୍ୟାସାଳ୍ଵ କମ୍ଭିଯା ଏ । ପ୍ରଥମ ୭୯ଡାଝି t., ଇରଲେକ୍‌୫ ନ୍ର ସୋଗସଂଲରେ 
ବ୍ୟମ୍ପାଲ ରେ ପରଲଗ୍ଷ ତଭ ଅତ୍ତଧ୍ବକ ଦ୍ରାସ୍ପକ୍ସଏତ୍ରପରଭ୍ତ୍ବେ ବ୍ଝାଇ ଦଆସାଇଥାଏ । ଏକ 
ଦୁଙ୍ବଲଳଷ୍ତେନରେ ସୋଗକର୍ଯାଉ୍‌ସ୍ଯବା ଚରୁ  ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଏକ › କକ୍ଷକ ମମ 
ଯାଏ ଏବଂ ବ୍ୟଯାସ୍ପାକ୍ତ ର ଆପେସ୍ଥି କ ବୃକକ ସାଧନ ` ` କଗୁସାଇଥାଏ କାର ଗୋଲ୍‌କୀସ୍ୃଷ୍ଵରବ 
ସମ୍ମମି୍ତ ଅଁ-ଇଲେକ୍ଃ, ଜନ ଅଗେଷ୍କା ଏଡ୍ରା ବଙ୍ଚ ତ ନ୍କ ଅସି ଗ୍ଟର୍ଜଇୁ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରଭ୍ଵଚ୍ଧୀ- 
ଷ୍ଵବେ ପରରସ୍ଥକ୍ତ କରଥାଏ । ବାସ୍ତବକ ds, Cr+, ଏବ 2°, Cu’* ପଇ 11-2 
(4) ଚନ୍ଧରେ ଶୂନ ବୃଶ୍ଚରୁଷେ ଦର୍ଶାଯାଇଥ୍ଵଵା ବ୍ଯାସାଣେସେଙ୍ଗେ ସ୍ଥତ୍ତ୍ୟେକ୍ଷରୁପେ ରୁଲମୀସ୍ଟ 
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O୫୪ ତାନ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ତ୍ନ 


ନୁହ । ଆନ୍ତେ ଗୁରୁ ଦେଖୁ ସେ ଗେଚଟଲ ଏକ ସ୍ତବଲ ଚରୁସ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଗ୍ଵବନ ବରୁଗିକ୍ତ 
ପରଥାଣ୍‌ ରେ ଜାନ-ଲର ଗଷ୍ତବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବାଧାହ୍ରୋଇ ଏଦ୍ସ ଆସ୍ଟନଗୃଡ଼କ ଦେଖାଯାନ୍ତ, 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଷ୍ପଙଲଗ୍ନୀସ୍ସ୍ ପର୍ତପାଣ୍ଡ ରେ ରଦ୍ଦ୍ରପାରନ୍ତ୍ର ନାହି । 


Mn’ *ରେ ଦିଖୀସ୍କ 4 ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍ର ସଯୋଗକରଣ ସୁନଶ୍ପ ଏକ ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ତ - 
ଶ୍ବବେ ସମ୍ଭମ୍ଭିକ 7-ସେଲ୍‌ ଜାଭ୍ତକଗ୍‌ ଏ ଏବଂ ବ୍ୟାମ୍ଥାଳ ବହୁ ମସ୍ମଣ ବନ୍ଧ ଭରେ ରଦ୍ଧୁଥା4 | 
ଚଞ୍ଚରୁ ଦେଖାସାଏ ସେ ଯରବନ୍ଠୀ ପାଞ୍ଚୋନି ଇଗରଲେକ୍‌୫ନ୍‌ର ସୋଗକରଣସଲରେ 
ଷର୍ପାସ୍ଟର୍‌ ଦୃଖୀସ୍ତାଲରେ ଏକ ସଦୃଶାସ୍ଥକ ଅକ୍ସତ ଦେଖ ସିବ । ଯଦ୍ଦଡି ଏଢେ ଭଲରୁଟଷ 
ଜଣାସାଇଜାହ୍ି ଚ୍ରଥାତି 44 ଏବଂ 5ିର୍ଥ ଷର୍ଥ୍ଯାସ୍ବର ରୁଲମୀସ୍ସର ଆସ୍ଟ ନଗୁଡ଼ିକରେ 
ଏବଂ ଅଣ୍ଡଫଲକ୍କ୍ୀଙ୍କ ପରବବବେଶର ନିସୋଜୀ ଆସ୍ତେ ତଥା ଚରୁରମୀକ ଷରଚବେଶର 
ଆସ୍ତନଗୁଞ୍ଡକରେ ସଦୂଶାସ୍ତକ ପ୍ରଗ୍ବବ ଆଣାକର୍ଵସାଏ । ଆହୁର ମଧ୍ୟ ଏହ୍ରା ପରସ୍ତ୍ରୀର 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେ ଏକ ଦ୍ତ୍ରଆସ୍ଵନର ଭ୍ରଇଞ୍ଧ ନ୍‌-ସକୁଳରୁ ମୀଇଛ୍ଜି ନସଂକୁଲକୁ ଆମ୍ଭେ ଗଲେ 
ବ୍ୟାସାଲି ଝକୁଚଉ ହ୍ରେବା କଥା କାରଣ ସଂଲଗ୍ଧୀ ବକର୍ଷକ &ନ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 
ଅଣ-ସଂଲଗ୍ଧୀ-ବକର୍ଷକ ,› କକ୍ଷକ ମଧୁ ଅଡ଼ାନ୍ତ୍ । 


ଅଣୁକଷ୍ଚକତ୍ତ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ସମ୍ଭଶ୍ବବରେ ବ୍ୟାସସାକି ପରବଶ୍ଜିନ ର ବ୍ୟାଖ୍ୟାଜ କରପାରେ । 
ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍ରାଡ଼କ୍‌ ଅବଛୀ ଓ କଷ୍ଷକରେ କ୍୍ଥାନ କଲେ ଧାଭୁ-ସଂଲଗ୍ୀର ବନ୍ଧନ ସପା୍ଭ୍ଥୟ 
ଗରଗ୍ବବଭଡ୍ରେବ ନାହ୍ତି । କମ୍ପ ବର୍ଭ କଉ୍ଉକ୍‌ ଅସୀସ୍ଟ୍‌ ଗ୍ଵର୍କ ବ୍ଯାସ୍ାକିରହ୍ାସ କରାଇବ । 
ଅପରପଟଷ୍ଷ ପ୍ରଭ &› କକ୍ଷକରେ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ସ୍ଥାନ କଲେ ବନ୍ଧଖାମ୍ଭର୍ଥ୍ୟ କମ୍ଭିସିବ ଏବଂ 
ଧାରୁ ସଲଟ୍ଧୀ ବନ୍ଧର ସୀର୍ଘୀକରଣ ଘଵିବଦ ଯାଦ୍ରାକ ୫ମ୍ାନ୍ସସ୍ବ 3ଫ ସଦସ୍ଯଙ୍ ମଧ୍ୟରେ 
ଘଃ୍ଥବା ହାଗାର ଅୟୁଜକ ବ୍ଯାସପାର୍କର ଦ୍ରାସପର ଏତେ ବର୍ଵଃ ହ୍ରୋଇପାରେ ବା 
ଜପାରେ | ସେହ୍ରପର ଅବନ୍ଧୀ କକ୍ଷକକୁ ପ୍ତରବନ୍ୀ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ର ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣଙଂଲରେ 
ମୂଗମଳ, ଖ ନ୍ମୂଭୁରୁ ଖି ନ୍‌ମୁଟ୍ି କ ସକୁଳକ ପରବଣ୍ିନ ପଵ୍ପିଆଏୱ ଝଲରେ ଆତ୍୍ରସସୀ 
ଅୟ୍ତନକ ବ୍ଯାସ୍ପାକର ଦଡ୍ର।ମ ଘଵିଥାଏ । 


ନ୍ଚିବସତରସ୍ପାସ୍ଵରଜନର ଅନ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରଗ ରଦ୍ଛୁ ସାଡ୍ରାକ ଞ୍ପଣି କର ନାହୁଁ କରୁ ଜାହା 
ବର୍ତିମମାନ ଆଗ୍ରଦଡ୍ର କନକ ବତ୍ସ । ଏହ୍ରା ହେଉଚୁ ସ୍ରରସ୍ଥାଗନ, ସମ୍ଭାବସ୍ତସ୍ତୀ କରଣ ବା 
ରେ ସମ୍ମୀକରଣ ସ୍ତର୍ଖ ସ୍ଟ। ସମ୍ଭସଵୁରେ ସଂକୁଲ ଗୁଡ଼କରେ ଘଞଃୁଧ୍ବବ୍ା @ ବମ୍ଭଘ୍ଵସାସ୍ଟ୍‌ ନକ 
ପରବଵ୍ତିନ ! ଏଦ୍ର ବଙ୍ଗ ଷେନ୍ଧ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା ପାଲ ଆମ୍ଭେ ଜଵଦ୍ଯସ୍ଭ କରବ୍ଧୁ 
ନାହ୍ରି । ଆମ୍ଭେ କେବଲ ଭ୍ଭ୍‌ଲ୍େଖ କରପାରୁ ସେ FT ଏହୁ ବଷେଶକ୍ତଃ ଗଭତଜ ଡାଖାର 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନରେ ଏବଂ ଅଚଜିବ ପ୍ରରର୍ଜ ସ୍ତା ଛସ୍ାବଧ୍ଵର ମୂଜାବବୋଧ ଓ ସୂନ୍ଧୀ କରଣରେ 
ପର୍‌ହିଇ୍ତ ସଙନ୍ଧତ୍ତା ଦ୍ରାସ୍ତଲ କର୍‌ ପାରୁ । 
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ସମ୍ବନ୍ନୟ୍ମୀ ରସାୟନ : ଦିଝୟ୍ DF୫ 


ଡାପଗଙଵକ ଟୁଣାବଳୀ—: ଧାରୁ-ସକୁଲର ସ୍ଥାସ୍ତିକ୍ସ ସମ୍ୃନ୍ଧୀ୍ସ ବସ୍ତ ବାସ୍ତବକ୍‌ 
ଅଭି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଓ ପର୍‌ବଶ୍ତିନ ଶୀଲ ୬” । ବରଭୁନ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକ ଘନ-ଜାଲକ-ଅବ୍ଥା ଓ ଭାଷ 
ମ୍ଭା୍ଚରଭୁ ଜ୍‌ସଜଥ୍ନବା ଉଲ ବ୍ଯତ୍ରୀଭ କେହସ୍ତ ଧାରୁ ପର୍‌ସ୍ଭାୟ, ଏ ଏବଂ ସଂଲଗ୍ଧ 1 ସହର 
ସ୍ତ କ୍ତ ଥବା ବଭ୍ଭନ୍ତ୍ର ଚଲ ଏଦୁ ଅନୁଧାନଲୁ ଅଧ୍ଧକ ଜଝିଲ କର୍‌ ଦେଇଥାନ୍ତି । ସ୍ଥାସ୍ତିକ୍ଧର 
ଅନୁଧାନ ପାଇଁ ଏକସ୍ଭାନ୍‌ ମୁ ଭ୍ତମୁକ୍ତ ଆଭଭମୁଖ୍ଯ ଚହ୍ରଜ୍ନ୍ତୁ ସେତେ ସବ ସେତେ ଚଲକୁ 
ସ୍ଥିଗଵ୍ଞ ରୁଟ ଧରେ ବା ଏବଂ ଜାପରେ ସମ୍ଭଗ୍ତ ବଷସ୍୍‌ ବସ୍ତୁର ଏକ ଝୁ ଡ଼ ଅଞ୍ଚଲକୁ ଷସ୍ଵ୍ଷା 
କରବା । ପୁନଣ୍ଡ ଆମ୍ଚେ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଦୁଇଝି ଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଥ୍ରବା ବଷସ୍ଟ ସ୍ଥୀକାର କରବା 
ଗୋଵଝିଏ ହେଉଛ ତତାପଗଭକ ସ୍ଥାସ୍ବକୁ ଓ ଅନ୍ଯଝି ଗଉଳ ସ୍ତାସ୍ତିକଧ । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ବଷସ୍ଟ 
ରନ୍ଧା କରୁଥ୍ଚବା ବେଲେ ଆମ୍ତେ ଧାରୁ-ସଲଗ୍ଧୀ ବନ୍ଧ ଶର୍ତ । ସ୍ଥାୟ୍ବକ୍ଧ ଗ୍ରଗ୍ବ୍କ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ନଫ୍ରିଭ ବତ୍‌ନ୍ତମ ତାପଗଭକ ଚଲ ବା ସଂସୋଜକତ୍ତା ସ୍ଥତ ସ୍ଥାସ୍ବଦ୍ଧର ପରମ୍ଭାପ କରୁଥ୍ବବା 
ଜାରଣ୍-ବଜାରଣ ବଉ୍‌ବ ବଷସ୍ତ ଆଗମ୍ମେଚନା କରୁ (ଅଞ୍ତୂସ ଅଧାସ୍ବ ଦେଖ) । ଆମ୍ଭେ 
ସେେବେଳେ ଗଭ୍ତଜ ସ୍ଥାୟଦୂରେ ଆଗ୍ରସ୍ସ୍ର ଏବଂ ଏହ୍ରା ମୁଖ୍ୟତଃ ଡରକଣରେ ସଂକୁଲର୍‌ ଆସନ 
ପାଇଁ ହ୍ରୋଇଥା ଏ , ଢେଶୁ ଆତ ଗ୍ସାସ୍ଟନ୍ଧକ ସ୍ତର ୍ଦସ୍ାର ବେଗ ଓ ନ୍ଧସ୍ଟାବଧ (ପରସ୍ଥାପନ 
ସମ୍ମାବସ୍ବତ୍ଵୀ କରଣ, ରେସମ୍ଭୀ କରଣ ଏବ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବା ଗପ ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ପ୍ରଭ) 
ଉଥାମ୍ମଧା ବଣ୍ତୀ ନ୍ରେସିଜ୍‌ ବା ସନ୍ଚୟ୍ବଭ ସଂଲୁଲ ( Activated ¢omplex) ର୍‌ ଗଠଳର 
ଜଡ଼ିତ ତାପଗଭଭକ ଚଲ ବଷ୍ଷସ୍ତ୍‌ ଆଲ୍ଲେଚନା କରଦା । ଗଭ୍ତଜ ଅଥିରେ ସଂକୁଲ ଗୁଡ୍କ ସ୍ଥାୟ୍ି 
ବା ଅସ୍ଥାୟୀ ଅଗଷ୍ଠା ଦସ ସ୍ତ ବା ଚଞ୍ଚଲ (Latile) କହୁବା ଅଧ୍ବକ ଭଵପପଥୁକ୍ତ । ଅଧ୍ବକାଂଶ 
ସ୍ତମ୍ସ୍ଵରେ ଏହ ଧଦଗୁଡ଼କର ଉ୍ରମ୍ଭପୁର୍୍ତ ବା ଅଣୁଜ୍କ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଢେଧୁ ଏକ 
ଭ୍ତାପଗଭ୍ତକ ଷ୍ବଟଚବ ୍ଥାସ୍ଟୀ ସଂକୁଲ ଲିଞ୍ଚଲ ହ୍ରୋଇପାରେ ବା ନଷ୍ଟ ସ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । 


ଉଦନ୍ଲୁସାସ୍ବ ତ୍ଵବେ ଅସ୍ଥାସ୍ଟରୀ ସକୁଲ ଗୁଡକ ଯଦ୍ଦ୍‌ି ସାଧାରଣତଃ ଚଞ୍ଚଲ ଭେବେ 
ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ ମଧ୍ୟ ଦ୍ରୋଇ ପାରନ୍ତ | ଉଦାହରଣ ସ୍ପଭୁପ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ [ e (H:0),]' * 
ଏବଂ [Cr (HO), ”* ସଥାଜମେ ମୋ୫ ମୋ? ଭୃବେ 116 ଏବ 122 Kcals/ 
ମୋଲ୍‌ ବନ୍ଧଣଭ୍ତ ଧାରଣ କର୍ଠଥାନ୍ତ କନ୍ଧ ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ଚତ୍ଚନ୍ତ ଅଵେ ଏବଂ ଏହ୍ଵାର ସଂଲଗ୍ମୀକୁ 
ଅତ ଦ୍ର,କତ୍ଵବେ ବନ୍ଧମ୍ମସ୍ତ୍‌ କରର) କନ୍ଧ ଶେଷୋକ୍ରଝି କଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ସଂଲଟଗ୍ନୀକୁ ଅର 
ଧୀରେ ଧୀରେ ବନ୍ସପସ୍ଟ କରେ (1/2~ 35 × 10°) ସ୍ଭେଦ ସମ୍ଭବତଃ କମ୍ତୋକୁ 
ସଂକୁଲ ଦ୍ୁଇଵିର ବସୋଜନ ସାମ୍ଭ୍ଯ ସ୍ଥଗୁଙ୍କରୁ ମିଲ ପାରବ ଯାହ୍ରାକ ନଞ୍ତରେ ଦ୍ରଆଗଲା ¬ 


[Co(NH3)e]** + 6H;O* =[Co(HsO)o]* + 6NH* 
Koa 
i 104; 
[Ni(CN), IP" = Ni™ + 4CN” ~ 10-3 
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ଢେବେ ବ ଡାପଗଭକର୍ଵଟବେ ଅସ୍ଥାୟୀ ହ୍ରେକ୍‌ସାମିନ ସଲୁଲ ଅମ୍ବ ଡରବଣରେ ଗରଜନ୍ଷ୍ଟ ସପତ 
ହରେରୁ ବହୁଦ୍ଦନଧର ୍ଥାସ୍ତୀଷ୍ଵବେ ରଦୁପାରଥାଏ ଅଥଚ ଅଜ୍ତୀମ୍ଧ ଉାପଗର୍ତ ସ୍ଥାସ୍ତିକୃ ସର୍ତ 
୫୫ାସିଆନେ'ସକୁଲମିଣ଼ି ଭ ମମ୍ଭସ୍ଥାନକର୍ବବେ (isotopically) ରସ ଭ ଏ" ସହ 
ଅପଣ୍ଢମେୟୃତ୍ବନ ଷ୍ଥପ୍ରକଭାହ୍ର ୯ଏ” ଆସ୍ଟନ ବନମ୍ମସ୍ବ କର୍‌ କସୁଲ ଗରଜଚଞ୍ଚଲତା 
ପ୍ରଦର୍ଣନକରେ । 


ଡଉପସଢ୍ସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧଗଠନର ତା ପଗଡବଙ୍କାନ — 


ଆଦଣିଗତ୍ତସ୍ତ୍ବେ ସଦ୍ଦ ଆମ୍ଭେ ପରମ୍ମ ଉ୍‌ପସଦ୍ରସ ଯୋଜକ ବନ୍ଧଣରୁ ଜାଣିବାକୁ 
ଇଗ୍ରକରୁ, ଆମ୍ଭ ଗ୍ୟାସ ଫେଜ୍‌ରେ ଘଞଝୁଥ୍ବା ପ୍ରରନ୍ଚ ସ୍ଵୀରଜାପଗଭକ ଡାଖା ପାଇବା 
ଜ୍ରତ ସଥା— 


(11-1) M+LeML AH, 


ପ୍ରତିଷ୍ଠା ସୋଷାଜସୋଷାନଦେଇ ଘଞଝୁ୍ୟବା କଲ୍ଟନାକର ଅମ୍ଭେ ସୁନଷ୍ଡ 
ଲେଖିଷାର୍‌ବା ସେ 


ML+L=ML, AH, ଇଚ୍ଯାଦ 
ବା ବ୍ୟାପକରୁଷେ — 


(11 —2) MLwansy+LeML, AH, 


ସହିରେ 1. ହେଉଛୁ ଏକଦନ୍ତୁର ସଂଲଗ୍ନ,  ହ୍ରେଉନ୍ ଧାଭୁଷରମ୍ଭାଣ୍ଡ Mର 
ସମନୃୟ୍ବୀ ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ AH. ହେଉଛୁ ପରନସ୍ତା ଏନ୍ଥାଲଷି ଏବ AH; Zz AH £ «+» 
AH. । ବାସ୍ତବକ ଏଥ୍ରକାରର ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଡା୫ା ଖୂବୁ ଅଲ ମିଲ୍ଆ ଏ ଏବଂ ବହୁକ୍ଷେତରେ 
ଆଦୌ ମିଳନଆଥାଏ । କନ୍ଧ ସେ ଯାଦ୍ରାହେଜ୍୍‌ ଡାପଗର୍ତକଅନ୍ତୁଧ୍ୟାନରେ ସାଧାରଣତଃ 
କର୍ଵସାତ୍୍ଥବାଷର ଏକ ବକଲ କିମ୍ଧୁ ପରମେସ୍ ପଥଦ୍ଧାଗଵ ଅଭୁଲଷି ୭ ସୂଚନାଷାଲି ଆମ୍ଚେ 
ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଅସନ୍ତ୍ରାନ ନଲାରଣ କରିପାରବା । ଏଣୁ ଆମ୍ଭେ ଦୁ ବଣରେ ଫକୁଲ- 
ଆସ୍ଟଜର୍‌ ସଂଗଠନ ସ୍ରଗ୍ପଙ୍କ (Formation ୯ଠnstant)ଅଲୁଧାନ କରିପାଣ୍ବା ଯଦ୍ିରେ 
ଉ୍ଦାହ୍ତରଣସ୍ପଭୁଷ ଜଲୀସ୍ଟମ୍ଭାଧମ୍ଭରେ ସ୍ତରଞ୍ଚ ସ୍ଵା କମ୍ପୋକୁରୁଗଷ ପ୍ରଭରୁଷିଭ ହ୍ରୋଇପାରବ 
(ଅୟୃଜ ଓ ଅଣୁର ଜଳସୋଜନକୁ ଉଜ୍ପେଷ୍ଷାକର) 
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(11-3, © [M(HsO)#] + L=[M(HsO)a4L] + HiO 
[M(H,O). {L] + L=e[M(HsO)n-5 La] + H;O 


କମ୍ବା ସମୁଦାୟ 
[M(H,O),] + nL =[ML,] + nH;O 


ଗ୍ୟାସୁଟେଜ୍‌ରରେ ପଞଝୁଥବା ସ୍ରରତି୍ଟାରେ ଉାଷଷରବର୍ତିନବ୍ଯସ୍ରୀଉ ଜ୍ଵପରଗ୍ଵେକ୍ୁ ସେକୌଣସି 
ପ୍ରଭନିୟ୍ତା ବଭୟସଂକୁଲର, ସଥା ସଂଲଗ୍ରୀର ଏବଂ ଜଲର କଲଯସୋଜନ ଢାପ ଧାରଣ 
କରିଥାଏ 


ଏଦ୍ର ପ୍ରତ ନ୍ଚସ୍ଟାଗୁଡକର ଭ୍ଭାପ ପରମ୍ଭାସ କରବାରେ ଆମ୍ଚେ ସ୍ତକ୍ୃଭରେ ସମ୍ଭନ୍‌ ତ 
ଜଲଅଣୁ ଏବଂ ସମ୍ଭନ୍ନ୍‌ ୍ତ ସଲଗ୍ମୀ ୮ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ବନ୍ଧଣକ୍ତର୍‌ ପ୍ରଭେଦ ଉଣାରଣ 
କରଥାତ । ସୂଡଗ୍ଵଂ ଧାରୁସଲଗ୍ନୀ ବନ୍ଧଶକ୍ତ ନକାରଣ କରବାପାଲ୍‌ ଆମ୍ଭେ ଗ୍ଯାସୀସ୍ତ 
ଧାରୁଆୟ୍କୁଜର କଳସୋଜନକ୍ତାପ ଉଥା ସ୍ତଭନ୍ଧସ୍ଟାରେ ଲଲସ୍ତ ବ୍ତନ୍ତର ଞ୍ରେସିକ୍‌ ର ଜଲୀୟ୍ନ 
ତାପ (Heat of Aquation) ଜାଣିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଏହୁ ଗୁଣିଗୁ୍ଡକ ସ୍ଥାଧାରଣତ୍ତଃ 
ମିଲଥାଏ କମ୍ବା ବହୁଷ୍ଷେନ୍ଝରର ସଦ୍ରଜରେ ଅକଲ କରଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ । ଜେଣ ଆବଶଙ୍କସ୍କ 
ଧାଭୁସଂଲଗ୍ଧୀ ବନ୍ଧଣକ୍ତର ଏକ ଆସନ୍ତ୍ର୍ାନ ନକ୍କାରଣ କରବା ସମ୍ଭବବପର ଅଃ । ପୁଟ୍ୋକ୍ତ 
ପ୍ରଚଚ୍ୟଯକ ସାମ୍ମଯାବସ୍ଥା (11 — 3) ପାଇଲି ଆମ୍ଭେ ଦ୍ରବଯଅନ୍ୁଗାଝ୍ର ୍ଢ ସ୍ଵା ନୟ୍ମ୍ମ (Law 
of Mass action) ସାମ୍ପ୍ଥଗୁ୍ଘ ଲେଖିଷାରଵା । ଦ୍ରାବକଜଳକ୍ୁ ବାଦ୍‌ଦେଇ ସାହ୍ବାର 


ସଞ୍ଚୟ ଭା ସାଧାରଣତଃ ନୀଚଗାଡଢ଼ତାରେ ଅଣ୍ଚକ୍ର୍ିନ ଦୁ ଏନାଦ୍ରି, ଆମ୍ଚେ ନମ୍ନୋକ୍ ପରିଷଦ 
ପାଇଷାଣ୍‌ବା— 


_ [ML] 
M+LeML Ki [MIL] 


_ [ML 
1-4) ME+LeML, Ks a 


_ [ML 
MLoi+Le ML Kp MEE] 
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ସହତିରେ K। “<, କୁ ସ୍ରୋପାନଡତମ୍ମ ବା ସଂଗଠନଯ୍ିଗ୍ବଙ କୁହ୍ରାଯାଏ ଏବଂ 
ବନ୍ଧୀମଧ୍ଥ ପରମ୍ମାଣି ପରବେଷ୍ଷିତ୍ ଷ୍ରେସିଜ୍‌ ର ସନ୍ଚିୟ୍ତ୍ତା ସୂଗ୍ଵ୍‌ ଏ । ମ୍ଭୋଃ ସଂଗଠନସ୍ତଗ୍ବଙ୍କ 8 
ଆଲୁଡମିକ ସଂଗଠନସ୍ତ ଘ୍ଵଙ୍କର ଘୁଣଝଲ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ଅଃ । 


__ [MLsl 


(11 — 5) M + nLeML, fn [MILT 


¢ on 
Bn =K;K, ‘Sn = HK, 
୮] 


ଏବଂ ଏହୁ ମ୍ଭାନନି କାପଗଭତଝଲନ ନଲାରଣ କରିବାରେ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଥାଏ । ମାନକ 
ମୁକୁଶଛ୍ତ ଷରବଣ୍ଜିନ, AG°, ସାମ୍ୟ୍ଥିଗ୍ଵଙ 8 ସହର ନମ୍ନୋକ୍ରତ୍ବବେ ସମ୍ପି କୁ— ` 


(11-6) AG°= 2-303 RT log A 
ସୂରଣରଖ ସେ 
(11-7)  AG’=AB°-TAS’ 


ଭେଣୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ବଭନ୍ତ୍ର ୍ରାପମ୍ମାନତାରେ 8 ପରମ୍ଭାମକର କମ୍ପୋକ୍ୁ ସମ୍ଭୀକରଣର 
ଗ୍ରାଫୀୟ୍‌ (graphical) ସମ୍ଭା ଧାନଦ୍ଧାଗ୍ବ ଆଞ୍ଟଲେ A H° ପାଇପାରବା— 


11-8 2-303 R jog B=! AS°— AH 
( ) jog ଏ T ) 


^ H’ ସେଭେବେଳେ ଅଧ୍ଵକତ୍ଵବେ ଜାଷମ୍ଭାନା ସହର ପରିବର୍ନିତ ହ୍ରେବ 
ସେତେବେଳେ ଅନ୍ଯାଜ୍ଯ ପରିତ୍ଥାଳନ ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରେବ କନ୍ଧ ଏଠାରେ ଏଦ୍ର ଜଝିଲଭାକୁ 
ବାଦଦ୍ରଆଯାଇଛୁ । 2 5° ଢାହାହେରଲେ ସମ୍ମୀକରଣ (11 — 7)ରୁ ମିଲପାଣ୍ବ । ଢଥ୍ୟାବଲୀ 
4 ରେ ଗସକ୍ଷାସପକ ବଧ୍ବ ଓ ଢାପଗଭକ ଚଲଟ-ଗୁଡ଼କର ସବଣେଷ ତାସ୍ପର୍ସଯ ସମୃନ୍ଧୀୟ୍ତ 
ଅଭତରକ୍ତ ସୂଚନା ଦେଖିବାକୁ ମିଲ୍ଲଆାଏ । 


| ସମ୍ମୀକରଣ (11 —8) ରୁ ଏହ୍ରା ସୁଞ୍ପକ୍ତ ଯେ ସଂକୁନ୍ଲ ଗଠନ (ଅନ୍ଯାଜ୍ଯୟ ସମ୍ମସ୍ତ 
ପ୍ରଭନ୍ଧସ୍ଟା ସଦୃଶ) ଛପୁକ୍ରାସତକ ଏନ଼ାଲପ ପରବଶ୍ଜିନ ଓ ମୂକ୍ତାସ୍ଥକ ଏଣ୍ଡେ ପି ପର୍ବ୍ଭିନ- 
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ଦାଗ ଅନୁକୁଳ ହ୍ରୋଇଥାଏ ।ବହୁ ଷ୍ଷେ୍ଚରେ ଉ୍୍‌ଭ୍‌ୟ୍ଵ ପରବଶ୍ତିନ ସକୁଳ ଗଠନ ସ୍ତର 
ଅନ୍ଧୁକ୍‌ଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ କନ୍ଧ ବହୁଳ ଦୃଷ୍ପାନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ରହ୍ରନୁ ଯେଉିଠି ଏମ୍ୟରୁ କେବଲ ଗୋଡ଼ିଏ 
ଅନ୍ଧକୁଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ସ୍ରସ୍କବର ଆଗ୍େଷିକ ଗୁରୁଢ୍ଧ ସଂଲଗ୍ଧୀ ଭଥା କେନ୍୍ରୀସ୍ତ ଧାରୁ 
ଆସ୍ଟଜର ପର୍‌ବଣ୍ତିନ ଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭରଣୀଲ ଅଃ । ସୋପାନନମ୍ଭ ଗଠନ ସ୍ରଗ୍ବଙ୍କଠାରୁ 
ଆମ୍ଭେ ସୋପାନ ନମ୍ମ ଏନ୍ାଲପି ପରବଣ୍ଡିନ ପାଇପାରବା । ଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣରର ଏହା 
ସାଧାରଣତ୍ତଃ ଆସ୍ଟୃମ୍ଚକ ସଂଲଗ୍ଧୀ ଜଡ଼୍୍ତ ସକୁଲଜ ପାଲ୍‌ +5 ରୁ ¬ 5 Kcals/ମୋଲ୍‌ 
ପର୍ଚସର ମଧ୍ୟରେ ରଢ୍ରଥାଏ ଏବଂ ପ୍ରଶମିତ୍ତ ଏକ ଦ୍ତର ସଂଲଟ୍ନୀ ପାଲି ଠରୁ - 5 Kcals/ 
ମୋଲ୍‌ ମ୍ୟାରେ ରଦ୍ରଥାଏ । କହୁ ଦମ୍ତୁର ସଲଗ୍ନୀ ପାଲି ଏହ୍ର ମାଜ ସ୍ରାସର 20K cals/ 
ମୋଲ୍‌ରୁ ଅଧ୍ଧକ ହଦ୍ରୋଇସାଏ । ସଂକୁଲର ମ୍ୋ୫ ସଂଗଠନ ଢ୍ରାଷ ଜ୍‌ପରେ ଭ୍‌ଭୟ୍ଟ୍‌ ଧାରୁ 
ଆସ୍ଟଜର ଓ ସଂଲଗ୍ନୀର ଏକ ବୟସ୍ତ ପ୍ରତ୍ବବ ରଦ୍ଦ୍ବନ୍ଧ ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ର ଗୁଣକୁ ସାତ୍ମାନଏ ପରେ 
ବର୍ବର କରବା | 


କାଷ ପଣ୍ଡବନ୍ିନଲୁ ପ୍ରଷ୍ବବଳ୍ତ କଲୁଥ୍ତବା କାରକ ବ୍ଯତ୍ରୀତ ବହ୍ଧୁ ଅନ୍ଯ କାରକଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ଏକ ଦନ୍ତୁର ସଂଲଗ୍ଧୀ କଡ଼ତ୍ତ ଏଣ୍ଡେ ଶି ପରବକ୍ଭିନ ଳଵ୍ପିଲ ହ୍ରୋଇ ସାଇଥାଏ । କେନ୍ଦ୍ର 
ହୁ ଏକ ତ୍ଵବ ପାରୁଥାନ୍ତ୍ର ଛେସ ଡ଼ବଣଖରେ ଦୁଇ ବା ଅଧ୍ବକ ଆସ୍ଟକ୍କ ଖ୍ପେସଜ୍‌ର ବଳମସ୍ୃଗର 
ଗୋଵିଏ ଆସ୍ଟ ନକ ହ୍ଚେ୍ବକୁର ଗଠନ ସହ ସଂଣି ଷ୍ଠ ଏକ ସୁଣ୍ରଙ୍କଗଳ ସ୍ରଭମ୍ମ ଏଣ୍ଡେ ଗି ଦ୍ରାସ 
କରାଇଥାଏ | 


ବାସ୍ତବକ୍‌ ଗ୍ଟର୍ଜର ସମ୍ପ ମ୍ମ ବା ଆଂଶିକ ପ୍ଣମମନ ହେରୁ ମୋ୫ ଏଣ୍ଡେଠାପିର ବୃ 
ଘଝିଥଆାଏ ଏବଂ ପ୍ରଭ ପ୍ରଭ ନାରକର ଜଳଲୀସ୍ବନ ପ୍ରଦେଶରୁ ଝକେକ୍ତେକ ବନ୍ଧନଗ୍ରସ୍ତ ଦ୍ରାବକ 
ଅଣୁ ମୁ କୁ ହୋଇଥାନ୍ତର । ସେଦ୍ର ମୁକ୍ଧବର ସେଟଭେବେଲେ ସଂଲୁଲଜରେ ପ୍ରଶମ୍ିତ୍ତ ସଂଲଗ୍ରୀ 
କଡ଼ିଭ ଥାଏ ସେଡବବେଲଲେ ଏଣ୍ଡେ।ଗି ପରବଶ୍ଠିଜ ସେତେ ଅନ୍ଲୁକୁଲ ଦ୍ରୋଇ ଜଥାଏ । 
ବହୁ ଦଠ୍ତୁର ସଂଲ୍‌ଗ୍ନୀ ସମ୍ମନ୍୍‌ ତଭ ଦ୍ରେବାବେଲେ ଅଭ୍ତରକ୍ତ କାରକ ଜଞଡ୍ତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 
କାମନକ, ଘୁ୍ିନୀ ଓ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣୀସ୍୍‌ ଏଣ୍ଡେଗିରରେ କ୍ଷର ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
କନ୍ଧ ସ୍ତର ସଲଗ୍ନୀ ପାଲି ଜଲୀସ୍ଟଜ ସ୍ରବେଶରୁ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ଵାବକ ଅଣ୍ଡର ସ୍ଥାନର ସଲରେ 
ଏହାର କ୍ଷରପୁରଣ ହ୍ରୋଇ ପାରଥାଏ । ମୋ ୫ ଏଣ୍ଡେ।ଫଁ ପରଦ୍ଜିନ ବହ୍ଧୁ ଦମ୍ଧର ସଂଲବଚ୍ନୀ 
ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ଷୁଦ୍ର ବିମୁକ୍ରାସ୍ତକ ମାଜ ¬ 2“ ଧରୁ ଦୃଦ୍ରଭୁ ଯୁକ୍ରାସ୍ଥକ ମାନ 20ରୁ 
60 €u ଅସନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣତ୍ତଃ ଗଟ୍‌ ସସେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ କ୍ଵୀଲେଖସ୍ତ 
ସଂଲଗ୍ନୀର ଦ୍ରାତ୍ତା ପର୍‌ମ୍ଭାଣ୍ଡ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଏଣ୍ଡେ ସି ଘରବଣିନ ସସ୍େଚେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସ୍ଥାସ୍ଟ୍‌ ଦ୍ଧ ନ୍ଧ ।ରଣ କାରୀ କାରକ: ଏକ ସକୁଲର ସ୍ରାସ୍ତି ଦ୍ଧ ଦ୍୍‌ଯରେ 
ଧାଭୁ ପରମ୍ଭାଣୁର୍‌ ସ୍ତତ୍ଠବ ବଗ୍ଵ୍‌ର ବେଲେ ପୁଙ୍କୋକ୍ର ଅଧାସ୍ତରର ବ୍ତିଭ୍ତ ବର୍୍‌ନ୍ତ୍ ଶ୍ରେଣୀରେ 
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୬୬° ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍ସ୍ ଧରୁ ପରମ୍ାୁୁ ପୃଥକ୍‌ କରଦେବା ସୁବଧାଜନକ ଏଙ୍କ ଏଠାରେ ସ୍ତ ଶ୍ରେର୍ଣୀଷାଲି 
ଆଲୋେରନା ଶୁଣିବା ଆବଣ୍ଯକ ମନେହୁଏ । ଏହ୍ରାର କାରଣ ଦ୍ରେଜ୍ନଥ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଉଖୀସ୍ତ 
ଶ୍ରେଣୀର ଧାରୁ-ଆସ୍ଟନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ୍ ସକୁଲର ଛ୍ଥାୟ୍ରିତଵଲୁ ପ୍ତଚ୍ବବକ କରୁଧ୍ୟବା ମୁଖ୍ଯ 
କାରଢଗୁଡ଼କ ସଂଖ୍ଯା ଚରୁର୍ଥ ଶ୍ରେର୍ଣରେ ଧାଭୁଆସ୍ତନଷାଲି ଥ୍ବବା ସଖ୍ଯାଠାରୁ କମ୍ଭ । ଏଣୁ 
ପ୍ରଥ୍ଭ ଠନୋଵଝି ଶ୍ରେଣୀରେ କେନ୍ଧୀସ୍ବ ଆସ୍ତନଗୁଡ଼୍କ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଲଙ୍କୀସ୍ତ ଭ୍ବବେ 
ସତମ୍ମମିଭ; ସେଗୁଡ଼କର ସମ୍ପି, ମର ୍ଵବେ ମଲର୍ ଅବନ୍ଧୀ ସ୍ତର ଓ ଦ୍ବଵଷସ୍ତର ରଦୁଥାଏ; ଢେଣୁ 
ସେମୁଡ଼କର ସକୁନ୍ଧର ସ୍ଥାୟ୍ବିକ୍ଧ ମୁଖତ୍ତଃ ସ୍ରତ୍ଵ୍ୀ ଆୟତ ଜକ ବ୍ଯାସାଲି ଓ ପ୍ରଷ୍ଠସୀ ନ୍କ ଅସୀୟ 
ଗ୍ଵଜି ଭ୍‌ଷରେ ନର୍ଭର କରଥାଏ । ସ୍ର ସସୋଜକ ବନ୍ଧ ବଶେଷତଃ, = ବନ୍ଧ ପ୍ପଙ୍କରୁ 
ବ୍ତିଜ ପଣ ଏସ ୍ରଥମ୍ଭ ଭଟନୋଝି ଶ୍ରେଣୀରରେ ପରବର୍ଭିନଣୀଲ ଗୁରୁଜନ ବଶିଷ୍ ହ୍ଵେବ। ସଦ୍ଦ 

ଆମ୍ଭେ ଆସ୍ତରନକ ବଉଦ, ୫କୁ ପତ୍ଵସ୍ୀ ଧନାସ୍ତଳକ ଗ୍ୃର୍ଜ ଓ ପ୍ରତ୍ବସ ଧଜାୟୁନକ 

ବ୍ୟାସାଲିର ଅନ୍ଧୁପା୍ ରୁଷେ ସଂ୍ମକୂତତ କରୁ ତାହ୍ରାଢ୍ରେତଲ ଆମ୍ଭେ ବ୍ଯାପଙ୍କୀ କରଣ 

କରପାରବାସେ ଶୁଦ୍ଧ ଓ ଅଜ୍ତାନତ ଗ୍ଵଜ୍ତ ଆସ୍ଟନକସଲଗ୍ଧୀ ପାଞ୍ଚ ଏବଂ ଅଧବକାଂଣ ବହୁ 

ଦମ୍ତୁର ସଲଗ୍ୀ ପାଲି ଥର ଦୃକ ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ସଂକୁଲର ୍ଥାୟ୍ଦ୍ଧ ବୃକ୍‌ ପାଇବାକୁ ୍ମଗଥା ଏ | 

ସଂକୁଲ ଆସନ ସ୍ଥାସ୍ତିଦୂର ଜମ୍ପୋକ୍ୁ ମ୍ଭ ଜ୍‌ପଗେକ୍ ଉତ୍ତର ସତ୍ତା ପ୍ରରପାଦନ କରେ । 

Li>Na>K>Cs; Be> Mg >Ca>Sr >Ba >Ra; B>Al>Sc 

>Y>La; Lu)--“Gd >---La, ଏହୁ! ସାଧାରଣ ଗୋଝିଏ ପରବାର ମଧ୍ୟରେ 

ଘାଵେ ସେଚେବେଳେ ନସ୍ଟମନ୍କଣ୍ଠ ଗ୍ଵର୍ଜ ଯର ରଦ୍ଥାଏ । ଏବଂ ମର୍ସ୍ଯାସ୍ଟମ୍ଚ୍ୟରେ ସେଉଁଠାରେ 

ଗ୍ଵଜ ପରବନ୍ତି ଉ ଦୁ ଏ ମବା ନ୍ଧ ଆକାର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସ୍ଥିର ର୍ରେ ସେଠାରେ Th“ * > Y*+ 

>Ca**>Na*; La®’+ >Sr** >K* ଡୋଇଥାଏ । 


ଶ୍ରେଣୀ 1, 11 ଏବ 111 ଥୂବା ସଦୃଣ ଆକାର 6 ଗୃର୍ଜ ବରଶିଷ୍ଣ ସଦସୟ ସଥାନ୍ଷମେ 
Na* ଏବ Cu*, Ca** ଏବ Cd’* ବା 5nଂ* ବା 5୯? ଏବ Ga+ ବ୍ରା 
Sb"*ର ସଂକୁଲସ୍ଥାସ୍ତିତ୍ଧ ଭୁଲନା କଲେ ଆପାତତରଃ ବଣ୍ଙ୍ଗଲା ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥାଏ । 
ଶ୍ରେଣୀ 11 ଏବଂ ରେ ଥବା ମୌଲକଗୁଡ଼କ ଏକ ଦନ୍ତ ସଂଲଗ୍ନୀ ସହର ପ୍ରାୟ ଅଧ୍ବକ 
ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ଝଂକ୍ତଲ ଗଠନ କରନ୍ତ ଏହ୍ରାର କାରଣ ଶ୍ରେଣୀ 1 ଏବ ଶ୍ରେଣୀ IT ଏବଂ III 
ମ୍ଚ୍ୟରେ ଏକ ମ୍ମୌନ୍ଧକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରଦଧଥାଏ । ନ ମଦସ୍ୟଗୁଞ୍ଜକର 
ନଷ୍ଟ ସ୍ସ ଗ୍ୟାସୁ ବ୍ରଜ୍ୟାସ ୫*ଂ ଥବାବେଲେ ଶେଷୋକ୍ତ ଦୁଇଵି ଶ୍ରେଣୀର ସଦସ୍ୟଗୁଡ଼କର 
ଛଦ୍ଧ ନଷ୍ଟ ୟ୍୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବନ୍ଯା ୫*2°4'° ବା ରୁଦ୍ଧ ଜଷ୍ଟ ସ୍ଵ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମୁକ୍ତ ଦୁଇ $” "5? 
ବନ୍ଯାପ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ପୁଙ୍ରୁ ବଗ୍ବର କରବୁ ସେ (ଚରୁ ଅଧାୟ୍ତ। ଣେଖୋକ୍ତ 
ବହ୍୍ରସ୍ଥ ବନ୍ଯାସ ଦୁଇୈି ଏକ ମୁକ୍ତାସ୍ଥକ ଆସ୍ଟଜର ନଉ୍ବକ,ଅସ୍‌ରେ ଥ୍ବବା ଅଧ୍ବକ ମୁକ୍ତୀମ୍ପକ 
ଗ୍ଟର୍ଜର୍‌ ଅଭ ନକ୍ସଷ୍ଧ ପରରଷ୍ଷଣ କରଥାନ୍ତ । ଢେଣୁ ଦୃଷ୍ତାଲୁ ଷ୍ପରୁଷ ର ସ୍ତ 
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ସମ୍ବନ୍ସସ୍ୀ ରମ୍ମାସ୍ତ୍ରନ : ଦ୍ଧିଖସ୍ତ ୬୬୯ 


ଜତ୍ଦ୍ଲ,ଅସୀସ୍ତ ଗ୍ଵ୍ଜ Na? କା + ଅପେଛା ବା ଏଷର୍‌କ ଶ୍ରେଣୀ 111ର Ga*+ ଅପେଛା 

ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ଵକ । ଶେଷୋକ୍ତରେ ନଉ୍୍‌କ,ଅସୀୟ ଗ୍ଵଜିକୁ ପଶରକ୍ଷଣ କବା ଗାଇ ଦୁଇ 
ଅଭ୍ତରକ୍ ୫ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ ରହ୍ରଥାଏ । ତେଣୁ ବ୍ଯାପକଷ୍ଠବେ ଆମ୍ଭେ ପୁଙ୍କାଲୁମାନ 
କଣପାରୁଁ ଯେ ଶ୍ରେଣୀ 11 ଏବ ଶେ 11ଳ ର ସଦୃଶ ଆକାର ଓ ଗ୍ର୍ଜ ବରିଷ୍ଠ ସକୁଲ 
ମଧ୍ୟରୁ ଶ୍ରେଣୀ ଅଧ୍ବକ ସ୍ଥାସ୍ସୀ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରଷ୍ଠଦ୍ଧୀ ତ୍ଵକ, ଅମୀୟ ଗ୍ଵଜର ଏକ ପରମ୍ଭାପ ଆସନ ନଣର୍ତରେ ଦେଖାଯାଇଷାରେ । 
ଯଦ୍ତଚ a? ଏବଂ Cut ଷ୍ମରୁଷପେ ଆକାରର ସଦୂଶାସ୍ଥକ (0.95 ବନାମ୍‌ 0.93 A) 
ତଥାପି Na ପାଇଁ [¡ ର ମାନ 118.5 kcal/ମୋଲ୍‌ ହେ୍ଞସବା ବେଲେ Cu ପାଇଁ 
178kcal/ମୋଲ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । Nat ଅସ୍ଟନଠାରୁ ଠuଂର ଅତ୍ତନ୍ତ ଅଧ୍ବକ 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଆସଭ୍ତ ବା ଆସକ୍ତ ଶନ୍ଧ ଥିବାରୁ ଏହ୍ର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଉ୍ତବା କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ 
ଏ ଆସଭ୍ତ ନଶ୍ସ୍ତ ସଂଲଚ୍ନୀରୁ ଅଧ୍ବକ ବସ୍ପକ୍ରାସ୍ଥକ ଦ୍ଵିଧ୍‌ ବ ବା ଇଚନେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅକ୍ତଷ୍ଟ 
କର୍ବାରେ ସାହ୍ରାଯଏ କରଥାଏ । ଅହଡୁରମ୍ମଧ ଶ୍ରେଣୀ 1 ହ୍େସିଜ୍‌ରେ ଦେଖାସାଉ୍ତବା 
ଉ୍‌ଇକୋଖର ସହସଂସୋଜକସ୍ତକୂର ନିଶ୍ତିଭରୁରପେ କେଢେକାଂଶରେ ଅଧ୍ଵକ ବସଶ୍ତ 
18ଝ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ମେଘର ଅଧ୍ବକ୍୍ତର ଭେଦ୍ରନ ଓ ଧ, ବଣ ସୋଗୁ ସଵିଥାଏ | 


ଏଷର୍ସ୍ଯଲ୍ତ ଆମ୍ଭେ କେବଲ ସେଦ୍ର କେନ୍ରୀୟ ଧାଭୁଆୟନ ବର୍ବର କରିଚୁ ସାଦ୍ରାକ 
ସାତ୍ମାନ ସଂଖ୍ଯକ ସକୁଲଗଠନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅଂଣ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରଥାଏ । ଶ୍ରେଣୀ ୮ ର 
ଷେସିଜ୍‌ଗ୍ଡ଼କୁଚନେଇ ଅଧ୍ବକାଂଣ ସକୁଳ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କ୍ତ ଯାଦ୍ରାଦ୍ରେଜ୍୍‌ ଶ୍ରେଣୀ 
[ର ସଂକୁଲଗୁଡ଼କର ସ୍ଥାସ୍ଦ୍ଧ ପାଲି ଅଂଶ ଦାନକାସ୍ଵ ମୁଖ୍ଯ କାଘକଗୁଡ଼ିକ ତଥାପି ମଧ 
ଗ୍ଵୁଜ, ଆକାର ଓ ଧ,ବଣୀସ୍ତ୍ତା ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ 
ଅଷରପୁଣ୍ପି -ଜ୍ପସ୍ତରର ସ୍ତଷ୍ବବ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ଖୁବ୍‌ ଅଲ୍‌ ଏବଂ ଅତ୍ତ୍ତ ସୁଷ୍ଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଆଗମ୍ଭ ଏନ ଘରଣାମ୍ଭ ଗୃଡ୍କ ଆଲ୍ଲେଚନା କଣଚବାଗୁଙ୍କରୁ ସଂଲଗୀର ଗୁଣଗୁଞ୍ତକର ବୃଦ୍ଧ୍ବର୍‌ 
ପ୍ର୍ଵଦ ବଷସ୍ତ ଆଲଲେରନା କରବା । 


ସ୍ଥା୍ଟି ଲକୁ ପ୍ତତ୍ପତବତ କରୁଥିବା ସଂଲଗୀର ଟୁଣାବଳୀ :¬ସଂରୁଲର 
ସଥାସ୍ତିଦ୍ଧକୁ ସ୍ରଷ୍ଵବର " କରୁଅବା ସଂଲଗ୍ଧୀର ସାଧାରଣ ସୁଣଗୁଞ୍ତକ ତଵ୍‌ଷରେ ଆମ୍ଚ୍ଳେ ପୁଟ୍ବରୁ 
ବରନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନରେ ସଂଷ୍ଠେପରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରଚୁ । ଆମମ୍ତେ ବର୍ଜିମ୍ଭାନ ନିଷ୍ପିଭ ସେ 
ସଂଲୁଲଆସ୍ନର ଞ୍ଥାସ୍ତକନ ଲିଉତଇସ୍‌ ଷ୍ଠାରକ ପ୍ରବଲତ୍ତା ଏବଂ ସଂଲ୍‌ଗ୍ରୀର ଦୃ୍୍ତପାତ୍ଥଵ୍ା #-ବନ୍ଧନ 
ସମତାସନ୍ଦୁଭତ ବୃର୍ଚ ପାଇଆ ଏ । ଏକ ଏକ ଦମନ୍ତୁର୍‌ ବମୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଅସ୍ଟନପାଲି ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆକାର ଏବଂ ଗଜ କଥା ଏକ ନସଙ୍ଗ ଠ-ବନଧଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ସୂଗଲର ତ୍ତଷଲଉ୍ତଯ୍ତାସରୁ 
ଗୁରୁକ୍ଧମୁଷ୍ତି ଅଖ । ପ୍ତରଣମିକ ଅଣ୍ବ୍‌ ସଂଲଗ୍ନୀପାଲି ସେଗୁଡ଼ିକର ଆକାର, ଦ୍ବିଧ ବିଅଘ୍, 
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ସମ୍ବନ୍ଧୀ ରସାୟନ : ଦ୍ଵିଝ୍ରସ୍ତ D୬ 


୪ ଦର୍ଣସ୍ତ୍ତା ତଥା ଓ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ପୁଗଲର ଜଉ୍୍‌କଓଫଲସ୍ବତା ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁ୍ତି ଅଃ । 
ଏକଦନ୍ତର ସଂଲଗ୍ମୀପାଲି ଷ୍ଟେରଟ୍‌ କାରକ ଏତେ ଗୁବ୍ଢୃଗୁ୍ ଲୁର୍ଦ୍ଦେ କନ୍ଧ ଯେତେବେଳେ 
ସେମୁ଼୍କ ମୁରୁଢୂଗୁଣ୍ତି ହୁଅନ୍ତ୍ର ମଭେଚ୍ତେବେଲେ ଧାରୁଆସ୍ଟନସ୍ରର ସଲଟ୍ନୀର ଗ୍ରୋଃନକ 
ସ୍ଠାରକଆସକ୍ତ ସମ୍ମନ୍ସସ୍ତ ସାମର୍ଥ୍ୟ ୍ଥଭଫଳନ କରେନାଦ୍ବି । 

ବହଧୁଦମ୍ଧର ସଂଲଗ୍ନୀଷ୍ଷେ୍ଷରେ ଏଦ଼ ଚନ୍ଧ ଅଧ୍ବକ ଜନ୍ପିଳ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏଠାରେ 
ଏପରି କେତେକ ଅଭତରକ୍ୁ କାରକ ଯଥା କଲେ୍‌ ବଳ ସ୍ଵୁଆକାର ଏବଂ ବକର, ବଳସ୍ 
ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ବଲସ୍ବ ସଂସ୍ଥାରେ ନଦ୍ଦ୍ରୟଚା ବା ସଂୟୁର୍ଟୃ ଭ ହୋଇଥବା ଜ୍ରପାଦାଳ ଇଚ୍ଯାଦ୍ଦ 
ଅମ୍ଭକୁ ବଗ୍ବର କରବାକୁ ହେବ । ସାଧାରଣତଃ ସଦ୍ର ଦାତା ପରମ୍ଭାଣୁ ସ୍ଥିରରହ୍ରେ ସଳରେ 
ଏହାର ଗୁଣାବଳୀ ମଧ, ଢାହ୍ରାଡ୍ରେଲେ କିଲେ ବଲସ୍ଟଗଠନସଲରେ ସଂକୁଲ୍ଧର ସ୍ଥାସ୍ତି:- 
ଦୃଳ୍ଚ ପାଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା କଲେଃଝ୍‌ ପ୍ରତ୍ଵବବରୁଖେ ଉକ୍ଷେଝିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସାରଣୀ 
11 — 3 ରେ ପଦର୍ଶଭ ଢ୍ରୋଇଛୁ । ଏଥରେ ବଡୁ ଅମୋଳଆ ଓ ଅମିନ୍‌ ସକଳର 
ସଙ୍ବମୋଃ ସ୍ରାସ୍ତିତୃସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍ଧ ଭା୍୍୍‌କାଭୁକ୍ ହୋଇଛୁ । 


ଦେଖାଯାଏ ଯେ ସକୃଲରେ କଲେଃ୍‌ ବଲଳସ୍ତ ସଂଖ୍ଯା ସେତେ ଅଧ୍ବକ ହୁଏ ସକୁଲ 
ସ୍ଥାସ୍ଵତ୍ଧ ସେତେଅଧ୍ବକ ଡୁଏ । ପ୍ଥାସ୍ବ୍ଧ ହିଟଵଙ୍କର ବଡୁ ଡାଝାର୍୍‌ କଲେ? ଗର୍ବର ଏ 
ବ୍ୟାପକତ୍ତା ସ୍ତମ୍ମାଣିଭ୍ ହ୍ରୋଇଛୁ । ସ୍ରକାଣିଭ ଡାଖ "ରୁ ସୁଣି ଜଣାପଡ଼େ ସେ କେୟ୍ରୀସ 
ପରମାଣ୍କୁ ମିଣାଇ ଗ୍ଵସେଦ୍ଦସଂବଶିଷ୍ଣ ବଳସ୍ଵ ଖୁବୁ ବରଲ ସୂୁଚ୍ଚଗ୍ଵଂ ଖୁବ୍‌ ଅସ୍ଥାୟୀ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମ୍ମନେ କ୍ଯା ଏ । ବଲସ୍ତ ସଂସ୍ଥାରେର କେବଲ ସଂସୁଗ୍ଧୀକରଣ ବା ଅସ୍ଥାଳ୍କ୍ସତତ 
(7) ବଛନଜ ସନମ୍ବବ ହ୍ରେଜଵଥବା ସମ୍ଭ୍ତ ବ୍ଯଖରୀଉ୍ତ ପାଞ୍ଚସଦ୍ତସଯବଶିଷ୍ପି ବଲୟ୍ ସର୍ଧଠାର୍ୁ ଅଧ୍ବକ 
ସାଧାରଣ ଓ ୟ୍ଥାସ୍ତୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ନୁଅ ସଦସ୍ଯବଣିଷ୍କ ବଲସ୍ତ ସଙଟ୍ବାଧ୍ଵକ ସ୍ଥାୟୀ 
ହ୍ରୋଇଥବବା ଜଣାଯାଏ । ବତ୍ନନ୍ତ୍ବର ବଲସ୍ଟ ଗୁଡ଼ିକ ଅଲ୍ଟରୁ ଅଲ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି, 
ଫଲରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ତୀନ୍ତ ବରଲ । ଏହ୍ଵା ସମ୍ଭବତଃ ମୁଖ୍ଯ ହ୍ରେଵେର୍ବୋସାଇକ କ୍‌ 
ବଲସ୍୍‌ ମାରେ ଜନ୍ତ୍୍ଧବା ବକ୍ର (S। an) ତଥା ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ସୂ କ୍ରାସ୍ପକ କେନ୍ଦୁ ସହବ 
ଏକ ସୀ ଶିକୁଲବଗିଷ୍ ବହୁଦର୍ତୁର ସଲଚ୍ମୀର ବନ୍ଧନର ଅଧକ ସମ୍ଭାବନା ବା ସୁଗମ୍ଭକ୍ା 
ପ୍ରଭ ଆଗ୍ଵେପ କର୍ଵସାଇ ପାରେ । <ଠ୦ାରେ ଏଦ୍ଵା କଲେଃ୍‌ କାର୍ଯାକର୍‌ବା ଅଗେଷ୍ଠା 
ସେଭୁରୁଣେ କାର୍ସ୍ଯକରଥାଏ ! 


ସ୍ବଣେଷରେ ଏହ୍ଵା ପରଷ୍ତ୍ାର ହୁଏ ସେ କେତେକ ସଂଲବର୍ରୀଂଃ ବିଶେଷତଃ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ନକୃଷ୍ପ ଲିଉ୍ଵଇସ୍ସ୍‌ ଷ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକ, ସେଗୁଡ଼କର୍‌ ବନ୍ଧନକ୍ଷମ୍ଭଭା × ବନ୍ଧନ ହ୍ରେରୁ ପାଇଥାନ୍ତି । 
ଭେଣୁ କେତେକ ସଂଳଚ୍ରୀ ସଥା CG, NO, Rs:P, R:As, R,S, ଆଲଳ୍କନ, 
ଅଲ୍କାଇନ, ଆଗେମ୍ମାଝିକ୍‌ ଇତ୍ଚଯାଦ୍ଦ ପରପୁର୍ଷ୍ତ ତଥା = ବନ୍ଧନରେ ଅଂଶ ନେବାପାସି ଅଧମ 
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୬୬୪ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ଦୃଚତ୍କବେ ବନ୍ଧାସ୍କବା ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁସ୍ତର ବଶିଷ୍ଣ ଧାରୁ-ଆସ୍ଟଜସଦ୍ର ସ୍ଥାସ୍ତୀସକୁଲ ଗଠନ 


କରବା ଆଶା କର୍ସାଏ ନାହ୍ରି । ଗସ୍ଵାସ୍ଥାସ୍ଥକ ଢଥ୍ଯ ଏଦବ ପୁ୍ବାନୁୁମାନକୁ ପ୍ରଭପାଦ୍ରଳ 
କଣଥାଏ । 


6ଶେଣୀ 1V ଧାଡୁପରମାଣ୍ଡ ଓ ପୁଟି କକ୍ଷେତ୍ରତତ୍ତ ¦ ଏହୁ ବୃଦ୍ଧନ୍ତମ 
ଓ ବ୍ଯାକ ଧାରୁଷରମ୍ଭାଣୁ ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ ସୁ ଲଗୁଡ଼କର ସ୍ଥାୟ୍ବିଦ୍ଧ କେବଳ ଅସ୍ଟନଚକ 
ବଭବ ଭ୍ଷରେ ନଉଁର କରେଜାତତି କନ୍ଧ କେତେକ ଚଲ ସଥା ଞ୍ଜ ଝିକଷ୍େନଧ ସ୍ଥାର୍ଦ୍ଧ କରଣ 
ଶଭ CFSE ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ମୂଗଧଜ ଓ ବନ୍ତମମସ୍ତ ଶଭତି କ୍ରପଲଭ୍ଯଡ୍ତା ଅର୍ଥାନ୍ସ ଅଦାନ 
(1+±M)= ବନ୍ଧଷାଲି ଶୂନ୍ଯ ୪% କଷ୍ତକର ଅଗେଷ୍ତିକ ଶଭ୍ତ ଏବଂ ଷଣ୍ତାତ୍ଧ ପ୍ରଦାନ 
(ML) ବନାଇ ପରପୁଶ୍ୁ ଫ କ୍ଷକର ଭ୍‌ପଲଭ୍ଯକା ଭ୍ଷରେ ନର୍ଭର କରେ । 
କେବଲ ଏଚ୍କକ କଦ୍ଧ ଆମ୍ବେ ସ୍ପମ୍ମସ୍ତ ଅଭରକ୍ୁ କାରକଲୁ ଏକନ୍ଧିଭ କରପାରବା ସେ 
ଅସ୍ଟକ ବଉଦ ବ୍ଯତ୍ରୀତ୍ତ ସକୁନ୍ ଆସ୍ଟନର ଛ୍ଥାୟ୍ତିକୁ, ସମ୍ପି କୁ କେନ୍ୀୟ୍ଟ ପରମ୍ାଣୁର ବଣିଣ୍ଡ 
-ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାଭ୍ଷରେ ଭ୍ଷେଖୀସ୍ଗ୍ଵବବ ନର୍ଭର କରେ । ବଶ୍ଚିମମାନ CFT 
ୁଗାପୁର ସହୁସସୋଜକ ବନ୍ଧଳକୁ ଦ୍୍‌ଷେଷ୍ଠା କରେ, କରୁ ପୁଝଂଅଧାୟବରେ ବର୍ଷ୍ତନା କରୁ 
ସେ ଏହ୍ରା ଁ-କଷ୍ଠକ ମଧଧ୍ୟାରେ ଉସୁଜ୍‌ଧ୍ୟବା ଶର୍ତ ସମ୍ବଦ୍ଧକୁ ସୁ୍ଦରରୂଘେ ଆଲେରନା 


କରିଥାଏ ଏବଂ CFSE ଏକ 1" ସକୁଲର ପୂର୍ପ୍ଣିଶତ୍ତ ପତର ଏକ ଦ୍ର ଅଥଚ କଲମଗସ୍ଟ 
ଅବଦ୍ଦାନ ଦେଇଥାଏ । 


ସଂକୁଲର ତାଷଗରକ ଗୁଣାବଲୀର ଅନ୍ଧୁଧାଳରେ ଏବଂ ସେମୁଡ଼କର ତ୍ାଝ୍ଵି କ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନରେ ଆମ୍ଭେ କେନ୍ତୀସ୍ସ ପରମ୍ଭାଣ୍ର ଢ୍ାର୍ପୀସ୍ତଷ୍ଵବ ଇଲେକ୍‌ ଝନ୍‌ ସ୍ାବଷ୍ ନମ୍ବ୍ତମ 


ସାରଣୀ 11-4 ପଥକରୁତପେ ସୃଚତ ଆଦ୍ଯପଦ ଗୃଡ଼କସହ୍ର ଅ" ବନ୍ଯାସରୁ 
ଉତୃକଥବା ପଦସନମ୍ୃଦରଂ 
ବ୍ତନ୍ଯାସ ଅଦ୍ଯୟପଦ ଉଜ୍‌ଚ୍୍ତର ଗତ ପଦ୍ରସମୃଦ୍ର 
d’,d*° *D PP, DS 
d’,d° °F  °P, *H, *G,°F 2X ’D, °P 
d’,d” ‘FF  °H,5G,2 × IF °D,2 Xx °P,'I,2 × GF,2 × !1D,2 XS 
d’ ‘SS  ‘G,'F,*D,*P,AL,°H, 2 x *G,2 xX °F,3 x *D,*P,*S 


(a) 2 × tat, ଅଥ sa], ପଦ ଦ୍ଧ ବାର ରନହ୍ଦୁଥାଏ | 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ମନ ସ୍ବ ରସ୍ତାସ୍ବନ : ଦ୍‌ ଝସ୍ 


[ ରଚଛ 1-3 ] 

(ଏକ ଦୁବନ୍ଧ ଅସ୍ତ୍ରଫଲଙ୍କୀସ୍୍‌ କ୍ଷେ୍ଷରେ ଏଁ” ବନ୍ଯାସପାଲି ଯୟର ଅଗେଛିକ 
ଶୁ ଓ ଆଦ୍ଯପଦର ବପାଝନ । ସ୍ତର ପ୍ତରର୍‌ ନମ୍ମରେ ଦଆସାଇଣ୍ବବ୍ରା ସଂଖ୍ଯା ସମୁଦାସ୍ତ 
ଅଦଭ୍ତତା ଅର୍ଥାନ୍ସ ସେହ୍ର ସ୍ତରର ହଁ ନ୍‌ ଗୁଣକ୍ଷକ ସୁଗ୍ଵ୍‌ଏ । ପ୍ରରସ୍ତରର୍‌ କକ୍ଷକ ଅଷତ୍ଵଷ୍ତୃଭା 
ଗ୍ରତାନ୍ଲି କ ସ୍ରଖକ 4, ଏବଂ ¶' ଦର୍‌ ଳଞତାରତ, ସାହ୍ଵାଳ ଯଥାନ୍ଧମ୍ମେ 1-ଗୁଣିତତ, 
2-ଗୁଣିଭ ଓ ଓ3-ରୁଣିଭ ଅଷତ୍ତସ୍ତୃଭାର ସଞ୍ଞବଦେଇଥାଏ । ପ୍ରଭବପାଵଝିଭ ସେଝ୍‌କୁ 
ଓଲଖଇବେଇ, ଉତ୍ଦିରୁ ନମ୍ବାଙ୍କ ୟକୁ ବାଦୁଦେଇ ଏବଂ ତାନ୍ସ୍‌ କ ଥରେ ପରିମ୍ଭାଣ 
(4/9) ^, ହେଦା ସୁରଣକର ଏକ ଚରୁରଜୀକ ଷେ୍ଧପାଲି ଛଯାଃନା ମିଳଷାର୍ବ 4, ),⁄: 


$୬୬ ଭାଗ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ଟନ 


ଶ୭ ସ୍ତରର ଆଦ୍ୟକ୍ଥିର ସ୍ଥମ୍୍ଧରେ ମୁଖ୍ଯଉଃ ଅଗ୍ରସ୍ସ । ସୁଉଗ୍ଵଂ ବଭନ୍ତ୍ର ଅ” ସଂସ୍ଥାର ନମ୍ବତମ୍ 
ଶଭ୍ତସ୍ଥ ର ଏବଂ ଞ୍ଛଝିକଷ୍ଷେନରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍ବଵକଡ୍ତର ବପା୫ନ ବଷସ୍ଟ ସଂଷେଷରେ 
ଆରଲ୍ଭେଚନା କଣ୍ଢିବା । ଞ୍ରଝିକଣ୍େନ୍ ସ୍ଥାସ୍ତକରଣ ଶକ୍ତକଣ, ଏହ୍ରା କପର ମିଲଥାଏ, 
ଏବଂ ଢାପଗଭକ ୍ଥାସ୍ତିତୂର ସ୍ମ ରେ ଏଦ୍ରାର ବଶେଷଦଧ ଓ ପରସୀମ୍ଭମନ କଷଣ 
ଆମ୍ଭକ୍ଧ ବଣଦ ଷ୍ଵଚବେ ଘର୍ବକ୍ଷା କରବ୍ୀକୁ ହ୍ରେବ । 


A — - - 


2A; 


En 


Ep ~~ 105 (ସେ ହି) ' 
ଖା 
her sz ~~ 10a ମି) 


ର 11-14 |] 


ଆମ୍ଭେ ଏକ ସେନ୍ପମୁକ୍ତ 4" ଆସ୍ତ୍ୃତଜ ନେଇ ଏହ୍ରାକୁ ଏକ ଡୁଙ୍ବଲ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଅସ୍ତ୍ରଙଂନ୍ଧକ 
ପରିବେଣ ମଧ୍ୟରେ ମରାପନ କରେ କପର CFSE ଜାଉ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ତ୍ତାହ୍ମା ସବସ୍ରଥମେ 
ଦେଖିବା । ସମ୍ମସ୍ତ ପରମ୍ମାଣବକ ପଦ (ରସେଲ୍‌ ସଣ୍ତରସ୍‌ ଶର୍ତସ୍ତର) ଯାହ୍ରାଳ ଅନ୍ତର 
ଇରଲେକ୍ଃଳକ୍‌ ବକର୍ଶଣ ହରେରୁ ବିଭନ୍ତ୍ର ” ବନ୍ଯାସରୁ ଜାଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଉାଦ୍ରା [1 — 4 
ସାର୍ଣୀରେ ଦଆଯାଇନ୍ତୁ । ହୃଣ୍ଡ ସ୍ତମ୍ଭ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନଜାରଭ ହ୍ରୋଇଣ୍ବଦା ବହୁ ଅ” 
ରନ୍ଯୟାସ ପାଲି ଆଦ୍ୟ ପଦାବଲୀ ସମୂଦ୍ର ପ୍ଥଥମମେ ଲେଖା ଯାଇଛନ୍ଦୁ ଏବଂ ଦ୍ରେଖାଯାଏ ସେ ଏକ 
4” ବିନ୍ଯାସ ପାଇଁ ଆଦ୍ଯ ପଦ 1!ଂ“” ବନ୍ଯାସ ପାଉଚି ଥ୍ବବା ଆଦ୍ଯପଦ ସ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । 
ଏକ ଦଙ୍ଗଲ ଅସ୍ତଙଲକ ଷ୍ଟେନ୍ଷରେ ଏଦ୍ରି ପ୍ରଭ୍୍ୟେକ ଅଦ୍ୟ ଷଦର ବ୍ରପା୫ନ ଚ୍ଚ 11 ¬ 3ରେ 
ପ୍ରଦର୍ଶକ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ । ମଜେରଖ ସେ ଏକ ଦୁଝଂଲ ଶ୍ଷେନ ଅର୍ଥ ଏକ ଷେନ୍ଧ ଯାହାକି ଅନ୍ତଗ୍ଵ 
ଇଲେକ୍‌ଝ,କକ୍‌ ଛକର୍ଷଣ ଅଣେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ଦୁଙ୍ଲତ୍ତାର | 
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ସମ୍ନୟୟ୍ୀ ରହମାନ ¦ ଦୃଖସୟ୍ତ ୬୬୬ 


ବଲ୍ଭିମାନ CFSE ହେଉଛୁ ୫ଡ?ିକଷ୍େନ୍ଦଦୁାଗ୍ଵ ବପାଝ୍ପିଭ ପଦ୍ରର ନମ୍ପଭତମ୍ଭ 
ଶଭ୍ତସ୍ଥର ଏବଂ ସେନହ୍ର ଞ୍ତନ୍ିକ ଷଷେନ୍ ରେ ଥବା ଷଦର ବ୍ୟାରସେଣ୍ଟର ମଧ୍ୟ ଶକ୍ତ ପାର୍ଥକ୍ୟ । 
ଚନ୍ଧ 11 ¬ 4ରେ ଏହା ଏବଂ ସଂକୁଲ ଅୟୃନ ପାଇ ଗୁରୁଦ୍ଧ ପୁତ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଶଣ୍ତ ସମୃଦ୍ଧ 
ଆରେଖିକ ଭ୍ବବେ ଦଶାଯାଇଛୁ । ୭ନ୍ଧର ଦଛଥିଣ ପାଶ ରର ଏକ ଦୁବଂଲ ଘନଷ୍ଟେନ୍ଷରେ ଏକ 
ବଶଣିଷ୍ଣ 4” ବଜ୍ଯାସ ଷାଲି ସଟ୍ବଶେଷ ବଘାଝନ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ଅବଶ୍ଯ ଚନ 11 ¬ 3ରେ 
ଦର୍ଣାଯାଇ ଥବା ଷଶ୍ଠ ଅନ୍ଯ ଯେକୌଣସି 4" ସଂସ୍ଥାର ବପାଝନ ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ଦଦର୍ଶତତ 
କର୍ଇ ପାର ଆତ । ନ୍ଧ 11 — 3ରୁ ଲଛ୍ଷକର ସେ କେବଲ 4”, 4” ଏବଂ 4° ବ୍ୟତୀତ 
ପ୍ରତ୍ୟକ ଉ” ସଂସ୍ଥାପାଇ ଖ୍ପ ଜୁ ବହୃକଭ୍ତା ବଶିଷ୍ଠ ସରବଶ୍ତୀ ଦ୍ଵଇଜ୍ତର ସ୍ତରର 10 Da 
ଉଲେ ନମ୍ବ୍ତମପମ୍ତର ରହୁଥାଏ । 1”, 1” ସସ୍ଥା ଗାଇ ଏହ୍ରସାନ 80q oଂ ପାଇଁ 
ହ୍ରୋଳଥାଏ । ଶେଷୋକ୍ତ କ୍ଷେତରେ ଏକା ହଁ ନ୍‌ ବହୁକ୍ତା ବଣିଷ୍ଣ କୌଣସି ଦ୍ଵଇତ୍ତର ସ୍ତର 
ଜଥାଏ | 


i 


ଏକ ପ୍ରବଲ ଅଷ୍ଟ୍ରଫଲକ ଷ୍େେକ୍ପରେ ଅଣଥାନ୍ସ ଯେ୍ତେବେଲେ ବିଷପାନ ସ୍ତାଚଲନ Dq 
ଅତ୍ତୀନ୍ତ ବର୍ଵଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ, 7 ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ର ଶକୁ, ସ୍ରକୃଭ ଅର୍ଥରେ ସେଗୁଡ଼ିକର କଛ୍ପକ 
ଗର୍ରେ ଡ଼େଥନା କି (ଫ୦୮que) ମୁଖ୍ଯ ଅନ୍ତଗ୍ବ ଇଲେକୁଃନ୍କ୍‌ ପାରଞ୍ପରକ 
ନିସ୍ବା ଅପେଷ୍ଠା ଛେନ୍ପର ସାନ୍ମଣଯ ଓ ସମ୍ଭମିତରୁ ନଚ୍ଚାରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । <ଦ୍ସ ସୀମିଭା- 
ବସ୍ଥାରେ £2 ଏବଂ €ଅ କମ୍ଷକରେ ଥିବା ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ସଂଶ୍ୟାକ୍ସ ସ୍ତମ୍ପ ଅଞ୍ଧଫଲକ ବ୍ରପାଶନ 
ଶ୍ତର ମାନ — 404 ଏବଂ + ୟୁ ସହର ଟଣନୋ କର ଗୋଵିଏ ପଦର ଶକ୍ତ ସ୍ଥିର 
କଗ୍ଵଯାଏ । କନ୍ଧ ଆମ୍ଭକୁ ମନେ ରଖିବାକ୍ତ ହ୍ରେବ ତେ କେତେକ 4” ବନ୍ୟାସପ ଷାଇଁ' କୁ 
ଜ୍ନ୍ତ୍ରୀ୍ତ ଶତ (Promotion energy) ର (ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ମୁଚଜ) ବଦଲରେ ସ୍ଥାୟୀ 
କରଣ ହ୍ଵାସଲ କର୍ଵଯାଇ ପାରଥାଏ । ସେତଦ୍ସ ୯ESEସୁଡକ ସାରଣୀ 11 — 5ରେ 
ଦଣାଯାଇଛୁ । 2* ବନସଯାସ ପାଇଁ ସଣୋଧନ ପଦ କଥା 1” ପାଇଂ ସଣୋଧନର ଅଂଶ 
ବନ୍ଯାସ ଷାରଞ୍ଚରକ ନ ସ୍ଟାଭରୁ ଜାତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସାହ୍ବାକ ଆମ୍ବ ଏଠାରେ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା 
ନାତି । କନ୍ଧ “ ଏବଂ 4” ଶେନ୍ଧରେ ଏଦୁ ସଂସ୍ଥାରେ ଥବା ଅଭତରକ୍ତ ଅନ୍ତର ଇଲେକ୍ଃୃନଳକ୍‌ 
ପାରଖ୍ପରକ ୫ ସ୍ବାକୁ ଭୁଝାଇବା ପାଇ ସ୍ଂଂଣୋଧନ ପଦ୍ରର ଆବଶ୍ଯକତ୍ତା ଥାଏ । ଦୁ୍ବଲ ଓ 
ପ୍ରବଲ ଖ୍ରନମିକଷ୍ଷେନ୍ଧ ଶକ୍ତ ତଥା ମ୍ୟବ୍ତୀ ଷ୍ଷେନ୍ଷ ଜଉତ୍ତ ସମ୍ମସ୍ୟ ପାଇନା ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ 
ଗାଣିଭକ ସବଣେଷ ବଲହ୍ବସେନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଲଖିଭତ ସୁ ସ୍ତକରେ ସୁହର ଭ୍ବ୍ବ ଭ୍ବପସ୍ଥାଥିଭ 
ହୋଇଛୁ ଏବ ଏ୦ାର ଆଲୋଚନାର ପରିସର ବନ୍ଦ୍ରଭଵ ଭ ଅଃ । 


୯CFTର ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଫଲ ସ୍ରସ୍ତୋଗ ଦ୍ବେଦ୍୍‌ହଛୁ କେକ ତାପଷଚରକ 
ଗୁଣାବଳୀ ମ୍ୟାଚର ବିଶେଷତଃ CFSE ଅକାରରେ ସହ୍ରସମ୍ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରବା । 
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୬୬୮ ତାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ତନ 


ସାଚଣୀ 11-5 ସ୍ରଥବଳ ଅଷ୍ଟ୍ରଫଳକ କ୍ଷେଲ୍ତରେ ମ୍ଥି୫, ଆଦ୍ଯପଦ ଓ 


ଆପେ୍ଷିକ ଣକ୍ତି 
ପରମ୍ମାଣବିକ ସଂକୁଲ ଆଦ୍ଯ ଅସ୍ରଝଲକ ଷ୍ଷେନ୍ 
ବନ୍ୟାସ ବ୍ରନ୍ୟାସ ପଦ ସ୍ଥାସ୍ୀ କରଣ ଶକ୍ତ 

t2g eg 

a! 1 —- Tw. 4Dg 
il 2 —- Te 8Dq- (37, —15F,) 
d’ 3 - ‘A, 12 Dq 
d* 4 —- Te 16 Dq—-(6F,+145F.) 
ds 5 - T. 20 Dq-(15F, + 275F.) 
d* 6 —- ‘iA. 24 Dq-(5F,+255F,) 
gd’ 6 1 EE, 18 Dq—-(7F,+ 105F,) 
ds 6 2 ’A,. 12 Dq 
d’ 6 3 EE, 6 Dg 


ଉ୍ବଦାହ୍ରରଣସ୍ତରୁଧ ଦ୍ଵସୋଜୀ ଓ ନିସୋଜୀ ଖରାନକସନ୍‌ ଧାରୁ ଧନାୟ୍ମନର ଜଲସୋଜଳ 
ଭାଷ ବିଷୟ ନ୍ଗ୍ଵର କର୍ଵଯାଉ୍‌ । ଏଗୁଡକ ନମ୍ମୋକୁ ପ୍ରନ୍ଦମ୍ଭର ଏନ୍ାଲପି ଅଃନ୍ତ୍ର । 


(11-9) M(a’* + ® H.Os[ M(H,O)e} “G0 


ସଦ୍ଦ୍ର ଏକ ନର୍ଦଦଷ୍ତ ଗ୍ଵର୍ଜର ସତମ୍ମ୍ତ ଆସ୍ତନ ୯aଂ*, Mn’* ଏବଂ Z*ଂ† ଘର ଗୋଲଙୀସ 
ତ୍ଵବେ ସମ୍ମମିତ୍ତ ତାଡ୍ରାଢ୍ରେଶଲେ ଜଲସୋଜନ ଏନରାଲପିଲୁ ପରମ୍ମାଣୁମ୍ମାଙ୍କର ସଂଲନରୁପେ 
ଆଲେଖନ କଲେ ଆମ୍ଭେ ଏକ ମମସ୍ତଣ ଉଙ୍କି ଗାମୀ ବନ୍ଦ ଆଣା କରପାରବା । 


ଷରମ୍ମାଣ୍ତନମ୍ଭାଙ୍କର ବୃକି ସ୍ଙ୍ଗେସକ୍କେ ଧନାୟ୍ନ ଆକାରର ଅବ୍ରଚଲତ୍ତ ଦ୍ଧାସହ୍ରେରୁ 
ଏପର ଘ ୫ଥ୍ବବା ଆଶା କଗ୍ଛସାଇପାରେ । ସେ ଯାହ୍ରାହ୍ରେଦ୍୍‌ ଆମ୍ଭେ ମନେରଖିବା ଭ୍ତତ୍ତ ଯେ 
ମୁଙ୍କୋକ୍ୁ ଅଧ୍ାସ୍ଵରେ ଆଲୋଚକ ହ୍ରୋଇଧ୍ବବାଷର 4” ଷର୍ପାୟ୍ ପାଇଁ ଆକାର ସଂକୋଚନ 
ମସସ୍ଵଣ ଲୁହ୍ଦୈ କରନ୍ତୁ ଚରୁର୍ଥ ଅଧ୍ଧାସ୍ଵରେ ବତି ଭଦ୍ଗୋଇ୍ବବାଷର ଏଦ୍ରା ଉସ 3+ ଏବଂ 
4 + ଆସ୍ଵଜର 4† ଏବଂ 5† ଷର୍ସ୍ୟାୟ୍ତ ପାଲି ମ୍ମସ୍ଣ ଅଵ । ସଦ୍ଦ (11 ¬ 5) ରନ୍ରେ 
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ସମ୍ବନ୍ନ ସ୍କ ରସାସ୍ଟନ : ଦୃସୀସ୍ଟ ୬୭୪ 


ହୋଇଥବା ପର ଆମ୍ତେ ଗଟ୍ଵକ୍ଷାସ୍ତପକ ଡାଖାକୁ ଆଲେଖିଳ୍ତକରୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବାକୁପାଇବା 
ମେ ଗୋଲ୍କୀସ୍ତଷ୍ଵ୍ବ୍ ସମ୍ଭମିତ୍ତ ଆସ୍ନପାଇି ଅର୍ଥାତ dଂ, dଃ, ମ!ଂ ଘାହ଼ାର କ ଆଦୋ 
CFSE ନଥାଏ, ଏକ ମସୃଣ ଭର୍‌ ଗାମ୍ମୀ ବନ୍ଧ କେବଲ ଗସ୍ତ୍ଷାସ୍ଥକ ବିହୃଦେଇ 
ଯାଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭସ୍ତ ଆସ୍ଟନପାରି ବହୁଗୁଡ଼କ ଏହ ବ୍ର ଭ୍‌ପରେ ରଦ୍ରଆାନ୍ତି “| କନ୍ଧ 
ଇଲେକ୍୫ ନକ୍‌ ଥଲ୍‌ ¦ ଅନୁଧାନରୁ କବାରତ CFSE ଶ୍ତ ଯଦ୍ଦ ବାସ୍ତଳ ଜଲସୋ ଚନ ¬ 
ଶିକ୍ତରୁ ବସ୍ଟୋଗକର୍୍‌ ଯାଏ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ; ¡ × ଦାରା ଦଶ ସ୍ଥାନଗୁଡକ ମିଲ୍ଷଆଏ ଏବଂ 


70 
C AMM 
K Cals /ecl = AM 
Cx K Cals/sମାଲ 
[< 6) ୫3 + ଆସନ 
1400 
[୧4 
1330 
1300 
1250 


{ or 11~5 ] 


{ ଦୁସୋଜ (କ୍ଛ୍‌, ବନ୍ଧା ଏବଂ ନଚିସୋଜକୀ \ନମ୍ବବନ୍ଧ୍ୟ ଶ୍ରାଳକସ୍ତନ୍‌ ଧାରୁଧଳ୍ାସ୍ତନର 
ଜଲସୋ ଜଜ ନକ୍ତାତ୍ପ । ପ୍ରଭ ସେଝ୍‌ରେ ଜଵକ୍ ବଵି ପଟ୍ର୍ଷାସ୍ଥକ ବହ୍ଧୁକୁ ସ୍ଥର୍ଣିକରେ । ନତମ୍ବବନଵି 
ଗୋଲଙ୍କସ୍ଲୁଷ୍ଵରଦ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭମିତତ d’, dଃ ଏହ ଁ!ଂ ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କୁ ସଂସୋଗକରେ । ସ୍ତଭ 
AH ମାନରୁ CFSEକୁ ଅନ୍ତରକଲେ ମିଳୁଥ୍ବବା ମ୍ଥାନକୁ × ଦ୍ଵାଘ ଚତ ତ 
କର୍‌ସାଇଥାଏ 1] 
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୬୭° ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ାୟ୍ତନ 


ଏମୁଞ଼କ ମସ୍ମଣରୁଷେ ଦ୍ଦ ଗାତ୍ମୀ ବଡର ଷାଖାପାଣି ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଜଲସୋଜଜଶକ୍ତପାଲି 
(115) ରନ୍ରେ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଲକ୍ଷଝିକ ଦ୍ଵିଲୁବୁକ (Double humped) ବଗିଷ୍ଣ 
ବନ୍ଧ ମଧ୍ଧ ମିଲଥଆାଏ ମେଢେଟବେଲେ H.° ବ୍ଯଖ୍ରତ୍ତ ଅନ୍ଯସଂଲଗ୍ରୀରୁ ଉ୍‌ସୁଜ୍‌ଧ୍ବବା ସାଲଟ୍ଧ କ 
ଶଣ୍ଡ ଅବା ଦ୍‌ଦାହ୍ରରଣଷ୍ପରୁପ ଦ୍ବିଯୋଙ୍ଗୀ ଦ୍ରାତ୍ମରଡ୍‌ ପାଲି ଖ୍ରୈିକ ଜାଲକଶଭତ ଆଲେଖିଉ 
ହ୍ୋଇଆଏ । ଅବଣ୍ଯ CFSE Dadqg ମାନଗୁଡ଼କ ତାଷରସ୍ାୟନକ ତଥ 
ଷ୍ପେକ୍‌ ଶସୃଡାଖରୁ କଲିତ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରେ । ଏହ୍ର ସଦ୍ରସମ୍ଟନ୍ଧ ୯୮ Tର ଉପା ଦେସ୍ବଚା 
ପ୍ରଭରୁଷଣ କରେ ଏବଂ ସ୍ଥଦ୍ଓି ଆମ୍ଭେ ଏହାର କିମି କାସମ୍ବତରେ ଅବଗତ ଡାସତ୍ତ୍ରେ 
ମୌନଲକ ଗୁର୍ଲଦଧ ଏବଂ /-କଷ୍ଷକ ବରପାଃଜର ଶୁକ୍କ୍ା ଏଥ୍ରରୁ ପ୍ରଭପାଦଦତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
MOT ସେହୁ ଏକା ପୁାଲୁମାନ କରଥାଏ କରୁ ଏଢେ ସରଲରୁଷେ ଲୁହ୍ନୈ । 


ଏକ ବଣେଷ ପ୍ରଣିଧାନର ବ୍ରଷସ୍ତ୍‌ ସେ ସଦ୍ଧଃ CFSEଗୁଡକ ଧାରୁ-ସଲଗ୍ଧୀ 
ସମ୍ଭାଟବଶର ପୁର୍ପ୍ରିଶଷ୍ତର 5 ˆ ଭୁ 10 . ରୁ ଅଧ୍ଧକ ଦୁସାବ ଦେଇପାରନ୍ତରଜାଦ୍ତି ଉଥାଗି 
ସେଗୁଡ଼କ କନ୍ଧମୀୟ ଏବଂ ବର୍ତନ୍ଭ ତାପଗଭକ ଶଭ୍ତରେ ଦେଖାସାତତବା ମୃଷ୍ପାର୍ଥକ୍ଯ 
ବୁଝାଇବାରେ ଅଜ୍ଚୟନ୍ତ ନଗୂଚ଼ୁ ଆଲ୍ଲେଚନା କରପାରଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ରା ମୂଖ୍ୟତଃ ଘଟ, କାରଣ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତ୍ତାସଗଭତକ ନୟ୍ବସ୍ବୃଣକାରକସୁଡ଼କ ଏଣ୍ଡେଗି ପର୍‌ ବଣ୍ଭିନପର୍‌ ଦୁ ଏକ ମୋ ଖମୋ? 
ଛ୍ଥିର ରନ୍ଦ୍ରପାରଆାନ୍ତ୍ର କମ୍ବା ଗୋଲ୍‌ଙ୍କୀସ୍ତ୍ରସ୍ତବେ ସମ୍ଭମିତ ଆସ୍ଟନର ବ୍ଯାସାଲପର ଏକବଧ 
ତ୍ଵବେ ପରବର୍ବିତ ଦ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ । 


| 

ଏକ ସ୍ପଙ୍କଣେଷ ବଷସ୍ତ ଯାଦ୍ରାକ ଆଡେ ଏ ପ୍ଯ୍ଯମ୍ତ ଜ୍ଗପେଷ୍ଠା କରବୁ ଢାତ୍ରାହେଉଛୁ 
ପୁଝ୍ଦୋକୁ CFSE ମାନର ବଗ୍ଵରରୁ କଣାସାଏ ସେ ଚନ (11 -5)ର ଉପର 
(2 + ଆସନ) ବନରେ ଲକଷ୍ଷ୍ଯକର୍ବସାଇଧ୍ତବାପର ଦୁଇ କୁବୁଜର ଶୀ 4“ ଏବଂ ଘଂ ରେ 
ଜ ରହ୍ଧ ଏଂ ଏଙ୍କ ମର୍‌ ରହବ । ଏଥ୍ବପାଲ ନସହେନ୍ଦୟ୍ଟବେ ସୁତ କଗ୍୍‌ଯାଇପାରେ ସେ 
୯ ଏବଂ Cuଂ* ରେ ଦେଖାସାଜ୍‌ଥବା ଭଲି ଏଁ ଏବଂ ଥଂ ବ୍ରନ୍ଯାସପାଇଁ ମୁଷମ 
ଅଣ୍ଡସଲକ ସଂରଚନା ସମ୍ଭବପର ନୁହଁ; କରଂ ପୁଙ୍ରୁ ବଙ୍ଦିଭ୍ ଜାନ୍‌-ଵେଲରୁ ସ୍ତତ୍ବବ- 
ଅନ୍ଧଯାୟ୍ଵୀ ଏନ୍ଵ ଆସ୍ଟ ନଗୁଡ଼କ ଏକ ଦୃତ ଚଭୁରମୀକଷ୍ତ୍ରବେ ବରୁଷି୍ ଅଣ୍ତରଫଲକସଂରରନା 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତ । ଏ ମଧ୍ୟରୁ ଶେଷେକ୍ତରପାଇ ସରଳ ସ୍ଥରଚୈଦୁଯରକତତତ୍ଗ ଅନ୍ୁୁସାସ୍ତୀ 
ଗୁାନଧମିତ ଦ୍ରୋଇଷ୍ବିବା ଅପେଷ୍ଠା ଅଧକ ଯ଼୍ାସ୍ଟୀକରଣଣର୍ତ ମିଲଥା ଏ ଏବଂ ବପ୍ତୁ ତଃ ଜଲୀସ୍ୃଭା 
ସଶି ଷ୍ ପୈ ଆସ୍ଟନ୍ାଇ ଅଧକ” ଜାନ-ଵେଲର ସ୍ଥାସ୍ୀକରଣ ଶୁ 
8 କଲେକାଲ/ ମୋଲ୍‌ ହୋଇଥବା ଜଣାସାଏ । 


ଏକ ସାଧାରଣ ପ୍ର ନୟା 
(11-10) M (H2O), +nL=ML,+ nH;O 
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ପାଇଁ ସ୍ଥାୟ୍ବକୃିଗ୍ଙ୍କ ଥନ୍୍‌ ଏବଂ ବୟଘୁକ୍ରାସ୍ପକ ଏନ୍ାଲଝି, 4H», କରଆର ସଂକୁଲର 
ମ୍ଭାୟପକ୍ମତଦ୍ଵଷରେ ଏଁ-ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ତଷ୍ବବର ପୁ୍ବନୁମାନର କେତେକ ସ୍ାଗ୍ବଂଣ 
ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌ପାଶବା ନମ୍ଲୋକୁ ଅନୁ ତମ ଅନୁସାୟତୀ ଦଧି ଓ ନିଟସୋଙୀ ଧାରୁସଂକୁଲ ଗଠଜପାଇ 


d'<di<du’<d’sd' <’ <d' <d’ <a’ d’>d!’° 


2. ଦୃଭିପାଇବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ¬ AH, ଦୃକିପାଇବ । ସେତେବେଳେ ଜାନୁ-ଵେଲରୁ 
ସ୍ଥାତତର କରଣ ବୃଦ୍ଧ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସ୍ତମ୍ନ୍ତସ୍ତ ସଂଖ୍ଯା 4 ଥାଏ ସେତେବେଲେ ଅନୁନମ 
d’ < d* ଏବଂ ମଂ>>dଂ ଆଣାକର୍ସାଏ । 


Caf °T) VV Cr Mn Fe Co Ni Cu Zo! 


"© }-) 10 
ଏଁ କଲେକ୍ଟର ନ ସଂଶ- 


[ eali-6 J 
(4-ଇଲେକ୍ଃ,ନ୍ସିଂଖ୍ୟାର ଝଂଳନରୁଘେ ଦୃସୋଦ୍କୀ 3⁄4 ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ଟର ଦ୍ରାତ୍ଲଲଡ୍‌ ଓ 
ଗ୍ଵଲକୋଜେନାଇଡ୍‌ର ଜାଲକଶ୭ତ, ) 
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ଷର୍ସ୍ୟାଲ୍ମଭେରକ ପ୍ରବନ୍ଧୀଂ"" ପ୍ରକାଶ ପାଇଛୁ । ଏତଦ୍‌ ବ୍ଯସ୍ୀ୍ତ ଅନ୍ତରଡଃ ଦୁଇହି ସ୍ବପ୍ତକ 
ପ୍ରକାଶପାଇଛୁ ସ୍ଥାହ୍ବାକ ମୂଖ୍ୟତଃ ଏଦ୍ର ବଷସ୍ଟପ୍ର ଉ୍ବର୍ଣୀକ୍ଧତ ଡ୍ରୋଇଛୁ । ସ୍ରଥମ୍ମଵି ବାସ୍ନୋ 
ଓ ଗିଅରସନଙ୍କ' ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଲଖିକ 1958ରେ ସ୍ରକାଣିଭ ଏବଂ 1967 ରେ ପରମାଜଇ 
ସାହ୍ରାଳ ଝଲାଝଲ କୈଙଝସ୍ବଭ 6 ବ୍ୟାଖ୍ୟାନପାରି ୯୮୮ ଉ୍‌ଷରେ ଗୁରୁଦ୍ଧଦଦେଇଥାଏ 
ଏବ ଦ୍ରିଙ୍ଗସ୍ସଵଝି 196ରେରେ ଲାଙ୍ଗଟୋଡି 6 ରେଂଙ୍କ ଦ୍ଵାର ସ୍ରକାଣିକ୍ତ ଯାହ୍ରାକ ସେନ୍ଦ୍ର ଏକା 
ବଷସ୍କୃପାଇଁ MOT ର ସ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ କରଆା ଏ । 


ସଂକୁଲର ପ୍ରତତସ୍ଥାପନ ସ୍ତର ସ୍ା ସଦର ନବଡ଼ଗ୍ବବେ ସଂପକୁ ଓ ମାଧାରଣତ୍ତରବେ 
ବବେରକ ଜାରଣ ବରଜାରଣ ଳଡ଼୍୍ତ ଅନ୍ଯ ଏକ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରଭ ସ୍କା ସାଧାରଣତଃ 
ଇରଲକ୍‌୫,ନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପ୍ରତତଃ ସ୍ଟାରୁବପ ଦ୍କ୍ଷେଖିଭ । ଏଦ୍ରା ଏକ ବଷସ୍ତ ସହ୍ରିରେ 
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GS TH Vv Ce Nn Fe Co Mr Cu Tot! 


5 
d ଇଢ୍ିଲକଶନ ସଂଖ୍ୟା 


[ ଭନ୍ଧ 11-6 ] (@ମଶଃ) 
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ସସ୍ବାକ୍ଷାସ୍ପକ ବର୍ଜନ”! ଢ୍ରାଞ୍ଵ୍‌ କ ଅପେଷ୍ା ଯଥେଷ୍ଟ ଆଗୁଆ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଭେଣୂ ଆମ୍ଭର 
ଏ ବ୍ରସ୍ରେ କଦ୍ଦ୍ରବାକୁ ବଣେଷ କନ୍ୂୁଜାଦ୍ତି । ବାସ୍ତବିକ୍‌ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନ ପ୍ରଭ ସ୍ଟାପଣ୍ଠ ଏକ 
ବୃ ଭ ବଷସୟ୍ଟ ବସ୍ତୁ ପ୍ତଭ ଅଭ ସରଲର୍ବବେ କପର ଉତ୍ତୁ ପ୍ରୟ୍ଲୋଗ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
କେତ୍ତତ୍ବରଦେ ଉ୍ତନ୍ତୁ? ପଟ୍ଟକ୍ଷାସ୍ପକ କ୍କନର ପନ୍ଧରେ ଅଡ଼ସାଇଛୁ, ଏହା ଦେଖାଇବାପାଇଁ 
ଆମ୍ଭେ କେବଲ ସ୍ଥାନ ଯୋଗାଇବା । 


ସଲଗ୍ନୀ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନପାଇଁ ଏକ ବ୍ଯାପସ୍ତୀକୃତ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ଅଭ ସର୍‌ଲଗ୍ବବେ 
ନମନଲ୍‌ଖିଉ୍ତରୁଷେ ଲେଖାସାଇପାରବ । 


(11-11) R-X+Y=R-Y+X 


ସନ୍ଧିରେ ନ ହ୍ରେଉଛୁ କେନ୍ରୀସ୍କ ଧାଭୁଷରମ୍ଭାଣୁ ସହ୍ର ସମ୍ଭ୍ତ ସ୍ର ଷ୍ଣ ସଂଲଗ୍ନୀ ଯାହ୍ରାକ 
ପ୍ରଭସ୍ଥାପିତ ଡୁଏ ଜାଦ୍ରି ଏବଂ X ଓ Y ଦୁଇଵି ସଂଲଗ୍ନୀ । ଉ୍‌ଦ୍ରାଡ୍ତରଣ ସ୍ଧରୂଷ 
[CO'NHy);Br ** + H10=/CO(NH,);(H,O0) }°* + Br"  ବଷସ୍ତ୍‌ 
ବର୍ବର କର ସହ୍ରିରେ R=[CO(NHa); °*, X=Br ଏବ Y=H,O0 
ସମ୍ମୀକରଣ (1111) ସମ୍ପର୍କରେ କାର୍ଥାଉଃ ଆମ୍ଭେ ନମ୍ବଲଖିଭ କ୍ଯାଘଙ୍ଗୀକରଣ 
କରପାରୁ' । 


(1) କେନ୍ତୀସ୍କ୍ର ଷରତ୍ମାଧୁ ଏକ ଆନୁକସ୍ନ ବା ଅଣ୍ତାନ୍‌ଜସନ୍‌ ଧାରୁପରମାଣୁ 
ହ୍ରୋଇପାରେ କରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଅନୁଧାଳରେ ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ଜଡ଼ଚ୍ଥାଏ ଏବଂ ବାସ୍ତବିକ୍‌ 
ଏମ୍ୟରୁ ଅଭ୍ତ ଅଲ୍ଟର ସବ୍ଣେଷ ଅନୁସନ୍ଧାନ କର୍ବସାଇଛୁ । 


(2) ଅଗ ପରଛସ୍ା (Forward reaction)ର ବେଗ ଅତ୍ୀଲ୍ତ ଦରଜ 
(¢¡,› ପ୍ରାୟ 10"! ରୁ 10” ସେକଣ୍ଡ, ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଚାଷମ୍ମା/୍ଦାରେ)ରୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ମନର 
(ପକୋଣ୍ଠ ତ୍ତାଷମ୍ବା୍ଘାରେ ;,; ସ୍ଥାସ୍ କେତେ ଦନ ବା ସସପ୍ତାହ୍ର ଦମ୍ମର) ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(3) ସେରେ ସ୍ରଭସ୍ଥାପଳ ପ୍ରଭ ନ୍ଧ ୟ୍ଵାର ସବରଣେଷ ତ୍ଵବବ ଣଙ୍ଗଲତଗ୍ବବେ ଅନୁଧାନ 
କର୍ଵସାଇଛୁ ଜନ୍ଧ୍ୟରୁ ଅଧ୍ଵକାଂଣ C୦ ()ର ଏବ Cr (ର ଷହୁସମ୍ଭନ ଉ 
ଅଷ୍ଟରଙଲଙ୍ଗାସ୍କ୍‌ ସକୁନ୍ଧ ଏବଂ Pt (11) ଓ Au (I11)ର ଚରୁଃସମନଳି ଭ ସମ୍ମକନ୍ନୀ ସଂକୁଳ 
ହ୍ନୋଇଥାନ୍ତର । ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧର ବହୁ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଧାରୁ ଆସ୍ଟ୍‌ ଜର କେତେକ ସଂୁଲ 
ଅଲ୍ଲଧାଳ କର୍‌ସାଇଛୁ କନ୍ଧ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଡା ଠକ୍‌ ପୁରୁ ଜ୍‌କ୍ଷେଖ କଗ୍୍‌ଯାଇଥ୍ବବା ଗ୍ଵଗ୍ବେଵ 
କେନ୍ଦୀସ୍ଟ ଷ୍ପେ୍ତକ୍‌ର ଅଲ୍ତଭୁକ୍ୁ ହୋଇଥବା ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହ୍ନା ଘଵପିବାର ଜଶ୍ତିଭ କାରଣ 
ହେଉ ଏହ ସ୍ତଚକକ ବଚ କନ୍ଦ୍ରୀ୍ ପରମ୍ଭାଣୁଲ୍‌ ବଡ଼ୁବଧ ସଂକୁଲ ଗଠନ କରନ୍ତି ଏବଂ 
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ସ୍ଭ୍ଥା ନସ୍ତଭ ଅତ୍ତନତ ନ୍ତ ସ୍ଵ ଵା ମ୍ରର ରଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର । ଆକ ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ସ୍ଥିର ସକୁଲଗୃଡ଼କ 
ବଣେଷ ଦୃଷ୍ପି ଆକଷଣ କରଥାରନ୍ଥନ୍ତ୍ର କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଭନ୍ଚିସ୍ା ମନ୍ରର ହ୍ୋଇଅବବା- 
ହେରୁ ଗାରସିକ ଗରଜପ୍ତବଧ୍ବରେ ସେଗୁଡ଼କ ସଦ୍ରଜସା ନୁହଁ ! 


(4) ସମୀକରଣ (11 — 11)ରେ ଦର୍ଶାଯାଇଥିବା ସ୍ତକାରର ଏକ ପ୍ରର୍ଧସ୍କାରେ 
ନିବମ୍ଭଗୁତାତ୍ଟନକ ପରବତ୍ତିନ ଘଝିଷାରେ ବା ନପାରେ । ଜଆଥି ମୃଛ୍ଚିଯୁକ୍ତ ନିୟ୍ବାବଧ୍ 
ସ୍ରସ୍ଥାବ୍ ଦ୍ରେବା ଗୁଙ୍ଂରୁ , କେବଲ ସୋଷାନ ସଂଖ୍ୟା ଦୃଷ୍ତିରୁ ନୁହେଁ । ପ୍ରଭନ୍ଚିସ୍କାର ସ୍ଟ୍ରେରକ୍‌ 
ପଥ ଦ୍ରଷ୍ପିରୁ ଏନ୍ର ସୂରନା ପାଇବା ମୁ ରୁଦ୍ଧପୁ୍୍ତି ଅଖ । ଏକ ଆଲୋେଙ୍କସ୍ଟୃତ୍ଵବ ସନ୍ଧିସ୍ତ 
ଅଷ୍ଙଝଲଙ୍ାସ୍ଟ୍‌ ସଲୁଲ R ର ରେଣମ୍ମୀକରଣର ଗରତଜ ଅଲୁଧାନପର ବରିଷ୍ଟ କ୍ଷେତରେ, 
'Y ସାଧାରଣକଃ ଏକ ଡ୍ରାବକ ଅଣୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା ରେସ୍ମ୍ମୀକରଣରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କର୍‌ଷାରେ 
ଵା ନଯାରେ । କନ୍ଧ ଏକ ଛିସ୍କାବଧ୍ବର ବ୍ୟାଖ୍ୟାନାଲି ଏହ୍ରା ନଙ୍ଚାରଣ କରବା ଅଜ୍ତ୍ଯନ୍ତ 


ଗୁରୁଢଧପୁ୍ ଅଃ | 


(5) ଯେଚେବେଳେ ¥ , H:0 ହୁଏ ପ୍ରରଛସ୍ବାକୁ ବାସ୍ଵସ୍ବନ ( 4 quation) 
ବା ଅମ୍ଭ ଜଲଅପଘଃନ ପ୍ରଭ ୍ଧସ୍ଟା। କୁଡ଼ାଯା ଏ ଏବଂ ସେତେବେଳେ ¥, OH” ଅଃ 
ମସେଜେବେଲେ ଏହ୍ରାକୁ କ୍ଷାରକ କଲଅପଘଃନ କୁଦ୍ରୀଯାଏ । ଅଷ୍ଟ୍ରସଲଟଙ୍ୀସ୍ତ ସକୁଲର 
ବହୁବିଧ ପ୍ରଭନ୍ଧୟ୍ାତ୍ଭଧରୁ ଏହ୍ର ଦୁଇ ସ୍ରକାର ଅତ୍ଯନ୍ତ ବର୍ଗ ଢତ୍ବବେ ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଇଛୁ । 
ସେଡେବେଲେ ଏକ ରୃଣାସ୍ତନ ୨୪ ଦୁଏ ସେତେବେଲେ ଏହ୍ଵାକୁ ଆଳନେସନ୍‌ 
(anation) ପର ସା କୁହ୍ରାୟାଏ କନ୍ଧ ସଦ × ମୟା ଏକ ରୃଣାୟ୍ନ ତୁଏ ଢାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଜଳୀୟ ଅମ୍ମଦ୍ରବଣରେ ଆତ୍ତଳସନ୍‌ ପ୍ରଭ ସ୍ଵା ସଦା ଅଲ୍ତଭଃ ଦୁଇଵ୍ି ସୋଷାନରେ 
ଘଝୂବା ମନେହୁଏ । ଗୋଝିଏ ର୍‌ଣାସ୍ତନ ସିଧାସଲଖ ସୋପାନରେ ଅନ୍ୟଏକ ର୍‌“ ।ୟ୍ଵନକୁ 
ପ୍ରଭ ସ୍ଥାଷିତ କରବା କେବେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍ଵସାଇନାନ୍ଦ୍ରି । ମୂଲ ରୁଣାୟ୍ତନଵୈି ସ୍ରଥମ୍ଭ ସୋପାନରେ 
ଜଲଦ୍ଧାର୍ବ ୍ତଭସ୍ଥାରିକ ହୁଏ ଭାପରେ ଦ୍ଵିଖ୍କ ଟସୋାପାନରେ ପ୍ରବେଶ କରୁଥ୍ବବା ରୁଣାସ୍ତ ନଦ୍ଧାଗ୍ଵ 
ଜଲ ଗ୍ରତସ୍ଥାପିକ ହ୍ରୋଇଆା4 |! 


pis eenindl ies 


x For anion we are using ରୁଣାସୃନ | anation is introduc- 
tion of anion. We shall have to frame a word for 
anation using ରୁଣାୟ୍ଜ |For aquation we have to use 
ବାସ୍ଟ୍‌ସ୍ବଜ । ୯୫ A similar word ରୁଣାୟୁଜନ may be used or 
a suitable work be found out. 
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(6) ସେଚେବେଲେ × = ) ତୁଏ ଆମ୍ଭେ ଏକ ବନମ୍ମସ୍କ୍ ପ୍ରରନ୍ଦ ୟ୍ଵା ବଷସ୍ତ 
କନ୍ଦୁଥାତି ଏବଂ ଏଷ୍ପେନ୍ବରେ ବେଗ ଅନୁଧାନକରବାପଷାଲି ଡୁ ଏକ X ବା କୁ ରଦ୍ଦ ଉ 
କରିବାକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ, ଜଉ୍‌ଦାଦ୍ରରଣଷ୍ପଭୁପ X=Cଏ ଏବ = CN" ବା 
X=C1" ଏ Y =""C1" ବା X =SC(NHs); ଏବ Y ="*SC(NH;,)3 
କମ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଃ × ସଲଗ୍ନୀକୁ ସଙ୍କଦା ଚର୍ତ ଭ କଲ୍ଚ  ସଲଗ୍ୀକୁ ଗ୍ରଞ୍ଡଦ୍ତରଆଯାଇଥାଏ । 


(7) ସାଧାରଣ ମାମୁଲ୍‌ କାରକ ମଥା ଢ୍ଭାପତ୍ମା୍ଧା, ଉ୍‌ତ୍ଧସ୍ତେରକ (Catalyst) 
ଇଜ୍ତ୍ୟାଦ୍ତ ବ୍ଯତୀତ ସଂକୁଲର ପ୍ରଭ ନଦ ସ୍ଟା ବେଗଲୁ ପ୍ରତ୍ବବତ କରୁଥିବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଚଲ ବା 
କାରକଗୁଡକ ଦ୍ରେଲେ— 


(a) କେନ୍ରୀସ୍ତ ଧାରୁଆସ୍ଟ୍‌ ନର ସ୍ତକ୍ସର 

() ବାହାର ଯାଉ୍‌ସବା ସଲଗ୍ମୀର ସ୍ତକ୍ଧର 

(୯) ପ୍ରବଣ କରୁଥବା ସଂଲଗ୍ଧୀର ପ୍ରକୃଭ 

(ଏ) କେନ୍ସ୍ତ ପରମ୍ଭାଣ୍‌ ସହ ସ ମୁକ୍ତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଝଲଗ୍ମୀର ସ୍ତକ୍ଧର 

(¢) ସଲୁଳଉଷରସ୍ଥ ଗକ 

(£) ଦୁାବକର ପ୍ରକୃତ 

£) ଦାବକରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସଂଲଗ୍ରୀ ବା ଧାରୁ-ଆସ୍ଟନର୍‌ ଜ୍ଵପତ୍ଭ ଭ ଏକ ପୁ୍ତାଙ୍ଗଗରଜ 

ର ଭଵପର୍ରେକୁ ଅଧ୍ରକାଂଣ ଚଲର ପ୍ରଷ୍ଠବର ଅନ୍ତୁ ସନ୍ଧାନ ସ୍ଥାନପାଇବ ଏବଂ 


ଅନ୍ରଣ୍ୟ ଏମଦ୍ୟରୁ ସଯେଭେ ଅଧ୍ବକ ପୁଣ୍ରିମଥାନ୍ଷାରର ଅନ୍ଲୁଧ୍ୟାନ କର୍ଵଯାଇ ଷାରବ ପ୍ରଉନ୍ଧ ସ୍ତର 
ପ୍ରପ୍ତାବକ୍ତ ପ୍ରବଧ୍ୟ ସେଢେଅଧ୍ବକ ଦୃଢ଼ ହ୍ରେଵ | 


(8) ଅଷ୍ଫନ୍ଧଚୀସ୍ ପ୍ରଭ ୍ଥାପଳ ପ୍ରଭ ସ୍କାପାଲି ଆମ୍ଭେ ଦୁଇଵି ସୀମ୍ମାନ୍ତ ପ୍ରଭ ସ୍ବ 
ଅନୁନ୍ଧମ୍ଭ ବା ପଥ ଚଲ୍ରାକର୍‌ ପାରକା ସାଦ୍ରାକ ଜମ୍ମୋକ୍ତତ୍ଵବବେ ଲେଖାଯାଇ ଷାତ୍ଚବ ଓ 
ରଦବ ଉ ହ୍ରୋଇ ପରବ 


(A) R-X+Y—>Y-R-X>R-Y+X 


ଏପ୍ରକାରର ପ୍ରଭର୍ଦ ୟ୍ଟା ତୃ ଏଉ ପ୍ରଭତ୍ଥାଯନ ବା ସସୋଜନ ବା ଓ×2 (lim) ବା A 
ପ୍ରବଧ୍ଵରୂେ ଭନ ଝି ସଦ୍ଦିରେ 2(11m)ର ଅର୍ଥ ପ୍ରସ୍ଥାନ (5) ନ୍କ ଓଦ୍ସ (ଏ) 
ଦ୍ଧିଅଣୁକ (2) ଏବଂ ¡ର ଅର୍ଥ, ଅସ୍ଥାୟୀ ଦ୍ରେଲେମ୍ମ୍୍ା ଏ ଷ୍ଷେ୍ରେ ଏକ ବାସ୍ତବ 
ସସ୍ତସମ୍ଭନ ମଧଧବଭୀର ଛତି ସୃର୍୍‌ଏ । 
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(B) R-X—R—R-Y 


ଏପ୍ରକାରର ପଉନ୍ଚିସ୍ତାକୁ ଡ଼ୁଏଉ ଏକ ବସୋଜନ ବା ଠ“1 (Lim) ବା ଯ ପ୍ରବଧ 
କୁହ୍ରାସାଏ ସତ୍ରିରେ S(1) ପ୍ରରସ୍ଥାପନ, ନଉ୍୍‌କ ଓଦିଲସ୍ସ ଏକ ଅଣୁକ ଦୃଟାଏ ଏବଂ 
(1m) ଏ ଖେ ଧରେ ଯଦବା ଅଷ୍ଥା୍ତୀ ଉଥାସି ପଞ୍ଚସମ୍ମନ୍‌ ତ ମ୍ଧବଣ୍ତୀର ସ୍ଥିର ଦର୍ଶାଏ । 


ଅବଣ୍୍ୟ (A) ଏବ (B) ମଧ୍ଯରେ ରଦ୍୍ୃଥଵବା ଗୋଵଝିଏ ବଓଝି ପ୍ରବଧ୍ବ ରନ୍ଧା 
କର୍ଵଯାଇପାରେ ଏବଂ ଏହ୍ରାହ୍ି ଗରଜ ଅନୁଧୟା ଜର ଏକ ଗୋଲମ୍ମାଲଆ ପର୍‌ସ୍ଥିର ଅଃ । 
ଲାଙ୍ଗଟଫୋର୍ଡ ଓ ଗ୍ରେରଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଏହୁ ସମ୍ଭସ୍ୟାସ୍ତର ନଆଯାଇଥୁବା ଆଉ୍ଭୁମୁ ଏ ଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମୁଛପୂକ୍ତ ଓ କରଣୀସ୍ତ ମନେହୁଏ କରନ୍ତୁ ତାହା ଏଠାରେ ଆଲୋଚକ ହେବନାଦ୍ରି । ଏଠାରେ 
ଯାହ୍ରା ଆମ୍ମେଚତହ୍ରେବ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଜ୍ଦଛୁ ଏକ ଚରମ୍ମ ଅନ୍ୟପ୍ତବଧ୍ବ ମଚନୋନୟୂନାଇ୍‌ CFT 
ଦୁ ଗ୍ଵ ଅନ୍ଲୁମ୍ଭୋଦଜ ଆଉ୍ଭମୁଖର ପ୍ରକ୍ଧଭ ଏବଂ ବଷା ଝଡ /-କକ୍ଷକ ଶି୍ତସ୍ତରନ କ୍ସାରେ 
ନମ୍ଭକୁ ରଦ୍ରଧବା ଏ-କକ୍ଷକର ଅଗ୍ରାଧ୍ବକାର ଦଖଲ ଜ୍‌ପରେ କଥା କେତେକ ସଂନ୍ତମମଣ ଅବସ୍ଥା 
ବନ୍ୟାସ୍ପର ଉସ୍ପ”ତ୍ଚି ସ୍ମସ୍ତରେ ଜ୍ଦସୁଜୁଥବା FEର ଲାଉ ଦା ଷଭରୁ ପରଲଷିକା ନଷ୍ଟ ତା 
ବ୍ରା ଅସ୍ଥ ରକାର କୈଙସ୍ଟଜୁ । 


ପ୍ରଥମ୍ଭେ (A ) ଛୟାବଧ୍ୂ ବଗ୍ଵର କରଗ୍ଵଯାଉ, ସନ୍ରିରେ ଏ ଏକ ଅଣ୍ବଙଲକ୍ତ୍ରୀୟ୍ 
ସଂକୁଳ MX; (RX) ) ଭୂପରେ ଆନମ୍ଭଣ କରର | ଏଡା ମ୍ଭଲଳେକରବା ମୁଲଯୁକ୍ୁ ସେ 
ର 11 ¬ 7ରେ ଗ୍ରଦର୍ଶକ ଅଞ୍ମଫଲକଲ୍ବ ଗଟ୍‌ ରଵୈ ୯, ଅଷମ୍ଭ୍ୟରୁ କୌଣମ୍ଭ ଏକଦ୍ଦଗରୁ 
କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଧାରୁ ଅଭୁମୁଚଟଖ ଆଟେ ଇବ, ଏହ୍ରା ଆଣା କର୍‌ଯାଇ ପାରେ କାରଣ ଏଗୁଡକ 
ମୁଷମ୍ଭ ଅଣ୍ତରଙଝଲକର “ଶୂନ” ନିକୋଣାକାର ଫଲକରୁ କେନ୍ରରୁ ବାହ୍ରାରକୁ ବାହ୍ରାରଥାନ୍ତ୍ର | 
ବଶିମ୍ଭାନ ମ୍ଥଜେକର୍‌ଯାଇଥାଏ ସେ ଉନୋଝି £» କକ୍ଷକର ମଦରନସବବଦ୍ଧ ଗ୍ୃର୍ଲେଝି Cଃ 
ଅଶ୍ଚନକଃରେ ରହୁଥାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ସଂଲଗ୍ଧୀ ମଧକୁ ଳର୍ଦେଣ କର୍‌ ଥାନ୍ତ । ଅଥଚ 
ଡୁଇ?ି 6; କକ୍ଷକ ଭିନୋ?ି ୯. ଅଷ୍ତ ଜଵଷରରେ ରଦ୍ଦ୍ରଥାନ୍ତ୍ର ଯାଦ୍ରା ପରେ କ ଚୁଅଝି 
ସଲଗୀ ରହଥାନ୍ତ୍ର । ସଦ୍ଦ ୮ (11ଳ1) ବା Cଠ (111) ପରି ପ2› କକ୍ଷକ ଯଥାଜ୍ମେ 
ଭିନୋଵି ବା ଛଅ? ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଧାରଣ କରିଥାଏ ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲଲେ ଏମ୍ଚ୍ୟାଭୁ ଗୋଡିଏ 
କକ୍ଷକ ପାଇବା ପାଇଁ ବା ପରସ୍ଟାର କରଦବାପାନତି ଆୟ୍ଭଲୁ ଉଇ ର ସନ୍ଚିସ୍ଣ ଶ୍ର 
(Activation energy) ଦୃଷ୍ାନ୍ତ ସ୍ତରୁପ 22 ଭୁ 6» ଲୁ ଏକ ଇଟିଲକୁ୍‌ ଅଜ 
୍‌ରଧୀ୍ଧକୟ, ସ୍ରସ୍ତୋଗ କରିବାକୁ ହେବ । 


` ଆନମ୍ଭିଣିରୂସବା ସପ୍ତମ ସଂଲଚଗ୍ମୀର, ସଂଲଗ୍ରପାଲି ଏହ୍ରା ଏକ ଶୁଜ୍ଯ କଷ୍ତକ 
ସୋଇାଇଆାଏ । ସଦ୍ରଞ ଏହ୍ରା ଏକ ଅଭ୍ତ ସର୍‌ନ୍ନଆ ଅୟମୁଖ୍ୟ ଉଥାପି ଏହ୍ରା ଦଵକ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ 
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ସମ୍ବନୃସ୍ବୀ ରମ୍ମାୟନ : ଦୃଖସ୍ ୬୭୨୨ 


ସେ ସମ୍ପସ୍ତ ସାଧାରଣ ଓ ଧାଭୁ ଅସ୍ତଜ, Cr (111) ଏବ ବଶେଷକଃ Co (111) ର 
ସଂକୁଳ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଅଭ ଅନର୍ଥ ର, ବସ୍ତୁତଃ ଅନ୍ଯସ୍ତସସ୍ତ ଅଲ୍ୟବନୁକ ଅସ୍ଥିର 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତୁ । 


ଅବଶ୍ୟ ସଂକୁଲ ଆସ୍ଟନର୍‌ ପ୍ରଭସ୍ଥାଷନ ପ୍ରଭ ସ୍ଵାକୁ ପ୍ତପ୍ଭବଭ କରୁଥ୍ବବା ଅସଂଖ୍ଯ 
ଜଵ୍ତିଲ କାରକଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରୁ ଆମ୍ଭେ କେବଳ ଗୌଝଵ୍ିଏ ମ୍ଭାନ୍ଧ ବଗ୍ଵର କରଚୁ ଏବଂ ଢାହ୍ବା 
ହା ମ୍‌ଣସ୍ପକଗ୍ବବେ କେତେକ ଅଖଣ୍ଡ ଅସନ୍ବମ୍ମାନନର୍ତରସଦ୍ଧାର ବର୍ବର କଗ୍ଵସାଇଅନଛତୁ । 
ଅଦଶ୍ତ୍ରବେ ବଭନ୍ଧ ନ ସ୍ଵାବଧ୍ବରେ ସ୍ରଭନିସ୍ବା ଘଃୁଥୟବା ବଭନ୍ତ୍ର ସକୁଳ ଅସ୍ତନସସ୍ଥାର 
ହନ ସ୍ଵଣ ଶଣ୍ତ ଆମ୍ଭେ କଳନା କରପାରୁଥବା ଦଵରଜ । ସଦ୍ଦଞି ଏହ୍ବା ଆଦ“ବଧ୍ଵ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରନାଦ୍ତି ଉଥାସି ବାସୋଲେ ଓ ଗିଅରୂସ୍ପନ୍‌ କକ ଦ୍ରାଗ୍ବ ସର୍ତ ସ୍ଵଣଣଭ୍ତ ତେ 
(ଏକଇଲେକ୍‌୫ ନ) ଖୁଝିକହେନ୍ଧଂଶର୍ତର ଅବଦାନ ଅଭ୍ଭକଲିତ୍ତ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ସାରଣୀ 
11-6 ଏବଂ 11-76ର ଲ୍‌ପିବଳ କରାସାଇଛୁ | ^ Ea ମାନରୁ ବେଖାଯାଏ ଯେ 5” 
ପ୍ରଭ ସ୍ବାରେ (ସାରଣୀ 11 - 6) ପରବଶ୍ଠିନର୍‌ ସଙ୍ାଧ୍ୟକ ସଭର୍ଧ କରୁଣ୍ଠବା ଁଂ 
ସଂସ୍ଥାହେଉ୍ତଛୁ ସ୍ତବଲଷ୍ଷେନ୍ତ ଅଂ ଏବଂ ଁ‹ (ସେଉଁ ବନ୍ଯାସପାଇ ସଙ୍କାଧ୍ବକ ଶକ୍ତପରବର୍ତନ 
ବେଖାୟାଇଆଥାଏ) ଥ” ଏବଂ ଥଂଃ ଏବଂ ଦୁଝ୍ବଳଷ୍ଷେନ୍ଧ ଓଂ ଏବଂ ଏଂ । ବକଲ ସ୍ତର ସ୍ଵ 


[ eR 11-7 ] 


(ଅକ୍ଝଲଗ୍କୀତ୍ଟ୍‌ ସଂକୁଲ ଅଣ୍ଡଙଂ କର ଏକ ନିକୋଣାକାର ଝଲକ ଅର୍ଥାନ୍ତ ଗ୍ଵଗ୍ବେଵ 
୯, ଅଶ୍ରୁ ଗୋଝିଏ ଦ୍ତଗରେ M×,., ସଲଗ୍ୀ  ଦଵାଗ୍ଵ ଆନ୍ଧାନ୍ତ ହେଉଛୁ । ରନ୍ଚି୍ତ 
କ୍ଷୀୟ ଇଲ୍ମବୁ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ଘ„ କକ୍ଷଦର ଅନ୍ତର୍ଗଭ ଯାହ୍ରାକ ଅଧ୍ଵକ୍ଧତତ ହେଲେ କୁ 
ବଢ୍ତାଡ଼କ୍ତ କରିବ ଏବ ସଦ ଅନଧ୍ବକଧକ ଥାଏ ତ୍ରାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ କୁ ଅଧ୍ଵକ M ନତ୍୍‌କ,ଅସ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆକର୍ଷଣ କ୍ରଣ୍ଠନ ।) 
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୬୭୮ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାସ୍ଟନ 


କୟ୍ଟାବଧ୍ୟ SN, (ସାରଣୀ 11 — 7) ପାଇଁ ପ୍ରବଲଷ୍ଷେନ୍ଧ 1”, dଂ(ଗୂନଶ୍ଧ ଏଦ୍ରା ସ୍ାଧ୍ୂକ 
ପରବଶିନର ବିନ୍ୟାସ) ଏବଂ ଏଂ ଏବଂ ଦୁଝବଲସ୍ତେନ୍ ଓଂ ଏବଂ ଏଂ ରେ ସ୍ବାଧ୍ଵକ ଶର୍ତ 
ପର୍ଠଦନ୍ଚିନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଅଞ୍ଫଲଗଙ୍ରୀତ୍କ୍‌ ସକୁଲ ସତର ଯେ କୌଣସି ଗୋଝିଏ ଉରଲ ଛ ସ୍ଟାବଧ୍ 
ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ଏକଥା ସ୍ଵୀକାର କର୍‌ ଆଖଞ୍ଡେ ଜଗମ୍ମତ କରପାରବା ସେ ପ୍ରବନ୍ଧକ୍ଷେନ୍ଦ ଏ, ଏଂ 
ଏବଂ ଣଁଂ ସସ୍ଥାଗୁତକ ସାଧାରଣର୍ଵବେ ଅଳ୍ତୟନ୍ତ ଅଜଷ୍ଥିର ସଂସ୍ଥା ଓ ସେହ୍ସ ହମ୍ଭରେ 
ଅନସ୍ଥିରଚାରେ ଦ୍ାସପାଇଯାଇଥଆାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ବା ହ୍ରେଉ୍ଛୁ ମ୍ଭୋଶାମୋନି ଜଥ୍ଯ ସଦ୍ଦ ଓ ଏ 
ଅଣ୍୍ରଙଲଙ୍ରୀୟ ସ୍ଥା, ବଣଶେଷତଃ Nଃ**, ସଥେଷ୍ଟଗ୍ଵବବ ଅସ୍ଥିର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାଦ୍ରାହ୍ରେଉ 
ଏହ୍ରା ସମ୍ଭବତଃ 6 ଇଲେକ୍‌୫ ନୁଧାସୀ ଧାରୁ ଅୟ୍ଜସହ୍ର ସଂଶ୍ରି ଷ୍ଠ ସଲଗ୍ରୀର ଅଧ୍ଧକ ସୁଗମ 
ବଢ୍ତାଡ଼ଳ ଦ୍ରେଭୁ ଘଵିଥାଏ । ଡୁଏତ୍ତ ଏନ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍ସୁଡ଼କ ପୁର୍‌ାସୁର ୯୮୮ ପର୍‌ ଧାରୁ 
ଉୂଷରରେ ଥାଇ ସଂଲଗ୍ରୀସ୍ତର ଲକ୍ଷ କରଥାନ୍ତ୍ର ଓ ସଂଲଗ୍ନୀକୁ ବି୍ତାଡ଼ଳ କରଥାନ୍ତ କମ୍ଭା 
MOT ଯର ବ୍ରଭବନ୍ଧୀଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଡ଼ୋଇ ଆଂଶିକର୍ବଝବେ ଧାରୁ ପରମାଣୁ ଜ୍‌ଷରେ 


ସାରଣୀ 11-6 52 ପ୍ରକ୍ରସ୍ାପାଇଁ ମ୍ଫଟିକକ୍ଷେଲ୍ପ ସକ୍ତିସ୍ଟରଣଃ କ୍ର 


` ଅଣ୍ଡରଙଲଗ୍ତୀସ୍କ> ପଞ୍ତକୋଣୀ ଦ୍ଵିଗ୍ଵମିଡ଼ 


a ପ୍ରବଲଷ୍ଷେନ୍ଧ ଦୁ୍ବଲଶ୍ଷେୟ 
ଅଣ୍ତରଫଲନ୍ବୀୱ୍ ପଞ୍ଚକୋଣୀ £4 £. ଅଷ୍୍ରଙଲ୍ବୀସ୍କ ଷଞ୍ଚକୋଣୀ A Ea 
। ବଦୂଷିଗ୍ମିଡ୍‌ ଦୃଷିଗ୍ବମିଡୁ | 
d°’ O0Dgq O0Dg 0Dgq 0Dgq 0Dq OD 
d¥ 4 5.28 —1.28 4 5.28 —1,28 
d* 8 10.56 —2.56 8 10.56 2.56 
ad* 12 7.74 4.26 12 7.74 4.26 
d* 16 13.02 2.98 6 4.93 1.07 
d®’ 20 18.30 1.70 0 0 0 
d' 24 15.48 8.52 4 5.28 —1.28 
d’ 18 12.66 5.34 8 10.56 —2.56 
d* 12 7.74 4.26 12 7.74 4.26 
d* 6 4.93 1.07 6 4.93 1.07 
d° 0 0 0 0 0 
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ସମ୍ବନୃ୍ପୀ ରସାୟନ : ଦୁଖ 5୭୪ 


ସାରଣୀ 11-7 SN1 ପଡକ୍ରିସ୍ଟାପାଇ ମ୍ପ ଟିକକ୍ଷେକ୍ତ ସକ୍ିସ୍ଟ୍‌ ଶକ୍ତ 


ଅଷ୍ବଫଲଙ୍ରୀସ୍ୃ > ଚଣ୍ଚିଦ୍ଧିିଗ୍ଵମିଉ୍‌ 

Pe ପ୍ରବଳଷ୍ଷେନ୍ନ ଦୁଟବଳଷ୍େେନ୍ଧ 
ସଂସ୍ଥା ।ଅଣ୍ତୃଫଳକ୍ତୀୟ ବରି ^ ୮° ଅଞ୍ଟଫଲନ୍ବୀସ୍ସ ବଣି AE, 

ଦ୍ଵିଷିଗ୍‌ମଚିଡ୍‌ ଦ୍ରିଷିଗ୍‌ମିତ୍‌ 
dଂ ଠ0୦4଼ ଠ0୦¢ୁ ଠ0ହ14 ଠ0Dqୁ ଠ୦¢ ଠଠDa 
d! 4 4.57 —0.57 4 4.57 —0.57 
d* 8 914 —1.14 8 9.14 —1.14 
d’ 12 10.00 2.୯0 12 10.00 2.00 
d‘ 16 14.57 1.43 6 9.14 —3,14 
d’ 20 19.14 0.86 0 0 0 
d’ 24 20.00 4.00 4 4.57 -—0.57 
d’ 18 19.14 —1.14 8 9.14 —1.14 
d’ 12 10.00 2.00 12 10.00 2.00 
dଂ 6 9.14 —3.14 6 9.14. —3.14 
d'° 0 0 0 0 0 0 


ଥାଞନ୍ତ । ପୁ୍ାନୁମିଭ ଝଲାସଲ ଅର୍ଥାକ୍ଵ ଧାରୁ-ସଲଟଗ୍ମୀବନ୍ଧକୂ ଦୁ୍ବଲକର ଏକ ଜନମ୍ବଶଭ୍ତ- 
ବଶିଷ୍କ ନ୍ଧ ପଥ ଗ୍ରଦ୍ରଣକରବା, ସବଂଦା ସମ୍ାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ନମ୍ନୋକୁ ଉପାସରେ ଲାଟ ଫୋର୍ଡ ଏବଂ ଗ୍ର ୯୦ (111)ର ପ୍ରରସ୍ଥାପନ 
ପ୍ରଭ ନ ୟ୍ଵା ସଂଦାନ୍ତୀୟ ଜ୍ଞାନକୁ ସଂଷ୍ଷେଗିଭ୍ କର ଅରୁନ୍ତ । ଅମ୍ୃସ୍ତବଣରେ ମୁଖ୍ଯ ପ୍ରଭତସ୍ଥାପନ 
ପ୍ରରବ ୟ୍ଟା ଉଁ ୟ୍ଵାବଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣ ଉଃ 1 ପ୍ରଦମ୍ଭ ଜଡଇ ଥାଏ ସଦ୍ଦିରେ ପ୍ରବେଶକରୁଣ୍ବବା 
ଗ୍ର।ପ୍‌ ସଦର କୌଣସି ଉ୍‌ମ୍ଭେଖଚୀୟ ବନ୍ଧନ ନକର Cଠ(111) ସକୁଲଳ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଆବଣଙଙ୍କସ୍ତ 
ସନ୍ଦସ୍ଵଣ ଣଭ୍ତ ସଞ୍ଚସ୍ କରୁଥ୍ଵବା ଚଳେ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏଦ୍ଗ ପ୍ରକଲ୍ଟ ଭନୋଝି ମୁଖ୍ଯ 
ପସ୍ଵଷାସ୍ପକ ପ୍ରମାଣ ଦ୍ଵାଗ ସମ୍ଭଅ୍ତ । (4) ଗଭକ ଅନୁଧାନଷାଲି ଗ୍ରହୁଣସୋଗ୍ଯ କେବଲ 
ଦୁଇ ପ୍ରଭ ସବା ସଥା ଅମ୍ମ କଲ ଅପଘଞଃନ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ବରପଟ୍ଵତ, ଆଚେସନ୍‌' 
ପ୍ରଭ ସ୍ଵା (ର୍‌ଣାସୃନ) । (8) ଏଷରକ ଅଜଲୀୟ୍ତ ଦ୍ରବଣରେ୍‌ ଠ(111) କେନ୍କୁ 
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୬୮° . ଚାର କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ନ 


ଅଂହମମଣ କଣ୍ଢବାଷାଲି ନଦିଷ୍ଣ ବକାରକକୁ ଚତ ବା ପାଣି ସମସ୍ତ ଚେଷ୍କାର ବସଲତ୍ତା (c) 
ପରିତ୍ୟାଗ କରୁଷ୍ଚବା ଗ୍ର ୍ତତ୍ବବର ସଞ୍ଚିତ ପ୍ରମ୍ମାଣ ସଧା—ଗର୍ଜ ପ୍ରତ୍ଵବ, ସ୍ଟେରକ୍‌ ପ୍ରତ୍ବ, 
କଲେସନ୍‌ ପ୍ରତ୍ବବ ଏବଂ ଅସ୍ଥର ସଂଲଚ୍ନୀ ପ୍ତଷଵବ । ଅପରପସ୍ଷେ ଦ୍ଭ ଛ୍ଷାରକ ଜଲଅଘଃନ 
କାର୍ଯ୍ୟନ୍ଲପ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ନ ସ୍ଵାବଧ୍ବରେ ପ୍ରତ ସ୍ତା ସଂକୁଲର ସଂପୂୃଗ୍ଧୀ ୍ତାରକ (Conjugate 
base) C.B ଜଞ୍ତଜ ଥାଏ, ଏହ୍ରାକୁ 5୪ CB ପ୍ରତ ସ୍ଟା କୁହ୍ରାଯାଏ ସାହ୍ରାକ 
ଅମ୍ମଜଲଅପଘଃ ନସହ୍ର ସଦ୍ଧଣାସ୍ପକ । ଏଠାରେ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ତମ୍ାଣ ଦ୍ରେଉ୍‌ଛୁ (4) ଦ୍ର ତକ୍ଷାରକ 
ଜଲଅଷଘଃ ନପାଇ ଏକ ଅମ୍ବ ସ୍ତୋଃନ୍‌ର ଆବଶ୍ୟକତା () ଭ୍ସ୍ବାଦ ନଲାରକ ସୋପାଳରୁ 
ହାଇଡକ୍ସାଇଡ୍‌ ନିଉ “ରଣୀଲ ସୋଷାନର ସୃଥଙ୍କକରଣ | (111) ର ଅଣୁସଲକସ୍ତ 
ସଂକୁଲବ୍ଯସ୍ରୀଠ ଏକ ଥଁଂ ସଂସ୍ଥା, ନ (1)ର ଅନସ୍ଥର୍‌ ବର୍ଶିସମ୍ଭଲୀ ପାଇଁ ପ୍ରରର 
ପରମ୍ଭାଣରେ ଗସ୍ଵ୍ଷାସ୍ପକ ଡା ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ । କାହ୍ରିକ ଏ ସଂସ୍ଥା କଷ୍ଟ Ko ଗୁଣାମ୍ପକତ୍ବ୍ବେ 
ତାହ୍ନା ଦେଖିବା ସହ୍ରଜସାଧୟ ଚରୁଃ ସତମ୍ମନ୍‌ ତ ସଂକ୍କୁଲର ପ୍ରସ୍ଥାନ ରେ } ୟ୍ାପାଇଁ ଅଧବକ 
ପସନ୍ଦଯୋଗ୍ୟ ହଁ ୟ୍ଵାବଧ୍ୟ ହ୍ରେବ 5 “de? କନ୍ଷକ ଶନ୍ଯ ହ୍ରେବ ଅଥଚ ମଁ‹ କକ୍ଷକ 
ଦ୍ଦଗରେ ବଶିସମ୍ମଳଲର €, ଅଷ ଉପରେ ରହୁଥିବା d-? କକ୍ଷକ ପରଗପୁ୍ତି ରହ୍ଵଵ ଏବଂ 
ଭଉ୍ତରକୁ ପ୍ରବେଶକ ରୁଧବା ଆନ୍ଦମମଣାସ୍ପକ ସଳଚ୍ଛୀକୁ ` ଆଂଶିକର୍ଵବେ ଦୁରେଇ ରଗିବାରେ 
ସାହ୍ରାଯ୍ୟକରବ । ଆମ୍ଭେ (11) ସପ୍ରରସ୍ଥାପନଗ୍ତରର୍ଜ ସ୍ଵା ସମୃତ୍ଧରେ କନୁ ବ୍ଯାପତ୍ରୀକରଣ 
କରବାପୁଙ୍ରୁ ଏହା ମନେରଣଶିବା ଦ୍ଵଚତ୍ତ ସେ ଦ୍ରବଣାବସ୍ଥାରେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ବଣିସମ୍ଭତଳୀ 
ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପନ ପ୍ଭର୍ଵ ଵା ଏକ ଦ୍ଧ ଷସ୍ସୀ ବେଗନ୍ୟମ୍ଭ ମ୍ଟାଚଲନ୍ତତ । 


(11 — 12) ବେଗ = “=(k,+ ka Y {RX} 


—da[RX] 
dt 
ସହିରେ 3 ହେ୍ଦନଥ ସ୍ଥଥମ୍ଭକୋ?ି ବେଗ ଛ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କ, „ ହେଉଛୁ ଦ୍ଧ ସ୍ସସ୍କ୍ର କୋଝି ବେଗ 
ଛରାଙ୍, ( RX ] ହେଉଛୁ ସକୁଲର ଗାଡ଼ଚା ଏବଂ [ Y] ହ୍ରେଉଛୁ ପ୍ରବେଶକରୁଧ୍ୟଦା 

ସଂଲଗ୍ଧୀର ଗାଢତ୍ତା । 


ବଶିମ୍ଭାନ ଏକ ୍ଚିକୋଣୀ ଦୃଷିର୍‌ମିଡୀୟ୍ ମାଧମ୍ମଭଦେଇ ମୁଖ୍ୟ ସ୍ଥନିସ୍ଵଣ ସ୍ରନମ୍ଭ 5 
ହୋଇଥବା ମ୍ମନେକରଗ୍ଵଯାଇଥାଏ । ଲାଙ୍ଗସୋର୍ଡ ଓ ଗୋଂଙ୍କଦ୍ଧାଗ, ଏହ ଛସ୍ାବଧ୍ଵଦ୍ଧାର 
ରୃଝାୟୀଭ୍ସଦା ସମସ୍ତ ମୁଖ୍ୟ ଗମ୍ମାଣଗୁଡ଼କ ସଶ୍ଷେପିକ ହୋଇଛୁ ! K, ପଥପାଇ ପ୍ରମ୍ଭାଣ 
ହେଉଛୁ (2) ୪ ପ୍ରରରଭୁମ ଭ୍ରଷରେ ପ୍ରରଗ୍ଭ୍ ଆଦେଶୀ ପ୍ରଷ୍ବବର 
(Substituent effect) ଏଇାକୃକ ବ୍ୟାଖ୍ୟାଜ (Unified interpretation) 
(5) ଆହମଣ ସ୍ଥାନକୁ ଅବରଗ୍ଵେଧ କରି ବେଗରେ ବୃହତ୍ତ ଦୁ।ସ ଲଷ୍ଷଏକରବା (ସମପ୍ଷ 
ଅବର୍ଵେଧ ବ୍ରପଷ୍ଠ ଅବରଧ ଅଗେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ପ୍ରତ୍ବବଣାଳୀ) (¢) ଗ୍ରବବଶ କରୁଧ୍ଯବା ଶ୍ର ଷର 
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ସମ୍ବନ୍ୟ୍ତୀ ର୍‌ମାସ୍ଟନ : ଦିଖସ୍ତ ୬୮୯ 


ସ୍ତଶ୍ବଦ ସାହ୍ରାକ ସଂଲଗ୍ଧୀର ବପକ୍ଷ ଭ୍ରସ୍ତାବର ନମ୍ଭସହ୍ର ନବଡ଼ତ୍ବବେ ସମାଲ୍ୂର 
(ନମୁରେ ଦେଖ) <ବଂ (4) ୦H” ଭ୍ଷସ୍ଥିରରେ ( t(dien)Br]"ର ୬” ସହସ୍ରରଵସ୍ଟା 
ସମ୍ସ୍ତ୍ରରେ କୋଣସି [ Pt(dien)OH]}rର ସ୍ପଷ୍ଣି ଲଷ୍ତଯ କଗ୍୍‌ସାଇ ନଥାଏ । ଏଥ୍ଵରୁ 
ଜଣାଯାଏ ଯେ K; ପଥରେ ଦାବକର କୌଣସି ଜଧବର୍ବି ଭା ଜଥାଏ । K¡ ପଦଷାରି 
ଦ୍ରାବକକୁ ଏକ ପ୍ରଭ୍କାରକରୁ ଗେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରି ଘଝୁ୍ବଦା 5” ନ୍ଧକୋର୍ଣୀ ଦ୍ଵିଗିଗ୍ମିଡୀସ୍କ 
୫ ସ୍ବାବଧ୍ବର ମୁଖ୍ଯ ପ୍ରମାଣ ହେଉଛୁ (2) Pe) ସଂକୁଲରେ ଆନ୍ଦମ୍ମଣସ୍ଥାନକୁ 
ଅବଗ୍ଵେଧକଲେ K, ବେଗରେ ଅତୀତ ଦାସ ଲସ୍ଯ କଗ୍ଯାଇଥାଏ (2) ସଂକୁଲ ଉୂପରସ୍ଥ 
ମୋଝ୫ ଗ୍ୃଟର୍ଜପରବର୍ଠିନସହ୍ର £। ବେଗରେ ଆଘପେଛ୍ଠକ ନଲସ୍ତଭା ଲଷ୍ଯକରବା 
(¢) ଦବ କପରରାବପସ୍ବକ୍ଷଣ ଦର୍ଶାଏ ସେ ଏକ ଜ୍ବତ୍ତ୍‌ମଚ ସସୋଜକ ଦ୍ରାବକ K: ପଦକୁ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ ସଥା ˆ L,୦1।] ସଂକୁଳର ପ୍ରଭନ୍ତସ୍ବାରେ 
Ki(DMSO) >K,(H,O) ହୋଇଥାଏ | 


ବଵପକ୍ଷ ପ୍ରସ୍କବ (Trans effect) :— 


ଆନ୍ତ୍ଵେ ପୁରୁ ଉଥାକଥ୍ବ୍ତ ବଷଚପ୍ରଷ୍ଠଦ ବଷୟ୍ଟ ଜ୍ଵ୍େଖ କରୁଁ ଏହ୍ରା ସ୍ଵଙ୍ଗପ୍ରଥମ୍ଭେ 
ଣେ୍ତରଙ୍କ (1893)ଦୃାଘ୍‌ ଅବଷ୍ଟ ଭ ହୋଇଥ୍ଲ, ଚେର୍ମ୍ପ ୟ୍ବେଇଙ୍କଦ୍ଧାଘ (1926)ରେ 
ବସ୍ତାରଇ ଓଁ ତ୍ାଷର୍‌ଠାରୁ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅନେକଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଇଥଲ । 
(ଥ୍ୟାବ୍ୀ 2 ଦେଖ) । ବର୍ତସମ୍ଭକଲୀସ କୁଲର ଗକ ଆଚରଣର ପୁରି ଅବବୋଧଷାଲି 
ଏଦ୍ରା ଅତ୍ତୀନ୍ତ ଗୁରୁଦୃଗୁଧ୍ତି ଅଟଃ । ଅନସ୍ଥିର୍‌ ସଂଲଗ୍ନୀଗୁଡ଼କର, ପରସ୍ତରପ୍ରଭ ବ୍ରପଷ୍ଠ ଧବବା 
ସଂଲଚ୍ନୀଗୁଡ଼କର ଅଷ୍ଥରଳ୍ତାଦ୍୍‌ଷରେ ଅଡ଼ଧ୍ୟବା ଭଲେ ପ୍ଗ୍ବବ ବିଷ ପ୍ରଷ୍ଵବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଲୋଚରତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଏବଂ ଦର ସ୍ରତ୍ବବ ବନ୍ତ କୋଝିର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜ୍‌ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ ନମ୍ମୋକ୍ତ 
ପ୍ରଭ ସ୍ଥାପନ ପ୍ରରନ୍ଦ ସ୍ଟାରେ 


[PtLCl, ® + y[ PeLCLh y]}*" + CI” 


କୌଣସି ସଂଲଗ୍ମୀ 1, ସମଷଷ ଉ୍‌ସ୍ବାଦଅଗେଷ୍ା ବରଷକ୍ଷ କ୍‌ସ୍ସାଦ ଖୁବୁଣୀଘ୍ର ସ୍ଣ୍ମି କରଆାଏ । 
ତେଣୁ ଏକଚାଦୃଣ ସଂଲଗ୍ନୀଗୁଭ଼କୁ ସେରତୁଡ଼କ ଆରଗେଶ୍ଥିକ ବେଗନମ୍ବରେ ଅନମ୍ତ୍ରେ ସଜାଇ 
ରଖିପାରୁଁ । ନକରେ ଲଙ୍ଫୋର୍ଡ ଓ ଗ୍ରେଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗ୍ତସ୍ଥାବତ୍ତ ସିଶଜ୍‌ଵି ନମ୍ବରେ 


ଦୁ ଆଗଲ୍ବ— 
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5୮9 ଚାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟୁନ 


ଆପେଛିକ ନମ୍ବବଣ୍ଜିମ୍ମାନବେଗ 


PP 
~ 107 1 10? ~ 108 
ଖୁଦ ମଧ୍ୟବଧ ବ୍ରଦ୍ଧତ୍ ଅତଚବୃଦ୍ତ୍ଧ 
Py, NHs C1”.Br I",NCS” CO, CN” 
OH”,H,O”, NO,”,SO;H", C;H,,NO, 
SC(NHs,), PMes,PEts, H 


CH" ,CeoHs” 


ବିଷସ୍ଥଗ୍ରଷ୍ଵବର ଅର ପ୍ରଧାନ ତତ୍ଗ ହେଉଛ ଚ୍ଚ ନ୍ବଖିକ୍ତର (1927) 
ଥଥିରବୈଦୁ“ଭକପାଣ୍ |କରଭେତ୍ ଏ ବଂ ଗୃଝୁ (1955) ଓ ଅରଗେଲ୍‌ (1956) କର 
୮-ବଳ୍ନଜକ୍କ । ଶୈଷୋଭ୍ ଡନ୍ଧ ତ୍ତଷ୍ଥାବ କରେ ସେ ସଲଗୀର (ML) ”-ବନନ 
ଜ୍ଷମ୍ମଭାର ଦୃକିର ମ୍ଭ ଦ୍ରାଘହ୍ାର ବପସ୍ପପ୍ରତ୍ବବ ଦୃକ୍ତର ଡମ୍ଭସଦ୍ର ସମ୍ମାନ । ଏହ୍ର ଘ୍ବବର 
ମୂଲଭତ୍ତି ହେଉଛୁ ସେ ଅସୁଥ୍ରବା ସଲଗ୍ଧୀର ପ୍ରବେଶକୁ ସୁଗମ କରାଇବାଷାଇି 
ସଂନମ୍ମଣ ଅବସ୍ଥାରେ କେହ୍ମୀୟ ଧାରୁଷରମଭାଣୁ ଭଳ ଗୃକ ଅପସାରଣ କର୍୍‌ସିବା ୍ଚିତ୍ । ଏବଂ 
ଏପ୍ରକାରର ଦ୍ଵ-ବନ୍ଧନ ଅଧ୍ୟକ ଗ୍ଟର୍ଜ ଅପସାରଣ କରେ ବା ସମପକ୍ଷ ସଲଗ୍ମୀ ସମ୍ଭୀଷ 
ଅପେକ୍ଷା ବରପକ୍ଷ ଝଲଗ୍ନୀ କଃ ବଣ୍ଡ ଅଞ୍ଚଲରୁ ଗ୍ଵର୍ଜ ଅଧ୍ବକ ପ୍ରତ୍ଠସୀତ୍ବବେ ସ୍ଥାନାଲୁରଣ 
କରେ । ସୁନଶ୍ତ ଷସ୍ଵଷ୍ଠାସ୍ପକ ପ୍ମ୍ଥାରୁ ସୂଚନା ମିଲେ ସେ ଦୃଢ଼ଗ୍ବବେ ବଷଷ୍ଷ ଦଣାଉତ୍ୟବା 
ସଲଗ୍ନୀସ୍ତଭ ବକ୍ଷ ହ୍ରୋଇଥଵବା ବନ୍ଧର ସ୍ତାମ୍ର୍ଥଯ ବସ୍ତୁ ଦୁଝଳ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
-ଦନ୍ଧନତ୍ଗ କରନ୍ତୁ ଜକରେ ଅବଷ୍ଟ ଭ "ର ଅଭିଦୂହତ୍ୁ ବପକ୍ଷ ପ୍ରଷ୍ଵବକୁ ବ୍ଲଝାଇ 
ପାରେଜାଦ୍ି । ଢେଣୁ ଲାଙ୍ସୋଡ ଓଁ ଗ୍ରଂ ପ୍ରସ୍ତାବ କରନ୍ତ ସେ ଉଉସ୍ତ ଏବଂ 
୨-ଇଲେକ୍ଝ,ମୀକ୍‌ ପବ ଗୁରୁକୃପୁଣ୍ି ଏବ ସେଗୁଡ଼କ ସଥାସଥ MOT ଅଭ୍ମୁଖ୍ୟ 
ଉ୍‌ଷସ୍ଥାଷିତ କରନ୍ତ ସାହ୍ରାକ ଓ-ବ ପକ୍ଷ ପ୍ରଗ୍ବଵବ ଓ ମ-ଵ ପକ୍ଷ ପ୍ରଗ୍ଵବରୂପେ ସୃଥଙ୍କୀକ୍ସତତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଇଲେକ୍ଟ ନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା : ବଭନ୍ଧ ଧାରୁ ଆସୟସ୍ତଜର୍‌ 
ସକଲ ଜଡ଼ତ୍ତ ଜାରଣ-ବକାରଣ ତ୍ରତ ନିୟ୍ଵା ଅସୀମ୍ଭତ୍ବବେ ବଚ ଭମ୍ତ୍ର ବେଗରେ ଏବଂ ଅପାତ୍ତତଃ 
ଦକହୃବ୍ରଧ ବଭନ୍ତ୍ ଛିୟ୍ଵାବଧ୍ୂରେ 17,18 ଘଃିଆଏ । ସଦବଦ୍ଦଓ ବେଗସମ୍ପରକରେ ବହୁ 
ପସଟ୍ଵସ୍ାସ୍ଥକଡା୫। ମିଲଥାଏ, ନିୟ୍ାବଧ୍ବସମପକକରେ ଖୂବୁ ସ୍ରାତ୍ଥାନ୍ଯ ସୂଚନା ମିଲପାରନୁ । 
ଢାସନ୍ତ୍ନେ ଅମ୍ବ ରଡକ୍‌ସ ପ୍ରରନ୍ଚ ୟାକୁ ଦୁଇ ମୁଖ୍ୟ ` ଶ୍ରେଣୀରେ ବଉକ୍ତ କରପାରିବା । 
(4) କେତେକ ସଦ୍ତିରେ କୋଣସି ଗ୍ଵସାସ୍ଵକ ପରବଶ୍ଠିଭ ନହଦ୍ଵୋଇ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍‌ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଦବା ଭଜଥାକଧ୍ୟଭ ଇଲେକ୍‌ଃ୫,ନ୍‌ ବନ୍ତମମସ୍ପ୍ର ୍୍ରନ୍ତମ ସ୍ଥଥା— 
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[Fe(CN), 3 / [Fe(CN)a]", ([Co(NHa)a]** / Co(NHale}* 
MnOc/ MnO, [Mo(CN)s *"/[No(CN)s}* ,[ Fe(ophen)s]** / 
Fe(ophen)]** ଇଚ୍ତଯାନ୍ଦ୍ର ଘଵ୍ିଆଏ । ଏବଂ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ସାହ୍ରାକ (2) ସେଉଁଗୁଡ଼ିକରେ 
ମୋ୫ଃ୍‌ ଘଵସ୍ସାୟ୍ବନଳକ ପରଚବନ୍ତିନ ଘଵିଥାଏ; ଉ୍ଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁଷ [Cr(NHs):X°*/ 
୯Crଂ*(Aq) । ପ୍ରଥମ୍ଭ ଶ୍ରେଣୀରେଣ୍ବବା ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ସେଗୁଡ଼ିକର ସ୍ତଚଳନଳ ଭ୍ତାଅପେଷା 
ସଥେଷ୍ପ ଅଧକ ଷରିମ୍ଭାଣରେ ଅନୁଧ୍ାଜ କର୍ଵଯାଇ ପାରନ୍ଧୁ କାରଣ ସେମୁଡ଼ିକ ପସ୍‌ଷା୍ପକର୍ବବେ 
ନନ୍ମେଲେ ବ ତାର୍ତୁ କ ଦୃଣ୍ଷିକୋଣରୁ ଓ ବସ୍ଟାବଧ୍ବ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସରଲ । ସିରେ 
ମୁଲ୍ତମୂଳକ ଏକ ସମବନ୍ଧସ୍ତ ମଣ୍ଡଲରୁ ଅନ୍ଯଏକ ମଣ୍ଡଳକୁ ଗଭ୍କରେ ସେଧ୍ତରେ ପରମାଣୁ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣଦ୍ଧାଗ୍ବ ରଡ଼କ୍‌ସ ଘଝିଷାରେ କରୁ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ରଉକସ ପ୍ରରନ୍ଚ ସବା ଇଲେକ୍୫,ଳଜ୍‌ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣପାଲି ପରଣ୍ତ ଭ ଦୁଇଝି ସାଧାରଣ ଵି ସ୍ବାବଧ୍ଟମମ୍ଷରୁ ଗୋଝିକରେ ଘଝିଥବବା 
ବଣ୍ଠାସ କର୍ଵସାଇଥଆାଏ । ବହ୍ଧଃମ୍ଥକଣ୍ଣିଲ ସନ୍ଦ ସ୍ଵଭ ସଂକୁଲ ବା ୫ଜେଲଙ୍୍‌ 
(Tunnelling) ୫ ସ୍ବାବଧ୍ୟରେ ସ୍ରଚ୍ଯକ ହଁ ସ୍ାଲପ୍ତସକୁଲଅଣ୍ଡ oe ସର୍ଦ ୟୃତା 
କୁଲରେ ସମମଗ ସମନ୍‌ ୟ୍ଵସେଲ୍‌ଲୁ ଧାରଣ କରଥାଏ ଯେପରକ ପ୍ରଭକେନ୍ଧୀସ୍ସ ଗରମ୍ଭାଣୁସହ 
କୋଣସି ସଳଗ୍ର' ସାଧାରଣ ହ୍ୋଇନଯାରେ ଏବଂ ଇଲେକଃନ ଅଧକ ସଞ୍ଜେପରେ 
ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନକ୍‌ ଗୃଜଜର୍‌ ସମ୍ଭଭୁଲ୍ା ଉ୍‌ଭସ୍ ସତ୍ଭନ୍ଧସ୍ବ୍‌ସେଲ୍‌ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଲସିବା 
(Tunnel) ଧନେକରାସାଇଥଆାଏ । ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍ବନ୍ସୃପ୍ରର ୍ଧସ୍ତୀର ସସ୍ବସ୍ଥାସ୍ପକ 
ଅନୁଧାନରୁ ଏଦ୍ର ୫ ସ୍ାବଧ୍ରସଂନାଲ୍ତୀୟ କେତେକ ବ୍ଯା - କୀକରଣ ସ୍ରକାଣ ପାଇଛୁ | 


(1) ଦୁିଝସ୍ଟକୋଵିର ବବବଗଷ୍ଗ୍ବଂର୍‌ ପରସର ଅତ୍ତ ବୃଦ୍ଧ ସ୍ତାୟର ~ 10ରୁ 
~ 10" ଲଃର ମୋଲ" ସେକେଣ୍ଡୀ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତ୍ଦାହ୍ନରଣ୍ତେରୁପ ନମ୍ମୋକ୍ତ 
ସ୍ଥାଗୁଡ଼କ ଦେଖ । 


{ Fe(dipy)s P*/[ Fe(dir.y)s Ft ଏ [(W(CN)s 5 /[ W(CN)a 
ଭ୍ଭସୃ ଛନ୍ଦରେ 25° ଠରେ > 10, ହୋଇଥାଏ । 

[Fe(CN)s F/[Fe(CN), ]+ ~ 10°, 25°C 

'‘{ MnO, ]"/{ MnO: J?” ~ 0°C6ରେ 10" ଏବଂ | 

(Coens }** /[{ Coens ** , [Co(NH,)s 5! * ଏବ 

[{ ୯୦(OX ',}3"/[C0 ୦X); +", ଏକମସ୍ର 26° ଠରେ ~ 10* 


(2) ପୁ ଇଲେକ୍ଃ ନ୍‌ ଷର୍ବଣିନ ଆଣାକରାସାଏ ଏବଂ ସହଦ୍ରଜାତତ ପ୍ରରର୍ତ ସ୍ଟାର 
ଅଣ୍ଧ ବମିରରେ ସଦ ସାତ୍ଭାନ୍ଯ ପରବଣ୍ଠିନ ଦୁଏ ତାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଏହ୍ଵା ସାଧାରଣତଃ 
ଦେଖାଯାଏ । 
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(3) ଏକ ସଂମୁଚ୍ଧୀ (ବୟ୍ଥାୀକୃତ) ଇଲେକ୍‌ଃ,ନକ୍‌ସଂସ୍ଥା ବା ଗୋଝିଏ ଏକକ 
ଷରମାଣୁ ଦେଇ କେନ୍ରୀୟ୍ଟ ପରମ୍ଭାଶୁରୁ ସଦ୍ଦ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ସ୍ରରକାରକ ଅଣୁର ସ୍ପୃଷ୍ଣତ୍ଲଷରେ 


< a ~ 


ଅହରଞ୍ଚିପାରେ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଷିସ୍ତ ଇଲେକ ୫ ନ୍‌ ସ୍ଥାନ ନ୍ଧରଣ ସୁଗମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


(4) ବାହ୍ୟମଣ୍ଲର୍ଦ ସ୍ଵାବଧ୍ୟ ନଶ୍ପସ୍ବ୍‌ ଠକ୍‌ ହ୍ରେବ ସେ୍ତବେଲେ ଭ୍‌ଉସ୍ଟ ପ୍ରରକାରକ 
ଅଣୁ ଇଲେକ୍‌ଃନୁସ୍ଥାନାନ୍ମରଣ କରୁଧ୍ବବା ଅପେଷ୍ଠା ସେଗୁଡ଼କର ସଂଲଗ୍ରୀ ବଳମ୍ଭ୍ତ ଅଧ୍ବକ 
ମନୁରଭ୍ଵବବେ କରନ୍ତ । 


< ao ` 


ସତନ୍ଧ ସ୍ତ ସକଲ Ligand bridged activated Complex) ୫ ସ୍ଟାକ୍ରଧ 
ଲୁହ୍ଵାଯାଏ । ଗୋଝିଏ ଏକକ ଏକ ପରମ୍ମାଣୁକ୍ ସଂଲଗ୍ରୀଦେଉ୍‌ ନମ୍ପୋକ୍ର ତ୍ତବେ ସେଭ 
ଗଠତ୍ତ ହ୍ରବୋଇପାରେ — 


ଅନ୍ଯ ସାଧାରଣ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନୁକ୍ଥାନାନ୍ୁରଣକୁ ଅନ୍ତର୍ମଣ୍ଡଳ ବା ସଂଳଗ୍ରୀ ସେଭୁ 


((NH,); Co — Br —Cr(H,O); I+ 
କମ୍ବା ଏକ ଅଧକ ବରସ୍ତାରଉ ବନ୍ଧୁପରମଭାଣ୍କସେଭୁସଂଲଗ୍ଧୀଷର ହ୍ରେବ 
ସal—[(NHs);C o—O - C—C-—- O—C r(H2O), }#* 
IN! 
O © 


ଯତ୍ଦରିରର ଅକ୍ତାଲେଵୋ ସଂଲଗ୍ନୀରେ ବସ୍ଥା୍ଚକରଣ ଦାଯାଇଛୁ । ଏଠାରେ ସଂଯୁଗ୍ଧତ୍ତ ସସ୍ଥା› 
€ (111) ମଧ୍ୟରର ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍ବଳମସ୍ପାଲି ଏକ ର୍ଵସ୍ଥା ଯୋଗାଏ ସାହ୍ରକ ଅସମୃକ୍ତ 
ସଂଲଗ୍ରୀ ଅଷଷ୍ଷେ ସ୍ାୟ 100 ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ଶ୍ଚିପ୍ତ। ୫ବେ ଏବ ସହକର୍ମୀ", ବୁ 
ରଡକ୍‌୍ସ ପ୍ରରନ୍ଦ ସ୍ଵା ଅଲୁଧ୍ନା କରନ୍ତ, ଉଦାହ୍ରଣସ୍ବରୁଷ— 


[Co(NHa):X }** + Cr +1, 5+ 5A* =[Cr(Hs0)sY ** + CoM tn 

+ 5NH et 
ସହିରେ X =F", CI", Br’, I", NCS”, Nx, CH,COO”, 
C,H;COO”, SO, PO, P,O0;, କ୍ରୋଝଖେଳେଝୁ, ସକ୍ସିନେଝ୍‌, 


ଅଙ୍ଧାଲେଞ୍‌ › ମାଲଏ୫୍‌ , ସମାରେଃ, ଠ-ଥଆାଲେଃ୍‌ , ଅ-ଆଲେଝ୍‌ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ । ବନ୍ତି୍ମାନ 
୦ (111) ସକଲ ଅଜମ୍ଥିର ଅଃ କନୁ ୯ (11) ଅୟୃଜ ଅଛ୍ରର ଅଵେ ଅଥର ଦୃସ୍ପାଦ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସମ୍ନୃସ୍ନୀ ରସ୍ମାୟ୍ସନ : ଦୃଝଖସ ort 


୯ (111) ଅନସ୍ଥର ଅଝଵେ ଓ C୦ (1) ଅସ୍ଥିର ଅଝେ । ସୁତ୍ତଗ୍ୃଦ ସେଡ଼େରୁ 
ରଉଜ୍‌ସପ୍ରରର୍ଜ ୟ୍ବାସମମପରର ୪ -ସଂଲଗୀ ମାନ୍ଧାସ୍ପକର୍ଵବେ ୯୦ (ଏ11)ରୁ ୯r (କୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ଡୁଏ ସାଦ୍ରାକ ଏଗୁଡକୁ ସଥାନ୍ମେେ Co (I) ଏବଂ Cr (IIକୁ 
ପରବ କରେ କେଣୁ ସେରୁମବକୁ ସର୍ତ ସ୍ତ ସଂକୁଳ ନ ସ୍ାବଧ୍ବ ଅଭ୍ତ ସୂ୍ରରୂପେ 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହ୍ରୋଇ ଘାରଥାଏ । ଅନ୍ତର୍ମଣ୍ଡଲ ୫ ସ୍ାବଧ୍ୟଦେଇ ଗଭତକରୁଧ୍ବବା ସମ୍ଭସ୍ତ 
ପ୍ରତ ୟ୍ବାସମ୍ବନ୍ଧୀସ୍କ୍‌ ପଟ୍ଵ୍ଷାସ୍ପକ ଡା ଖା କେତେକ ବ୍ଯଅଙ୍କୀକରଣକୁ ସମ୍ଭର୍ଥନ କରେ । 
(4) ବହୁପରମ୍ଭାଣ୍ତକ ଅଣୁଗୁଭକ ସଦ୍ଦ ସଂମୁଗଟ୍ଧ ତ ସଂସ୍ଥା ଦ୍ରୋଇଥାଆନ୍ତ୍ର ଡାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍‌ ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ ଏହ ଅଣୁଦେଇ ଏକ ମୁକ୍ତପୁକ୍ରଷ୍ବବେ ଷିପ୍ତ ଗଭରେ ଘଵ୍ିଆଏ । 
(¿) ଅଣୁ ବମିଭରେ ବର୍ଷ ପରବର୍ରିନ ଆଣୁଥିବା ପ୍ରଭଞ୍ସ୍ାଗୁଡ୍ତକ ମନ୍ରଗ୍ବବେ ଗଭ 
କରଥାନ୍ତ । 


ସୂଚ୍ତଗୁଡ ଜ୍ଵପରେ ବର୍ତିତ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଇଲେକ୍‌୫ ନୁ ଯ୍ଥାନାନ୍ତ ରଣ ଛୟ୍ଟାବଧ୍ୂପାଲି 
ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ସ ସିଲ୍ଲାନ୍ଧ କରଷାରୁ ସେ ସ୍ତତନ୍ଚିସ୍ତା ସମପ୍ତ୍ର ସ୍ତରକାରକ ଅଶୁଗୁଡ଼କର 
ସାମ୍ମ୍ୟବ୍ତନ୍ୟାସରର ସସଦଦ ବିଶେଷ ପରବର୍ତିନ ଜଘଟ୫ କ୍ତାହ୍ରାରେ ସ୍ତର ସ୍ଵା ଅଜ୍ନ୍ତ ଦ୍ଭ 
ହୋଇଥାଏ, ନଚେ୍ଵ ସେଗୁଡ଼ିକ ମନ୍ରର ହୋଇଥାନ୍ତି । ସେହ୍ରେଭୁ 6 ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍ଗୁଡ଼ିକ 
ଅଲ୍ତନିତ୍ତକ୍ଟ ଅସୀ ଦୁରତତା ଭ୍ପରେ ¢» ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ଅଗେଷ୍ଷା ସଥେଷ୍ ଅଧକ ଅଧ୍ୂକ 
ପ୍ରପ୍ବବଥାଏ । ଅଷ୍ରଙଲଙ୍କୀସ୍ସର ସଂଲୁଲମନଧ୍ରେ ଘଝୁଥ୍ୟଦା ର୍ଡକ୍‌ସପ୍ରରଃସ୍ତା ମଧ୍ୟରର €, 
ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ୍ଜଡ଼୍ତ ମୋଷାନଵ୍ତି ସରୁଠାରୁ ମ୍ମନ୍ଧରହ୍ରେବ । ସାଧାରଣତଃ ଏହ୍ବାଦ୍ଦି ନଣ୍ଧ ଭତଭୁପେ 
ଷଟ୍ଲ୍ଷାସ୍ପକତ୍ତବେ ଲ୍ନ୍ଷ୍ଯକର୍ବସାଇଥାଏ । 


କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରମ୍ଭାଣୁସ୍ର ସଲବ୍ନୀଗୁଡ଼କର ପାରଞ୍ପରକନ୍ ସ୍ଟାଜନ୍ଧ ୭ ସଂଲଗ୍ଧୀଗୁଡ଼କର 
ଜାରଣ-ବଜାରଣ ମୟ ସତ୍ପକ୍‌ ଦୃଷ୍ଷି ଅକଷଣଣ କରନଛତୁ । କନ୍ଧ ଏ ବଷସ୍ଟରେ ଏକ ସ୍ପାମପର୍ଚିକ 
ଷର୍ଫାଲେରଚନା”!'ପ୍ରର ଆମ୍ଭେ ଆଗ୍ରସ୍ସ ପାଠକମ୍ମାନଙ୍କୁ ଦ୍ଧଷ୍ତି କକେବଲ ଆକର୍ଷଣ କରୁକ୍ଧୁ । 


ଚୁମ୍ବ କୀସ୍ତ ଟୁଣ୍ାବଳୀ :—ଃାଜ୍‌କସନ୍‌ଧାରୁସକୁକ୍ଷର ୧”? ରୂମ୍ଗ୍ରାସ୍ପଗୁଣ- 
ନକ୍ତାରଣପ୍ତର ସଥେଷ୍ତ ଗୁରୁଦ୍ଧ ଓ ଧାଜ ଦ୍ରଆଯାଇଛୁ । ଏହ ସୌଗିକଗୁଡ଼କର ରସ୍ସାସ୍ଟନ 
ଢ଼ଥା ଲ୍‌ସତ୍ଣରନ୍ଷଣ (characterization) ବିଶେଷକ୍ତଃ ଜାରଣସ୍ଥିର, କେହ୍ଧୀୟ 
ଯରମ୍ଭାଣୁର ନ୍ଦିବମ୍ମରସ୍ତାତ୍ତନ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼୍କର ବନ୍ଧପ୍ରାରୁପ ଆଦର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍କାନମ୍ମଭ ପା 
ଏଭ୍ାଦୃଶ ଅନୁଧାନର ସଣଥେଷ୍ଣ ଅବଦାନ ରହୁଛୁ । କପର ଏହା ସମ୍ଭବପର ଢା 
ବୃଟିବାଷୁଙ୍କରୁ ାନକସନ୍ଧାରୁସଂକୁଲଦ୍ଧାଘ ୍ତଦର୍ଶଭ ଚୁମ୍ବୃକ୍କାସ୍ସ୍ ଆଚରଣର ରୁଷ ଓ ଦତ୍ତ 
ସମ୍ବ୍ଧରେ ପସ୍ବକ୍ଷାକରବା ମୂଲ୍ଭାବାନ ଅଟ । 
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୭୮୭ ଭାନ୍ସୁ କ ଅଚଜେଵ ରସ୍ପାସ୍ଟିନ 


ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆଚରଣର ଉସ୍ବଲ୍ତ :ଗ୍‌ସାସ୍ସନକ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼କରେ ଚୁମ୍ବତ୍ାସ୍ 
ଘନା ଦୃଭସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଓ ଉ୍ତକ ଅନ୍‌ରୁ ଭ୍ସ୍ତୁକଥାଏ । କନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌୫ ନରୁ 
ଉ୍ତସୁଳିଧଧବା ଚୁମ୍ଭକ୍ାସ୍ଵ ୍ତପ୍ଭଦ ଜତ୍ତକ୍‌ ଅନ ଏବଂ ନଉ୍ଵକ୍ତ ଅସ୍‌ରୁ ଜ୍ତସୁଳିଥୁବା ୍ର୍ବଦ ଅଣେଷ୍ା 
ପ୍ତାସ୍ତ୍ର 10° ଗୃଣ ଅଧ୍ଵକ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ସୁଚ୍ଗ୍ଠଂ କେବଲ ନ୍ଲ୍ଯକଅସୁଚୁମ୍ୃତୀ୍ ଏବଂ 
ଚଭୁୁଧ ,ୀଅଲୁଜାଦମେକ୍‌ଞୋସ୍ୋଣି ଏହୁ ଅରତସୃଷ୍ଠ ନିଜ୍ବକ ଅସୀୟ୍ ଜ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍ଖଁ ନ୍‌ 
ପାରମ୍ପରକର୍ତ ସ୍କାରୁ, ସାଦ୍ରାକ ଇଠଲକ୍‌ଃ ନ -ମଁ ନ୍‌ ଅଲୁଜାଦଚଞକ୍ୋସ୍ବୋଗିରେ ଲୟ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ) , ମିଳୁଧବା ଗ୍ରସସାତନକ ସୂଚନା ବ୍ଯତ୍ରୀଇ କେବଲ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁରୁ 
ଉସ୍‌ଳଧ୍ଧବା ବା ଇଲେକୁ ୫ ନ୍‌ ସହ୍ରକାତ୍ତ ରମ୍କ୍କୀସ୍କ ଘ୫ନାରେ ଏକ ରସାସ୍ତନବରୂ ଅଗ୍ରସ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । କେବକଗଶେଷୋଜକ୍ତ ବଷସ୍ପ ଏଠାରେ ଆଲ୍ଭଲେଚ୍ ହ୍ରେବ | 


ଗୋଝିଏ ଇଲେକୁ୪ନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ୍ଃ ଏକ ମୂଲରମ୍ବପକ (elementary 
magnet) ରୁଷ ବିବେଚନା କର୍ସାଇପାବର ଏହ୍ର ଚୁମ୍ବଙ୍କା ଜାର ଉସ୍ପର୍ତି ସବଉସିକ 
ନସ୍ଟ୍ଥାଅନୁାସ୍ୀ ଅର୍ଥାଡ଼ୃ, ଜତରଙ୍ଗଯାନ୍ତ୍ର କ ମୁଙରୁ ଥ୍ରବା ପଦ୍ଦକରଆରେ ଅଭ୍ତସଦ୍ରକରେ 
ବର୍୍ଦିତ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଯଦ୍ଦିରେ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ନଜ ‘ଅଷ୍ଥ'ର ଗ୍ରିଷଃ ଘୂରଘର ଏକ 
ଜଉ୍‌କ,ଅସ୍ର ଚଭୁର୍ଦଦିଗରେ ଦ୍ବବା ରୁଲପଥରେ ପରମା କରୁଷ୍ଣବା ଏକ ବୟୁକ୍ରାସ୍ପକରୂତେ 
ଗ୍ଵଜ୍ତ ଗୋଲକରୁପେ ଚନ୍ପିଭ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ସ୍ରଥମୋକୁ ଗରରୁ ଞ୍ଥ ତା ଏବଂ ଶେଷୋକ୍ତ 
ଗଭତରୁ ଇଲେକ୍‌ ୫ ,ନ୍‌ର କକ୍ଷୀୟତ ଅଘୁ୍ତି ଉପ୍ତନ୍ତ୍ଦ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏବଂ ଏନ୍ସ ଆଘର୍ତ୍ରଗୁଡ଼କର 
କୌଣସି ମ୍ତମ୍ମନ୍ନସ୍ବରର କେଢ୍େକ ଅରମ୍ମାଶୁ , ଅସନ ବା ଅଣୁପାଉ ସମ୍ଭଚମ୍ବ୍କୀୟ୍ ଅଘ୍ଷ 
ସୃଣ୍ତି ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏଗୁଡ଼କ ବୋରୁମ୍ୟାଗ୍ରେଃନ ଏକକରେ (BM) ସକାଶ କରାଯାଇଥ ଏ 
ସେଢେଗବେଲେ 


(11-13) 1 BM == 0“ erg/gauss 


"mc 


ଯଦ୍ଦିରରେ 6 ଇଲେକ୍‌ଃ $ ଜୁଗ୍‌, h ପୁାଙ୍କ ସ୍ଥଗ୍ଵକ, ହେଉଛୁ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍ର ବଗ୍ଵମବପ୍ତୁଦ୍ଧ 
ଏବଂ 6 ହ୍ରେଉଛୁ ଆଲୋକର ଗଭ । ଏକ ମୁକ୍ତ ଇଚଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ର ରମ୍ବକ୍କୀସ୍ଟ୍ରଆପଣ୍ତି, 2, 
ଅଣାନ୍ସ କେବଲ ଖର ନ୍‌ଅପୃ ତ୍ର, ଉରଙ୍ଗଯାନ୍ତ୍ର କଦ୍ଧାର୍‌ ହେଉଛୁ 


(11-14) (BM ଏଳକରେ) = ଥ ¥ s(s + 1) 


ତ୍ପଦ୍ରିରେ ୫ ସେଉଛୁ ଖି ନ୍‌କ୍ସାଣ୍ଟମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ପରମ୍ମମାନ ଏବଂ 9 ସୂଚକ ଅଲ୍ଲୁଶାଭ 
(gyromagnetic gutia) ବା ଣ୍ଡ ବିପାଃନକାରକ । ମସେହ୍ରେଭରୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନୁର 
କୋର୍ଣସ୍ସ୍ର ସବେଗଇ ମାନ ଏ (5+ 1 କାରକଦାଗା ସ୍ରଭ, ଚମ ଅସ୍ତ G 
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ସମ୍ବନତ ୍ଵୀ ରସାୟନ : ଦ୍ଵିଝ୍ ୬୮୭ 


କୋଣୀସ୍୍‌ ଝସବେଗର ଅନ୍ୁପାତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ଚବା ଜଣାଯାଏ । ମୁକ୍ତ ଭଲେକ୍‌୫,ନ୍ଷାଇଁ ଫୁ ର 
ମାଳ 2-0023 ଯାହାକ ସାଧାରଣତଃ 2-00 ରୁପେ ନଆସାଇଥାଏ । ଏକ ଗ୍ୟାସୀସ୍ତ 
ଷରମସ୍ମାଣ୍ର୍‌ ଅମୂର୍ଟୁ ଢ଼ ଇଲେକ୍‌ନ ବା ସେଉ ଆଅସ୍ଟନପାଇଁ ରସେଲ୍‌ ସଣ୍ଡରସ୍‌ ମୁଗ୍ମନ 
ପ୍ରପୁଜ୍ୟ ତା ପାଇଁ ର ମ୍ଭାନ ନମ୍ମୋକ୍ୁ ପରିପଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦଆଯାଇଥା ଏ । 

1-1)  g=1456+D-LL+1+ J] +1) 


2] +1) 


ସଢ଼ିରେ 5, L, J ସେମ୍ଡ଼କର ପ୍ରଚଲତ୍ତ ଅର୍ଥରେ ବ୍ୟବହୃତ ।ଦ୍ିଝରସ୍ଵଅଧାୟ ଦେଖ) । 
ମନେରଖ ସେ କଷ୍ଠକ କୋଣୀସ୍ତ ସଂବେମ ସୀସ୍ତନ ˆ ମୁକୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନପାଇ (ଅଥକ 
L =0), ]=5 ଏବ ¢ = 2-00 ମୁକୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍ର ପ୍ରକୃଭ ମାନପାଇଁ ଅରଣକ୍ତ 
9-0023 ଆଗେଷକୀସ୍ବ ସଣଶୋଧନରୁ ରସିଆଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ଅନମ୍ଭପାଲି ମୂଳ୍ଲାବାନ 
ନୁହେ । 2 ପାଇଁ ମାନ 2-00 ବ୍ଯବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ମୀକରଣ (11 - 14)ରୁ 
ଏକକ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ (5 = ‡) ପାଲି “ମୁ ନକେବଲ” ଆପ 1-73 BM କଲନା 
କରପାରବା । କରନ୍ତୁ ସଦ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଏକ ଗ୍ଵସାସ୍ବଳକ ସଂସ୍ଥାର ଅଂଶବଣେଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ତାଦ୍ରାଲେ ଏହ୍ରାଓ କମ୍ଷୀକ ଗଭଭରୁ ଚ୍ମ୍ଙ୍କାସ୍କ୍‌ ସୁତ ସ୍ତର କୌଣଝି ଅବଦାନ ମି୍ତପାରେ ବା 
ନପାରେ ଏବଂ ଢଥାକମି୍୍ତ ଉାପନ୍ମ- ଅନ ଧୀନ ଚ୍‌ମଭକ୍କୀସ୍ସଭା (temperature- 
independent magnetism 11IP)ରୁ ଝକୀଣମ୍ପୁ ଅବଦାନ ମିନ୍ନୟାରେ ବା 
ଜପଂ'ରେ | ଥୁଲଟୌଗକରେ ଦେଖାତାତ୍୍ବା ଚଙ୍କାସ୍ସ୍ର ଆଚରଣରେ ସ୍କାର ଷଟ୍ଵକ୍ଷାକଶବା 
ପରେ ଆମ୍ବ ଏ ବଷଷସ୍ସ ପରେ ବତର କଣ୍ଠବା । 


ଚମ୍ବକୀୟ୍ ଘ୍ଦ୍ରଣଶାଲଡ୍ଵ ଓ ଚୁମ୍ବ କୀସ୍ଟ୍‌ ଆଚରଣ : ¬ ବଡୁ ପ୍ରକାରର 
ଥୁଲଚ୍‌ମ୍ବକ୍ୀ୍କ୍‌ ଆଚରଣ ଦେଖାଯାଏ କମ୍ପ ଏ ସମ୍ଚସ୍ତ ଧାଭୁସଂକୁଲଅଣୁପାଲ ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁ୍ରି 
ନୁହ୍ଦେ । ଲୋୌନ୍ରଚୁଥ୍ବକଦଙ୍ଧ୍ ପ୍ରରଲୌହ୍ରଚ୍‌ମ୍ବକଦ୍ଧ ଏବଂ ଲଦୁଲୌଦ୍ରରମ୍ବକ୍ 
(Ferrimagnetism) ସଲୁଲଗୁଡ଼ିକରେ ଅଗେଷ୍ାକୃଭ ବରଲଘଃଜା ମ୍ାନ୍ କେତେକ 
ବ୍ରଣିଷ୍ଟ ଷେନ୍ଦରେ ଗୁରୁଦ୍ଧମୁ୍ତି ଅଝ୫ । ଏଦ୍ର ହେରୁ ସେଗୁଞ୍ତକ ଏଠାରର ବଗ୍ଵର୍‌ କର୍ଵସିବ 
ନାହି । ଆମ୍ଭପାଲ୍‌ ବହୁ ଗୁରୁତ୍ଷୁର୍ଷ୍ତ ବଷସ୍ବ୍‌ ହେଉଛୁ ସ୍ଥାତ୍ଵବବକ ସମ୍ଭରମ୍ବତ୍ତସ୍ବଭା ଓ 
ପ୍ରଭ ଚ୍ଟ୍ାସ୍ରଜା ଏବଂ ଏଦ୍ରଗୁଡ଼କ ଆମ୍ଭେ ସବଶେଷ ବର୍ବର କଣତ୍ଧ । କରତ ସ୍ପଙପ୍ରଥମେ 
ସଂଷ୍ଷେଷରେ ଚ,ମ୍ୃତ୍ୀସ୍କ୍‌ ଗର୍ରଣଶାଲନ୍ସର ସଂକ୍ଞ ନରୁଷଣ କରବା । 


ସେତେବେଲେ ଗୋଵିଏ ଦସ୍ତୁ H ଖବ୍ରଉାବ୍ରଣିଷ୍ ଏକ ଚୁମ୍ବକ୍ତୀ୍କ ଯେରେ 
ସ୍ଥାପନ କର୍ଵସାଏ ବସ୍ତୁମଧଧ୍ୟରେ ଙ୍କ୍ସ (Fux) ବା ଚ୍ମ୍କୀସ୍ ସ୍ତେରଣ, (magnetic 
induction) B, ହେଉ୍ଛୁ 
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$୮ ତାଲ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 
(11-16) B=H+47"I 


ଯମ୍ତିରେ [ ହେଉଛୁ ଚ୍ମ୍୍ଚୀକରଣର ଖଦବ୍ରା (Intessity of magnetination) 
ମମ୍ମୀକର୍‌ଣରେ ଭଵଉସ୍ତପାଶ୍କୁ ୮ ଦ୍ଵାର ଗ୍ବଟକଲେ 


== B 41 _ `” 
(11-17) H 1+ = =1 4+ 47 


ଏଠାରେ B/H ଅନୁଷାଚକୁ ବସ୍ତୁର ଚ୍‌ମମ୍ବ୍କସ୍ତ ପାରଙ୍ଗମ୍ମକା ଏବଂ × କୁ ଏକକ ଆସ୍ଟ୍୍ତନ- 
ପ୍ରଭ ଚୃମ୍ଭୃଙ୍କସ୍କର ଗଦ୍ରଣଶାଲକ୍ଧ କୁଦ୍ରାଯାଏ । ଶେଷୋକ୍ରଝି ଚୁମ୍ଭ୍କାସ୍୍‌୍‌ ପାଣ୍ଡ ]କରଣପାଇ ବସ୍ତୁର 
ଗ୍ରହଣଣାଲତୁର ଏକଷରମ୍ଭାପ ଅଃ ! 


ସେତେବେଳେ ଚସ୍ତୁୈି ଅସମ୍ଭଜାସ୍ରୀୟ୍ୁ ଚମ୍ୃଙ୍କସ୍ତ କ୍ଷେତରେ ସ୍ଥାପନ କର୍ବସାଏ ଏହ୍ରା 
ଏକ ବଲ, ୮, ର ବଣବର୍ତି ହୁଏ ସାହାକ ଷ୍େନ୍ବଝ୍ରବ୍ରତା ୮, ଗେନ୍ଦସ୍ଥବଣକ୍ା 2H /2y 
ଏବଂ ଵସ୍ଥୁର୍‌ ଆସ୍ତଜନ ଏ ସହ ସମ୍ଭାଲୁପାଗ । ଗାଣିର କତ୍ବବେ ଆମ୍ଭେ ଏହାକୁ ନମ୍ମନୋକ୍ରତ୍ଵରବେ 
ପ୍ରକାଣ କର୍‌ଷାରବା । 


(11-18) F=xVHOH 
ly 


ଏଠାରେ ସମ୍ମାଲୁଷାଭକସ୍ଥିଗଙ୍କ ପୁଙ୍କରୁ ସଂଜ୍ଞକ୍ପତ୍ତ ଆସ୍ଟତନ ଚମ୍ବଦ୍ଦାସ୍ବ ଚହ୍ରଣଶାଲଦୁ ସଙ୍ଗେ 
ସତମ୍ଭାନ । ସେହ୍ରେଭୁ ଆମ୍ଭେ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ସମ୍ଭସ୍ତରେ ବ୍ର ଆସ୍ଟଭନଅଗେଷ୍ା ଓଜନ ଜଣ୍ଆରେ 
ଅଲୋରଜା ଢରଥାତ୍ତି ଆମ୍ଭେ ନ୍ନୋକ୍ତ ଉତାର ବିଶିଷ୍ଟ ବା ଗ୍ରାମ ଗର୍ରଣଣାଲନ୍ଧ X, ଏବଂ 
ମୋଲର ଗ୍ତଦ୍ରଣଶାଲଡ୍ଧ ଏଁ ର ସଞ୍ଞା ଦାନକରବାକୁ ସ୍ସ୍ଟୋକମଗସ୍ସ ମଭନେକରୁ । 


(11-19) X= 2& de Xu MM 
p Pp 


ସତ୍ଦିରେ 2 ହ୍ରେଉଛୁ ସୌଗକର ସାହ୍ରଜା ଓ M ହେଉଛୁ ସୃ (Formula 
weight) | X, ଏବଂ X4‡ ଅନୁରୂଷ ତ୍ଵବଦ ସଥାନଦମେ ଷର୍‌ମାାଣବକ ଓ ଆସୟ୍ନକ 
ଗ୍ରହ୍ରଣଣାଲିବ୍ଧ ରୁପେ ଝକ୍ଞିକ୍ସତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତି । 
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ସମ୍ବନ୍ଧ ସତୀ ରସାସ୍ତ୍ନ : ଦ୍ରିଖସ୍ତ ୭୮୯ 
ସ୍ଥଵତଚୁମ୍କୀସ୍ତ! (Diamagnetism) :— 


ଷର୍‌ମାଣୁଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଯ କର ପ୍ରକାରର ରମ୍ତଙ୍ତସ୍ରର ଆଚରଣ ପ୍ରଦରଣିନ କଣ୍ଠେ 
ଜା ଉପରେ କର୍ଭର ନକର ସମଭମ୍ତ ପରମାଣୁ ପ୍ରଭରୃମ୍ପକତୁ ଗୁଣ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ । 
ସ୍ରପୂକ୍ତ ଚମତ୍କାର ଷ୍େସହ ପରପୂଶ୍ତି ଇଲେକ୫ ନ୍ସେଲ୍‌ରେ ସ୍ରେଶ୍‌ଭ ଷ୍େେନ୍ଷର ପାରଞ୍ପରକ 
ନ ସ୍ଵାରୁ ଏହ୍ରା ଜାଉହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ ଷେନ୍ଧ ପ୍ରମୁକ୍ୁ ଷେନ୍ଧକୁ ବରୋଧ କରିବାକୁ ବାଧ | 
ଏନ ପାର୍ପର୍‌କ ୫ ସ୍ଟାର ପ୍ରଷ୍ଠବ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ପ୍ତଭଚ୍‌ମ୍ୃଙ୍କ୍ଡ୍‌ ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ରମୁକ୍ୁ ଷେନ୍ପରୁ 
ଦୁରେଇ ନେଇ ପାରଞ୍ପରକ ୫ ୟ୍ଵାର ଦାସ କର୍୍‌ଇବା । ଚେଣୁ ପ୍ଭଚୃମ୍ଭସ୍ତ ତ୍ରଦ୍ରଣଣାଲୀ୍ୁ 
ଏକ ବୟୁକ୍ତାସ୍ପକ ଗ୍ଵଣି ଏବଂ ଉତ୍ସବ ଗ୍ଵରସିକ୍ତ ଓ କ୍ଵାଣ୍ଡାମସାନତଵ କବର୍ଟ୍‌ଲ୍ଲେଚନାରୁ ଦେଖାସାଏ 
ସେ କୌଣସି ବହୁଇଲେକ୍‌ଃନବଶିଷ୍ଣ ପରସ୍ଥାଣ୍ଡର ପ୍ରଭ ଚୁମ୍ୃଙ୍କୀସ୍ସ୍ର ଗ୍ରହରଣଣାଲୀନ୍ଵ ଏଦ୍ରାର 
ଇଲେକ୍‌୫ ନଗୁଉକର ହ୍ରାରାହ୍ାର ଵ୍ୟାସାଝି ବର୍ଣିର ଏକ ଝଲନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
(11-20 =a spi= —2:83X 10°59 

{ 


Emc 


ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ (11—20)ରୁ ଚଦେଖାସାଏ ସେ ମଁ ଶି ମ୍ମାନ ଗଶ୍ଚବଶ୍ଜିନସ୍ତର 
ପ୍ତଭରମ୍ବ କ୍ାସ୍କୃଭା ଅତ୍ତଯନ୍ତ ସୁଗ୍ରାସ । ଚତ୍ତଣ୍ଡ ଏକ ପରମ୍ଭାଶୁ ବ/ ଆସ୍ନର୍‌ ଆକାରଦୂତି କଥା 
ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ସଖ୍ୟ, ? ର ବୃକ୍ତରେ ପ୍ରଭରୁମ୍ଭକ୍ଞୀସ୍କ ଗ୍ରହଣଣାଲୀତ୍ର ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଦୃତ 
ଷାଇଥାଏ । ତ୍ତାଷମ୍ମାନ୍ତାର ଥ୍ରଭରମ୍ବକକୁ ଜ୍ପରେ କୌଣସି ଗ୍ର୍ଵବ ଜଥାଏ । ବ୍ରା ପ୍ରସ୍ତ 
ଚ୍‌ଙ୍କସ୍ସ କ୍ଷେତର ପରମ୍ଭାର୍‌ ମଧ୍ୟ ଜଥାଏ କନୁ ମନେରଖ ସେ ଗ୍ରହ୍ରଣଶାଲୀଜୁ ବମୁକ୍ରାସ୍ପକ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆମ୍ତେ ଅଶୁ ବଷସ୍ତରେ ଅଆଲେଚନାକରବା ସମ୍ମ୍ଵରେ ମମନେକର୍ଵଯାଇ ଆଏ 
ସେ ଷରମ୍ଭାଶବକ ଗ୍ରହ୍ରଣଶାଲୀତୃ ଗୁଭ଼କ ସୋଗାସ୍ରକ । ସୋଜୀତ୍ତାରୁ କୌଣସି ବଚଲନଜ 
ପରମ୍ଭାଣ୍ଡ ମ୍ଭଧ୍ୟରେ ଥିବା ବନ୍ଧ ଇଲେକ୍‌୫ ନୁର ଗ୍ରହ୍ରଣଶାଲୀନୁରୁ ଜାଇଦ୍ରୋଇଥାଏ. ଏବଂ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସୋଗାସ୍କ ହ୍ରୋଇଷ୍ଚବା ଭବନ କଗ୍‌ସାଇଥାଏ । ଏଚ୍ଭାଦୃଣ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଓ 
ବନ୍ଧ ପ୍ରଭତଚମ୍୍କାସ୍ ଗ୍ରଦ୍ରଣଶାଳୀଉର ଡାଲ୍‌କା ବନ୍ତ ଜୈବ ଅଶ୍ବ (ଶାର୍ଵାଲ୍‌ ସ୍ରିଗ୍ଵଙ୍କ) ଏବଂ 
ଅଜୈବ ଆସ୍ପନ ଓ ମୁଲକପାଲି ମିଲଷାରଥାଏ ! 


ଅମୁଗୁ ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜରୁ ଉ୍‌ସୁଜ୍‌ଥୟବା ସମ୍ଭରମ୍ବଙ୍କୀସ୍ ପ୍ରଷ୍ଠ ବଅଗେଷ୍ଠା ପ୍ରଭତରଚୁମ୍ଭବଙ୍କାସ 
ପ୍ରଷ୍ବବର ପରମାଣ ସାଧାରଣତ 10 1000 ଗୁଣ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ | ସୁକଗ୍ଵଂ ଅଧ୍ଵକାଂଣ 
ଅକୈବସଂ୍ଥାରେ ଏଦ୍ରାର ଗୁରୁନ୍ଧ ହ୍ରେ୍ବହୁ ସାଧାରଣତଃ ସୃଷ୍ କାର୍ସ୍ଯାଦ୍ରରରେ ସଂଶୋଧନ 
ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ଧପାଲ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର୍‌ବା । ଢେଣୁ ଏକ ସଂସ୍ଥାରେ ସମ୍ମମ୍ତ ଇବଲ୍କଝ,ନ୍‌ ଯୁଗୁଇ 
ହ୍ରେଲେ ସ୍ତରଚମ୍ବଙ୍କାସ୍କଭା ଲକ୍ଷୟ କ ବାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏକ ବାହ୍ଯ କ୍ଷେତର ସ୍ତତ୍ବବରେ ଏଦ୍ା 
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ove ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈଦ ରସାସ୍ତନ 


କାର୍ଟୀଡାସୀ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଣ ସାଦ୍ରାର କ ସ୍ମ —,ଲୋହ ¬, ଗରବଲୀହ-¬, 
ଲଘୂରଲ୍ୀସହ୍ର¬ର୍‌ମ୍ୃକ୍ଧ ସ୍ରଦଣିଳପାଲି ଆବଣ୍ଯରୀସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ୫,ଳିକୁ ବା ସରରଚଜାସ୍ରକ 
ବୈକିଷ୍ଣ୍ୟ ନାତି ସେଗୃଡ଼୍କ ଉଥାଥି ମଧ୍ୟ ପ୍ତ ଚ୍‌ମ୍ବ୍ସ୍ବଭତା ସଦଣନ କରଥାନ୍ତ । 


ସମଚ୍ମ୍ଟକୀସ୍ଡଡା :¬ଏକ ବା ଅଧ୍ୟକ ଅମୃୂଟୁ ଭ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍‌ ଧାରଣ 
କର୍‌ଷିଵା ଷରମାଣନ୍ତକ୨ ଆଣବିକ, ମୁଲ୍ତମୁଲକ ବ୍ରା ଆସ୍ଟକ ସଂସ୍ଥା ରସ୍ଥା୍ତୀ ଚମ୍ପକ 
ଆଘୁଣ୍ପି ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ, ସାହ୍ରାକି ଅମୁଗୁ ଭ ଇଲ୍ଲେକୁ୫ ନ୍‌ର ଅବଶିଷ୍ଣ ସନ୍‌ ଓ 
କନ୍ଧକକୋଣୀସ୍ତ ଆଘୂ ପ୍ରିରୁ କାଉଦ୍ରୋଇଥାଏ । R। ଏବଂ 7¡¡ ଧାରୁ ଗରମ୍ଭାଣ୍ଡବାଷ୍ପରେ 
ଅବାଘଲ୍ ଏ ଅମୁଟ୍ଧ ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ଗୁଡ଼କ 8 ଇଲେକ୍‌ *,ନ୍‌ ହ୍ରୋଇପାରଥାନ୍ତ, 
©, NO, €10୦,, 1*, କଜୈବମୁକ୍ୁମୂଲକ ଇତ୍ତ୍ଯାନ୍ଦରେ ବାପର ୨ ଇବଲକ୍ଃ,ନ୍‌ 
ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ 3d, 4d, 5d ଝାନ୍‌କସନୁ ଅର୍ସ୍ଯାସ୍ବରରେ ଥବଦାପର ଏଁ ଇଲେକ୍‌୫ ନୁ 
ହୋଇପାରନ୍ତି । କମ୍ବା ଲନ୍ଥାନାଇଡ୍‌ ଏବଂ ଆକୁଵଝ୍ଧିନାଇଉ୍‌ରେ ଥ୍ଵଦାଗର £ ଇଲେକ୍‌ଝ,ଜ୍‌ 
ହୋଇପାରନ୍ତ । ଚରମ୍ଥାସ୍ଟୀ ରଥ୍ଟଦ୍ପ୍ତ ଆଘୂର୍ପ୍ତବଥିଞ୍ତ ସମ୍ଭସ୍ତବ ସ୍ଵାତ୍ବବକ ସମ୍ଭରମ୍ୃତ୍ସ୍ତ ଭା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତ | ସେବି୍ତବେଲେ ଏକ ସମ୍ବରମୃତ୍ସ୍ତ ନପ୍ଛୁକୁ ବାଦ୍ୟ ଚ୍‌ମ୍ୃ୍ଦୀତ୍ଟ୍‌ ଷେନ୍ବରେ 
୍ଥାପ # କରାଯାଏ ବ୍ଯଷ୍ଟିଗଭ୍ତ ଷରମ୍ଭାବେକ ବା ଆଣବ୍ତକ ଚରସ୍ଥାସ୍ଟୀ ଚମ୍ବକଗୁଡ଼କ ଷେନ୍ବ ସହ 
ଏକା ଦୁଗରେ ନଜଲୁ ସରେଖିଭ ଡୃଅନ୍ତ୍ର ଏଵଂ କା ପ୍ରଭ ଆଅକ୍ୃଷ୍ଧ ଦୃଅନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ରା ଏକ 
ଯୁକ୍ରାସ୍ଥକ ଚୁମ୍ବତ୍ ଗ୍ରହ୍ନଣଶାଲୀକ୍ସ ସବଷ୍ମିକରର ସାଦ୍ରାକ ପ୍ରମୁକ୍ ଖେର ପର୍ତମ୍ଭାଣ ପରେ 
ଛଉଁର୍‌ କରେ ଜାହ୍ଦି କରତ ଏହ୍ରା ଭାଗମ୍ଭାନା ଭରେ ଳ୍ରର୍ଭର୍‌ କରେ କାରଣ ଚାଗୀସ୍ତ 
ଆଲେଡନ୍‌ ଚ୍‌ୱସ୍ ଦିଧ,ବଗୁଡ଼ିଜରେ ନୃ କ-ଛନଯାସରେ ଦାଧା ସୃଷ୍ଣ କଣଆ ଏ । କେଣୁ 
ତାଷମ୍ଭା୍ାର ବୁକ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ର୍‌ ଥକ୍କୀସ୍ତ ନର କାର୍ସ୍ୟକାସ୍ବଭା ଦଵାସପାଇଥାଏ । 
ରାଣିର କତ୍ଚବବେ ଏହ୍ସ ନଉଁରଣୀଲଭ୍ତା ଦୁ ଏଇ କ୍ଯଣ୍ଡ ନସ୍ଟମବଦ୍ରାରଗ୍‌ 


(11-21) X= 


OO 


ବା ଅଧ୍ଵକାଂଣ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ସଠିକରୁଣେ କୁର ଓ ।ଇସ୍‌ଳସୃମ 
= CC 
(11 - 22) *= ୮, ହାର 


ପ୍ରକାଣ୍ କଗ୍ବସାଇଥାଏ । ସହଦିରେ © ହ଼ଲ୍‌ଛୁ କୁରସ୍ଥରଘାକ୍କ ଓ 6 ହରେଜ୍ଛୁ ଓ  ।ଇସୃଛି ରାଜ । 
ଏହ୍ର ରଟିଗୁ୍ତକ ସ୍ରତ୍ତଯକ ବ୍ଷ୍ଟିଗକ ବସ୍ତୁର୍‌ ଗୁଣ ଏବଂ ଚୁିଣ୍ ସମୃ ସ୍ୟ ରପ୍ଧୁର 
କ,ଧ୍ାନ୍ଧା-ଭରଶୀଲ ଅନୁଧାନରୁ ଜଙ୍କାରଣ କର୍୍‌ସାଇପାଣ୍ବବ । 
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ସମ୍ଭନ ଵୀ ରସାସ୍ବଜ : ଦ୍ିଝ୍ରସ୍ D୧୯୧ 


ସେଭେ ବେଲେ ଏକ ସମ୍ଭରମ୍ବତ୍ରୀ୍କ୍‌ ବସ୍ତୁର ×» ଜଣ୍ଟାଣଡଭ ହ୍ରୋଇଯ୍ାାଏ 
ସୃଷ୍ଧଙ୍କାର୍ଥାପାରି ରଚକପରମ୍ଭାଣୁର ପ୍ରଭର୍‌ମ୍ଦ୍ାସ୍ବ ପ୍ରଭ୍ବବପାଲଚି ଥବା ମାନକୁ ସଂଶୋଧନ 
କଣ୍ଚବାକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏକ ଦୁଙ୍ଗଲ ଢ୍ତାଷମ୍ଭା୍ଦାଂଅଳଧୀନ ସମ୍ଭରଥଙ୍ତାସ୍ଭାପାଲି ମଧ 
(TIP), (ଯାହାକ ଏକଦା ‘ଭଜ୍‌ ଇଭକ୍‌' ଉକ-ଆବର୍ଣ୍‌। -ଜୀମଚୂମ୍‌,କୀସ୍ଟକା" ରୁପେ 
ବଦଲ) ସାଧନ କର୍ବସିବା ଆବ୍ରଣ୍ଯକ । ଅଣୁ ବା ଆସ୍ଵନର ଆଅଦ୍ଯସ୍ଥଭରେ 
ପ୍ରମୁକ୍ଧ ଚୃମ୍ଙ୍ଧୀସ୍ଟଷ୍ଠିଦତ ପରବବଶ୍ବିତ ଆଣୁଞ୍ପବାରୁ ଏପର୍‌ ଭଝିଆାଏ । ରେଣୁ 
ସେନ ସ୍ରସ୍ଟୋଗପୁଙ୍କରୁ ଵଦା ଅଦ୍ଯକ୍ଥିର ଓ ଜଵଇଣସ୍ତବଣିଣ୍ଣ ଉ୍‌ଷ୍ଦେଳକ ସ୍ଥଭମଭଧ୍ଯରରେ ଥବା 
ମିଶ୍ରଣଠାରୁ ଶ୍ଷେନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଫଲରେ ଅଧ୍ଵକ ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ରେବାରୁ ଏପର୍‌ ଘହିଥା ଏ । ଏପଣ୍ଚଲ 
ଅମୃଟୁ ତ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ନଥବ୍ା ସଂ୍ଥାମମ୍ୟ ଏଦ୍ର ପ୍ରଷ୍ଠବ ପ୍ରଦର୍ଶନ କଣ୍ଠଯାରେ । ସାତ୍ରା ହେଉ 
ପ୍ରଭତଚମ୍ବ୍ତସ୍କକା ଏବଂ ୮୮୬ ପାଇଁ ସଥାସଥ ସଂଣଶାଧଜ ଅରର ଆମ୍ବ ତ୍ର୍ଧଣଶାଲୀବ୍ୁକୁ 
× ଫଂଶାଧବଭ ରୁ ଲେଖିଯାରବା । 


୍ରମ୍ତ ଚୁମ୍ବ୍କ୍ବବଗ୍ଠାନ ଏବଂ ମୂଲ ରରସ୍ଥାସ୍ସରୀ ଆଘୂର୍ଷ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ବେତ୍ତ୍ଯବା 
ଷାରଞପ ଳ୍ପ ସ୍ଟାର କ୍ଵାଣମ୍ସାନ୍ତ କ ଆଲ୍ମେନନାରୁ ମୁ୍ିସମ୍ଭୋତ୍ମଭର ଇଥୃଙ୍କୀସ୍କ୍‌ ଗ୍ହ୍ରଣଶାଲୀନ୍ତ୍ରଧାଲ 
ନମ୍ବୋକୁ ପଣ୍ଚପଦ ମିଲ ଷାରଥାଏ । 


(11-23) 7 ସଂଣୋଧର = ¥" = ee 

ଏଠାରେ ଏ ହେଜଛୁ ଆସ୍ଭେଗାତ୍ରୋଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା, ୟ ବୋଜମ୍ମ୍ୟାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା, ଏବଂ 
ଦେଇଛୁ BM ଏକକରେ ରରସ୍ଥାସ୍ଟୀ ର୍‌ମ୍ବତ୍ତୀତ୍ବ୍‌ ଆଘରଶ୍ଧ । ସମ୍ଭୀକରଣ (11 ¬ 23ର 
ସୁନ ବ୍ରିଜ୍ୟାସ କଣ୍ଢ ଏବଂ ମ୍ବ ମବ୍ଦ୍ରକର୍‌ ମୃନ୍ବାସ୍ବୃନ କଲି ରମ୍ବସ୍ତସ୍କ୍ର ଆଘୂ୍ତି ନମ୍ଲୋଭୁରୁଣେ 
ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌୍ାଇପାରରେ— 


(11 — 24) hers = 2°84 / x1 BM 


ସମ୍ଭଚ୍ଚମ୍ଟ କୀସ୍ଟ୍‌ ଆଚରଣର ସ୍ରାରୁପ :—୫।ନ୍‌କସନ୍‌ ଧାରୁ ସକୁଲର ଚମ୍ପା 
ଗୁଣସମ୍ବ୍ଧୀଣ୍କର ଆମ୍ତ୍ରର ସ୍ରଥଯ ଆଦ୍ର ସାଧାର୍‌ଣକ୍ତଃ ସଂକୂଲଅଶୁସସ୍ଥାରେ ଧିବା ଅମୁଗଧ କ୍ତ 
ଇଲେୋକ୍ଝ,ନ୍ସଂଖ୍ୟା ନଲାରଣ କରିବାରେ ନୁର ସଲା । ରେଣୁ ଷରାଖାସକତ୍ତବେ ଛଣିଘଭ 
ଚ୍‌ଥତ୍କସ୍ତ ଘୂ (ସୀ 11 — 24)ଲୁ ଅମୁଗୁ ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍ସଖ୍ୟାସହ ସମ୍ପ କ୍କ 
ଏକ ଘଶ୍ଚିଷଦତ ଚ୍ସ୍ବ କରିବା ଅବ୍ଣ୍କ୍ । ପୁଝଂରୁ ଭ୍ବବ୍ଖ କର୍ଵସାଇଛୁ ସ୍ଲେ ଅମୁ୍ଉ 
ଇଲେକ୍୍‌ଃ ନ୍ର କସକବକାଣୀଘ୍ଵ ଆସୃର୍ଶ୍ଣ ଏବଂ ଖ୍ୂ ନ୍‌ରୁ ସମ୍ଭରୁମ୍ଟସ୍ଗସ୍ବଭା ଭଵସ୍ବର୍ବିଗଭ୍‌ 
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୬୪୬ ଢାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାସ୍ତନ 


କର୍‌ଥାଏ । ପ୍ରଚଲ୍ତ ପ୍ରଖକ ତା ଅନୁଯାୟୀ ୫ ହେଉଛ ପୁତ ହଁ ନ୍‌କୋଣୀସ୍ଟୁସବେଗକ୍ସାଣ୍ଟସ 
a ସଯଦ୍ଦିରେ M, ଡୁଏଢ + ବା —# ରାଇଜରେ) ଏବଂ L 
1 


ହେଉଛୁ ଗୁଣି କକ୍ଷକକୋରଣୀସ୍ଟଙବେଗକ୍ସାଣ୍ଟମୁ ସଂଖ୍ଯା (We ସଦ୍ତିରେ 1 ଗୁଡ଼କ 


ବ୍ୟଷ୍ପିଗର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌କୋର୍ଣସ୍ତ ସବେଗକ୍ଲାଣ୍ଡମୁଙଖ୍ୟା ) ଏବଂ ଭେକ୍‌ଃର ସମ୍ଭକ୍ତିର 


କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ନୟ୍ତମ ଅନ୍ଲୁସାସ୍ଵୀ ଏଗୁଡ଼କ ଯୋଗ କରସିବା ଉ୍‌ଚଜ । ଏକ ସଂକୁଲଆସ୍ଟନର 
ଗ୍ନାସ୍ତରବକ ସମ୍ଭଚ୍‌ମ୍ଟ୍୍ୀସ୍ତତା ଅନ୍ଧ କଃ ଭନୋଝି କାରକ ଉପରେ ନର୍ଭର କରେ (4) ଅସୂଗି,ତ 
ଇଲେକ୍ଝ ନ୍ସଖ୍ା, (2) ଞେକୃଷୋସ୍ତୋଷୀୱ୍ଟ୍‌ ଆଦ୍ୟସ୍ଥର ହ, ଏବଂ ଯଦ୍ଦ ବ୍ଯବଧାଜ 
kT ଛମର ହୋଇଥାଏ ଭାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଉ୍ତରସ୍ଥ ସିର (c) ପ୍ରଥମ୍ଭ ସମ୍ଭନ୍ନସ୍ଟ ମଣ୍ଡଲରେ ଧବବା 
ସଲଗ୍ନୀରୁ ଉ୍ତସ୍ତକ୍‌ଥ୍ଠବା ସ୍ଥିରବୈଦୁରକଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଖ୍ରବ୍ରଜା ଓ ସମ୍ମମିତ । ୫ାନ୍କସନ୍‌ 
ଧାରୁଝକୁଲର ସ୍ଥମ୍ଭରମ୍ତଙ୍ାସ୍ପରା କପର ଏହ କାରକଗୁଡ଼ିକତ୍ତପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ 
ତା ବେଖିବାପାଲି ଆମ୍ତେ ସମ୍ଭଚୁମ୍ଭକ୍ଞସ୍ବ ଆଚରଣକ୍ତ ନମ୍ବୋକ୍ତ ଗଵରୋୈି”ଂ ବଷ୍ଵଗଶରେ ବଉକ୍ତ 
କରବା ସୂୁବଧାଜନକ ମ୍ଭନେକରୁ । 


ବୃଦ୍ରତ୍ବନ୍ଧୁକ ୦ ପଥକୀକରଣ (Large multiplet separation) :— 


ସଦ ଅମୁର୍୍ଧ ଢ ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁଗୁଡ଼କ ବାହ୍ୟ ସଲଗ୍ନୀଷ୍ଷେ ବା ସଦ୍ରସସୋଜକ 
ବନ୍ଧନ ବଲଠାରୁ ଉ୍‌ଣ୍ଟପଭୁଗେ ଷରରଷ୍ତିତ ହୋଇଥାନ୍ତର ଏବଂ ସଦ୍ଦ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଅଦ୍ଯସ୍ଥିର 
ପରବଣ୍ଠୀ ଦ୍ଵଇକ୍ତର ଦ୍ଵଶ୍ଭେଳତତ ସ୍ଥିରଠାକୁ ୪ ଶଭ୍ତ ବ୍ଯବଧାନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୃଥକ୍‌ ହ୍ବୋଇଥାଏ 
ସାହ୍ବାଳ୍ £7 ଭୁଲନାରେ ଅଗେଷ୍ତାକ୍ସତ ବୃହ ଅଵେ (~200 ଲୈ”, ସାଧାରଣ 
ଭାଷମ୍ମା2୍ଦାରେ) ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏ ଅବସ୍ଥା ଉ୍ସ୍ତକଥାଏ । ଏଦହ୍ର ଷରସ୍ଥିଭରେ ଶି ନ୍‌-କକ୍ଷକ 
ଯୁଗ୍ଧଳ ଗୁରୁଦ୍ଧପୁଣ୍ତି ଅଝଃ ଏବଂ ୮ ଓ ଓର ଏକ ନର୍ଦଦଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥରଷାଲି 1 + ରୁ 
1 — $ ଷର୍ପଫାନୁ ସମସ୍ତ ଥାନ ] ଗଢ଼ଣ କରିଥାଏ ଢେଣୁ 214+ 1 ବା 25 +1 ସାହା 
ଶ୍ଥଦ୍ରତତର Jର ସେନ ସଖ୍ୟକ ମାନ ରହ୍ରଥାଏ (ଚନ 11 ¬ 8 ଦେଖ) ସେଉିବି ଆଦିର 
ଦେଇଥାଏ ତାହ୍ରା ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ୍‌ ଭୂଷମେଲ୍‌ ଅଧାରୁ କମ୍‌ ବା କେଣୀ ପୁରଭଭା ଉପରେ 
ଲର୍ଭର୍‌ କର୍‌ 1 4+ 5 ବା ୮ Ss ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଚ୍‌ମ୍ବ୍ତୀୟ ଆପୂଣ୍ତି ହେଉଛୁ ¬ 


3 ଅଦ୍ୟଯସ୍ଥର କନ୍ରଲେ ସାଧାରଣତଃ ସେହ୍ର ଶଭ୍ତସ୍ତରଗୁଡ଼କ ବ୍ଲଟାଯାଏ ଯାଦ୍ରାକ ସାଧାରଣ 
ତାଷମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସ ଖ୍ଯକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ଦ୍ଧାଗଵ ଅଧକ ସୋଇଥାଏ; ସୁ୍ତଗୁଂ 
ସେଘୁଡ଼କ ପ୍ରାସ୍ତ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ମ୍ମ ଉମ୍ ଶ୍ତସ୍ତରର £ 7' ମଧ୍ୟରେ ରଦୁଥଆାନ୍ତ୍ । 
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ସମ୍ଭନୟ୍ୀ ରସାସ୍ଟନ : ଦ୍ବିଝୀୟ୍‌ Na 


(11-25) wen =gN J) +1) BM 


H ଝବ୍ରତାବ୍ରଶିଷ୍ଟ ଏକ ଚୁମ୍ବଦ୍ଦୀସ୍କ କ୍ଷେରେ ପ୍ତଚ୍ତେକ J ସ୍ତର, 2 ¬ 1 ସସୋଜକରେ 
ବପାଝିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଯଦ୍ଦିରେ ପ୍ରଚତ୍ଭୟକ ଭାର ଠିକ୍‌ ପରବର୍ତୀ ସ୍ତଭବେର୍ଶୀଠାରୁ gBH 


ଉନ୍ଯାୟ ସତ ନ୍ସ୍ତ ତଭ ଠଦାଦଳୀ ବଢୁନ 


$ 5, ସୂରନରୁ |, |, ସୁଚୃନଦୁ 'ୁଞ୍ଞ ପଂ ନଭ 
| ଭର ଲାଭ କଧେତଡ 
[ of 11-8 ] 


(ଏକ ଚମକ କ୍ଷେରେ ଏକ ଗ୍ୟା୍ସୀୟ୍ ? ଆଅସ୍ଟଜର ବିତ୍ତ୍ତ ଅଷତ୍ତଷ୍ୃତାର ଜଶ୍ଳେଲନସଦ୍ର 
ଦର ଦଷ୍ଥିଣରେ ଆଦ୍ରପଦ ବ୍ରପାଃନ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ (ଅନ୍ୟାନ ବରପାଃନ ଭୁଲନାରେ ଅଧ୍ଵକ 
ବଳକ୍ଚତ) । ଅବ୍ଟବ୍ଧ ମୁଁ ଭ M; = 0 ଣୂନୟଣଭୁ ବଣିଷ୍ଣ ଦ୍ରୋଇଥବବା ମନେକର୍ସାଏ | 2 


ଦେଉଛୁ ଲ୍ମଣ୍ଡେ ବପା୫ନକାର୍‌କ, 8 ଦ୍ରେଜ୍ତ୍ତ ବୋର ମ୍ମ୍ଯାଚ୍ଧେଷନ ଏବଂ ଏ ହେଉ 
ଶ୍ଷେ୍ଧଝବ୍ରଭ୍ତା)¦ 
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PUY ଜାର୍ଡୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ 


ଷର୍‌ମାଣଣଡରୁଦ୍ଧାଘ୍‌ ସ୍ୃଥକ ହ୍ରୋଇଆାଏ (ଚନ 118 ଦେଖ) ସହିରେ 8 ହେଉନ୍ତ 
ବୋରୁମ୍୍ୟାଗ୍ନେଃନ୍‌ । ଏ ଥ୍ରକାରର ଚୁମ୍ବକ ଅଚରଣପାଇି ଛି ବମରାସାୟନକ ପରପାଶ୍‌ 
ଓ .ଚୃମୃକୀସ୍ ଲଘୂକରଣ ଷରମ୍ଭାଣଦୁପରେ ନଉଭର କରେନାତ୍ବି । ଚୃମ୍ୃଙ୍କସ୍ତରଗ୍ଵଭଦ ଲଘ୍କ୍ଧ୍ତ 
ଵସ୍ତୁ କହୁଲେ ରୁଟାସାଏ ସେ ସଦ୍ିରେ ସମ୍ଭରମ୍ବଦ୍ତାସ୍କ୍‌ ପରମ୍ଭାଣୁ ବା ଅୟ୍ଵଳ ବହୁସଂଖ୍ଯକ 
ପ୍ରଭଚମ୍ଙ୍କୀସ୍ସ୍ପରମ୍ଭାଣ୍ଟ ୨ ଅଶୁ ବା ଅସ୍ଟନଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଘରଞ୍ତରଠାରୁ ପ୍ରତ୍ବସୀତ୍ଵରବେ ପୃଥକ 
ଢ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ପ୍ରଥମ ସାଧାରଣ ପ୍ରକାରର ଚୁମ୍ବ୍କସ୍ବ ଆଚରଣ ମୁଖ୍ୟତଃ ଲ୍ଞାନାନାଇଡ୍‌ 
ଆସ୍ତ୍ରଜରେ ଦେଖାଯାଏ ସଦ୍ବିରେ ଅଗୁଥ୍ତି ଶଭ୍ତଂସ୍ତର ଆସ୍ଟୃଜର ପ୍ୃଷ୍ତତ୍ବଗରୁ ଉଷ୍ତ୍ରୁପେ 
ପଣ୍ଲ୍‌୍ଭ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରଥାଏ ଏବଂ ଝରି ନ୍‌-କ୍ଷକର ମୁରନଣ୍ତେ ବୃ ହରଡ଼ ହୋଇଥାଏ 
(~ 1000cm”) 


Mett 
© =D ୦0) ଏ © 


Pr Pt Eu 7: 
Ce Nd Bm Qd Dy Er Ye” 
M+ ଆୟନର ମୌଳିକ - 


[ ଚଛ 11-9 ] 

(300° ରେ ନିସୋଇୀ ଳନାନାଇଡ ଅସ୍ବନର୍‌ ଗେଷ୍ପାସ୍ପକ ଓ କଲି୍ତ ପ୍ରତ୍ନ୍ଧାଚ ବଙ୍କା - 
ଅଘୂର୍ପ୍ତ । ଭୁଳମ୍ବ ଣଦ୍ଧ ଭ ବନ୍ଧ ‹// ର ସେ ୍ଷାସ୍କ ପରେର ସୃଗ୍ଟଏ । — ୭ଭ ଢବନ୍ଷରେ 
ଷାଠ୍ୟରେ ବର୍ତ୍ିକ ୪୩” ଏବଂ Eu"* ପାଇ ଥିବା ଜଵ୍ିଲତା ବଗ୍ଟର କଣ୍ଠ ଉ୍‌ଷଯୁକ୍ତ 
] ଅଦ୍ୟସ୍ଥ ରରୁ କଲିତ୍ତ ମ୍ମାନ ଦର ଯାଇଛୁ, ¬ — ଦ୍ଧ ତ ବନ୍ଧରେ ଜ୍‌ ପରେକ୍ତ 
ବଷୟ୍ତ ବଗ୍ଵର ନକର ମାନ ଦଣାଯାଇଛୁ ଏବଂ ¬-- ରଦ୍ଧ ଭରେ ମୁଁ ନ୍‌କେବଲ” ସୃନ୍ଧ 
(Eq 11 ¬ 27)ଭୁ କଲିଢ ମାଜ ଦଅ ଯାଇଛୁ |) 
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ସମ୍ଭନୟ୍ୀ ରସ୍ପାସ୍ତନ : ଦ୍ଵିଝ୍ତ DF 


ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଲାନ୍ଥାନାଇଡ୍‌ ଆସ୍ବନରେର ଗୋଂଝିଏ ମ୍ଭାନ୍ଧ ସୁଷ୍ଣଣ୍ଣ J ମାଳସହ ଏକ 
ଆଦ୍ୟସ୍ଥିର ଥାଏ ଏବଂ ପରବଡିୀ ନମ୍ବତମ୍ଭ ] ହର ଅଦ୍ୟସ୍ଥିତର ବଡ଼ୁଗୁଣ £୮ ଉପରେ ଥାଏ 
ସୁଢଗ୍ଵଂ ସାଧାରଣ ଭ୍ତାଷମ୍ମା ନାରେ ଏଥିରେ ଅଧ୍ବକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ସାବେବଣ ହ୍ବୋଇନଥାଏ | 
ସମୀ (11 — 25) ଝି mଂ* ଏବ Eu®* ଆସନ ବ୍ଯସ୍ୀଉ ସମ୍ଭସ୍ତ ଲାନ୍ଥାନାଇଡ୍‌ପାଲି 
ମିଲଥ୍ବବା ପ୍ଵ୍ଷାସ୍ଥକତ୍ମାନ ସଦ୍ର ନବଡର୍ବବବେ ସଂଗତ ହ୍ରେକ୍ବୟବା ମାନ ଦେଇଥାଏ । 
(୭ 11 ¬ 9 ଦେଖ) । ଶଶେଷୋକୁ ଆସ୍ନଗୁଞ଼କପାଣିି ସ୍ଥଥମ୍ଭ ଭ୍‌ଶ୍ଢେକତ୍ତ ] ସ୍ଥଭ ସମ୍ପଦର 
(ବାସୁବରେ £u”* ପାଞି ସରଥମମ ଭନୋଝି ଜ୍‌ନ୍ତଳ ] ୟର) ଘାସ ଅଦ୍ୟ୍୍ଥ ଭର 2 
ମଧରେ ଥାଆନ୍ତ୍ର, ସୁକଗ୍ଵଂ କେ ଉକାଂଣରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନଦର୍‌ ସମ୍ଭାବଣ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 


Nr 


ଢେଣୁ ସେଗୁଡ଼କ ଢେବଲ ଆଦ୍ଯସ୍ଥ ର ଇଲେକ୍‌ଃ ନୁ୍‌ସଖ୍ଯାଭ୍‌ର୍ବିରେ କଳଜା 
କର୍୍‌ଯାଇଥ୍ବବାଅଠଷଷ୍ଷା ଅଧକ ଚମ୍ତୃକ୍କୀୟ ଅଘୂ ଶ୍ର ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । 5† ଷର୍ସ୍ଯାୟରରେ Pu 
ଏବଂ ଥିm”* ଅନୁରୂଷ ଆଚରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରଥାନ୍ତ୍ର କରତ ସାଧାରଣଗ୍ବବେ କଦ୍ରଲେ 
ଆକ୍ଝିନାଇଡ୍‌ନୁଡ଼ିକର ଚ୍ମ୍ବକ୍କସ୍ତଗୁଣ୍ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଅନ୍ତଯନ୍ଧ କଣ୍କର୍‌ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ।. ଏହ୍ରା 
ସମ୍ଭବଭଃ 5" ଅୟନପାଇଁ ଥ୍ବବା ରସେଲଂ-ସଣ୍ଡରସ୍‌ ସୂଟ୍ଧନ ନ କ୍ସାର ସ୍ଵଲ୍‌ କା ଏବଂ ଅଧ୍ବକ 
କୁଝିଲ ସଂଲଗ୍ନ ଝେ୍ଧ ୍ତଚ୍ଭବବ ହେରୁ (ଯନ଼ିରେ କ ଲନ୍ାନାଇଡ୍‌ ସଂଲୁଲର ବନ୍ଧନରେ ବ୍ୟବଦୂ୍ତ 
4/ କଷ୍ଷକ ଅପେଷ୍ତା 5/ କଷ୍ଠକର ଅଧ୍ବକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ହ୍ରୋଇଥାଏ) ଏହ୍ରା ଘଞଝୁ୍ତବା 
ଅନୁମ୍ଭାନ କର୍ଵଯାଏ । 


କ୍ଷୁଦ ବତ୍ତୁକ ପଥକୀକରଣ (Small multiplet separation) :— 


ସେତେବେଲେ ଦୁଇ? ଆନୁନ୍ନମିକ ] ମାନମଧ୍ୟାରେ ଶଶ୍ତ ଵ୍ତାର୍ମ୍ଭ 2T 
ଭୁଲନାରେ ସଥେଞ୍ ଅଲଟ ହୋଇଥାଏ ସେତେବେଲେ ଏ ଅବସ୍ଥା ଉସୁଜଥାଏ । ବର୍ତିମ୍ମାନ 
ହୁଁ ନ୍‌-କକ୍ଷକ ମୁଗ୍ଧ ନ ନ ଗଣ୍ୟହ୍ରୋଇଥା ଏ ଏବଂ ଉପେକ୍ଷା କର୍୍‌ଯାଇଯାରେ । ଏଦ୍ସପରସ୍ଥ ଭରେ 
L ଏବଂ 5 ସ୍ରତ୍୍ୟେକ ଷ୍ମା୍ଧୀନତ୍ବବବେ ଏକ ବାହ୍ୟ ଚମ୍ବ୍କାସ୍ପଷ୍ଷେନ୍ସସହ୍ର ପାରଞ୍ପରକନ୍ଧ ସ୍ସାରର 
ଲପ୍ତ ରହ୍ରନ୍ତ୍ର ଏବଂ କ୍ତରଙ୍ଗଯାନ୍ତ କର୍ଧ କଣାସା ଏ ସେ 


(11-26) pers = ppv = ¥ 4S\S + 1) + L(L + I)BM 


ଅଲ୍ତକତଃ ଶକ୍ତତାରଚ୍ତମ୍ଯ ୪-୬ ଣୂନ ଭଗକଲୁ ଗଭକଲେ ¿ ଏହ ପରତସୀହ୍ଥାତ୍ପଧରେ 
ରଦ୍ରଥାଏ । ରୁମ୍ବଙ୍କସ୍ବଅଘୂ ଓ ସ୍ତର ମିଲଥ୍ବବା କନ୍ଷାୟ ଅବଦାନ ନଙ୍କାପିଭ୍ ଳନହ୍ରେବା ବେଲେ 
ପ୍ରଥଭ ୫ାନ୍‌କସ୍ତନଯର୍ଯ୍ୟାସ୍ତରେ ଏଦ୍ରସ୍ରକାରର ଚ୍‌ନ୍ତଙ୍କସ୍ବ୍‌ ଅଚରଣ <କ ସୀମାନ୍ତ ଦୃଷ୍ତା୍ତ 
ର୍ଲୃପେ ମୂଲାବାନ । ଅମ୍ବେ ଦେଖିବା ସେ ଏଢାଦୃଣ ନଙ୍କାପନ ସମ୍ପି ଶ୍ରିରୁଷେ Mn’, 
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୬୯୬ ତାନ୍ତୁ୍‌ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


Feଂ* ଏବ Gdଂ* ଆସ୍ଵଜଗାଇଁ ଘିଆ ଏ, ସଯାଦ୍ରାର କ ଅଦ୍ଯହଥିତଗୁଡ଼କ 5 ଥର 
ଅଃ (1 = 0) ଏବଂ ଏଗୁଡ଼କ “ଷର ଜ୍‌କେବଲ” ନୟ୍ତମ୍ଭ ପାଳନ କର୍‌ଆାନ୍ତ୍ର (ଜଳସର 
ଦେଖ) । କନୁ ଏବ ଆଦ୍ୟଯସ୍ଥ ରଧ୍ୟବା ଅସ୍ତ୍ରନଗୁଡ଼କ କନ୍ଧୁ କକ୍ଷକ କୋଣୀସୟ୍ତ ସବେଗ 
ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ଯାଦ୍ରାର କ ଦ୍‌ସ୍ବର୍‌ି, ଷରସୀ୍ା ଓ ନଙ୍ାପଳ ଆମ୍ଭେ ପରେ ବର୍ବର କଣ୍ଢବା । 
ମଧବ୍ତୀ ବହୁ କସ୍ପଥଙ୍କୀକରଣ-ଜଡ଼କ୍ତ ଘନା ବାସ୍ତବକ୍‌ ବରଳ ଏବଂ ଢେୟୂ ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ସତତ 


କମ୍‌ ଗୂ ରୁବୃଷୂ୍ଣ । 
ମ୍ପ ନ୍‌୍-6କେବଳ— (Spin only) 


ବଦ୍ଧ ପ୍ରଥମ ଅର୍ପାୟୁ ଝାଜକସନ୍‌ ଅୟ୍ଵଜପାଇଁ ବିଶେଷତଃ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ପ୍ରଥମ୍ଭଅଣ୍ଜିରେ 
ଧବବା ଗୁଉକପାଇି ପସ୍ବ୍ା୍ଥଷକ ସଲାଙଲରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ ଚୃମ୍ତୃଙ୍କାସ୍ତ ଆୟୂର୍ପ୍ତସ୍ତର କଶୀସ୍ତ 
ଅବଦାନ ସମ୍ପ ୍ତତଭୁଘେ ଭଵଷେ୍ଷା କଗ୍ନସାଇପାରେ । ଭେଣ୍ଡ କେବଲ ଧ୍ଧ ନ୍‌ କୋଣୀୟ୍କସବେଗ 
ଭୃମ୍ବନ ପ୍‌ ନକାରଣକରଥାଏ । ଏଦ୍ରା ଏକ ସରଲ ପରିଷଦରେ ଅହୁ ଞ୍ଚାଇଥାଏ— 


(11-27) pe s=p$ = o 4S(S +1)BM 


ଏହ୍ରାକୁ ନି ଜ୍‌-କେବଲ! ସୂନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । ସଦ ଅମୟୂରଟୃ ଭ ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଏ 
ତାହ୍ବାହ୍ରେଲେ 5 = "/2 ସୁରଣ କଣ୍ଠ, ଆନେ ଲେଗିଷାରବା ସେ 


(11-28) unus= J n(n+2) BM 


ଏହ୍ରା ଡାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅଯୁଗୁ ଭ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ସଂଖ୍ୟାସଦ୍ର ୍ତ୍ୟକ୍ଷଷ୍ଵରଦ ଚମ୍ଟକକାସ୍ଟଆଘ୍‌୍ତ୍ତକୁ 
ସମ୍ପିକୁ କରଥାଏ । 


ଭଵଭତୟ୍ବ ପ୍ରବଲ ଓ ଦୁଙ୍ଗଲ ସଂଲଗ୍ନୀଷ୍ଷେଧରେ ବଭ୍ତ୍ର 2 ମ୍ୌଲିକର ଅୟ୍ମଜପାଇଁ କପର 
ଜ୍ବଦ୍ତମଭରୂଷେ ଖ୍ଜି ନୁଂକେବଲ ଆପୁର୍ଷ୍ତ ବାସ୍ତବ ପସ୍‌କ୍ଷା୍ତକ ଅଘୂର୍ତ୍ରକ .„ ସଚ୍ଗେ ଖାପ ଖାଏ 
ଚାହ୍ରା ସାରଣୀ 11 - 8ରୁ ଦେଖା ଯାଇପାରବ । ଏହ୍ରା ଦର୍ଣାଇ ଦ୍ରଅସିବା ଜ୍ରକ ସେ 
ସାର୍ଣୀରେ ଭ୍ାମ୍ବକାଭ୍ଵକୁ କେଷ୍ତେକ ଅସ୍ଟନର ସସ୍ବୀଷ୍ଷାସ୍ପକ ମ୍ମାନର ବ୍ଯାପ୍ର ଭୁ ଏକ ନର୍ଦଧଷ୍ 
ଧାଭୁଆସ୍ତନର ବହୁବଭନ୍ତ୍ର ସଂକୁଲପାଲି ପରଲଶ୍ି ଉ ପଶ୍ଚସରବ୍ରଷସ୍ବରେ ଧାରଣା ଜନ୍ତେ । 
ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଭନ୍ତ୍ର ଦନ୍ତ ିବତ୍ଭରସାୟନ ଥବା କେତେକରୁ ମଧ ଅନ୍ତଭ୍ଲ କ୍ତ କରଥାଏ । ଏହ୍ରା 
ବଗେଷଭ୍ତଃ ୮ଂe”“, C୦” ଏବଂ N¡”* ପାଇଁ ପ୍ରମୁକ୍ଯ ସାଦ୍ରାକ Mମnଂ*, ଏବଂ 
୯ପଂ*ସହ୍ବ ଅକି ସମ୍ଭବତଃ ସସୋଇ ଦୁଷ୍ପି ଆକଷଣ କର୍ଠଷାରନ୍ତୁ । ଏହ୍ରାମ୍ମଧ 
ସ୍ମାର୍ଣୀ 11 — 8 ଭୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଏପର୍‌କ୍ର ସେରେବେଲେ ସସ୍କ୍ଷାସ୍ବକମ୍ଭାଳ $ 
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ସମ୍ବନ୍ଧ ସ୍ଵୀ ରସ୍ପାପ ନ : ଦବିଖାସୟ ୭୯୭ 


ମାାନଠାରୁ ଅଧ୍ବକହୁଏ ସେଗୁଡକ ଖୁବ୍‌ କରଜ 8 ୮୪ ମାନର ସମ୍ଭୀଷ ହୁଅନ୍ତ । ଆମ୍ଚେ ଗୁରୁ 
ଲ୍‌ସ୍ଖଯ କଣବୁ ସେ କରୀ ଆପୂର୍ତ୍ତର ସମ୍ପତି ବା ଆଂଶିକ ନଟାଷନଡ଼େରୁ ଏହା 
ହୋଇଥାଏ । 


କକ୍ଷୀସ୍ ଆଘୁ୍ତିର ନବ୍ାପନ ଏକ ଛି ସ୍ଟାବଧ୍ଵଦ୍ଧାଗ୍‌ ଘଟ ସ୍ଥାହାକ କାର୍ସ୍ଯ୍ତଃ 
ସଂକୁଲରେ ସଂଲଗ୍ନୀଦ୍ରାଗ୍ଵ ଧାରୁଆସ୍ବନ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ଗୁଡ଼କର କକ୍ଷୀୟଗରତ ସୀମିତ 
କର୍ବଇବାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଘଝିଆଏ । ଅଧ୍ଵକ ଖ୍ରଣ୍ଟତ୍ବବେ କନ୍ଦ୍ରଲେ କକ୍ଷୀୟ ସଂଚବେଗନ୍ନସାପନ ଅମ୍ତେ 
ନମ୍ବେ କ୍ତ ବର୍ତ୍ତ ନାମକ ଉପାୟରେ ରନ୍ଷଣ କରପାରବା । ସଦ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଅଧ୍ଠକାର 
କରୁଥବା କକ୍ଷକକୁ ଅକ୍ଷ ଚରୁ ଦ୍ଦଗରେ ଏକ ସରଳ ଆଅବଶ୍ିନଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଏକ ଅଖଣ୍ତତ୍ବବବେ ସ୍ତମରୁଳ୍ା 
ଏବଂ ଅଧତ୍ତଷ୍ପ କଷ୍ଠକରେ ଅର୍‌ଣତ୍ତ କରବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌? 
ଏକ ଦନ୍ଷ ଅସ୍ତ (ସଥା Z ଅଛ) ଚଭୁଦିଗରେ ଏକ ଆଅଘୂର୍ଷ୍ତ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ । ସୁଭ୍ତର୍‌ଂ 
-ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଥବା <କ ମୁକୁ ଷରମାଣ୍ଡ ବା ଆସ୍ସନରେ 2" ¬ )* କ୍ଷକରେ ଥିବା ଏକ 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌, 2-ଅଛସ୍ତଭ ± 2(//27) ଏକକର କକ କୋଣୀସ୍ସ ସ୍ପମ୍ବେବ ଅବଦାନ 
ଦେବ, କାରଣ 45°ରେ ଆବଲ୍ତିଜ କଲେ ଏଦ୍ରୋାକୁ ଭୁଲ୍ାତ୍ମାନ × କକ୍ଷକଲୁ 
ଳଆସଯାଇପାଣବ । ସେହ୍ରଯଧର Zz ଅଷରେ 90°ର ଆବଶ୍ଠିନ କଲେ ଏହ୍ବା ×2 କକ୍ଷକର 
ଏକ ଇଲେକ୍‌୫ ନୁ୍‌କୁ ଏକ ଭୁନ୍ଲମ୍ାନ /2 କକ୍ଷକକୁ ନେଇସାଇ ପାରବ ସଂଲରେ 
±‡ 1(ଯ/27) ଏକକର କୋଣୀସୟ୍ ସବେଗ ଦାନକଣ୍ଢବ୍ । /”* କକ୍ଷକର ଗୋଡିଏ 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ 2-ଅଷରେ ଶୂନ୍ଯ କୋଣୀୟ ସବେଗ ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ରା ‰* ¬ ୬* 
କକ୍ଷକୁ ଦୃଷ୍ତିଭ୍ ହ୍ରୋଇ ପାରବଳନାହନ୍ତି । ଏହ୍ସ ସରଲ ବଶ୍ମେଷଣରୁ ଏହ୍ରା ଦେଖିବା ସଦ୍ରଜ ସେ 
କପର ଏକ ସଂଲର୍ରୀସ୍ତେ୍ଦ ଆଂଶିକ ତା ଗୁର୍ପ୍ଧଷ୍ଵବେ କକ୍ଷୀୟ ସବେଗ ଲ୍ଲଙ୍ାପିଭ କର୍‌ପାରଥାଏ, 
କାରଣ ଦୂଙ୍ଗିତ୍ଵବେ ସମ୍ପିକୁ କଷ୍କସୁଡ଼ିକର ଆବଣଙ୍ଯ୍କାସ୍ସ୍ର ଅତ୍ତଷ୍ତଭାର ଅପସାରଣ 
ଷେନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସାଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସୁକ୍ତଗ୍ଵଦ ଯେକୌଣସି ସମ୍ମମିଭ ବଶିଷ୍ ଏକ 
ସଲଗ୍ନୀଷେନ୍ଧଘ ଜକ ମମସ୍ଥିରରେ (ଗୋଲଙ୍କାସ୍ସ୍ର ଦଯଖଳ୍ -କଷ୍ଷକର ଅତତ୍ରଷ୍ଣତା ଦୁରହ୍ରୋଇ 
ସାଇଥାଏ । 4” ¬ ୬" ଏବଂ ୬ କମ୍କଗୁଡ଼କ ଅଉ ଶ୍ତରେ ସମ୍ଭରୁଲ୍ଲ ନୁଦ୍ରନ୍ତ୍ ରଉଣୁ 
ସେଗୁଡକର କକ୍ଷୀସ୍ ଅଦଦ୍ଦାଳ ସମ୍ପ ୍ରିରୂରେ ନଷ୍କ ହ୍ରୋଇଯାଇଥାଏ । କେବଲ » କକ୍ଷକ 
ଏକ ଅତ୍କଝଲସ୍ରୀସ୍ସର ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ଅପତ୍ତଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇ୍କପାରେ କରତ ଡୁ ଏତ ପୁଣି ନା ଅଭଚପୁ୍ଠ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାବେଲେ କକ୍ଷୀସ୍ଵ ସବେଗ ଦାନ କରପଂରବେନାନ୍ତି । ତ୍ରେଧଣୁ ଏକ ଅଷ୍ତସଲଙ୍କୀସ୍ତ 
ସଂକୁଲପାଲି ସମ୍ଭ୍ତ କଷ୍ୀସ୍ଵ୍‌ ଅବଦ୍ଦାଳ ଳଙ୍ବାପିକ ହ୍ରୋଇଥ୍ଵବ୍ରା ଆମ୍ତ୍୍ର ଆଣା କରବା । ସୁଭରୁଂ 
ନମ୍ପେ।କୁ ଆଦ୍ଯକ୍ତନ୍ୟାସ ଗାଲି, ସକୁଲର୍‌ ଆଦ୍ୟସ୍ଥର ପଦ ଦନ୍ଧତୀ ମଧରେ ଥାଇ, ଆମ୍ଚେ 
ବୁ ଜ୍‌କେବଲ” ଆପତ୍ତି ପାଇପାରବା । 
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୭୪୮ ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟୁନ 


ସାରଣୀ 11-8 ଗଥମ ପଂକ୍ତି ଟାନ୍‌କିସନ୍‌ ମୌଳିକ ଆସ୍ଟୁନର ତାଵ୍‌କ ୦୪ 
ଓ ଗରଲଞିତ ଚୃମ୍ବକୀୟ ଆଘଘ ଣି । 


~ : 
ଅଦ୍ୟସ୍ତିମ୍ଲେକୁ ପରଲକ୍ଷତ ୨ନ୍‌ ପୁଗ୍ଧ ତତ 


ଅସ୍ତନ | ବଛନ୍୍ଯସ୍ର | ।/ଅସପ୍ବଳଜ ପଟି | ଯଃ Hs+L but - 
m3 | sr OARS 


Ti+ a’ 2D 85 | — — 
ver 8 

= 
vi 

Cr+ mM a 
Mott 

Cr+ d' 2 53 3.2-3.3 
Mant 3.2 


5S 5.92 5.92 | 5.6-6.1 1.73 18-21 
5.7-6.0 2.0-2.5 
Fer ‘D 5.48 | 5.1-5.7 ~4 
Co ~5.4 
0c bf 5.20 1.73 1.7-2.0 
1.8-2.0 
4.47 | 2.84.0 ¬ = 


3.00 | 1.7-2.2 — — 


ନ୍‌ ମୁକ୍ତ ¢ ts (“Avo), ts ed (CEs), toc eo (* Ass 
t200e (PAL) tos eoP CE. 
ଝିନ୍‌-ସୁଗୁ ତ f to¢°C Are), tor ed CE) 


ସମ୍ମପ୍ତ ଅବକିଷ୍କ ଆଦ୍ଯସ୍ଥିତବନ୍ଯାସ ଅନ୍ତ 1, 2, 4 ଦା 5‰ଛ. ଇଲେକ୍‌ଃ,ନୁବଶିଣ୍ଡ 
ବା ବଣେଷପ୍ତବେ ସେଉିଗୁଡ଼କ "**17T», ଆଦ୍ଯପଦ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ, ଅଜବ ମଧ୍ଯ କଛୁ 
ଅବଶିଷ୍ଟ କମ୍ଥୀୟ ଅବଦାନ ଦେଇଥାନ୍ତି । ପ୍ରଥମ କୋଝିର ଆସନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନର ଛରୁଷଣରେ 
ଏହ୍ନା ସସ୍ଵସ୍ତାସପକ ଓ ୧ହ୍ଦି ନୁକେବଲ” ଗୁଙ୍ବାନୁମିତ ଆପର୍ତତମଧ୍ଷରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବ୍ଲଝାଇଥାଏ । 
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ସମ୍ଳୟ୍ବୀ ରସାସ୍ଟନ : ଦୃଖୀସ୍ତ PP 


ବାସ୍ତବରକ୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସଂଲଗ୍ରୀଷ୍ଷେଦ ସମ୍ମମିଭଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଯ ଅନୁରୁପଗ୍କବେ ଅଲେଚକ୍ତ 
ହ୍ରୋଇପାର୍‌ବ । ମନେରଖ, ଆମେ ବ୍ୟାପଙ୍ୀକୂକତ କରିପାରିବା ସେ A G E ଅଦ୍ଯପଦ 
ବିଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ଆମ୍ପନପାଇଁ କକ୍ଷକ କୋଣୀସ୍ଟୁ ସଂତବେଗ ସଙ୍ଗ, ଣ୍ରି ରୁପେ 
ନର୍ବାପିତ ତଦ୍ରାଇଥାଏ କନ୍ଧ ଆଦ୍ଯପଦବ ଶି ଷ୍ଟ୍ଟଟ୍‌ଡ଼ିକେର କେବଳ 
ଆଂ ଣିକସ୍ତେ ନର୍ବାପିତ ଦ୍ଲୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ A ଓ E ଅଦ୍ଯସ୍ଥଭବଣିଷ୍ଟ 
ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼କର ଚୁମ୍ବତ୍କସ୍ତର ଆପୁଣ୍ତି ଯଦି “ନଦି ନ୍‌ କେବଲ” ମ୍ଭାନର ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାଖି 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଉଥଆାଷି ସେଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ଯକ୍ତଃ ଢ୍ାଷମ୍ମାନ୍ଧା ଅନଧ୍ଧୀନ ଏବଂ ସଦା ସ୍ତାୟ୍ତ 
ଏହ୍ର ¿ ମାନ ଗୁଡ଼କଠାରୁ ଅଲ୍ପରମାଣରେ ଭତନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର | ଷର ନ୍‌-କକ୍ଷକମୁଗ୍ଧନ ଏବଂ 
ସଲଟ୍ନୀକ୍ଷେଧ ବାଶନର ପର୍‌ମାଣମ୍ଭଧରେ ଥ୍ରବା ସମ୍ଟୃନ୍ଧଦ୍‌ପରେ ବଯଖୀନ୍ତମଭର ଷରମାଣ 
ନଉଁର କରେ । 


ଆଦ୍ଯସ୍ଥଭସହ୍ନ ସମ୍ମାନ 5 ମ୍ମାନ ଥବା କେତେକ ଉ୍‌ଇତ୍ତର ଶ୍ତସ୍ତର ସହର 
ମମି ନ୍‌“କକ୍ଷକ ଯୁଚ୍ଧଜ ମିଶିପାରବ । ଏହ୍ରାକୁ ବଗ୍୍‌ ରକୁ ନେବାପାଇଁ ପ୍ରତ୍ଵ୍ୀ ରୃମ୍ତଙ୍ସ୍ 
ଅଘୁଆାଲି ଆମ୍ଭେ କମ୍ମୋକ୍ର ସମ୍ମୀକରଣ ଲେଖିପାରବା :— 


(11-29) nens=ns( —« a ) 
A 

ସହ୍ରିରେ “ ହେଉ୍ନ୍ତ ଏକ ହରିଗ୍ଵଙ୍କ ଯାହ୍ରାକ ଖେକ୍‌ଵେସ୍ଟୋଷୀୟ ଅଦ୍ଯସ୍ଥିକ ଏବଂ 
-ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଣା ୬D ବା 'D ପାଲି 2, *F ବା “୮ ପାଇଁ 4 ଏବଂ 
55 ପାଇଁ 0 । ଉପରେ ଳର୍ଭର କରଥାଏ; ଆଦ୍ୟସ୍ତର ଓ ମିଶୁଥ୍ବା ସ୍ତରମ୍ବଧରେ ବ୍ୟବଧାନ 
A ଅଃ, ଏବ 2 ମୁଁ ନ୍‌-କଷକ ମୂଗୃନପ୍ଥିଗ୍‌ଙ୍କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅରୈକରୁ କମ୍ଭ ଷରପୂର୍ଣ୍ର 
2 ସେଲ୍‌-ବଣିଷ୍ 3 ଆସ୍ବନପାଠି ଶେଷପଦଵି ସୁକ୍ରାସ୍ପକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଅୈକରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ପରପୁଣ୍ର ସେଲ୍‌ବଶିଷ୍ଟରଗୁଡ୍ତକଲପାଇଁ ଏହ୍ରା ବସୁକ୍ରାସ୍ପକ ଗ୍ଵଶି ଅଵେ । ମନେରଖ ସେ 
ଅକିମୁଣ୍ଣି ସେଲ୍‌ ଷ୍ଷେତରେ ଆଦ୍ୟପଦ୍ଦ *A,„ ଅଝେ ଏବଂ ସମସ୍ତ ଦ୍ଵଇ୍ତର ଛ୍ଥିଭର ନ୍ମ୍ବଭର 
- ବଡୁକଢା ଥାଏ ଯେଷରକ ଅପୂ୍ତ୍ତ ଗୁଞ୍ତକ “ମୁ ନ୍‌-ଢକେବଲ” ମାନର ପାଖାପାଖି ହ୍ରୋଇଥ୍ରବ। 
ସେହ୍ରେଭୁ « ଏବଂ 4 ମୁକ୍ମାସ୍ପକ ଗ୍ଵଶି ଅଝନ୍ତ ଦେଖାଯାଏ ସେ ୟ ବସ କ୍ତାସ୍ପକ ବା ପୁକ୍ରାସ୍ତକ 
ଦ୍ରେବା ଜଵଷରେ ପରଲଶ୍ତ୍ତ ଆଘ୍୍ତ ନୂ ନ୍‌କେବଲ” ଅଘ୍‌ର୍ଷ୍ଠଠାରୁ ବୃଦ୍ଧଶ୍ତ୍ର ବା ଷ୍ପଦ୍ରନ୍ତର 
ହ୍ରେବା ନ୍ର କରେ । ଏହ୍ଧ ଭ୍‌ଷାସ୍ତ୍ରେ CP ଖର ନ୍ମୁକ୍ତ Cr (t.,°es) 
ଏବଂ “*(£,,") ଏବଂ ଏ ** (£!) ପାଇଁ ପରଲଶିଇ “ଛୁ ନ୍କେବଲ” ମାଳଠାରୁ ନ୍“ନକ୍ତର 
ମାନମୁଡ଼ଜର କୈଫର୍ଧ ଦିଆଯାଇ ପାରଦ । ଅଦୁରମ୍ଭଧ ନରି ମୁକ୍ତ Fe* (tate 5) 
Co” (t225e23), Ni*(1.,*) ଏବ Cu *(,‹,”) ଷାଇଁ ନ ନ୍‌କେବଲ 
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9° ° ତ୍ତାନ୍ତୁଂ କ ଅଜେବ ରମସ୍ମୀୟ୍ଟନ 


ମଭାନଠାରୁ ଜ୍‌ଇ୍୍ତର ପରଲ୍ଥିଭମ୍ମାନର କୈଦୟ୍ଦ୍ତ ଦ୍ଆଯାଇ ପାରବ । ସୁନଣ୍ତ ଏହା 
ଜ୍୍ଷଖ କରବା ପ୍ରାସଙଗ କ ସେ “ନଦ ନ୍‌କେବଲ” ମ୍ଭାନଠାରୁ ବୂଦ୍ର୍ତ୍‌ତ ବରଳଜ ଠଂ* 
ଏବଂ Fe” ଶେରେ ଦେଖାଯାଏ, ଏ ଉ୍‌ସ୍ତ ଖର ନୁକକ୍ଷକମୁଗ୍ରନ ଛିୟ୍ବାବଧ୍ୟରୁ 
ଅବଦାନ ବ୍ଯତୀତ କନ୍ୁ ଅ୍କଙ୍ାଗିଭ୍ କଷ୍ପୀସ୍ତ ଅତଦାଜ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ । 


୨ ଆଦଯପଦ ଧାରଣକରଧ୍ବା ସଂକୁଲଗୁଡ଼କର ଚ୍‌ମ୍ବକ୍ତୀ୍୍‌ ଆସ ପତି କାଷମାନ୍ଧା ସହର 
ପର୍‌ବନ୍ବିତ ତୁଏ ଏବଂ ହରି ନୁଂକେଦଲ” ମ୍ଭାନଠାରୁ ଉ୍‌ଲମ୍ମେଖ ସୋଗ୍ଯୟଶ୍ଵବେ ଦୂରେଇ 
ଯାଇଥାଏ । ଢାନ୍ତି୍‌କ ଓ ପଟ୍ବାସ୍ଷାସ୍ପକ ମ୍ମାନକୁ ପାଖାଷାରି ଆଣିବାପାଲି ବ୍ୟବଦଧକ୍ ଆଲୋଚନା 
କେତେକାଂଶରେ ଜଝ୍ମିଲ ଏବଂ †,¿ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଅସ୍ଥାମୀ କରଣ ପ୍ରତ୍ବବ ଓ ନମ୍ମରେ 
ସମ୍ଭମିଭ ସଂଳଗ୍ନୀ ଷ୍ଷେ୍ଧ ସଂଯୋଜକ *”*? ପ୍ରଷ୍ବବର ସ୍ବାଦ୍ରା ସୟ ନେବାକୁ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଅମ୍ଚେ 
ଏଠାରେ ଏହ ଜଝିଲଜ୍ତା ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରବ୍ଧ ନାହି । 


ଟ୍‌ ରୁ ପରମାଣୁ :ଦବିଖସ୍ସ ଏବଂ ବିଶେଷଜଃ ଢୂଖ୍ତସ୍ତ ୭ାନକସନ୍‌ୁଷର୍ପାୟ୍‌ 
ମୌନ୍ଧକଷାଧି ଆମ୍ତେ ମୁଖ୍ୟକଃ ପ୍ରି ନ୍‌ ମୁଗି ଢ ସଂକୁଲ ଦେଖିବାକୁ ଗାଉ । ବସ୍ତୁ 
ସେଚେବେଲେ ବସୋଡ଼ସଂଖଯକ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଆଏ ସେତେବେଲେ କେବଲ ଗୋଡିଏ 
ମାନ୍ଧ ଅମୂଗିଢ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଅନ୍ଧୁସାଗ୍ବ ଚମୃତ୍କୀସ୍ସ ଆସୁ ରି ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥାଏ ଏବଂ 
ସୋଡ଼ସଂଖଂକ ଲଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଥବବାବେଲେ ସ୍ାଧାରଣତ୍ତଃ ପ୍ରଭ୍ତଚମ୍ଟକ୍କସ୍ବଭା ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲଥାଏ । ନମ୍ପମ୍ଥି ନ୍‌ ସଂକୁଲଗଠଜପାଲ 44 ଏବଂ 5 ମୌଲିକ ଗୁଡ଼ିକର ଏହୁ ଅଧ୍ବକତ୍ତର 
ପ୍ରଦୃନ୍ତି ସତମ୍ପବକଃ ଜମୋକ୍ତ କାରଣରୁ ଉ୍‌ସୁଜଥାଏ । 3ଓର୍ଥ କଷ୍କରେ ହେଉଥ୍ବାଉଲ 
ଅନୁର ଇଲେକ୍ଃ ଳିକ୍‌ ବକର୍ଘଣ ଖ୍ରେସୀସ୍କଷ୍ଵବେ ବୃଦ୍ଧଦ୍ଧର 4 ଏବଂ 54 କଛକରେ ଏତେ 
ଅଧ୍ଵକ ଲୁହରେ । ସୁଉଗ୍ଵହ ଶେଖୋକ୍ୁ ଣ୍େନ୍ଧରେ ଶକ୍ତଦୃଷ୍ପିରୁ ଦ୍ଭ ଦଣଲ୍‌ ବା ଅଧ୍ଵକରଣ 
(Double occupancy) ସ୍ଭକଲ ହୁଏ । ଆହୁର ମଧ ସଲଗ୍ରୀ ଷ୍ଷେବ ବା MO 
ପ୍ରେଣ୍୍ତ ଏ-କଷ୍ଷକର ବିପାଃନ 5d > 4d > 34 ଛମରେ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସାହ୍ନାକ 
ନମ ମୁଁ ନ୍‌ ଘଃନାକ୍ସ ସ୍ଥାହ୍ରା୍ଯ କରଥା ଏ । ଉପରକୁ କାରକ ଗୁଡକ ବଗ୍ଵରକୁ ନେଇ ମଧ୍ଯ 
44 ଏବଂ 54 ସକୁଲଷାଇଁ ଚ ୍ଟଙ୍କାସ୍ତ ଅଘୂର୍ତ୍ତ ବଯୟାଖ୍ାନ କରବା କଷ୍ଟକର୍‌ । ସ୍ରକୋଣ୍ 
ଭାଷମ୍ଭାନ୍ଦାରେ ମିଳୁଧ୍ଯବା ମାନଗୁଡକ ପ୍ରାସ୍ତ “ମି ଜ୍‌କେବଲ” ଆଘୃ୍୍ତ ଅପେକ୍ଷା ଘଥେଣ୍ଡ 
ଉଚଲେ ରନ୍ଦ୍ରଥାଏ ଏବଂ ଅଲ୍ଟବକକେତ୍ତେକ ବ୍ଯଭ୍ତନ୍ତମ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ଏହୁ ମ୍ବୌ୍କଗୁଡ୍ଡକର 
୍ରହ୍ରଣଶାଲିଡ଼ୁ ଡାଖା ଅଯୂଗି ଭ ଇଲେକ୍‌୫ ନୁ ସଂଖ୍ୟା, ଜାରଣସ୍ଥି୍ ଏବଂ ଆଷେଷ୍ରିକ 0 -କ୍ଷକ 
ଶ୍ତିସ୍ତର ନକ୍ତାରଣ ପାଇଁ ବ୍ଯବଦୃତ ଦ୍ରୋଇ ପାରବନାନ୍ତି । ଅଧ୍ଵକ ଓଜନ ବରଣିଷ୍ 
ନଉ୍‌କ ଅସ୍ସଦହ୍ର ଏନ ଆସ୍ତନ ଗୁଡକର ରହୁଧବବା ଉ୍‌ଇ-ର୍ଷି ନ୍‌-କକ୍ଷକ ମୁଗ୍ଧନମ୍ଥିଗଙ୍କଢ୍ରେଭୁ ଏ 
ଅସ୍ଵବଧା ଭ୍‌ସ୍‌ଜଥାଏ । ଶେଷୋକ୍ତଦ୍ଧାଗ 1 ଏବଂ $ ଭେକ୍ଃର ବଷଗ୍‌ଉ ଦଗରେ ସଂରେଖିନ୍ଧ 
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ସମ୍ଭନନୟ୍ୀ ରମାାସ୍ଟନ : ଦ୍ିଝସ୍ତ ୬୧୯ 


ହୋଇ ଅମୁଗ୍‌ ଭ ଇଲେକ୍ରଃ,ନ **”ରୁ ଆଣାକର୍ସାଭ୍ଥବା ଅଧ୍ବକାଂଶ ସ୍ରତ୍ଭଚମ୍ବୃଙ୍କାସ୍ାଲୁ 
ନ୍ତ କର୍‌ ଦେଇଥାଏ । 


୯0 (11)ସଂକୃଳ ସ୍ର ସ୍ରତତସ୍ଟୋାଗ :—ଚ୍‌ମୃକୀସ୍କ ପରତ୍ାପର ଏକ ଅଜା୍ତ 
ସଲ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ୯୦?” ସଂକୁଲଅନୁଧାନରେ ସାଧ୍ୟକ ହ୍ରୋଇ ପାଶବଚୁ । ଏଦ୍ର 1” 
ଆସ୍ପନସଂ୍ଥାଳରଆରେ ପୁରୁ ବତି ଭ ବହୁ ସ୍ବର ନ ଦର୍ଶନ ସମ୍ଭବପର । ସାରଣୀ 11-9ରେ 
ଅଧ୍ବକାଂଣ ୯ଠ”* ସଂକୁଲର ଚୃମ୍ୃ୍ତୀସ୍ଟ୍ର ଡ଼ାଃ କଥା ପୁଙ୍କାଲୁମିଭ ବା ସ୍ତମ୍ଭାଣି୍ତ 
ନିରତମ୍ଭରସାୟ୍ତ ନ, ଆଦଂସ୍ଥିର ବନ୍ୟାସ, ଏବଂ ଅଦ୍ଯୟସ୍ଥିର ପଦସହ୍ର ଏକ ସାଗ୍ଵଂଶ ଜ୍ତଷମ୍ଥାଷନ 
କର୍ବଯାଇଛୁ । ରି ଜୁମୁକ୍ତ ଅଷ୍ଫଲକ ଏବଂ ଚରୁଷ୍ଟୋଣୀତ୍ଵରଦେ ବରୁପିକ୍ତ ଅଣ୍ତ୍ରଙଲଙ୍କାସ୍ତ 


ସାରଣୀ 11-9. ୯୦ଂ* ସଂକୃଳର ଚମ୍ବକୀସ୍ ଆଘ୍ର ଣ୍ଡ । 
କନ୍ଯାସ୍ତ | ଆଦ୍ୟ | “ଧ/ | ବନ୍ଯାସ୍ବ' | ବଦ n 
ଷଦୁ |ଷରଲଷ୍ତତ ପରଲ୍୍ଷ୍ରଢ' 
es hue, ® 85 


ee ted! ¢ A; 9 


ନବମ୍ମ ରସ୍ାସ୍ତନ 


ଅହୁଝଳକ 04 
ଚରକ ।, 7 
ବଣି ସମ୍ଚଚଲ ” 2 


3» 


ପଞ୍ଚ ସମନ୍‌ ର? 1.92.4 


(4) ଶୁବୁ ସମ୍ଭବତଃ ସ୍ତବଲ ଜାନ୍‌ ଝେଲର ବରୁପଣ ରଦ୍ଧଛୁ କରତ { ଠ୦(No,), ”, 
roe (diars)]ଂ* ଏବ [ Cof(triars)2]**ରେ ସଂରଚନା ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କର୍୍‌ଯାଇ ନାଭି (ଏars ଏବ triars ସଥାନ୍ଷମ୍େ ଦ୍ଵିଦମ୍ତର 3G ନିଦନ୍ତର 
ଆରସେନ୍କକ୍‌ ଦାତାକଲେଃ୍‌ ସୃଗ୍ଟ୍‌ ଏ) 

(8) କଲନ ଛି ନ୍‌-ଟକେବଲ” ମାନ 3-89 ଅଃ 

(¢) କଲ» ମୁଁ ନ୍‌ କେବନ୍ଧ' ମାନ 1-73 ଅଃ 

(4) ଉଦାଦ୍ରରଣସ୍ବରୁଷ ଗୋଵଝିଏ ୯ଏ- ଏବଂ ଗୋଝିଏ CH’NC ସକୁଲ 


ସକୁଲଷାଲି ଷରଲ୍‌ଷ୍ରିତ୍ତ ଅଦୂ୍ତି ସାଦ୍ରାକ ନ ନ କେବଲ ମ୍ଭାନ ଅଗେଷ୍ା 0-8ରୁ 1-3 BM 
ଧ୍ୂକଅ, ଛଵ୍ଧିଭରୂପେ ଆଦ୍ଯସ୍ଥିଧ୍‌ଧ କଂ”, ଏବଂ ସ୍ରଥମ ଭ୍‌ଵ୍ତେକରତ 
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୭° ୨ ଭା୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ପାସ୍ତନ 


ସର ଭକ” ୍ବଭସ୍ତର ଅନ୍ଙ୍କାପିତ କମ୍ଷୀୟ୍ ଅବଦାନରୁ 
ଅମ୍ଭ୍ୟବା ମମନେକର୍ଵଯାଇପାରେ । ଶେଷୋଜ୍ତଵ କଣ୍ଧିଭରୁଖେ କେତେକାଂଶରେ ମିର ଉ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମମନେକର୍ବଯାଇପାରେ, ଯାହ୍ରାର ସଠିକ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ସଲଗ୍ୀଷ୍ଷେନ୍ଧଡୀବ୍ରତାକ୍ପରେ 
ନର୍ର କରେ । ହୂ ନ୍‌-ମ୍ଗି ଭ ଅଷ୍ମଙଲଙ୍କୀସ୍ ସଂକୁଳ ମାଲି ପରଲଷ୍ତିଭ ଆଘମ୍ମି କଲଉତ 
ମୁଁ ନ-କେବଲ'ମ୍ଭାନର ଖୁବ୍‌ ପାଖାପାଖି କାରଣ ଅଦ୍ଷ୍ଥିର ବିନ୍ଯାସ „€, କୌଣସି 
କକ୍ଷୀସ୍ଵ ଅବଦାନ ଦେଇନଥାଏ । କନ୍ଧ ମାନଗୁଡ଼ିକ ପ୍ତକ୍ସତତରେ 1-73 BM ଅଧୁକ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ଦବାରୁ ଏହ୍ରା ସ୍ରଥମ୍ଭ ଭ୍ଵଦ୍ଭେକ୍ତ ସ୍ତର, £»° €”, ର ଅବା କୌଣସି ଅନ୍ଙ୍ାପି୍ତ 
କ୍ଷୟ ସବେ ଗର ଅବଦାନ ଜନମତ ଘଵ୍ତିଥଵକ୍ତା ନଣ୍ଧିତ । ମନେରଖ ମେ ଅଦ୍ୟକ୍ଥିଭର ପ୍ରବଲ 
ଜାନୁ“ଝ୫ଲ୍‌ ର ବରୁଷଣରୁ ଏଦ୍ର ସଂକୁଲଗ୍‌ଡ଼କ ବସ୍ଡୃକ ଅଷ୍ମରଫଲଙ୍କୀସ୍କ ଦ୍ରୋଇଜସ୍ତବା 
ପ୍ରମ୍ଭାଣିକ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


ଜ୍ଇରେ ସ୍ତର, ଦୃଷ୍ାନ୍ତ ସ୍ପରୁପ e°‰,° (49)? ର ମିଗୁଣ ଫଲରେ ଚରୁରମୀକ 
କୁଳର ଷରଲଷତ ଭ୍ଵକ ଆଘ୍ପ୍ତି ତ୍ୟ ସ ଷ୍ଟି ହେଜଥବ । ଏହ୍ର ସ୍ଵୀକାର ଆବଶ୍ୟକ, କାରଣ 
ସମ୍ଭମିଳ୍ତ ଅଦ୍ୟମ୍ଥିର, €“;"› କୌଣସି କକ୍ୀ୍ପ ଅବଦାନ ପାଲି ଅନୁର ଦେଇଜ ଥାଏ । 
ସେ ଯାହାହେଉ ଏହା ଲକ୍ଷ୍ୟ କରବା ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦୀପକ ସେ ମେହେରୁ ଅଧ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ 
ସମ୍ମାବଷ୍ଟ ଆଦ୍ଯସଥ ର ସମୁନ୍ଦାୟ୍କ ଅପୂ ଶ୍ର ପ୍ରଭ କକ୍ଷୀ୍ପ ଅବଦ୍ଦାନ ଦ୍ର ଏନାଵ୍ତିୟ ଚେଣୂ ଆଦ୍ୟସ୍ଥ ର 
ଅବଦାନ ଦେଉ୍୍‌ଧବା ଅଣ୍ମଙଲକ୍ଲୀସ୍୍‌୍ର ଓ ଚରୁଗେସ୍ଟାଣୀୟ ମ୍ଷେନ୍ତ ଅପେକ୍ଷା ପର୍ଲ୍‌ଷ୍ପିତ ମ୍ଭାନ 
ଝକେଚେକାଂଣରେ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । କେରେକ ମଥ ନ୍‌ -ମୂକୁ ୦”* ସଂକୁଲ ବଣିସମଜଳୀ 
ଅଃନ୍ତ ସାହାର ଆଦୂର୍ଥ୍ତ 4-8ରୁ : 2 BM ପରସରରେ ଆଏ କନ୍ଧ ଏ ସନ୍ତାନ ଚୃଡ଼ାନ୍ତ 
ଲୁହରେ ଏବଂ ଏହୁ ସଂକୁଲଗୁକ ଚଭୁଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ହ୍ରେବାର ବଡ଼ୁ ସ୍ତତ୍ବାଦନା ର୍‌ଦହୁଥାଏ । 
ସଙ୍କଶେଷରେ ଅଦୂ୍ତି 2-2ରୁ 2:9 BM ମଧରେ ସବା ଖୁନ୍‌ ସୁଟୁ ଭ ୯୦"* ସକୂଳର 
ସଂରଚନାରେ ବଗସତମ୍ମଭଲୀ ହ୍ରେବା ଅଧ୍ବକନଶ୍ତ ଭ ଏବଂ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଭ୍‌ର୍ଭେକତତ ସ୍ତର୍‌ £? (2)? 
ସହ୍ନ ଜାର ଅନ୍ାଗିତ କକ୍ଷୀୟ ଅବଦ୍ଦାନର ମିଶ୍ରଣ ସ୍ତଦତଃ ଏଠାରେ ବେଖାସାଦଥବା 
ଜ୍‌ଇ ଆୟ୍‌ ଡ୍ତର କାରଣ । 


ଶ୍ପେକ୍‌ଚୀସ୍ୁ ଟ୍‌ଣାବଳୀ :-୫ାଜକସନ୍‌ ମୌଲିକର ଅଧ୍ବକାଂଣ ସକଳ 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ରଙ୍ଗୀନ ସୌଗିକ ସାଦ୍ରା ଅଥ ସେମୁଡ଼କ ବର୍୍ଧାଲୀର ଦୃଶ୍ଯ ପ୍ରଦେଶରେ ବକରଣ 
ଶିଣ୍ତି ଅବଣୋଷଣ କରବାକୁ ଷ୍ଷମ୍ଭ | ବାସ୍ତବିକ୍‌ ସମ, ମ୍ମ ଘଳ ଅବସ୍ଥାର, କେତେକ ଘନ 
ଥରେ, ଦ୍ରବଣରେ ଧ୍ବବା ବା ଏପରକ ବାଷ୍ପାବସ୍ଥାରେ ଏହ୍ସ ସୌଗକଗୁଡ଼କର 
ଅବଣୋଷଣ ବର୍ତ୍ଧାଲୀର ଅନୁଧାନରୁ ଜଣାସାଏ ଯେ ସେଗୁଡକ ଅବଲେଦ୍ରକ (1R) ଏବଂ 
ଅଭତବାଇଗଣି (UV) ତଢଥଆା ଦୃଶ୍ଯ ପ୍ରଦେଶରେ ଶଣ୍ତ ଅବଣୋଷଣ କରନ୍ତ | IR 
ଅବଣୋଷଣ ସାହ୍ରାକ ବସ୍ଗ୍ଷ୍ବବେ 3500ରୁ 200m"? ସ୍ରଦେଶରେ ଘେ ଓ ଅନୁଧାନ 
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ସମ୍ବନୃସ୍ବୀ ର୍ପସ୍ତନ : ଦି gem 


କର୍ସାଇଛୁ ?°, !”, ମୁଖତଃ ଉପ ସହ୍ରସସୋକିତ୍ତ ସଲଗ୍ରୀରେ ଘଃଥ୍ବବା ବରନ୍ତ୍ର ସମ୍ତ୍ବାନ୍ୟ 
ମ୍ବୌ୍ନକ କମ୍ପନ ହେରୁ ଘଝିଥା ଏ | ଏR ବର୍୍ରାନ୍ଧୀର ବ୍ଯାଖ୍ଯାନରୁ ସଂରଚନା ଓ ବନ୍ଧନ 
ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ମୂଳାତ।ନ ସୂଚନା ମିଲ୍ପପାରଛୁ, ଏବଂ ଧାରୁ-ସଂଲଗ୍ୀ କମ୍ପନ, ସାହ୍ନାଳ ସାଧାରଣକ୍ତଃ 
700ରୁ 220 m"* ମଧ୍ୟରେ ଘଟ, ତାହାକୁ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଅନୁଧାନ କର୍ଵସାଉ୍ତଛୁ 
କମ୍ପ ଆମ୍ତ୍ରେ ଏଠାରେ କେବଲ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନକ ବର୍୍ରାଲୀରେ ଆଗ୍ରସ୍ ହେବା ସେପରକ 
ପୁବଂ ଅନୁଚ୍ରେଦରେ ବ୍ତିଭ ଆଧୂନକ ବନ୍ଧନ ନ୍ତନ୍ତୁ ଏତାଦୃଶ ବର୍ପ୍ରାଲୀଲୁ ଦୃଝାଇବାରେ ଓ 
ପୁାନୁମ୍ଭାନ କରବାରେ ବ୍ଯବଦୂତ ହ୍ରୋଇ ଷାରବ ଅଥଚ ସେଗୁଡ଼କ ଅନ୍ଙ୍ୁ କମନ 
ବର୍ତାଳଲୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କଛୁ ସୂଚନା ଦଞନ୍ତ୍ର ନାତି । ଏହ୍ରା ଅର୍ଥ ନୁଦ୍ଧେ ସେ 1 ବର୍୍ତାଳୀ 
ଡାଝଖାରୁ ମିଳୁଥଵବା ସୂଚନା ସକୁଲରବନ୍ଧନ ଓ ସଂରଚନା ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଆମ୍ଭର କ୍କାନ ଦୃକରରେ 
ସଦ୍ରାତ୍ଟକ ହ୍ରୋଇ ଜଥାଏ । ବରଂ ସଂଲଗ୍ନୀର ସଂକୁଲନରୁ ଜାତ ସଲଗ୍ନୀ କମ୍ପିନର ଅଦୃନ୍ତି 
ବରସ୍ଥାପନ (Frequency shift) ଅନୁଧାନ ଦୁାଗ୍‌ ସକୁଲରେ ଅବା ବନ୍ଧନ ସମ୍ତନ୍ଧରେ 
ଆମ୍ଚଲେ ମୁଳମାବାନ ସୂଚନା ଲ୍ଭାଭ୍‌ କରପାରଥାଉି, ଏବଂ କେତେକ ୧R ନ୍ୟାଣ୍ଡର୍‌ ଭ୍ବଷସ୍ଥ ଭି ବା 
ଅଲୁଷସ୍ଥ ର ସଂରଚନାସ୍ପକ ସୂଚଜା ନିରୁପଣ କଣ୍ଠବାରେ ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆା ଏ । କମ ଏହ 
ବଷୟ୍ତ ଗୁଡକ ଏଠାରେ * ° , °" ଅଲୋଚଳ ହ଼େବନାଦ୍ବି । ବସ୍ତୁଭଃ ଆମ୍ଭେ ଖୁବୁ ଶୀଘ, 
ଦେଖିବା ସେ, ସଂକୁଲ ଅଣୁର ଘ୍ୟବା କେଢେକ ଇଲେକ୍‌ଝ ନଜ ସଂନମଣ ଅଧ୍ବକ ଦୃଝିବା 
ଓ ରୁଝାଇବା ପାଇଁ ସକୁଲ ଅଣ୍ରର୍‌ କମ୍ପନର ମା ହ୍ରାସଏୟନେ ବା ଆବଣ୍ୟକ | 


୫ରାନ୍‌କସନ ମୌଲିକ ସଂକୁଳ ଗୁଡ଼ିକର ବନ୍ଧନ ଏବଂ ଇଲେକ୍‌ଝ୍ନିକ୍‌ ସର୍‌ଚନାର 
ରୁପକୁ ବୁଝିବା ଓଁ ଅଧ୍ୟକ ଜ୍ବନ୍ତ୍ମରୁଥେ ଲ୍‌ଷ୍ଣଣ ଚନ୍ବଣ କରବା ପାଲ୍‌ ଉ୍‌ଭସ୍ ଷଟ୍ଟକ୍ଷାବତ୍ର ଓ 
ଭ୍ତନ୍ତୁବତ୍ତଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନକଃ ଅପଉରେ ଏହ୍ର ବୟ୍ଛୁଗୁଡ଼ିକର ଇଲେକ୍‌ଃଜଳ ଅବଣୋଷଣ 
ବର୍ଷ୍ରାଲୀର ଅନୁଧାନ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ପ୍ରଚେଷ୍କା ଅବ ୫ । ପ୍ରାୟ ସମ୍ମସ୍ତ ଧାତବ ମୌନ୍କର ସ୍ରାସ୍ତ 
ସଦ୍ଧ୍‌ ଜାରଣ ସ୍ଥି ଭରେ ଧ୍ବବା ବୁ ସଂଖ୍ଯକ ସକୁଲର୍‌ ଖ୍ରେକୀୟ୍୍‌ ଡାଝାସହ | ସ୍ରଜାର ଦ୍ରଜାର 
ଗବେଷଣାମ୍ପକ ନବନ୍ଧ ସ୍ତକାଶ ପାଇଛୁ ଏବଂ ବହୁ ନବନ୍ଧରେ ବ୍ଯାଖ୍ୟାନ ପାଇଁ ମଧ ଉ୍‌ଦ୍ଯମ 
କର୍ବଯାଇଛୁ । ଷେନ୍ଦର୍‌ ଏକ ସଛ୍ଚିପ୍ତ ଉ୍‌ଷନମ୍ଭଣିକା ସହର ନିଜକୁ ମୂଖ୍ୟତଃ 3d ୭ାନଲିସନ୍‌ 
ମୌନ୍ନକ ମଧ୍ୟରେ ସୀମ୍ଭାବ୍ତ ରଖିବା ଏବଂ ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ଭାନଙ୍ୁ ଅଧ୍ବକ ବସ୍ଗୃତ୍ତ ଆଲଚନା ଅନ୍ନ 
¢, ୫, 10, ୫୦, ୭ ! ମିଲରାର୍‌ ସୂଚନା ଦେବା ଷାଲି ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ ଦ୍୍ଦ୍ୟମନ୍ଚ କରବ୍ଧୁ । 


ଅଣୁ ବ୍ରା ଆସ୍ୁଜ ମଧ୍ୟାରେ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଗୋଵଝିଏ ଶକ୍ତ ସ୍ତରରୁ ଅନ୍ଯକୁ ଗଭତକରଲେ 
ଇଲେକ୍ଃ ଳକ୍‌ ସଂଛମଣ ଭ୍ସ୍କଥାଏ । ସୁକଗୁଂ ଅବଣୋଷଣ ବର୍ଡ୍ରାଲୀ ଅନୁଧାନରେ ଦୁଇଵ୍ଜି 
ପ୍ରଶ ଭ୍‌ଠିଥାଏ (a) କେଉି ଶଭୁସ୍ଥରଗୁଡକ ଅଧ୍ବକ ସମ୍ାବଞ୍ତ (ଆଦ୍ସ୍ଥର) ଏବଂ ଳକଃନଣ୍ଜୀ 


ରେଉି ଶୂନ୍ଯ ଶସ୍ତରକୁ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ୍୍‌ତ୍ତେଳ ଭ ହ୍ରୋଇ ପାରବ (ଭ୍‌ଚ୍କ୍ତ ମୁଁ ର) 
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D୪ ତାଞ୍ସୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ବାସ୍ତନ 


ଏବଂ (b) ବ୍ଧ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଅବଶୋଷଣ ଘଵିବା ପାଲି ସମ୍ଭାବନା କଣ ? ଏହୁ ସ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନ 
ଏଠାରେ ବ୍ରଗ୍ବଗ୍ଧଧୀନ ମଁ" ସକଲ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ କ୍ୟାପକ ରୁପେ ଆମ୍ଭେ ଦେଇ ଷାରବା । 


ପ୍ରଥଚମ୍ଭ ଆମ୍ବେ ଗୃଗ୍ଵେୈୈି ବ୍ୟାପକ ରୁଷର ଇଲେକ୍‌ ନକ୍‌ ସଂନହମ୍ମଣ ଲେଖିବା 
ଯାହ୍ରାକ ଏ-ମ୍ବୌଲକ ସଂକୂଲ ଗୁଞ୍କରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଗ୍ଵଯାଇ ପାରେ । 


(1) କେନ୍ୀସ୍ ପରମ୍ଭାଣ୍ର ବିପାଝିକତ d-ସ୍ତର ମଧ୍ଧରେ ସଂନ୍ମ୍ମଣ ଘଂିପାରେ ସାହଦ୍ରାକ 
ଥା କଥ୍ଚତ୍ତ ଏ ବା ସଂଲଚ୍ନୀ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ବ୍ତ୍ରାଳୀ ଦେଇଥାଏ । ବର୍୍ତାଲୀ ସ୍ରବଦଣତ୍ତ ସେଠି 
ଏଦର ବ୍ୟାଣ୍ରଗୁଡ଼କ ଦେଖାଯାଏ ସେସୁଡକ ହ୍ରେଜଛୁ ନକଃ ୯CR , ଦୃଶ୍ୟ ଓ UV ଚଢଣୁ ଏହ 
ସଂମଣଗୁଡ଼କ ୫ାନ୍କସନ ମୌନନକର ସଂକୂଳଗର ବଦେଖାସାଉ୍‌ଥବା ବଭ୍ନ୍ତ ରଙ୍ଗ ପାଲି 
ଦ୍ଦାସ୍ୀ । ଢାର୍ଫାଉଃ ନମ୍ବଷ୍ଣଣ (Scan) କର୍ବଯାଉ୍୍‌ଥୟବା ପ୍ରଦେଶ 10,000ରୁ 
31,000 ୯m”! (1000ରୁ 333mu) ମଧ୍ଯରେ ଆଏ, ଯ୍ଦଞ ଏଦୁ ପରସରର ଉ୍‌ଉସ୍ଟ 
ସୀସା ବାଡ଼ାରେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଥଁ-ଏ ସଂନମଣ ଦେଖାଯାଏ । ମାନତ ନମ୍ମତର ଆଦୃ୍ତି 
ଗୁଡ଼କ ପସ୍ଵସ୍ଷାସ୍ପକ ତ୍ଵକେ ଦୁଷ୍ପ।ପଯ ଏବଂ ଜ୍‌ଇରେ ଆଅଦୃନ୍ତି ଗୁଡ଼ିକ ଯଦଓ ସାଧାରଣତଃ 
50,099 cm” (250 mu) ଅର୍ସୟନ୍ତ ମିଲପାରନ୍ତା ଏସୁଡ଼କ ନଣ୍ଡ ଭରୁପେ ଅଧକ ଖବ୍ର 
ଗ୍ଟର୍ଜ ମ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ ବା/ଏଝଂ ଅନ୍ଧର ସଂଲଗ୍ମୀସ୍ତ ସଂଡମମଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆଦୃତ ହୋଇଥାନ୍ତ୍ର । 


FI ସ୍ତରରୂପରେ d-ଏ ସଂନମ୍ମଵଗୁଡ଼କ ସମ୍ପି ର୍ପ୍ତରୁଖେ କେନ୍ୀୟ୍ ଆସନ 
ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବା ମନେ ଳଗ୍ଵସାଇ ଥାଏ ଏବଂ ସଂନମ୍ମଣର ସଂଖ୍ୟା ଓ ଶଭ୍ତ କେବଲ 
ମାନ ଏ-ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଓ ପ୍ର ର ଚୈଦୁଯରକ ସଂଲଗ୍ମୀ ଛ୍ଷେର ଝଖବ୍ରଳ୍ତା ଓ 
ସମ୍ମତ ଦ୍ଵାଗ ନର୍ାଣଡଢ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କେଚେକ ପ୍ରାଚଲ ଯଥା ଅନ୍ତଗ୍ବ ଇଲେକ୍ଃଳକ 
ବକର୍ଷଣ ସ୍ଥାଚଳ, ଏଙ୍ଖ ନ୍ଧ ନୁ କକ୍ଷକ ମୁଗ୍ଧନ ସ୍ଥିଗ୍ଙ୍କକୁ ଷ୍ଷେନର୍‌ ଗୁଣସଦ୍ର ପରଚ୍ତିତ 
ହେବାକୁ ଅନୁମଭ୍ତ ବେଲ MOT ମସ୍ବକ୍ଷାମ୍ପକ ଓ କଲିଚ୍ତ ଡାଖାତ୍ସଧରେ ଅଧ୍ବକ ନବଡ଼ 
ସଂଗଭ ଆଣିପାରଥଆା ଏ | MOT ବରୁଗ୍ଵଲ୍ମରନାରେ ଦ୍‌ନ୍ତେଳିକ୍ତ ସ୍ତରଗୁଡ୍ତକ ପ୍ରଭ୍ତବନ୍ଧୀ 
MO ହ୍ୋଇଞ୍ଚବାର ସଂନ୍ମମଣ ଅଣୁ କକ୍ଷକମ୍ଭ୍ୟରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ କନ୍ଧ ସମମଶ୍ତ ସ୍ତର ଭେବେବ 
ପ୍ରଧାନତଃ ଧାରୁ -କଷ୍ଷକ-ସ୍ତକୃଭ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦବ ଏ-ଏ ପ୍ରକାର ସଂନ୍ଷମ୍ଭଣ ସ୍ତଭ 
ଆମ୍ଭେ ଅମର ଦୂସ୍ତ କେହ୍ରୀଭୁତ କରବା । ସ୍ପେଗୁଡ଼ିକ ସତ୍ଧୁଠାରୁ ଅଧ୍ବକତ୍ଵବେ ଓ ସଙ୍ଦା 
ଅନୁଧାନ କର ଯାଇଥାନ୍ତି । ଏଉଦ୍‌ବ୍ୟସ୍ତୀଜ ତାନ୍ଷ କ ସୂତଣ ଏବଂ ପଟ୍ଵଷ୍ଠଣ ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼କ 
ସଙ୍କାଇ ପରମ୍ଭାଣର ମୂଲ୍ୟ ବାନ ସୂଚଜା ଯୋଗାଇ ଥାନ୍ତି | 


(2) ମୁଖ୍ୟତଃ ସଂଲ୍‌ଗ୍ରୀ ଜପରେ ଥବା ଅବା ଧାଭୁସଂଲଗ୍ଧରୀ ବ୍ରା 7 ଅନ୍ଧବଛୀ 
ଅଧୁକକ୍ଷକତ୍ତ୍ୁଷରେ ଧ୍ବବା ଅଣୁ-କକ୍ଷକରୁ ଧାଭୁ ଭ୍‌ପରେ ଥକା ଅବନ୍ଧୀ ବା ପ୍ରଛବଛୀ 
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ସମ୍ଭନନୟ୍ନୀ ରସାୟନ : ଦୃ ଖାସ DE 


ଅଣୁ କକ୍ଷକକୁ ଝଣ ଘଡରିଆାଏ । ଏତାଦୃଶ ସଂତମମକ୍ୁେ ସଂଲଚୀରୁ “ଧାଚୁ-ାର୍କ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ—ସଂଡମ୍ମଣ' କୁହାଯାଏ । ଗୋଝିଏ ଦୁଣ୍ିରୁ ସଲଗ୍ଧୀ ଓ ଏଦ୍ରାର କେନ୍ୀସ୍ତ 
ଧାରୁଷର୍‌ମାାଣୁ ମ୍ରେ ଘଞୁଥ୍ବବା ବଜାରଣପାଇଁ ତାଷଗଭକ ପ୍ରଦ୍ଧର୍ତି ଏତାଦୃଶ 
ଇଲେକ୍‌୫, ନକ୍‌ ସଂନ୍ମଣର ଶରିରୁ ବଶେଷକଃ ସଂଲବଚୀଦ୍ାଗ୍ବ କେନ୍ରୀୟ୍ ଆସ୍ପନର ବଜାରଣ, 
ଏଥ୍ରରୁ ପ୍ରରଝଲ୍ତକ ହୋଇଥାଏ । ଦେଇ MOT ଗସ୍ବକ୍ଷାସ୍ପକ ଓ କଳଲ୍ ଡାଃ ମଧ୍ଯରେ 
ଅଧକ ନବଡ଼ ସଂଗର ଆଣିପାରଥାଏ । MOT ଆଲୋଚନାରେ ଅଣୁ କଛ୍କମ୍ଭଧ୍ଯରେ 
ସଂଡତମଣ ହ୍ଵୋଇଥାଏ ସେତ୍ରେଭୁ ଏଦ୍ରାହ୍ଦି ବାସ୍ତବକ୍‌ ଘନା ଦ୍ରୋଇଥାଏ କନ୍ତୁ ଆମ୍ଚେ 
ଏ ବ୍ରଷସ୍ଳ ଏଠାରେ ଆଲୋରନା କରବା ନାଦ୍ତି । ଏଦ୍ସ ସଂମଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ୯ FT ଦ଼ାଗ୍‌ ଆବ 
ଆଲେର୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରବନାଦ୍ରି । କନ୍ଧ ଅଲି ଆଲ୍ୁଭବଢ MOT ପୁଭ୍ତସୁକ୍ତ ପ୍ରଭରୁଷ 
ସୋଗାଇବାପାଇି ସମ୍ପ ଧର ସମର୍ଥ । ଏଦଵଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ବନ୍ଧୁ ପରମ୍ାଣର କାରା ସମ୍ଭବତଃ 
ଲକ ଉବଷ୍ୟକ୍ତରେ ହେବ । 

(3) ମୁଖ୍ୟତଃ ଧାଭୁ-ପରମ୍ାଣୁ୍‌ ଜ୍ପରସ୍ଥ ଅବଛ୍ତୀ ବା ପ୍ରଭ୍ତବଛୀ କଶକରୁ 
ସଂଲଗ୍ନୀଦ୍ଵ୍‌ଷରେ ଅଥବା ସ୍ତଭବନ୍ଧୀକଷ୍ଷକକୁ ଉ୍‌ଷ୍ବେକି କ୍ତ ଇଲେକ୍‌ $ ନ ଜଡ଼ିଭ ସଂନମଣକୁ 
ଧାତ୍‌ ରୁ ସଂଲଗ୍ନୀ ଚାର୍ଜ ସ୍ରାନାକ୍ତରଣ ସଂକ୍ତରମଣ୍ଡ କଦ୍ରାପାଏ । ସଲଜଣ୍ଡ 
ଇଲେକ୍‌୫ ନକ୍‌ ସଂନମଣର ଶରଚିଦ୍ଧାଗ୍ବ ଝଲଗ୍ମୀକୁ ବଜା ରତ୍ତ କରୁଥଵବା କେହ୍ରୀୟୱ୍କ ପରମାଣୁର 
ପ୍ରଦକଧର୍ତି ସ୍ପଭରଫଲକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣକ୍ତଃ 1  ସ୍ଥଦେଶରେ ରନ୍ଧୁଥାନ୍ତ 
କରୁ ସମ୍ମୟ୍ଟେ ମମ୍ଭୟୟେ ଦୃଶ୍ଯ ପ୍ରଦେଣ ମଧ୍ୟକୁ ଲର୍ମ୍ବ ସିବା ନା ଡ୍ା'ମଧ୍ରେ ମୁ ଶ୍ରଵେକବା 
ଦେଖାସାଏ । 

(4) ସଙଂଣେଷରେ ଅନ୍ଡେ ଇଲେକ୍‌୫,ନିକ୍‌ ସଂନମ୍ମଣବରଷସ୍ବ ଭ୍‌୍ଷେଖ କରବା, 
ସହିରେ ଶୋଵି ଏ ସଲଗ୍ଧୀ କକ୍ଷକରୁ ଇଭଲେକ୍‌ଝ୫,ଜ୍‌ ଅନ୍ଯ ଏକ ସଂଲଗ୍ରୀକଷ୍ କଲୁ ଭ୍‌ର୍ଵଳତତ 
ହ୍ମୋଇଥାଏ । ଏହୁ ଅନ୍ତର ସଲଗ୍ଧୀତ୍ଵ ସଂ୍ତମ୍ଭଣ ସାଧାରଣନତଃ ଏ ସ୍ରବେଶରେ 
ଦେଖାସାଉ୍୍‌ଥବା ଶ୍ତହ୍ର ଘଂଝିଥାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କ ଉ୍‌ଷସତ୍ରସସୋକତାଦ୍ରାର୍‌ ସ୍ପା୍ମାନଯ 
ପ୍ରଷ୍ଠବ୍୍ତ ହ୍ରେଜ୍ଦୟବାରୁ ସେସୁଡ଼କର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସେଗୁଞ୍କର ପ୍ତରବେଣୀରେ ଥବା ଏକାପ୍ରକାର 
ଝଖୀବ୍ର ଗ୍ଵର୍ଜ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ବ୍ଯାଣ୍ତଠାରୁ ସାଧାରଣତ୍ତଃ ସୃଥକ କଢଗ୍ଵସାଇ ପାରବ । ମୁଞ୍ପଣ୍ଟ ଯେ 
ସେଗ୍‌ଡ଼କ ଉ୍ପସହଫସୋକକ୍ତାଦାଗ୍୍‌ ସେତେ ଜଡ଼ତ୍ତ ହୁଅନ୍ତ୍ର ମେଗୁଡକୁ ଦ୍କର୍ଣ୍ଣ ଭ ଗ୍ଵବରେ 
ଅଲଗା କରିବା ସେରେ କଣ୍ଡ । ଏହ୍ବା୍ଚଧ ଏକ ଉଵତ୍ଧଲ ଭ୍୍‌ବଷ୍ଯତ୍ତ ଥ୍ବବା ଏକ ଅନଚାବ୍ଟ ତ 
ଷେନ୍ଦ ଅହେ । 


ବରଣ ନମ୍ୃମ (Selection rule) :— 


ଏହ୍ରାଷରେ ଆମ୍ତଵ ଦ୍ରିଖସ୍୍‌ ୍ରଣ୍ଧ ବଗ୍ଵର କରବା ସାଦ୍ରାକ ଆମ୍ତେ ଗୁରୁ ଷର୍ଟର୍‌ଞ୍ବଲ୍‌ 
ଏହ! ହେଉଛୁ ବନ୍ତ ପ୍ରକାର ସଂନ୍ଦମଭଣର ଇପ୍‌ଷିର ସମ୍ବାବ୍ୟକ୍ତା ବା ଝଖବ୍ରଭା । ଏଥ୍୍‌ତାି 
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୭°୬୭ ତାଞ୍ତୁ କ ଅକୈବ ରସାୟନ 


:-ଝ କବକ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ବ -ସାନ୍ବୀଙ୍କୀସ୍ ବରଣନସ୍ଟମରଂ””* ପଟ୍ର୍ଷଣ ଆବଣ୍ୟକ । “ଇଭରଙ୍ଗସଂଲନ 
ଧାରଣ କରବା ବଗିଷ୍କ କ୍ରାଣ୍ଟମୁ ଯାତି ଙ୍ଭୀସ୍ତ୍ର ଗୁଣରୁ ଏତ୍ସ ନୟ୍ବ୍ମ ଅମ୍ପିଥାଏ, ସାହ୍ରାକ ବରଧନ୍ତ 
ଆଇଟଜନ୍‌ କମର ବା ଶକ୍ତପ୍ତର ସ୍ରଭରୂପଣ କରଥାଏ । ପ୍ରଥମ୍ଭ ସଂନ୍ଭଣ ସେତେଟେଲେ 
A S20 ହୋଇଥାଏ ସେଗୁଉକୁ ମଥ ନ୍‌ ବା ବନୁକଉା-ନଗିକ (Multiplicity 
forbidden) କୁହ୍ନାଯାଏ । କ୍ତ ଏହ ଝ ଜ୍‌ ବରଣନ୍ସ୍ଟମ୍ଭ ମୁ ନ- -କଷକମ୍ଗନଭ୍ପସୁଭରେ 
ସମ୍‌ ଣର ସ୍ରମୁଜୟ ନୁହେ । ସୁଚଗଵଂ ନ୍ଧ ନ୍‌-ନଷିକ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ବହୁ ୫ାନକସନ୍‌ ଧାରୁସକ୍ୁଲର 
ବଶ୍ପାଲୀରେ ଦେଖାଯାଏ କନୁ ସେସ୍ଉକ ସାଧାରଣତଃ ମୁ ନ 2 ଅଲୁମୋଦ୍ଦକ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଠାରୁ 
ପର୍ମାଣ୍ଡିରେ ପ୍ରାସ୍୍‌ ଗୋଝିଏ ବା ଦୁଇ ଡମ୍ର ଡ଼ର୍ବଲତ୍ତର ହୋଇଥାନ୍ତି | ଏବଂ ମୂ ଜ୍‌ କକ୍ଷକ 
ଯୁଗ୍ଧନ: ସ୍ଥଘଙ୍କର ବୃ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଶୁଡ଼କର ଖବ୍ରଭା ବୃଲ୍ତପାଇଥାଏ । ମଳେରଖ ସେ 
ସ୍ରଥମୋକ୍ର?ି [! < +--+ < dଂ ଏବଂ 30 < 40 < 5 ଜନମରେ ବୃକି ପାଇଥାଏ | 
ବର୍ଭମାନ ସଂକ୍ତଲ ଆସ୍ତ ଜଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆଲମ୍ଭେକ ଅବଣୋଷଣର ଏକମା ପ୍ରଧାନ 
ଛସ୍ବାବଧ୍ବ ଏହଜ୍ଦଚ ବଦୁଭ୍ତ ଦ୍ରିଧ ବ ଛୟାବଧୟ (Electric dipole mechanism) | 
ସଦ ହେଗୁରୁ ଦୁଇଵି ଶଭ୍ଂସ୍ଥିର ଥଙ ଏ 9 ମଧ୍ୟରେ ଚି ଦ୍ବିଧବ ବକରଣ ରୁଝେ 


ମ୍ମଣ ଘିଝିବ ଯଦି ସଂକ୍ରମଣ ଆଘୂ ସମ୍ଭାକଳ, [ ଅର୍ଥ ସମସ୍ତେ 


ସମ୍ପସ୍ଟେ ଅଧ୍ବକ ସରଲଷ୍ବରବେ ଲେଖାଯାଉ୍‌୍ବା < 7 1 > ଶୂଳଠାରୁ - ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରୋଇଆଏ 
ଏଠାରେ ଜ୍‌ଜ୍େଖ କର୍‌ପାଇଥ୍ବବା ଷ୍ଷେନରେ ଜୁଭସ୍ଟ ୟ„ ଏ୩ 4 „ 0 କଷ୍ଷକ- -ଭରକୁଂଫଳନ 
ଅଃନ୍ତ ସୁତଗ୍‌ଂ ଉ୍‌ତତସ୍ତ ପଭଲ୍ମତ୍ପପାରି ଯୋଡ଼ (ଅର୍ଥାତ ଉଉସ୍ତର ୪ ସ୍ଥତ ଅପେଷ୍ା ` ସ୍ଥିର 
ଅଲ) ହେଇସବା ଯଂଲରେ ସମ୍ଭାକଲ - ଷୂନରେ _ପରଣକତ ହୋଇଥାଏ । ଇାପୋଚର୍ଚେ 
ନ୍ସମ.ଅନୁସୀସ୍ତୀ କବଲ ସସୋଡ଼ ଓ ବଯୋଡ଼ ମିର ମଧ୍ୟରେ ସଝମଭଣ ବଦ" ଦିଧବ 
ସଂ୍ଷମମଣ ରୁପେ ଅଲୁମ୍ଭୋଦଭ ଅଣୁ ଅଉ ୪ "କମୁ 4୬୨ ଏବଂ ଧ+୪ ଗୁପ୍‌ 
ଭତଞ୍ଜୁର ବନଯୋଗରେ ଏକ ଅଧ୍ବକ ପ୍ମୁଜ୍ୟ ଲ୍ଭାପୋଵେ -ନଗିକ ସଂମସଣ ସମ୍ଭବପର ଅଟଝେ | 
ଏହ ମୂଳାବାନ ଗାଣିରକ ଉ୍‌ଷକରଣଂଂସଡ଼ ପରର ଗ୍ର୍ଧଙ୍କ ପାଲି ଆମ୍ଭେ ଭ୍‌ଛକ୍ଷେଖ କଣପାରୁ 
ସ୍ମ ଯଦ „ ଏବଂ 4„› ଅଣ୍ଡ ଅଲି ଥବା ଗ୍ର ଷର ଅଖଣ୍ଡହସ୍ତ (Irreducible) 
ରୁପ ୮, ଏବଂ ୮, ରୁଖଷେ ରୁଷାଲୁରତ ହ୍ରୋଇପାରେ ଏବଂ 7 ସେହୁ ଗପର ୮, ରୂପେ 
'ରୁତ୍ୀନ୍ତରଡ ହୁଏ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅଖଣ୍ଡମୀସ୍ସ୍ର କରୁପଣ, ୮, × ¢, × ୮, ସହୁ “ ଗପ , 
ଥAନଂର ସଂପୁ୍୍ତରୁଷେ ସ୍ମିତ ସ୍ତଭରୂପଣ ଧାରଣ କର ନ୍ତଲେ ସମ୍ମାକଲଵି ଣୂନ ହ୍ରେବ 
ତେଣୁ ଜଣାଏ ସେ 1-0 ସଂଛମଣ ନଣ୍ଧିଉତ୍ଵବେ ଲାପୋଵୈ-ନଷିକ ଏବ ଯଦ୍ଦ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଘଟେ ଢାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖବ୍ରତା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଲ ହ୍ରେବ । 


ଏକ ବଣ୍ଡ ର ୍ଖୀବ୍ରଭା, ଅସିଲେଷର ସାମ୍ମରଣୟ- (Oscillater strength) 
ରୁପେ ପର୍ରକ୍ ଏକରୁ, £ , ଜରିଆରେ ଅଢଲୁ ସଠିଜ୍ରୁଚ ପରମାପ କର୍‌ଯାଇ ଆଏ | 
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ସିମମନ୍ଧସ୍ବୀ ରସାସ୍ତନ : ଦ୍ିଖସ୍ତ ୭୧୭ 


ଶେଷୋକ୍ରଝ ବଲେଷଗୁଣାଙ୍କ, ¢, ଦନାତ୍ ଆବୃର୍ତି ୬ ର ଆଲେଖରେ ବର୍ଯାଣ୍ଡଭଲେ ଅବା 
ଷ୍ଷେନ୍ଧସଦ୍ର ସମ୍ମାନ | „"'ରେ ଅରୁ ୪, ପର୍ଫାଲୁ ମପାଯୀଇଥ୍ବବା ଏକ ବ୍ୟାଣ୍ଡପାଇି 


F=4-32 XxX 10” J a 


ଏଦ୍ରା ମଧ୍ୟ ଅନୁର ସୃଗ୍ଵସାଇଥାଏ ସେ £ ସଂନତମ୍ଭଣ ଆଘୁର୍ଷ୍ତ ସମ୍ଭାକଲ, P=, ସଙ୍ଗେ 
ନମ୍ବୋକ୍ତଗ୍ଵବେ ସମ୍ପ କ୍ର | 


f = 1-096 × 10"y P=* 


ଶ୍ରାଳକିସନ୍‌ ଧାରୁ ସଂକୁଲର ସ୍ବକ୍ଧତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ଳର ପର୍‌ମିତ ଝ୍ରଦ୍ରତା ଥିବାର 
କାରଣଗୁଡ଼ିକ ଆମ୍ଭେ ସଂଷ୍ଷେଷରେ ଅନ୍ସନ୍ଧାନ କରବା ! ସାରଣୀ 11 - 1 ଓର: ଥୁବା 
ନୟ୍ସମ୍ମଳଗ୍ଧ ବରଣ ନସ୍ଟମ ' ସତ୍ତ୍ଵେ ଖରବ୍ରଭା ଦୃକ୍ତିପାଇବା ନିସ୍ଟାବଧ୍ଅଲ୍ତୁଯାସ୍ବୀ“ ଏବଂ 
ବରଣସନ୍ସ୍ତମ୍ଭଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ଥାପିତ ଦାସତ୍ମାନ କଃ କଣାଅନ୍ଲୁସାସ୍ବୀ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର “ କାରର“ ବାଣ୍ଡ ପାଲି 
ମୋଝଖାମୋଵି ଖ୍ରବ୍ରଜା ନମଦଦୂକି ହୋଇ ରହୁଥାଏ । ଅମ୍ତେ ଅଲ୍ପ ଚା ମ୍ମୀକାର୍‌' କରିବା ସେ 
ଚ୍‌ମ୍ଟଙ୍କାସ୍କର ଦ଼ିଧ୍‌ବ ଏବଂ ବ୍ରଦ୍ଧ୍ଯକ୍ତ କରୁ ଧ,ଦ¬ସଂନମ୍ମଣ 1 ସ୍ଥାଣୁ ଅନ୍୍‌ମୋଦ୍ଦଭ 
କଲ ଏ ଷେ୍ରେ ଝବ୍ରତ୍ତା ମ୍ରାତ୍ବବକ ସ୍କବେ ପରଲକ୍ଷତ୍ ଖବ୍ରତ୍ତା ଅର୍ଟଷଷା ˆ ଏକି ଅଞିମ୍ଭାଣ- 
ନମ୍ଭର୍‌ ବା ଅଧ୍ବକ ନ୍ଯୁଜ୍ତର । ୍ରଥମ୍ପୋକ୍ତ ୫ଛସ୍ଟାବଧ୍ଠ କଠ କେଢେକ ଗନ୍ଧରେ କାର୍ଯାକାଙ୍‌ 
ହୋଇଥବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ସାଇଛୁ । 


- 


ବରଣ ନସ୍ଟମର ଅଚଳାବସ୍ରଥାପାଇ କ୍ରିସ୍ଟାଵଵଧ୍ୂ :+ବର୍ଚିମାଙ ˆ ସେତ 
ମୁଖ୍ୟ ବ୍ରରଣ ଛସ୍ଟମ୍ଭଦ୍ଧାଗ୍‌ /-ଁ ସଂଛସ୍ଣଣ ଘି ଆଏ ତ୍ତୀହ୍ରା ଅମ୍ବ ସଂକ୍ଷେପରେ ର୍ର 
କରବା ହ୍ରେଭୁ ଦ୍ଯାଣ୍ଡ ଖବ୍ରକା ବୃକତପାଇଦାର ନି ସ୍ବାବଧ୍ବ ପସ୍ଵକ୍ଷଣ କର୍‌ - ଦେଖିବା 
ଆବଶ୍ୟକ କାରଣ ଆମେ ଲକ୍ଷୱକରୁଥ୍ଠବା ବ୍ତାଲୀର ଭ୍‌ସ୍ପମ୍ତ୍ର ପାଲି ଏହ୍ରା ଆବିଣ୍କ । 


ଆମ୍ଭେ ପୁରୁ ବ୍ଯକ୍ୁ ) କରିନୁ ସେ “ମୁ ନ୍‌-କକ୍ଷକ” ଯୁଗୁଜର. ଅନୁର ବକରଣ 
ଅଁଦ୍ବଶୋଷଣ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ପୁ୍ଧ ଷର ନ୍‌ କ୍ଳାଣ୍ଟମୁସଝ୍ୟାର ପରର୍ବ୍ଚିନ ଦ୍ରୋଇଯାର୍ରେ ନାହି. ). [ କରୁ 
ସହ୍ରେଭୁ ଧି ନ ଓ କମ୍ଷକ ଗଭଗୁଡ଼କ ଯୁଗ ତ, ସଦଓ ଏହା ଦୁଟ୍ରଲି-ଗ୍ୁଥସି _ ଆଦ୍ୟ ଓ 
ରୂପର ଶ୍ଥିରଷାରି ହଁ ନ୍‌-କକ୍ଷକ  ଭର୍‌ଙ୍ଗସଂଲନଦ୍ଧୀଘ୍ଵ ସଂ୍ଧମଭଣ ଅସ୍ତ ସମ୍ମାକଲ " ଚଷ୍ାଭ୍ିଣ 
କରଗୁସାଇଷାରେ | 


a 


FE 


କ୍ଷୀସ୍ତ୍ମର ଏବଂ ଝରି ନ୍‌-କକ୍ଷକ ମୂଗ୍ଧନ ସ୍ଥିରାଙ୍କମ୍ପ୍ୟରେ ଥବା ଶରତ ) ଭାରକମ୍ଏତଷରେ 
ନର୍ଭ୍ରଣୀଲ ଏକ ପଶ୍ଚମ୍ମାଣରେ ଏଦ୍ ଞ୍ଥିଭଗୁଡ଼କ ପ୍ରତ୍କରୁ କନୁ ଝି ନ୍‌ସ୍ଥିଭ ଅନ୍ଯସ 
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୭୧୮ ତାଵ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସପାସ୍ୃନ 


ସାରଣୀ 11-10. ଚାଜ୍କିସନ୍‌ ଧାତ ସଂକୃଳଳରେ ବଉିନ୍ନ ସ୍ଥକାର ବ୍ଯାଣ୍ଡ ର 
ଡୀକ୍ରଡାର ଆସନ୍ଧମ୍ଭାନ 


ଆନୁମ୍ମାନକ ଆନ୍ମୁମ୍ଭାନକ 
ଇଲେକ୍ଃ,ନକ୍‌ ସମଣ ପ୍ରକାର 
ଅସିଲେଃର ମୋଲାରୁ ବଲୋଅ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ, ଗୁଣାଙ୍କ, « 
ଖୁ ନ୍‌-ନଷିବ, ଲାଷୋଝୈ-ନଗିକ 10" 10" 
ହୁ ନ-ଅଲୁମୋଦତ, ମାପୋର -ନଗିକ 10° 10 
ହୁନ୍‌ -ଅନୁମୋନ୍ଦତ, ଲାପୋତେ ନଷର 
କରୁ -) ମିଶରଣସଦ୍ର(ଅର୍ଥାକୁ ₹¿ ସମମିର 10 10* 
ଖୁ ନ୍‌ ଅନୁମୋଦ୍ଦଭ-ଲ୍ଭପୋଵୈ କଗଲ 10 10* 
କମ୍ତୁ ‘ଖବ୍ରତା ଦ୍ରଗ୍‌ଇବୀ' ସହ 
ହୂ ନୁ-ଅନୁମୋଦ୍ଦତ, ଚାପା ଅନୁମ୍ଭୋଦଧଇ 10” 10“ 


(ଅ୍ଥୁ ଗ୍ର୍ଜ-ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ) 


ମିଣାଇଆଆନ୍ତ । ସୁ୍ତଗ୍ୁଂ ଭନ୍ତରଭଲ୍ ଷ୍ଥ ନ୍‌ ବହୁକତା ବା ସ୍ଥ ଭମ୍ଭ୍ରେ ଘଞୁଥରବା 
ଇଲେକୁଅ,ମୀକ୍‌ ସନ୍ତମ୍ଭଣ ଏକା ବହୁକଢ୍ଭା୍ବବା ପ୍ରର କକ୍ଷୀୟସ୍ଥିଭର ସଂମୋଜକ ମଧରେ 
ଘଝୁସ୍ବା ଫମ୍ଭଣରୁବପ ମ୍ମଜେକର୍ଵସାଇ ପାରବ । ଉ୍୍‌ଦାଦ୍ରରଣସ୍ପରୁପ ସଦ୍ଦ ଆଦ୍ର ତ 
9୨9% ଏକକ ଏବଂ 1% ଛିକ ହ୍ରୋଇଆାଏ । (ମଁ ନ୍‌-କକ୍ଷକ ମୁଗୁଜହରେରୃ) ଏବଂ 
ଉ୍‌ଭ୍ବେକତ୍ତ ସ୍ଥ ର 1% ଏକକ ଏବଂ 99% ଛିକ ହୋଇଥାଏ । ତାହାଢ଼େଲେ ସନମ୍ଭଣର 
ନିକ-ଡ଼ିକ ଏବଂ ଏକକ-ଏକକ ସଂସୋଜକରୁ ଖବ୍ରତା ନର୍୍ତୀଉ ହ୍ରୋଇପାରଥାନ୍ତା । 
ଅଷ୍ଟ୍ରଙଲଙ୍କୀସ୍ତ ଖୂନ୍‌ମୁକ୍ତ Mn’* ଏବଂ Fe”* (ଦ୍ଭସ୍ତ 1ଂ) ସଂକୁଲର ଅଭ୍ତ ଦୂଙ୍ଂଲ 
ଝବ୍ରତାବ୍ୟାଣ୍ଣ ସହ୍ତିରେ ମୁକ୍ତ ଆସ୍ଟରଜର ଆଦ୍ଯପଦ * ବା ସକୁଲିଉ ଆସ୍ଟନର ° 4, ଏବଂ 
ସମସ୍ତ କ୍‌ଷ୍ଠେଳକ ସ୍ଥ ଭ ନମ୍ପରେ ଝର ନ୍‌ ବହୁ କଢ୍ତାବରସିଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ସେଗୃଭ଼କ ଏ 
ଛିସ୍ତାବଧ୍ୟଜର୍‌ଆରେ୍‌ ସତୁସ୍ପା୍ପାନ୍ଯ ଖବ୍ରତତା (¢ ~ 0-01) ଲାଉ କରପାରଥାନ୍ତ । (ସାରଣ 
11 ¬ 116ରେ Mn(H,0),** ସାଇଁ ଖବୁଭା ଓ ସେଗ୍ଡକର ପରଲଷିକ ବ୍ୟାଣ୍ର ଗୁଡ଼କ 
ଦେଖ। । କନିତ୍ ଆଦଧର୍ବିର ଉ୍ଵସ୍ପୃଷ୍ଠି ଏବଂ ଟସର୍‌ଡ଼କର ସ୍ରତ୍ଗ୍‌ ସାହ୍ରାମଭ୍ଯା ଦଆସାଇଛୁ, ପରେ 
ଅଲୋଚତ୍ତ ହ୍ବେବ । 
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ସ୍ଥମନନ ସ୍ବ ରସ୍ପାୟ୍ନ : ଦ୍ଵଖସ୍ତ ୭୧ 


ଏଦ୍ଵାପରେ ଅନ୍ତେ ସ୍ରଣ୍ମକର୍ବା ଯେ ଲ୍ଲାପୋଟୈ ବରଣ ଜୟ୍ସମ ସାଦ୍ରାଳ ମୁକ୍ତ ଧାରୁ- 
ଅୟ୍ବଳପାଇି ସଥାଯଥଷ୍ତ୍ରରବବେ କାର୍ଯ୍ଯକରଆାଏ । ଧାରୁ-ସଂକୁଲଷ୍ଷେରେ ଅନ୍ତତୀ 
ଆଂଶିକଷ୍ତ୍ରବେ କାଦ୍ରିକ ବ୍ୟର୍ଥ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ସଂଲରେ ବଦ୍ୟନ୍ର ଦ୍ବିଧ୍‌ବ-ନ୍ଧସ୍ାବଧ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରାର ଉଦ୍ଧର ହ୍େଜ୍ତଛୁ ସେ ଅମ୍ଚେ ଯଦ୍ଦ ¥„ ଏବଂ }„ ର ପ୍ରକ୍ସର ଏପର 
ପରବଭ୍ଭିନ କରିବୁ ସେ ସେମୁଡ଼କ ଅଉ ଅମିଶ୍ର ଥଁ-କହକସଂଲନ ରୁପେ ରଦ୍ରଥାର୍ବ ନାହି 
ଵରଂ ସେଗୁଡ଼କ କଛ୍ଥ ବସୋଡ଼ ୨ ପ୍ତକ୍ଭ ସଦର ମିଗ୍ର ଭ ହ୍ରେବେ ଉାହ୍ରା୍ରେଲେ ସଂଛମ୍ଭଣ 
ଆଘୂର୍ପ୍ତ ସମ୍ମାକଲ 2୭, ଆଉ୍‌ ଣୁଜ ହ୍ବେବନାନ୍ତି । ଢେଣୁ ଗାଣିଭତକର୍ଵରବ ଆମ୍ଭେ ଏହ 
ସମ୍ଭାବନା ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା ସେ 


a! = pol 3d) 4+ «4 (4p) 


ସଦ୍ଧିରେ ଏକ ମିଶ୍ରଣ ଗୁଣାଙ୍କ । କେନ୍ତୀୟ ଷରମ୍ଭାଣୁର ଗ୍ଵଣପାଖରୁ ଆମ୍ଭେ ଯଦଦ 
ପ୍ରରଲ୍ଲେମମକେନ୍ବର (ସମମିର ଉ୍‌ପାଦାନ :) ବାଡାର କଣ୍ନେଉ୍ଜି ତାହ୍ବାହ୍ରେଲେ କାର୍ଫୀଇଃ 32 
ଏବଂ 49 ତରଙ୍ଗସଂଳନ ମିଶି ଭହ୍ରୋଇପାରନ୍ତ୍ର | 


ସାରଣୀ 11 — 11 ଜଳୀସ୍ଟ ଦ୍ରବଣ Mn(H,0),** ପାଇ ଶସ୍ପେକ୍‌ଟ ସଟ୍‌ 


ବାଣ ସମୃଦ୍ଧ । 
କନକ ପସ୍ଟକ୍ଷାମ୍ପକ ସ୍ପନ୍ଧ 
ଅଦୃନ୍ତି, kK ଅକୁୃନ୍ତି, kK ~e ‘Ar—. 
ee a oe a 
19-40 18-87 0-013 ‘Ti,(G) 
22-80 23-12 009 ‘Ts(G) 
25-20 24-96 03 ‘E,(G) 
25-20 25-27 014 *Ar(G) 
28-20 27-98 018 ‘T,.,(D) 
29-90 29-75 ‘013 *E,(D)' 
35-00 32:96 02 ‘Ti,(P) 
40-70 40-82 = ‘Aus(F) 
41-90 — — ‘T,.(F) 


(4) 1 KK = 1000 cm.” 
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pus ଜନ୍ତୁ ଢ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଏହ୍ରି ¢ ର ˆ ଅପସାରଣ ଦୁଇଵି ମୁଖ୍ଯ ନୟ୍ଟାବଧ୍ଦ୍ାର ସାଧନକରାଯାଇଥାଏ- ! (1) 
ସ୍ସେତେବେଲେ କେନ୍ଧୀସ୍ତ ଧାଭୁ-ଆସ୍ଵଜ ଏକ ସ୍ରୈଭକଷ୍ଵବେ ବରୁଷିକଷ୍େନରେ ସ୍ଥାନ 
କରାଯାଇଥାଏ ବା (2) ଚରୁଭିଗସ୍ଥ ସଲଗ୍ନୀର ବସପୋଡ଼-କମିନ କନୁ ସମ୍ବସ୍ତପାଲି ବରୁଗିଉ- 
ଛେ ସ୍ପଷ୍ପିକରେ ଯାଦ୍ରାକ ଇଲେକ୍‌୫,ନକ୍‌ସଂମ୍ମଣଣାଇ ଆବଣ"କ ସମ୍ଭସ୍ତ ଭୁଲଜାରେ 
ଅଧ୍ୟକ (ଏଡ଼ା ଦେଉଛୁ ଝ୍ରାଙ୍କ-କଣ୍ଡନ ଜୟମ୍ଭ ) 


ସମ୍ଭବବକଃ ନେଭକର୍ବବେ ବରୁପିତ୍ତ ବା ଅସମ୍ମମିତଷ୍ଷେନ୍ର ଅଭ ପ୍ରଧାନ ଜ୍ତ୍‌ଦାହ୍ବରଣ 
ଡ଼େଉଛୁ ଏକ ଚଭୁରମକ ସଂକ୍ସଲ । ଏହ ସମ୍ଭମ୍ଚିର ଫ¿ ର କୌଣସି ସଭଲ୍ମେ୍ମକେନ୍ତରନାଦ୍ରି › 
ଢେଣୁ ଜ୍ାପୋଵୈ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଲାଗୁଡୁ ଏନାଦ୍ବି । ତେଣ୍ଡ ଆମ୍ତେ ଆଣାକରୁ ଓ ବଦେଖିବାକୁଷାଉ ସେ, 
ଚରୁରଜ୍ୀକସଂକୁଳରେ ସମ୍ଭବପର, 47? ମିଶ୍ରଣ ହ୍ରେଭୁ ଇଲେକ୍‌୫,ନକ୍ସଂନ୍ଦମ୍ଭଣରୁଡ଼ିକ 
ସଥେଷ୍ ଅଧ୍ବକ ଝୀବ୍ର, ପ୍ରାସ୍କ ଅନ୍ଧୁରୁଷ ଅତ୍ତୁଝଲଳ୍କୀସ୍କ ସଂକୁଳଠାରୁ 100 ଗୁଣ ଅଧକ, 
ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଭ୍‌ଦାହ୍ନରଣ ରୂପ ଚରୁରମ୍ୀକସକୁଲ MX, "(M=Ni, Co, Cu, 
X= C1, Br, 1) ରେ ¢ ର୍‌ ମାନ ପ୍ରାୟ 200ରୁ 1200 ପରସର ମଧ୍ଯରେ ରହେ 
ଯାହ୍ରାକ୍ତ ସେଦ୍ର ଧ:ରୁ-ଆସ୍ନର ଅଷ୍ଟ୍ରଫଲକ୍କୀସ୍ ବାର (Aଣquଠ) ସକୁଲ ଅଗଷେଛା 100 ଗୁଣ 
ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଜଳୀସ୍ତ ଦ୍ରଦଣ୍ତୋର [CoensaX, ¡* (¥ = F or })ର ସମପକ୍ଷ ଓ 
ଵ ପକ୍ଷ ସମ୍ଭାବସ୍ତବର ଦୃ ଶ୍ଯବ୍ଯାଣ୍ଡ ରେ ଖୀବ୍ର କା ଭୁଲନାକର ଆମ୍ଭେ ଅଣ-କେନ୍ ସମ୍ଭମି୍ତ 
ଷ୍େେନ୍ଷର ପ୍ରଷ୍ଵବ ଲକ୍ଷୟକର ଷାରବା । ବ୍ର ପକ୍ଷ ସମ୍ଭାବୟ୍ବ ବର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଯାଦ୍ଵାକ କେନ୍ସସମ୍ଭହି୍ତ, 
ଭାଦ୍ରା ୍ତଭଲୋମ୍ଭ କେହ୍ସ୍‌ ନଥ୍ବବା ସ୍ତମ୍ଭରଷ୍ଠ ସମ୍ଭାବସ୍ତ ବ ଅପେକ୍ଷା ଭନରୁ ଗ୍ଵରଗୁଣ କମ୍‌ 
ସ୍ମୀବୁ ଅଟ । ଏହୁ ପ୍ରକାରର ଅସଂଖ୍ୟ ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣ ଦେଖାସାଏ । 


` ଅନ୍ୟାନ“ ଛିୟ୍ବାବଧ୍ୟ ସାଦ୍ରାଦ୍ଧାଘ୍‌ ଏକ ଇଲେକ୍‌୫ ନକ୍‌ ଅ- ସନ୍ଷ୍ଣଣ କନୁ 
ଖବ୍ରତ୍ତା ˆ ଲାଭକୁରଥାରେ ଏବଂ ଆପାଉତ୍ତଃ କେନ୍ତୁସତମମିକ ସଂକୁଲପାଇଁ ଅଜ୍ତନ୍ତ ମୂଲ୍ଲାବାନ 
ତାହାକୁ କମା ନୟ ଟକ (Vibronic coupling) କୁହାଯାଏ । ଗାଖିଭ୍ତକତ୍ତ୍ବେ 
ଏହା କମ୍ପନି ଓ ଇଲେକ୍‌ଃ' ନକ୍‌-ଭରଙ୍ଗସଲନର ମୂଟୃନ ସୃଗ୍ଵ୍‌ଚ ଥାଏ । ଭୌ ର୍ରକତ୍ବବେ 
ଏହ୍ରା ଦେଖିବା ସହ୍ରଜହ୍ରେବ ସେ କେଭେକ କମ୍ପନ (ଚନ 11 — 10 ଦେଖ) ସମ୍ମ୍ପିର- 
କେହ ଅପସ୍ବାରଣ କରଥାନ୍ତ । କମ୍ପିମାନ ଭରଙ୍ଗଫନ୍ଷନର ଇଲେକ୍‌ଃ, ନକ୍‌ ଏବଂ 
କମ୍ପିତ ଭରଙ୍ଗଫଲନର ସ୍ରତ୍ଯଷ୍ଠ ଗ୍ୃଣଙଲ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଜଣ୍ଚାରତ୍ତ ଏିକ ସମ୍ଭମିର 
ପ୍ରଭରୁଷଣ ରହବ ଅଣୁ $= 44, × 4, ହେବ । ସେହେରୁ ସକଳର ଜ୍ଉସ୍ତ 
ଅଦ୍ଯ (4) ଏବ ତଜ୍‌ଦ୍ଦ୍ରେଳତ୍ତ (2) ସୁ ଭ ସାହ୍ରାପାଇ < aol] > Zz 05 
ଢେଚେକ ବସୋଡ଼ କମ୍ନଗ୍ଵଭ ଗ୍ରଦ୍ରଣଯୋଗ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଭାହ୍ବାର୍‌ ଝଂନ୍ଦମଭଣ ଅନ୍ତତଃ 
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ସମ୍ମନ୍ସସ୍ୀ ରସାସ୍ଟନ : ଦିଝଖୟ ୨ ୧ 


ବକେଝଜେକପଣ୍ଚମାଣଗର - ଅନଧମୋଦଙ୍ଗୀୟ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ! ଗ୍ର ଚା କ ଦଷ୍ତିଭୋଣରୁ ସୂନଣ୍ଡ 
ଝକତେକ କମ୍ପିନଥାଏ । ସାଦ୍ରାପାଇଁ ଗୁଣଝଲ ୮,୪ × ୮, × ୮", ସଂପୁଷୁରୂଷେ 


ସମ୍ଭମିତ୍ତ ପ୍ରଭରୂଷଣ A ¡(.) ଧାରଣ କରଥାଏ ! 


(ଏକ ଅଣଞ୍ପସଲସ୍କସ୍ତ ସଂକୁଲ , MA ., ର ଦୁଇ? ଘାଭଵବକ କମ୍ପନ ସ୍ବର | ସ୍ରତ୍ତ୍ୟକ 
ନିକଗ୍ଵରେ ଅଧଦ୍ରଷ୍ଧ ସନ୍ଧିରେ ସ୍ତଦଶ୍୍ତ ପରମାଣୁ ବସ୍ଥାଗନ ଅଶ୍ବର୍‌ କେନ୍ତୁସମ୍ଭମିଭକୁ ନଷ୍ଟ 
କରୁଅନ୍ତୁ । ) 


କମ୍ପତ୍ମାନ ମ୍ଗୁନଦ୍ଧାଗ୍ଠ ଵ୍ୟର୍ଥ ହ୍ରେଜ୍୍‌ଧ୍ୟବା ଲପୋଵେବରଣ ନସ୍ଟମ୍ଭର ଗୁଟଙ୍ାକ୍ତ 
ଛିସ୍ଵାବଧ୍ବସଦ୍ର ସମ କ୍ତ ଏକ ନ ସ୍ଟାବଧ୍ବକୁ ଖବ୍ରଚାହରଣ (Intensity stealing) 
କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ଏଣୁ “ଏକ ନଖିକ ଜଵଷ୍ବେଳତ ପଦ ସଦ ଶବ୍ଦୃଷ୍ପିରୁ ଏକ ସମ୍ପ୍‌ର୍ଷଷ୍ଵବବ 
ଅଲୁମ୍ମୋଦ୍୍ତ ସଂମ୍ମଗଣର ନକରେ ରଦ୍ରଥାଏ, ଯାଦ୍ରାକ ଏକଅତ୍ତଯକ୍ତ ଝବ୍ରବ୍ଯାଣ୍ଣ 
ସୃଣ୍ପିକରେ, ତାଦ୍ରାନ୍ସେଲେ ଏଚାଦୃଣ ସମ୍ଭମିଭର ସାଧାରଣଜଃ ଏକ କମିନଗ୍ଵଭ ଥାଏ 
ଯେଷଣ୍‌କ ତାଦ୍ରା ଦଵଣ୍ବେକକ୍ ନଷିକ ଏବଂ ଭରଷ୍ତେକରତ ଅନୁମ୍ୋଦ୍ରକ୍ତ ସ୍ତରର 
ଇଲେକ୍ଝ ,ନକ୍‌-ଡରଙ୍ଗଂଲନକୁ ମିଶାଇ ଦେଇପାରବ | ଜ୍ଦ୍ଧେକିଭପଦ୍ର ଏବଂ ଅନୁମୋଦ୍ଦରତ 
ସ୍ତରମ୍ମଧ୍ଧରେ ଶିତ ଭ୍ତାରଚମ୍ ବଢ଼ ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଏଦ୍ସ୍‌ ଛିସ୍ଟାବଧବଦ୍ଧାଗ୍‌ ଖବ୍ରଭା ଦୁରଣ 
ଗର୍‌ମ୍ାାଣରେ କମିଯାଏ । ଏହ୍ରବା ସଦଂଦା ଲଷ୍ଯକଗ୍ଵଯାଇଥଆାଏ ସେ ଅନୁମୋଦ୍୍ର୍ତ: 
ଚ୍ଟ୍‌ଜି ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣବ୍ୟାଣ୍ଡ ନକରେ -ରହଦୁଧିବା ଅଁ-ଏଁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ ଭଵକଙବ୍ରତା 
ଧାରଣ କରଥାଏ । ସାରଵୀ 11 — 10 -ସଦିରେ ବର ସଂମଣର ଆଗେଷ୍ପିକ ଝବ୍ରତ୍ତାର୍‌ 
ଏକ ରୁଲନା କର୍ଵଯାଇଛ୍ୁୁ ସୁନଙ୍ାର ଏଠାରେ ଜ୍ତାଦ୍ରା ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ । 
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୭୬ ଝାନ୍ତ କ ଅଜୈବ ରସ୍ଥାସ୍ବନ 


ବ୍ଯାଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ଥ ଏକଂ ଆକଵ :—-୫ାନ୍କସନ୍‌ ଧାରୁସକୁଲର, ସକୋଣ୍ଠ 
ଢାଅ୍ାନ୍ଦାରେ୨ ଘନ ଏବଂ ଦୁବଣ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଗୁ୍ଡକ ସାଧାରଣଜଃ ବେର୍‌ ଚଉଡା, ପ୍ରାସ୍ଟ 


ପ୍ରଶନ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡ 


© 
Vo 
S G 
© OC 
o © 
4 Pd ଓ 
Es 
ସଂକୀର୍ଣ୍ଟ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଆଦ୍ୟ ପଦସ୍ତର 
A BB 
6 ——p 
[ eali—-li J 


( ଏକ କମ୍ପନ ହଁ ସ୍କାବଧ୍ଵଦାଗ୍ଵ ଦ୍ଯାଣ୍ଡ ୍ରଶସ୍ତି କରଣର ଏକ ଆରେଖିକ ନ୍ଚଦର୍ଶନ 
ଏକ ସାମ୍ଭ୍ୟାବସ୍ଥାକୁ ଚତ୍ରକର ସଲଗ୍ମୀ ସେପରି ଗୋଵିଏ ସୀମ୍ଭାରୁ ଅନ୍ୟକୁ କମ୍ପିତ ହୁଏ 
(A ଏବ B) ସଲଗ୍ରୀକ୍ଷେନ ଭଦନ୍ଧୁଯାସ୍୍ୀ ^ ରୁ 2 ୫କୁ ଦୋଲାସ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେକୌଣସି 4 ¦ ମାନର ଇଲେକ୍ଝ,ନକ୍ସନ୍ତମଣ ଘହିଷାରେ ସାହ୍ାକ ସଂକ୍କର୍୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଦେଇଥାଏ ଯଦ୍ଦ ଓ ଏବଂ E,, ସେଗୁଡ଼ିକର ନରଭକୋଣ (Slope)ରେ ସାମ୍ଭାନ୍ୟ ସ୍ୃଥକ 
ହୋଇଥାନ୍ତି କମ୍ବା ଓ ଏବଂ E› ସେଗୁଡ଼ିକର ନଭ୍ତକୋଣରେ ବଶେଷସ୍ୃଥକ ଦ୍ରେଲେ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସୁ୍୍ତକ ପ୍ରଶସ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରେ । ) 


Digitized by srujanika@gmail.com 
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1000cm* ଏବଂ କୃଚଢୁ < 100¢"'ର ସକୀଞୁବ୍ୟାଣ୍ଡ ବେଖାସାଇଥାଏ । ଏହ୍ଵାର 
ଅର୍ଥ ମକ୍କଲର ଶଣ୍ଡପଦ ଏକ ଗୋଡ଼ରିକଆ ଶଣ୍ତୁଂସ୍ତରର ଅନୁସାର ହୃ ଏନାଦ୍ରି କରନ୍ତୁ ସେଗୁଡ୍ଡକ 
ଦେଖାସାଉ୍‌ୟବା ବ୍ଯାଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ଥ ସଙ୍ଗେ ରୁଲଙାସ୍ତର ଏକଶଣ୍ତପର୍‌ସର ଭ୍ବଷରେ 
ବ୍ୟାପ୍ତଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ବ୍ତମ୍ତ୍ର କାରଣରୁ ପଦରୁ ଅ୍ରଷ୍ଟ ଭା ଦୁରହ୍ରୋଇ ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଭର 
ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏମେଧ୍ୟରେ (1) ଅଣୁକମ୍ଚଳ (2) ସ୍ର ନ୍‌-କ୍ଷକ ପୁଗ୍ରନ 
(3) ଜାନ୍‌ ଲରସ୍ରତ୍୍ବଂ"ଦଧାଗ୍‌ ସମ୍ଭମିର ଅବଜମ୍ଭନ ଅନ୍ତଶିକ୍ତ । ଅନ୍ଯନ୍ ବମ୍ତିଭତ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ବନ୍ତାପର ଏ ସ୍ମମ୍ଭପ୍ତକାର୍‌କ ଅସମ୍ଭମିତ୍ତଷ୍ବବେ ରଚତ୍ତ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଦେଇଥାନ୍ତି । 


କମ୍ଚିଜ ଛିସ୍ାବଧ୍ବଦ଼ାଗ୍‌ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ସ୍ରଣସ୍ତୀକରଣ ଅଭ ସଡ୍ରଜରେ ସ୍ୂଚକ୍ଷୁରେ 
ଭେଖାସାଇପାରେ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଉଉସ୍ପନ୍ତି ରୁଝବବା ପାଲି ଚ୍ଚ 11 — 11 ଦୁଞ୍ଟବ୍ୟ । ଅପୁଣ୍ଡ 
ହେଉଥ୍ତିବା ପଦ୍ଦରୁ ଅଷତୁଞ୍ଟଭା ଜ୍‌ଠାଇନେଇ ସଥା E ଏବଂ ୮ ଆଦ୍ଯପଦଗୁଡ୍ତକ ଉ୍ଭସ୍ତ 
ୁଁ ନୁ-କକ୍ଷକମୁଗ୍ଧନ ଏବଂ ଜାଜ୍‌ଵେଲର ପ୍ରତ୍ଵବବ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ସ୍ରଶସ୍ତ କର୍‌ଦାରେ ସ୍ମାଦ୍ରାୟ କରନ୍ତ୍ର । 
ଏଠାରେ ଏହ୍ରା ମନେରଖିବା ଦ୍ର ଯେ ସଦ୍ଦ ଏକ ଜମ୍ମସମ୍ଭମିର ସ୍ୈୈଭକ ସଲଗ୍ନୀଷ୍େନ୍ଦଦ୍ଧାର୍‌ 
( ଯଥା ଅଣରୁନ୍ମାସାନ ସଲଗ୍ନୀସହ୍ଵ ଏକ ସଂକୁଲ ) ବାହ ନ୍‌ କକ୍ଷକଯୁଗ୍ଧନଦ୍ଵାଗ୍‌ ଅଷଦ୍ରଷ୍ଟ୍ରତା 
ଦୁରହ୍ରୋଇପାଣ୍ଚଛୁ ଭ୍ତାଦ୍ବା୍ରେଲେ ଜାନ୍‌ଵେଲର ପ୍ରତ୍ବବ ଆବଣ୍ୟକ ହୁଏନାଦ୍ରି ବା କାର୍ସୟକାସ୍ବ 
ଡ଼ୁଏନାହ୍ଵି । 


d-ୀଁ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ର ବ୍ରା, ପ୍ତସ୍ଥଛ ସେଗୁଞ୍ଜକର ବରଣ ଛ୍ୟ୍ଟମ୍ଭ ବରଣ ନୟ୍ସମ୍ଭର 
ଅଚଲାବସ୍ଥାର ଏକ ପୁର୍ଣ୍ଣ ସୁଣାସ୍ବକ ଓ ନଣ୍ଷିଭରୁଷେ ସଂଶ୍ଷିସ୍ତ ଦ୍ରପନ୍ଦମ୍ଭଣିକାସହ୍ର ଅନ୍ତେ 
ବଶଚିମାନ କେରେକ ପ୍ରାସଙ୍ଗ କ ପ୍ତଣ୍ଣ (ଯଥା କେ ଭୋଝି 4-4 ବ୍ୟାଣ୍ଧ ଆଶାକର୍୍‌ସାଏ ଏବଂ 
ବଭନ୍ତ୍ର * ବନ୍ୟାତ୍ସପାଲି ସେଗୃଡ଼କର ଶକ୍ତ କେଭେ) ବଷସ୍ଟରେ ବଗ୍ଵର୍‌ କରବା । ଅଥାତ୍ତ 
-ଝାଜ୍କସନ୍‌ ମୌଲକ ସଂକୂଲର ବର୍ଣ୍ଧାନ୍ଧୀକୁ ଆମ୍ଭେ କର ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିବ । 


ଣ୍ଡକ୍ତସ୍ତର ଆଇରେଖ ଏବଂ ଥଁ-ସଂକୂଳ ବଣ୍ଡାଳୀ :¬ଏ ସୁ ସ୍ତକରେ 
ଉଵଷଯ୍ଥାପିକ ବହ୍ଧୁ ଅନେକ ବ୍ଯାପକ ବଷସ୍ଟ୍‌ ବସ୍ତୁରେ ଦ୍ରୋଇସ୍ତବାପର ଆମ୍ଭେ ଏକ ବାୟ୍ତବକ୍‌ 
ବସ୍ତୃଭ ଓ ଜହିନ୍ଧ ମନେ ହ୍ରେଉଧ୍ୟବା ବଷୟ୍ବବ୍ରସ୍ଣ ପାଲି ନଜଲକୁ ଏକ ଉପର ଠାଉ୍‌ଣ୍ଆ ଓ 
ବ୍ୟାପକ ଆଲୋଚନାରେ ସ୍ମୀମ୍ପିକ ରଖିବ । ଆମ୍ଭେ ଆଣାକରୁ ଯେ ବଷସ୍ତ ବସ୍ତୁର ଏହ 
ସକ୍ଷପ୍ତ ଦଷନ୍ଦମ୍ଭଣିକା ଗର୍ଧମା ନ୍କୁ କେତେକ ଅଧ୍ବକ ବସ୍ତୃ ତ୍ତ ବରଦରଣୀ , ପଢ଼ୃବାକୁ ପ୍ରଲେଭ୍ତତ 
କରିବ ଯାହ୍ରାକ ପ୍ରଚୁର, ପ୍ରଚଲତ 6 ବ୍ରଣଦଂ,'°,?*,” ଗ୍ଵବେ ଦେଖାସା ଏ । 


ଶରାନ୍କସନ୍‌ -ଧାରୁସକୂଲର ବର୍ପ୍ତାଲୀର୍‌ ଅଭତସ୍ସାଧାରଣ ବ୍ଯାଖ୍ୟାଳପାଲି ( ଯାହ୍ନାକ 
ଝୁ ନ୍‌-କକ୍ଷକପୁଗ୍ଧନ ଓ ଅନ୍ୟକେରେକ ସବ୍ରଣେଷ ବବରଣୀକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇଥାଏ) ଆବଣଙଙ୍କସ୍ତ 
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D୪ ତାନ୍ଧୁ କ ଅଳୈବ ରମ୍ମାସ୍ତ ନ 


ସୂରନା. କେରେକ - ଶରସ୍ତର ଆରେଖରେ ବଦଝିବାକୁ ହିଲପାରେ । ଡ଼ୁଝ୍ଲ ସଂଲଟ୍ଧୀଷ୍ଷେର 
ଏକ ରରମ୍ଭ ପରକ୍ଥିରଟର ଅମ୍ଡେ ଉଥାକଥ୍ରକ୍ତ ଅରଟେଲ୍‌ ଅରେଖଂଂ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କରୁ ଏବଂ 
ପ୍ରବଲ ସଂଲଗ୍ରୀଷ୍ତେଜର ରରମ୍ଭ ପଷ୍ଚସ୍ଥିଭରେ ଆମ୍ଭେ ୫ାନାବେ-ସୁଗାଳଜୋ ଆରେଖଂଂ 
ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କରଥାଉି । କ୍ତ ଅଧକ ସାଧାରଣଗ୍ତ୍ରବେ ଦେଖାସ୍ମାଉଧ୍ତକା ମଧ୍ଧବଵ୍ତୀ ସାତ୍ମର୍ଥୟର୍‌ 
ଶେନ୍ପାଲ୍‌ ଆମ୍ଭେ ସେକ ଣସି ଝି ବ୍ୟବନ୍ରାର କରଥାଉି । 


ଆଁରଚଗେଲ୍‌ ଆରେଖଦଦୁ ର୍ବଳକ୍ଷେତ୍ତ :- ଦୁଝଲଷ୍ଷେ୍ଦ ଆସନ୍ତ୍ମ୍ଭାନ ନ୍୍ତିୟ୍ବରେ 
ସ୍ସ୍ଥଥମେ ସାରଣୀ 11 — ଏରେ କରାଯାଇଥବାଷର ବଭନ୍ଧ 4” ବନ୍ୟାସପାଲ ମୁକ୍ୁଆସ୍ଟନ 
ରସେଲଂ-ମଣ୍ଡରସ୍‌ ସ୍ଥିଭଗୁଡ଼କ ଲେଖିବାକୁ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଷରମ୍ମାଣବକ ବର୍୍ତାଲୀରୁ 
ନରାରଜ ବଚ ଥବା ଶକ୍ତଡମରର ସଜାଇ ରଖିନାକ୍ସ ହୋଇଥାଏ । ଏକ ଅଞଷ୍ଟ୍ରଙ ଲକ୍ତୀୟ୍ତ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ 1” ସଂ୍ଥାପାଲି ଏଡା ଚନ୍ଧ 11 — 12(4)ରେ ନଦଖକ ହୋଇଛୁ । ଏହ ଚଞ୍ଚର 
ଅବଣିଷ୍କାଂଣ ଖୁବଶୀଘ୍ର ଷରତସ୍ତ୍ାର ବ୍ୁଝାସିବ । ଜାପରେ ଆଜ୍ତେ ହୁଏତ କାଣ୍ଡମ୍‌ଯାନ୍ତ୍ର କଂ ବା 
ଅଧକ ସରଲଭ୍ବବେ ଗ୍ର ପୁଉତ୍ତୁଂଂ ପ୍ରୟ୍ୋଗକଶ ଦେଖିବା ଯେ ଆମ୍ଭେ ଯେତେବେଲେ 
ଠ, ସମ୍ମମିରବଣିଷ୍ଣ ଏକ ଦୁଙ୍ବଗଲ ସ୍ଥିରବୈଦଧୁଯଭକଣ୍ଷେଦର କେନ୍ରରେ ମୁକ୍ତ ଆସ୍ଟ୍ନ 
ସ୍ଥାପନ କରୁ ସମ୍ମତ ମୁ କୁ ଅୟ୍ଟନପଦ୍ତର କଅଣ ଘଵ୍ମିବ, ଏହ୍ରା ଅ* ଷେନ୍ପପାଲି ଭ୍ବପଗକ୍ତ 
1112 6 (8) ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ପ୍ରଝରୁ ଦଣାଯାଇଥ୍ବବା ନ୍ଧ 11 - 3ରେ) 
ଏଦ୍ରପରଛ୍ଥିଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ୯" ବ୍ରନ୍ଯାସର ଆଦ୍ଯସ୍ଥିର ପଦର କଣ ଘଟ ଭା ଦଣାଯାଇଛୁ । 
ଏବଂ ସଦଓ ଠିକ୍‌ ବ୍ରପାିଭ୍ତ ଆଦ୍ଯସ୍ତରରୁ ଜମ୍ରତତମଭ ଶକ୍ତ-ସଂଡମ୍ମଣ ଅମ୍ଭଥାଏ ତଥାପି 
ବ୍ରଦ୍ଧୁସମ୍ଭୟୁରେ ଉ୍‌ଇତ୍ତର ପରମ୍ଭାଣବରକ ପଦ୍ଦର କେତେକ ସ୍ତରର ଶକ୍ତ ଏତେ କମ୍ଭ 
ହ୍ରୋଇଯାଏ ସେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମ୍ମ୍ୟ ନମ୍ବ-ଶଭୁ-ସଂଡମ୍ମଣରେ ଲପ୍ତ ରହ୍ରଯାନ୍ତ୍ । ବଶ୍ତି୍ମାନ 
ଦୁବଲଷ୍ଷେନ ଅର୍ଥ ଗୋଝ଼ିଏ:ସଂଲଗ୍ରୀଷ୍େନତ ବପାଃ ନଣକ୍ତ (ଅର୍ଥାଉୁ ମ୍ବକ୍ୁଆସ୍ଟନ ସ୍ତର ବିଚଲଜ) 
ସାହ୍ରାକ ଅନ୍ତଗ୍ବଇଲେକ୍‌୫ ନକୁ-ବ କର୍ଷଣଝକ୍ତ ଭୁଲନାରେ ଗ୍ରେଃ । ଏବଂ ଏହ୍ରଗୁଡ଼ିକ 
” ବ୍ରନ୍ଯାସକୁ ଆବଣ୍ଯକ ପଦସ୍ତରରେ ବପାଵ୍ତିର କରନ୍ତ । ସୂତ୍ତଗ୍ଵଂ ଭକ୍ତର 
ମୁକ୍ତ-ଆସ୍ଟନ ଅଦଦରୁ ଦ୍ତସୁଜ୍‌୍ତଳା ପଠ ମଧୟ ଆମ୍ତେ ବଗ୍ଵର କରବ: କାରଣ ଏହ ସ୍ଥିରଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅନ୍ଧଭଃ ଛସସୟସ୍ଥିରଗୁଡ଼କୁ ସଂ୍ଦତଭଣ କରୁଷ୍ଠବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ସେ ଯାହ୍ରାହ୍ରେଭ୍‌ 
ସମ୍ମତ ସଂ ୍ଦମଣର ଆସେଶ୍ିକ ଶକ୍ତ, ସ୍ତକାର, : ସଂଖ୍ୟାର ପୁଙ୍କାନୁସାନି କରବାକୁ ଆମ୍ଚେ 
ଇଛ୍ଥାକଦ୍ଧୁ । ସନଦ୍ଦବବା ଭଇଉର ଶବପିଷ୍ଣ ସଂନନମ୍ମଣଗୁଡ୍ତକର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସୁରୁ ଆସିଥବବା 
ଅଧ୍ଵକ ଫାବ୍ରବ୍ଯାଣ୍ଡ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଘୋଡ଼େଇ ହ୍ରୋଇ ଖସ୍ଧଷ୍ାସ୍ପକତ୍ତଶରବ ଦେଖାନସିବାର 
ଆଣା ମଧ୍ୟ ଆଏ । 


ସୁଳଘୁଂ ଅମ୍ଚେ କ୍ଵାଣ୍ଟସଭ ଯାନ୍ତ୍ କସ୍ବଗ୍ଵରବ କଲିଉ ପଦ ସ୍ତରର ଶୁ (କୋଵିରୁଷେ- 
Ordinate) ଦନାମ୍ମ ସଲଗ୍ଧୀଶ୍େନ୍ଧ ବାନ ପ୍ରାଚଲକ କର ହମ୍ଭବରମ୍ଭାନ ମାନକୁ 
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ସମ୍ବନ୍ନୟ୍ତୀ ରସାୟନ : ଦିଖୀସ୍ 6 #. 
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[ ଚଛ 11-12 ] 
[ମୁ କୁଆସ୍ନ ପାଇଁ ସଦ୍ରସମ୍ଟତଆରେଖ (4) ଏକ ଅଞ୍ଟ୍ରଫଲଗ୍ୀ୍ତ୍ର କ୍ଷେନରେ ଥ? ସଂସ୍ଥାପାଲ 
ପ୍ରବଲଷ୍ଟେନ୍ଧବନ୍ୟାସ (କମ୍ବା ଏକ ଚଭୁରୀକ ଷ୍ଷେନ୍‌ରେ ଏକ ୀଂ ସ୍ବଂସ୍ଥାପାଇ ) । ସ୍ବେଲ୍‌ 
ଅଲ୍ୁପାଭରେ ହ୍ରୋଇନାହ୍ବି । 
(4) ମୁ ଭୁଆସ୍ଵଜ ପଦସମୂହ୍ର (9) ଏକ ଦଡୁଙଲ ଞ୍ଚ ଝିକଷ୍ଷେନ୍ଦରେ ଏକଆସ୍ଟନର୍‌ 
ପଦସମୂହ୍ର (¢) ଏକ ମ୍୍ଯବଣ୍ଠୀ ସ୍ପାମ୍ମର୍ଥ୍ଯରଷ୍ଠେନ (ଣ) ଏକପ୍ରବଲଷେନ୍ରେ ଆସ୍ଟନର୍‌ 
ପଦସମୂହୁ (£) ପ୍ବଲବଷେନଧବନ୍ଯାସ ସମୃହୁ । 
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୭'୬ ଡାଙ୍ଗ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ତୁନ 


i 


୦, ଓଂ ପାଇଁ (5„ ଆଦ୍ୟପଦ) ଚା T„ ରେ ଂ ଏବଂ ଏଂ ପାଉ 


CE 


ଠି, ଢେ ଥଂ ପାଉ (5D ଆଦ୍ୟପଦ) T ରେ ' ବ। ଥଂ ପାଞ 


Ce. A—p 
[ or 11-13 J] 

( ଠ©„ ଷେନ୍ଚରେ ଥ' (ଉ୍ଷର) ଏବଂ 1ଂ(ଉଲ) ଇଲେକ୍‌୫,ନକ ସଂସ୍ଥାଷାଲି 
ଅରଗେଲ୍‌ ଆରେଖ । 4ଂ ଏବଂ 1ଂ ମଧ୍ୟରେ ସବା ସ୍ରଭଲ୍ଲେ୍ମକ-ସହସମୃନ୍ଧ ( ହୋଲ୍‌ ବଧାନ) 
ଲଷ୍ପଯକର । ଛର୍ଚଷ୍ଠ ପଦସ୍ତରସନତ୍ର ସଦ୍ରଗାହୀ କର୍ୀସ୍ଟବରନ୍ଯାସ ର୍ପର ଦ୍ଷରଣସୀମ୍ଭାରେ 
୍ଦ୍ରୁଆଯାଇଛ୍ୁ । ) 
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ସତ୍ଭକରୟ୍ୀ ରମ୍ଭା ନ : ଦୃଖସ୍ତ ୭୧୭ 


(ଭୃଜରୁରଷ- A bଃci55a) ଆଲେଖିଭକର ଅରଟେଲ୍‌ ଆରେଖ ପାଇଥାଉ୍‌ । ସରଲ 1 ଏବଂ 
ଂ ଷେରେ ଏତାଦୃଶ ଆରେଖ ଚ୍ଧଷ 11 — 13 ରେ ନଦର୍ଶତ୍ତ ହୋଇଛୁ । ଏଦ୍ର ନର୍ଦିଷ୍ଟ 
ବନ୍ୟାସ୍ପଗୁଡ୍ଡକରେ ଅନ୍ତଗ୍ଵ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନକ ବକର୍ଖଣ ଜଥାଏ । ସୁ ଡଗ୍ଵଂ କେବଳ ଗୋଵିଏ 
ମୁକ୍ତ-ଆସ୍ସ୍ରନ ଦ୍ର ରହୁଥାଏ ଏବଂ ସଂଲବଟ୍ୀଷଷେନ୍ନରେ ଏହ୍ରାର ବପାଝନ ନିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ମ୍ମନେରଖ ସେ 0, ରେ ଥବା "Dd! ସଂସ୍ଥାପାଇଁ ଆଚରଖ ମା ଚରୁର୍‌ମୀକ ସମ୍ଭମି 
ସ୍ତସୁଜୟ ର "° ସଂସ୍ଥା ଏବଂ Dd° (OhAhରେ) ଏବ ଉଂ (୩) ସ୍ପଂସ୍ଥାଗାଇ 
(Td) | 


ଶେଷୋକ୍ତ ଙ୍ଥାଦୁଇଵ୍ପିର ଭ୍ଵଇ୍ତର ପରମ୍ଭାଣବିକ ଦାବୀ ରଦ୍ରନଥ କମ୍ତୁ ସେସ୍ପମ୍ଭ୍ତ 
ନମ୍ମତ୍ତର ଝୁ ନୁ୍ଥ ରକୁ ଆସତ୍ସିଥବବାରୁ ଉଜ୍‌ଚଚଜର ଶଭ୍ତବପାଵିତ୍ତ ସ୍ତରକୁ ସମ୍ମସ୍ତ ସଂ୍ମ୍ଭଣ 
ଝି ନ୍ନଷିକ କରାଇଥାଏ | ସେଦୁଷର dଂ(୦,) ଆରେଖ, ମ'(T4) ସ୍ର ଏବ dଂ(0,), 
%(T,) ପାଇଲି ସ୍ମୂଜୟ । କେବଲ ନୟନତ୍ତର ଝରି ନ୍‌-ସିଭଜ୍ପରେ ଥବା ଣେଷୋକ୍ତ ବିନ୍ୟାସ 
ଦ୍ରଓଝିର୍‌ ସୁଝି ଗୋଝିଏ ୦ ଅଦ୍ଯସ୍ତର ରନଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ସାରଣୀ 11—12ରେ ବର୍ନ୍ତ 
ଁଂ ସଂସ୍ଥାର ରସେଲ-ସଣ୍ତରସ୍‌ ପଦଣକ୍ତସ୍ତର ଆରେଖ ମଧ୍ୟରେ ଦେଖାସାଇଥ୍‌ବା ବହୁ 
ଗୁଣାସ୍ପକ ସାଦୃଣ ସୂତ ହ୍ରୋଇଛୁ । (4) ଏକ ଅଣ୍ଡରଙଲଙ୍କାସ୍କ ଷ୍ଷେନ୍ଦରୁ ଚଭୁରମୀକ ଶେନ୍ଧକୁ 
ପଣ୍ଠବ୍ଠିନ କର ଏବଂ (2) ଏକ 1 ”ର 1'“” ବନୟାସକୁ ପଣଚବଶ୍ଠିନ କଣ୍ଠ (ହ୍ୋଲ୍ବଧାନ) 
ଣୈଲୀର ସପଣ୍ଡି ହେର ଏନ୍ ସାଦୃଶ୍ଯଗୃଡ଼କ ଦେଖାଯାଇଆଏ । 


ସାରଣୀ 11-12 ଠ,ଚେ ଏଂ ଵନ୍ଯାସପାଇଁ ପଦଶଣକ୍ତସ୍ତର ଆରେଖ 
ଏବଂ 7, ଗସିରତଚବିଦୁଧ ଵକକ୍ଷେର୍ର ମଧ୍ଯରେ ସଦ୍ରସମ୍ବନ । 


oO, Ta Oo, T. 
ଉଠ! ଏବଂ ଥଂ ) ପ୍ରଚମୁକୁଆସ୍ତନ ସ୍ଥିରରୁ dଂ ଏବଂ 
ଥଂ ଏବଂ ଓଂ { ସ୍ତରର ବଷଗ୍ଵ୍ତ ମଝି ଏବଂ 
ଥ* ଏବଂ ଥୀ”  (ସ୍ରରଲେମିତ) ମ୍ଭ ମ” ଏବଂ 
ଏ“ ଏବଂ dଂ 9) ,୦,ୁଏବଝ ୩ ରେ ଏକ ଂ ଏବଂ ଥଁଂ 


ଅବଣିଣ୍ 4” ସମ୍ଥାାଲି ଅମ୍ତେ ଅଧ୍ବକ ଜଝିଲ ଅରଗେଲ୍‌ ଡୁଝଲଷ୍ଷେନ-ଆରେଖସ୍ରର 
ଦ୍ଧଷ୍ତିପାଭ କରବାପୁଝବରୁ ଆମ୍ଭେ ଏକ ସରଲ ଉ୍ଉଦାହ୍ଥରଣ ଜେଇ ଦେର୍ଟ୍‌ବାସ୍ପେ ସଦ ଏକ 
ସେନ୍ଦରେ ସନମ୍ଚିର ଠୁ ଭଳକୁ ଖସିଯାଏ ତାହ୍ବାତଢ୍ରେଲେ କଣ ହ୍ଵେବ । ଅଧଂ+ ଏକ 
ସ୍ତାରୁଷିକ ଦ୍ୂଷ୍ଟାନ୍ତ ଯଦ୍ରିରେ ଅମ୍ଭେ ପୁରୁ ଦେଖିଛୁ ଯେ ୍ରବଲ ଜାନ୍‌ଵେଲର ବ୍ରୁଷଣ 
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୭୯୮ ତଡାତ୍ତ୍ୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତ୍‌ଜ 


ପ୍ରସ୍ବଦ ହ୍ରେଭୁ ଅଷ୍ଟଫଲଙ୍ରୀଣ ଫଂକୁଲ ଗଠିତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ ନାଦ୍ରି ଏବଂ ଆମ୍ଭେ ହୁଏତ 
ଦୁର୍ବଲ ବା ପ୍ରବଲ ଚରୁଗଷ୍ଟ୍ରୋଣୀ ଦ୍ବଵବେ ବରୁଗିତ୍ତ ଅଣ୍ଙଫଲକ ଦେଖିବାକୁ ପାତି, ଯଦିରେ 
ଶେଖୋକ୍ୁଝି ରରମ୍ମ ବର୍ଉତ୍ତମ୍ନ୍ଧୀର ସନ୍ତ୍ର କଃ ଦ୍ରୋଇଥାଏ „ଏଣୁ ସମମିଭର ଅବଗୋଡ଼ଣରେ 
ଏ ଷେନ୍ଧଷରେ 0, ରୁ ନ୍ନ କୁ ସାଇ, ଆମ୍ଲେ ଆଡ଼ୁର ଅପତ୍ରଷ୍୍ତା ଦୁର କରିବାକୁ ଆଗ୍ରସ୍ଵ । 
ଏହା ଚ 11 — 14ରେ ଦାସାଇଛୁ । ବହୁ ଠuଂ† କୁଲ ଷ୍ଷେଦରେ ଝକେବଲ ଗୋଡିଏ 
ପ୍ରଶସ୍ତ ଦୃଶ୍ୟ ବ୍ୟଣ୍ଡ ଦେଖାସାତ୍ତୟବାବେଲେ, ନମ୍ପ ସମ୍ମମିର ବଣଶିଷ୍ଟଗୁଡ଼କର ଏହ୍ର ଵ୍ଯଣ୍ଡରୁ 
ଏକ ନର୍ିଷ୍ଣ ବପା୫ନ ସ୍ତକାଣ ପାଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ D,„ ସମମମିର ଷ୍ଷେ୍ଚରେ ଭଚନୋଃଵ୍ି 


Big 


ଠକ୍‌ ଦୁର୍ବନକ୍ଷେଡ଼ୁ 


[ ଚ 11-14 ] 


. “(4* ଧଂ* ସସାଷାଲି ୦, ରୁ Da କୁ ସମ୍ଭମିଭରେ ଅବରୋଦ୍ରଣ ସୁଗ୍ବଇ ଷଦ 
ଆରେଖ । ସ୍ବ ଲ ଅନୁଯାୟୀ ନଲୁହୈ) 
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ସମ୍ନ୍ମୟ୍ତୀ ରମା୍ସନ : ଦୃ ଖସ୍ତ ୭୯ 


ସଂଡମଣର୍‌ ପୁଙ୍ବାଲୁସାଳ କର୍ନଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏମୁଡ଼ିକ ଘ୍ବସ୍ତାସ୍ପକତ୍ତ ରବେ କେତେକ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ 
ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ଵସାଇଛୁ । ସମ୍ଭମିଭତକୁ ଅଡ଼ୁର ଅବନମିତ କଗ୍ଵଲ D୍ନରେ ଗ୍ଵରେଵି -ଏ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡର ପୁଙ୍କାନୁସା କର୍ତସାଇ ଥାଏ, କାରଣ ଏହ୍ରା ୮ ଯିଭର ଦୁଇଗୁଣି ଅଗତ୍ତଷ୍ତାକୁ 
ବପାଝନ କର୍ଵଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଏସ୍‌ ସ୍ରଭ୍ତରୁପର ସ୍ପତ୍ତଯତ୍ତା କଧାର୍ସଯ କରି କେତେକ Cu * 
ସକୁଲରେ ଗ୍ୃଗେଝ 4-4 ବ୍ୟାଣ୍ଡ ଲକ୍ଷ କଗ୍ଵଯାଇଆଥାଏ । 


ଅଷ୍ରଝଲଙ୍କସ୍ତ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ 4? ଏବଂ ଏ” ସଂସ୍ଥାର ଏବଂ ଚଗୁମୀକ ଷ୍ଷେନ୍ଷରେ !' 
ଏବଂ ମଁଂ ସଂସ୍ଥାର ନଦ୍ରନ୍ତ୍‌ମ ବହୁକଭା ହିଭପାଇଁ ସାଧାରଣ ଅରଗେଲ୍‌ ଅରେଖ 
ରନ 11 — 15ର ଦଷିଣପାଶ୍‌ କୁ ଦଣାଯାଇଛୁ ଏବଂ ର୍ଚର ବାମ୍ଭପାଣ୍ଡ ରେ ଠ, ୧ ର dd", dଂ 
ଏବ ଫର 4” ଏବଂ 4? ପାଧି ସେହୁ ଏକା ବଷସ୍କ୍‌ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ । ଅ” ୯୦** ସସ୍ଥାଷାର୍ 


a? ଉଁ” ଚତ୍ୁରନ୍ୀକ 0d? df” ଅଶ୍ତଫଳକ 
d?  ଅଷ୍ତୃଫଳକ ଂ ଉଃ ଚ୍ରତୁରନୀକ 
Dg Dy ” 


{ eR 11-15 ] 


(ଜଭସ୍‌ ୦, ଏବ ୨, ହେରେ d", 4”, ଏ? ଏବ ଅରୁ କକ ଦେଉଣ୍ବାବା 
ଞ୍ଚେନ୍ମୁ ଭୁ ଆସ୍ଵନ ୮ ଏବଂ  ପଦର୍‌ (ସସୋଇ ବହୁକଭା ସ୍ଥିର) ବଗାଃନଦଣିଲ ଧ୍ବକ! 
ବ୍ର୍ୟାପଙ୍କୀକ୍ସତତ ଅରଗେଲ୍‌ ଆରେଖ) 


ଷ୍ରଙ୍ମଧିତ କଲତ୍ତ ଶଳ୍ତତ୍ାକ ଦର୍ଣାଇ ବିଷ୍ଣୁ ଅରଗେଲ୍‌ :ଆରେଖ ଚନ . 11 ¬ 1ରେେ 
ଦଆଯାଇଛୁ । ସେଦ୍ସ ବଷସ୍ତ ଏଂ ଏ” © ସମ୍ଥାପାଞ୍ି ୭୫ 11 - 17ରରେ ଦର୍ଖାଯାଇଛୁ | 
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୭9° ତାନ୍ତ୍୍‌ କ ଅଜୈବ ରସ୍ମାୟ୍ତନ 


ର୍ଷ 11 18ରେ Mn?* ଏଂ ଆସ୍ବଜପାଲି ଅରଟଗେଲ୍‌ ଆରେଖ ଦଣାସାଇଛୁ । 
ଶୋଷୋକୁ ଉଚୋଝି ଚନ୍ଧରେ, ଚନ୍ଚର ସୁଦୂର ଦଶ୍ଥିଣକୁ (ଚନ 11 —16ରେର ମଧ 
ବାମ୍ଭଯାଶ୍ ରେ) ପ୍ରର ସ୍ତରସହ୍ର ଏକ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ କକ୍ଷୀୟ ବଳ୍ଯାସ ମଧ ଦ୍ରଅଯାଇଛୁ । 
ଚରମ୍ଭ ପ୍ରବଲ ଷେନ୍ନ-ପରସ୍ଥିରରେ ଅଲ୍ମେଚ୍ଯ ଅସ୍ୃନପାଇ ଏହୁ କକ୍ଷୀୟ ଅଧ୍ବ କରଣ ବ୍ରନ୍ଯାସ 
(Orbital occupancy configwration) ନର୍‌ାପଦରେ ଲେଖାସାଇ ପାରବ । 
ଅର୍ଥାଜ୍ଵ ଏକ ପ୍ରବଲ ଷ୍େେନ୍ପରେ, ସାହ୍ରାକ ସ୍ଞାନୁସାସ୍ଵୀ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବଣ୍ଟନ ନ୍ଚାରଣପୋଲି 


(10) (eg 
AT te? 


ସଗ) ¬! ——— 


(ts) (29)3 
‘'@ {99)2 (2,12 
We) 
20,0%0 
A (ସମି )¬ ' 49» 
[ ଚନ 11-16 )] 


(ଭ୍ଭସ୍‌ ୦, ଏବଂ ¿ ଶେରେ 00ଂ*d” ସଂସ୍ଥାଷାଲି ଶକ୍ତସ୍ତର ଦଣାଦ୍ଭଥବା 
ଅରଏଗଲ୍‌ ଆରେଖ । ) 


ଶନ୍ତଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନ୍ତଘ ଇରଲେକ୍‌ଃ ନକ୍ବକଷଷଣ ଶୁ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ ଗୁରୁକୃ ପୁତ ସ୍ପ ଷ୍ଷେନରେ 
ଆଦ୍ୟସ୍ଥିତରେ ‰.» କମ୍ଷକପ୍ରର ସଫ୍ୋକ ଅଧ୍ବକାର ଷତ୍ମଭା ଦେଇ ଏବଂ ପ୍ରଥମ ଦଵ୍ଧେଳତ୍ତ 
ସଥିରରେ ଗେଝିଏ କମ୍ଭ £» ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଓ ଗୋଝିଏ ଅଧଵକ €, ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦ 
ଦେଇ ଇଲଲକ୍‌ଝ ନ୍‌-ବଣ୍ଟନ ସୂୁବଧାରେ କର୍୍‌ଯାଇ ପାର୍‌ବ | 
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ସମ୍ଭନୃସ୍ବୀ ରମମାସ୍ସନ : ଦ୍ବିଖୟ୍ ୭୬୯ 


ସାରଣୀ 11-11ରେ ଢାଲକାଭୁକୁ Mn'(H;0)†ର ବ୍ୟାଣ୍ଡଗୁଡ଼କ ବନ୍ତମ୍ାନ 
* A, ଆଦ୍ସ୍ରରୁ ଚନ୍ଧ 11 — 18ରେ ଦର୍ଶକ ୟୁଗ ଚରୁଣ ସ୍ତରକୁ , ଏକ ଭୁଲମ୍ ରେଖାରେ 
ପ୍ରସ୍ତର ଥ . ମାଳ 8000 ୯ଲ"'ରେ, ସଂଳମଣରୁ ଭସୂଳଆାଏ । Mn(en),'* ଗାଲି 
ସଂନମଣ ସ୍ଥାସ୍୍ର A = 10'000 Cm”'ରେ ଅବା ଭୁଲମ୍ବ ରେଖାରୁ ପୁଙ୍କାଲ୍ଲୁମିକ 


(tp (eg* 


ଓ 


ଶକ୍ତ (ସେଂଲି 


‘ 


% 


= 20,000 (ep (Gg 


4. (6ସୋ:ମି-) 


[ ea 11-17 }] 


(ଏକ ୦, ଛ୍ଷେରେ ଏଃଂ* ଣଂ ସସ୍ଥାଷାଲି ଶଲ୍ତସ୍ତର ଦର୍ଣଶାଦ୍ଵୟବା ଅତ୍ତଗେଲ 
ଆରରଖ, $ ସିଭ ଦ୍ଇରର ଶତ ବଣିଷ୍କ ଏବଂ ଏଠାରେ ଦଣାସାଇ ନାହ୍ଵି ।) 


ହ୍ରୋଇ ପାଣ୍ଵବ । ଚ୍ 11 -19ରେ ଅମ Ni’tର, Ni (H,O)a**, 
Ni (NH,)*, Ni (en) *, ରନୋଵି ସକୁଳ ଆୟୁଜରେ ପର୍ଲଶାଭ ବ୍ୟାଣ୍ଡ ର୍‌ 
ଖବ୍‌ ସମ୍ତ୍ରାବୟ କଦସ୍ତିକର୍‌ଣ (a1 ment) ସୁର୍‌ଇବାପଷାଲି ସଥେଷ୍ର ଏଃ”*ର୍‌ ଶକ୍ତ 
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9! ଭାତ୍ତୁ କ ଅଳେବ ରସ୍ସାସ୍ଟୃଳ 


ଆରେଖ ଦଆସାଇଛୁ । ସେଗୁଡ଼ିକର 2A. ମାନ ଯଥାନହମେ 9000, 11,000 
12,000 Cm"! 449 ବକଞି ଭୂପାସୁ ର ସଲଗୀ ମ୍ଭେକ୍‌ଟଵୋ ଗ୍ସ୍ାାସ୍ବନକ ଗର୍ଯ୍ଯାୟ 
ଆସିଛୁ ତାହ୍ରା ବୁଝାଯାଏ (ଦଣମ୍ଭ ଅଧାୟ୍ତ ଦେଖ) । ଅନୁରୁପୀ ଉ୍‌ଷାୟମରେ ଅବଶ୍ଯ ଜଣେ 
ଧାରୁଆସ୍କୁନର ଖ୍ଚେକ୍‌ଝଵେ। ଗଵସାୟ୍ତଳକ ପର୍ଯନ୍ତ ମଧ୍ୟ ଗାଇ ପାରବ । କୌ ନରଷ୍ଟ 
ସଂଳଚ୍ଧୀ ସହ୍ର ଜାଉହ୍ରେଉ୍ଯବା ଜମ୍ଭବଜମ୍ଭାନ ^ . ସହର ଧାରୁ-ଆସ୍ଟନକୁ ସଜଇ ଏହ୍ରା 
ମିଲଷାରବ | ଏତାଦୃଶ ଏକ ଷର୍ଯ୍ଯାୟ୍ ସ୍ଥର କର୍ଵଯାଇଛୁ ଏବଂ କେଢେକ ଧାରୁ-ଅସୟ୍ଟନ 
ନମ୍ମୋକୁ ୫ମମରେ ରହୁଛୁ —Mn!* <Ni** >Co"* <Fe’+t V’*<Fe* 
<Crt<V!+ <Co<Mn“<Mo’t< Rh" < Ru’t <Pd‘+ 
<Ir* <Re** < Pt** 
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2500 5000 7୨5୦୨୦ {୦,୦୦0 12,500 
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[ ଚଛ 11-18 ] 
୦, ଛ୍େରରେ MM.” ଥଂ ପାଇ ଚରୁର୍ଣଥ ଶକ୍ତ ସ୍ତର ଦଣାଁଇ ଅରଗେଲ୍‌ 
ଅରଖ । ମୁ କୁ ଆୟ୍ମଜର୍‌ ଆଦ୍ଯ ସ୍ରର ଏବଂ ସଂକୁଲଆୟ୍ଟନର୍‌ ସ୍ଥଭ ‘Ars 


ଏଠାରେ ଶୂନ୍ଯ ଶର୍ତ ବରିଷ୍ଣ ରୁପେ ନଆଯାଇଛୁ ଏବଂ କୌଣସି ଦ୍ଵିକ ସ୍ଥ ଭ ଅନ୍ରଭ ଭର 
କର୍‌ଯାଇଜାନ୍ି । Mn(H;O0)+ ପା ବେଖାସାଇଥ୍ରବା ଇଲେକ୍‌ ଅନେକ୍‌ ସ୍ତମଭଣର 


ଏକତ ସନ୍ଧି କଃ ସ୍ଥାନ ୍ଲଜାରଣ ଭୁଲମ୍ବ୍‌ ରେଖା A . = 8000 "ରୁ ମିଳେ । 
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ଟାନାଳତେ-ସୃଗାଚନୋ ଆଚରେଖ—ସ୍ରବଳ ଓ ମଧ୍କ୍ତ ୀକ୍ଷେକ୍ଥ : 
ପ୍ରବଲ ଷ୍ପେ୍ପରେ ସୀମ୍ଭି୍ତବବା ମୁକ୍ତ ଆସୟ୍ତ୍ନ ପଦଗୁଡ଼କର ମାନରୁ କୌଣସି ଇଲେକ୍‌୫ ନ- 


Ao = 9,000 11,000 12,009 
‘@G Tg 6H;0 | eNH3 | 3en 


4 
25,300 | 28,200 | 30,000 =’ 


™ (22,000) (24,000) 
ds 
Nijrt 

17 13,500 | 17,500 


{ 18,500 
(15,400) |(13,150)| (12,400) 


8,500 | 10,700 | (1,200 


tue 


ବତୁଥିବା ଷେତ୍ର ସା 
[ er 11-19 J] 
(H,0<NH,<en ଏହ ଛମ୍ଭରେ ଡମ୍ଭ ବଜିମ୍ଭାନ ଅଷ୍ଟର୍ଲଙ୍କାପତ 
ସଂଲଗ୍ନୀକ୍ଷେଧ ସାମର୍ଥ “ରେ ପର୍ବବ ଦଣିଇ ଏଙ୍କ ବନ୍ଧହୀ ମଧ୍ୟରେ ସନ୍ତ୍ାବ୍ୟ  ନ-ନଗକ 
ସୁନ୍ଦମ୍ଚଣସଦ୍ଦ୍ଵଭ ସନମ୍୍ବାବ୍ୟ ନଦି ଝ୍ତିକର୍‌ଣସହ୍ର ରନ 1" * ସକୁଲର୍‌ ଷର୍ଲ୍ୟିଭ ସଂନମଣ ।) 
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O7¥ ତାନ କ ଅଜୈବ ରନ୍ମାସ୍ତନି 


ବଜରଣ ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ ସୂଚନା ମିଲନଥା ଏ ବରଂ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌କୁ ଏକ ଇଲେକ୍ଝନୀ 
ଏବଂ e, କକ୍ଷକରେ ଗରଥମମେର୍‌ସି ଢାପରେ ଅଲ୍ତଗ୍ବ ଇଲେକ୍‌ଃ, ନୀକ୍‌ବ୍ରକର୍ଷଣର ମୂଲାସ୍ନ 
କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଅର୍ଥାଜ୍ଧ ଗ୍ଵକା (Racah) B ଏଙ୍କ © ପ୍ରାଚଲଗୁଡ଼କ 
ଅଝକଲ **?* କର୍ଯାଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମୁକ ଅୟ୍ନପାଇ ନଝାରତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ପାରଥାନ୍ତ 
କନୁ ଆନ୍ଧୁଭ୍ବକ ଉ୍ତପାୟ୍ଠ ବ୍ଯଝୀତ୍ତ ସଲୁଲିତ୍ତ ଆସ୍ତନର ନଣ୍ାରଣ ଅଜ୍ଚନ୍ତ କଷ୍ଟସାଧ । 


ଵାନାବେ ଏବଂ ସୁଗାଚନୋ ଆରେଖଗୁଡ଼କ କେବଲ ଥର” ସଂମ୍ଥାର ସ୍ତରଗୁଡ୍ତକର 
ଶଭ୍ତର B ଏକକରେ ଅର୍ଥାଜୁ £/B (କୋଝିରୁଷେ ବନାମ ସଂଲଗ୍ନୀଷ୍ଷେନ୍ ସାମ୍ୟ D,/B 
ଏକକରେ (ଭୃଜରୁଷେ) ଆଲେଖଜ ମ୍ମାନ୍ । ଏହ ଆରେଖଗୁଡ଼କରେ ଧାରୁ-ଆସ୍ଟନର 
ଆଦୀସ୍ଥ ଭ ସସଂଦା ଭ୍ଵକ ଆଧାର ରେଖା ରେ ଆଲେଖିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏବଂ 
-ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ପାଲି ଅନୁର ଇଲେକ୍‌ ୫,ଜୀକ୍ବକର୍ଷଣ ସମ୍ପ ତ ରୁପେ ବର୍ଷତିନା କରବା 
ଜମି ସେହରେରୁ ଦୁଇଝି ପ୍ରାଚଲ B ଏବ ୯ ଆବଶ୍ଯକ, ଆରେଖ ଏକ ଛର୍ଦଦିଷ୍ଣ ୯/B 
ଅନ୍ପାଭରେ ଅଙ୍କନ କର୍ଵସିକା ଆବଶ୍ଯକ । 


ଭନୋଵି ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍‌ରୁ ଅଧକ ଓ ଆଠଝିରୁ କମ୍ଭ ଥବା ସଂସ୍ଥାପାଇଁ ଆମ୍ତେ 
ଦୁଝ୍ବଲରୁ ସ୍ତବଲ ଷେଦୁୁ ଆସିଲେ ଆଦ୍ଯସ୍ଥି ଭରେ ଏକ ପରବର୍ରିନ ଲଷ୍ଠ୍ଯ କର୍ଵସାଏ । 
Daq/Bର ?ାନ୍ତକମ୍ାନ (Critical value) ସେଉଁଠାରେ ଏହ ପରବର୍ତିନ ଘେ, 
ଆରେଖରେ ଏହ୍ରା ଏକ ଭୁଲମ୍ବରେଖା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଚଦର ଭ । ଚନ 11-20 ଏବ 
11 ¬ 21ରେ 2”, ”, dଃ,0ଂ ଅଞ୍ତଫଲଙ୍କାସ୍ସ୍ର ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ପାଇ ଜମୁନା ଆରେଖ 
ଦଣାସାଇଛୁ । 


ଅନ୍ୟାନ ଅ” ସଂସ୍ଥାପାଇ ଆରେଖ ଚଥ୍ଯାବଲୀ ଓରେ ପରଣିଷ୍ଟ ବା ମୂଲ 
ସତହର୍ଉରେଂ“ ଦେଖିବାକୁ ମିଲବ । 


ଏ ସ୍ପଭୁ ଆରେଖର ଏକ ଅସୁବିଧା ହ୍ରେଦଛୁ ଯେ ଏକ ନ୍ଦଦଷ୍ଠ ସଂକୁଲପାଇ 
B ଏ କଳନା କରବାକୁ କୌଣମ ସଠିକ ଗ୍ଵାସ୍ତା ନାନ୍ତି ଏବଂ ଆରେଖନି ନଶ୍ତସ୍ତ୍ ଏକ 
ଲଦ୍ଦିଷ୍ଟ ୯ /ଭB ମାନରେ ଆଲେଖିଭ କରବାକୁ ହ୍ରେବ | ଏହ୍ରା ଜଣାଶୁଣା ସେ ଏହ 
ପ୍ରାଚଲଗୁଞ଼କର୍‌ ମାନ ସୁଉଗ୍‌ଂ ସମ୍ମତ ,ପଦମାନ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ମୁ କ୍ୁଆସ୍କ୍ନ- 
ଅପେଷ୍ଷା ସକୁଲରେ ନ୍ୟୁନ ଉର୍‌ ହ୍ରେଲେ ବି ଅରଗେଲ୍‌ ବା ଝାନା ବେସୁଗାଚନୋ ଆରେଖ 
ଭାର କାରଣ ବ୍ଲଝାନ୍ତ ନାହି । 


ମୁଭ୍ୁଆସ୍ଟଜ ମ୍ାନଠାରୁ ସଂକୁଲିକ ଅସ୍ଵଜରେ ଚର ମାନକୁ ଦାସ କରବାକ୍ସ 
ସଂଲଙଟ୍କୀର ନ୍ଷମ୍ଭଭାକ୍‌ପରେ ଫୌଙ୍ବସିଭ ସଂଲଚ୍ରୀର ମ୍ଭେସେଲନ୍କ୍ୀୟ୍କ୍‌ ପର୍ଯାୟ (Nephe 
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[ ଚ@ 11-20 | 


(୦, ଛେନ୍ଚରେ 4? (ଭ୍ପର) ଏବଂ ? (ବଷଟଢ) ବନ୍ୟାସ ପାଇ ଝନାବେଂ 
ସୁଗାଟନୋ ଆଚରଖ । 


laugeticseries) ବିଷସ୍ତ ବହୁପୁଝବରୁ ପୁଝୋକ୍ ଅଧାସ୍ତରେ ଉ୍‌ଲ୍ଦେଖ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । 
ଧାରୁ ଆୟ୍ନ ନେ କ୍‌ସୀସ୍କ ପର୍ଫ୍ଯାୟଠ ସ୍ଥର କରବାପାଇ ଏକା ମ୍ମାନଳଦଣ୍ଡ (Criterion) 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍ଵଯାଇପାରେ । ମୁକ୍ତ ଆସ୍ଟନମ୍ମାନ ରୁଲନାରେ ସଂକ୍ସଲର ଛମ୍ବବଇିମ୍ମାନ 
ମ୍ଭାନ ସଦହ୍ର ଏଭ୍ାଦୃଣ ଏକ ପର୍ଘଯାସ୍ତ ଜମମ୍ଭରେ ଦଅଗଲ୍ଣ । Mn**~ V+ >N;i*+ 
~Co**>Mo’ tRe‘* —Cr** >Fe’* — Os >I" *— Rh®* >Cot+ 
<Ptt — Mn <Ir** >Pt°+* 
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୭୬ ଭତାନ୍ଗ କ ଅଜୈବ ରସାଳ 


47 (ded) 


Da/B 


[ ଚନ 11-20 ] 


ଚାଜସ୍ଥାନାକ୍ୁରଣ ବର୍ଣ୍ଡାଳୀ :-- ମାଚକେତେକ 4 ଓ 5 ହୌନ୍କର 
ଢେକ୍‌ସାଦ୍ରାଲୋ ସଂକୁଲ ଓ କେରେକ ସିଆନୋ ସଂକୁଲ ବ୍ୟସ୍ରୀଭ ଗ୍ଵର୍କ ସ୍ଥାନାନ୍ତ ରଣବର୍ତ୍ରାଲୀର 
ଧାର୍୍‌ବାଦ୍ରକ ଆଲୋଚଳାଆା ସାମ୍ମାନଯ ଉଦ୍ୟମ କର୍ବଯାଇଛୁ ! କ୍ତ ବଷସ୍ତୃଵି ପର୍ବଜ୍ଷାସ୍ଥକ 
ତ୍ଵବେ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ୟକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କର୍ଯାଇନ୍ଥ ଏବଂ ସକୁଳସ୍ତଭ MO୦Tର ସାମି ର୍୍‌ିକ 
ପ୍ରସ୍ତୋଗଦ୍ାଗ୍ଵ ଏସ ସମ୍ସ୍ଯୟାର ଏକ ଦୃଢ଼ ଭାନ୍ଜ କ ଦଗ ବଢାଣର ବହୁ ସମ୍ତ୍ବାବନା 
ଦେଖାଦେଇଛୁ ଯାଦ୍ରାକ ଜଶ୍ତିଭରୁଝପ କେଭେ ଦର ମଧ୍ୟରେ ଉନ୍ତ୍ବୋରଭ ହେବ । 


କେତେକ ଆଦଣଶ୍ଯକ୍ତୀସ୍ ସଦ୍ରସମ୍ଟବଧ ପ୍ତକାଶପାଇଛ୍ଥ କମ୍ପ ଅମ୍ଚେ ପ୍ରକାଶ 
କରଦାକୁ ମ୍ଭବନାନୀଭ୍ତ ବିଷସ୍ଟ୍‌ ଦେଉନ୍ତୁ ଉଉସ୍ତ କେନ୍ତୀତ୍ଟ ଆସ୍ତଜ ଓ ସଂଲଗ୍ରୀର 
ପ୍ରଭଫଲତ୍ତ ରଡକ୍‌ସ ସ୍ତଦୃର୍ବିରୁଟପ ୯7୮ ବର୍୍ରାଲୀର ବଗ୍ଵର । ତେଣୁ ମଖ୍ରେକଃ ସ୍ସ 
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ରୁପେ ଛର୍ଚାର୍ତ “ଜାରଣ ଷ୍ପମ୍ଭଳ୍ା? ଅଲୁଯାସ୍ବୀ ଧାରୁ ଆସ୍ପଵଜର ବଣୀକରଣ ଓ ମନର୍ତରସ୍ଟ 
ଏବଂ “ବଜାରଣ ଷମ୍ଭତା” ଅନୁଯାସ୍ତ୍ରୀ ଲଗୀ ଗୁଡକର ଛମନ୍ଚର୍ପ୍ରସ୍କ ସମ୍ଭବପର ଅଃ । 


32 


2 
Dg/B 


[ ଚଛ 11-21 ] 


(©, ଷେନ୍ଷରେ ଃ (ବାମ) ଏବଂ 4° (ଦଷଣୀ ବନଯାସପାଲଁ ୫ାନାବେ-ସୁଗାନୋ 
ଆରେଖ ! ) 


ହେକ୍‌ସାଢ୍ରାଲେ ଷର୍ସ୍ୟାୟ MX", ପାଇଁ ଧାଭୁଆୟ ନଗୁଡ଼କ 
Rh‘ >Ru‘* >Cu?* > Os‘* >Fe’* >Ru"*>Pd‘t>Re‘+ 
~ Os?* ~ Pd? * ~ Pb‘t —Rh®* > Pt*+ > Ti —[r5t 
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9୨୮ ଭାଵ କଢ ଅଜେଵ ରମ୍ମାସ୍ତନ 
୫ମରେ ସଜା ଯାଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଦ୍ଵାଲ୍ଲେଜେନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 1 >"> Ct > F ଛମରେ 
ରହବା ଆଶା କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


3f 5 
84214, 3A; he 


“je ~- 


sp 
5 
co 
-) 
® 40 Tededy) 
a 74 


[ ଚଛ 11-21 ] 


ଢେଣୁ ଆମ୍ବ ଏକ ପ୍ରୁଲନ୍ସ୍ତମ୍ଭ ଗ୍ରସ୍ତୁଭ କରପାରବା ସେ ଧାଚ୍୍‌ ଅସ୍ତ ନର 
ସେତତତେଅଧ୍ବକ ଜାରଣକ୍ଷମତାତଦ୍ରେଦ ଏକଂ ସଂଲଟ୍ରୀର ଯେତେ ଅଧୁକ 
ବ ଜାରଣ କ୍ଷମତ। ଦ୍ରେବ ସେତେ ନମ୍ଭ ଶକ୍ତିରେ ଚାଜ ସ୍ଥାନାକ୍ତରଣ ବ୍ଯାଣ 
(1 ¬] ସ୍ଥକାର) ତଦେଖାସିବ । 
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ସମ୍ପନ୍ନ ସ୍ବ ରସ୍ମାୟନ : ଦିତୀୟ ୭ 
ତତଥ୍ୟାବଲୀ 


F. Basolo and R. G. Pearson, ‘‘Mechanisms of 
Inorganic Reactions,” 2nd ed., John Wiley & Sons, 
Inc., New York, 1967. 


C. H. Langford and H. B. Gray, “Ligand Substitu- 
tion Processes,” W. A. Benjamin, Inc., New York, 
1966. 


S. Chaberek and A. E. Martell, ‘‘Organic Seque- 
stering Agents,” John Wiley & Sons, Inc., New 
York, 1959. 


F. J. C. Rossotti, in “modern Coordination 
Chemistry,” J. Lewis and R. G. Wilkins. Eds., 
Interscience Publishers, Inc., New York, 1960, 
Chapter 1. 


M. M. Jones, ‘“‘Elementary Coordination Chemi- 
stry,” Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N. J , 
1964, Chapters 8 and 12. 


B. N. Figgis, ‘Introduction to Ligand Fields,” 
Interscience Publishers, Inc., New York, 1966. 


F. J. C. Rossotti and H. Rossotti, ‘‘The Determina- 
tion of Stability Constants,” MdGraw:-Hill, Inc., 
New York, 1961. 


T.M. Dunn, D. S. McClure, and R. G. Pearson, 
‘Some Aspects of Crystal Field Theory,” Harper 
and Row, Publishers, New York, 1965, 
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୭୩m° 


20. 


21. 
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L G. Sillen and A. E. Martell, “Stability Constants 
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London, 1964. 


C. J: Ballhausen, “Introduction to Ligand Field 
Theory,” McGraw-Hill, Inc, New York, 1962. 


H. Taube, Chem. Rey., 50, 69 (1952). 
R. G. Pearson, J. Chem. Ed., 38, 164 (1961). 
R. G. Wilkins, Quart. Rey., 16, 361 (1962). 


F. Basolo and R. G. Wilkins, Ady. Inorg. Chem. 
Radiochem., 3,1 (1961). 


F. Basolo, Survey Progr. Chem., 2, 1 (1964). 


H. B. Gray, Progr. Transition Metal Chem., 1, 
239 (1965) 


H. Taube, Ady. Inorg, Radiochem., 1, 1 (1959). 
J. Halpern, Quart. Rey., 16, 207 (1961). 


H. Taube, in “Mechanisms of Inorganic Reactions,” 
ACS Advances in Chemistry Series, 49, American 
Chemical Society, 1965, Chapter 5. 


EF. S. Gould and H. Taube, J. Am. Chem. Soc., 66, 


' 1318 (1964). 


M. Anbar, in “Mechanisms of Inorganic 
Reactions,” ACS Advances in Chemistry Series, 
4S, American C hemical Society, 19¢5, Chapter 6. 
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22. 


23. 


24. 


25. 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


31. 


ସମ୍ଭନୟ୍ୀ ରସ୍ାସ୍ପନ : ଦିସ୍‌ ୭୩୭ 


P. W. Selwocd, ‘“‘Magnetochemistry,” Iaterscience 
Publishers, Inc., Nem York, 1956. 


B. N. Figgis and J. Lewis, Prog. Irorg. Chem., 6, 
37 (1964). 


R. S. Nyholm, Record Chem, Progr., 19, 45 (1958). 


B. N. Figgis and J. Lewis, in “Modern Coordina- 
tion Chemistry,” J. Lewis and R. G. Wilkins, 
Eds., Interscience Publishers, Inc., New York, 
1960, Chapter 6. 


F. A. Cotton, in “‘Modern Coordination 
Chemistry,” J. Lewis and R. G. Wilkins, Eds., 
Interscience Publishers, Inc., New York, 1960, 
Chapter 5. 


K. Nakamoto, ‘“‘Infrared Spectra of Inorganic and 
Coordination Compounds,” John Wiley & Sons, 
Inc., New York, 1963. 


T. M. Dunn, in “‘Modern Coordination Chemi- 
stry,”’ J. Lewis and R. G. Wilkins, Eds , Interscience 
Publishers Inc.. New York, 1960, Chapter 4. 


C. K. Jorgensen, ‘Absorption Spectra and Chemical 
Bonding in Complexes,” Pergamon Press, Inc., 
New York, 1962. 


R. L. Carlin, J. Chem. Ed,, 40, 135 (163). 


J. Ferguson, Rev. Pure Appl. Chem., 14, (1964). 
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36. 


ଚାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


F. A. Cotton, “Chemical Applications of Group 


Theory,” Interscience Publishers, Inc., New York, 
1963. 


L. E. Orgel J. Chem. Phys. 23, 1004, 1824 (1955). 


Y. Tanabe and 3. Sugano, J. Phys. Soc. Japan, 9, 
753, 766 (1954). 


D. S. McClure, in ‘“‘Solid State Physics,” F. Seitz 
and D. Turnbull, Eds., Academic Press, Inc., New 
York, 1959, Vol. 9. 


R. S. Drago, “‘Physical Methods in Inorganic 
Chemistry,” Reinhold rFublishing Corporation, 
New York, 1965. 


ସ୍ତଗ୍ବାକଳୀ 


ଚରୁରଜୀକ ସଂକୁଲରେ (4% ଦୁଝଲ (2) ପ୍ରବଳ ଜାନ୍‌ -ଵ୫େଲର୍‌ ବିରୁପଣ 
ପାଇବାପାଇଲି କ କ ଥ" ବନ୍ୟାସର ପୁଙ୍କାନୁସାନ କର୍ଵଯାଇ ପାରଦ ? ଏମଚ୍ଷରୁ 
କୌଣସିଵ୍ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ଵଯାଇଛୁ କ ୨ ଅଣୁବରୁପଣର ରୁପ କ”ଣ ହ୍ରେବ ? 


3" ଆସ୍ଵଜର ଚରୁରମୀକ ବ୍ୟାସ୍ଥାଲି ବନାମ ର ଏକ ଆଲେଖନ କର, ଏହାର 
ଜ୍ଷେଖଙ୍ଗସ୍ସର ବୈଗିଷ୍ଣଗୁଡ଼କ ଦର୍ଣାଅ 6 ରୃଝାଅ । 


d? ରନ୍ଯାସରୁ ଭ୍‌ସ୍ଜୁଥ୍ତବା ନିକ ରସେଲ୍‌ ସଣ୍ତରସ୍‌ ସ୍ଥ ଭଗୁଡ଼କ ହେଉଛୁ ° ଏବଂ 
'P ଯାହ୍ରାକ ଏକ ଦୁଝଂନ୍ଧ ଅଷ୍ଟ୍ରଝଲଙ୍ୀସ୍ସ ଷ୍ଷେନ୍ନରେ, ବଲିମାନ ଶଭ୍ତ ନମ୍ଭରେ, 
୩. (F), ଂଫ», °T,() ଏବ "A, ପଦଗୁଡ଼କ ଦେଇଥାଏ । ସଦ 
ଆନମ୍ତେ ନିକ କକ୍ଷୀସ୍ତୃଗ୍ଵରବଦ ଅପତ୍ରସ୍ତ ନିକ ଅଦ୍ଯସୁଭ ° (୮), ପାଇ, 1-କଷକ 
ଦଖଲ ଜମ୍ମୋକ୍ରତ୍ବବେ ଲେଖ୍‌ ତେବେ ଅବଗିକ୍ତ ଭନୋଡଝି ନିକ ସ୍ତରପାଳି 
ତଦନୁସାସର ୪- କ୍ଷକ ଦଝଲ କଣ ହ୍ବେବ ? 


(xy) xz), (ao)(ya), (x2) (yz) 
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ସମ୍ଭନନୟ୍ୀ ରମ୍ମାୟ୍ନ : ଦ୍ିଙଝୟ୍ସ nuh 


ସଂଲଗ୍ଧୀର (2) ଅଞ୍ତଝଲକ୍କୀସ୍ସ୍ର ଏବଂ (9) ଚଭୁରଜୀକ ବେଷ୍ପର୍ଟୀରେ ୮ (11)ର 
ସକୁଳଷାଓ ଆଣାକର୍ସାଭଵ ଥବା ଷ୍େକ୍‌ ସ୍ତ ଚବିଶିଷ୍ଣୟସୁଡ଼କ ଆଲ୍ଲେରନା କର । 
05 (111)ର ଅନୁରୁପ ସକୁଲଗ୍‌ଜକ ମେହୁ ଏକା ମ୍ପେକ୍‌ ଖସ ବୈଗିଷ୍ ପ୍ରଦର୍ଣିଳ 
କରବେ କ ? ବୃଟାଅ | 


[ Ti(H,0',]°*ର ଦୃଣ୍ୟବ୍ଧାଲୀରେଥଵବା ସଙ୍ଗ ଅବଣୋଷଣ ବ୍ଯାଣ୍ତ 
ମ୍ବ ଖବ୍ରଢା ବଣିଣ୍ଟ କେତେକାଂଣରେ ପ୍ତଶସ୍ତ ଏବଂ ଅସମ୍ଭମିର ଅଃ । ଏହ 
ରନୋନି ଷର୍ସ “ବେକ୍ଷଣର କାରଣ ରୃଝାଅ | 


ଜ ମ୍ବୋକ୍ ଇଲେକଃନୀସ୍ତ ବ୍ଯାଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ (୦୩'ରେ) ସୁଚଢ V (III) 
ସଂକୂଲପାଲି ଲଷ୍ଷଯ କର୍‌ ଯାଇଛ । ସଲଗ୍ୀଗୁଡ଼ଲୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଥାସଧ ମ୍େକେଃ । 
ରାସ୍ସାୟ୍ପଳକ ଅର୍ଯ୍ଯାୟ୍୍‌ ଡରେ ସଜାଇଲେଖ ଏକ ଅଣ୍ତ୍ରଙଲଙ୍କାସ୍୍‌ ଝଲଗ୍ଧୀ ବେଣ୍ଡଜୀ 
ଥିବା ମନେକର ଅରଲ୍ଛିଭ ସଂନମଣଗୁଡ଼କ ସ୍ପମ୍ଭମ୍ତ ସକଲ ସ୍ରଭ ନ୍ୟସ୍ତ କର । 


V(H:O0)* 17,800 25,700 38,000 
VE 14,800 23,000 - — 
V(urea)e™* 16,200 24,200 — 
V(en)a°* 21,200 29,500 39,000 


V(NC S),” 16,400 25,400 35,150 


ରୁମ୍ମେ ଏ ଘଃଜନା କର ଦ୍ଵଝାଇବ ସେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଧାରୁଆସ୍କ ନରେ H,O 
ଖ୍ପେକ୍‌ ୫ ରାସାସ୍ ନକ ପଷର୍ଯ୍ଯାସ୍ସ୍ରେ ୦°” ର ଦଦୁଢ଼ଭ୍ର ସଂଲଗ୍ନୀ' ପକ୍ଷକୁ 
ରହୁଥାଏ ! 


Pd (1) ଏବ Pt (11) ସ୍ରାସ୍ତ୍ର ମୁଖତଃ ବଣି ସମ୍ଭଭଳୀ ସକୁଲ ଗଠନ 
କରନ୍ତ୍ର ଅଥଚ ଅଭି ଅଲ୍‌ କେଭେକ N(11) ସକୂୁଲ ଏହୁ ନିବମ୍ଭରସାୟନ 
ଦଶାନ୍ତ । ଏହ୍ବାର କୈଙିୟ୍୍‌ତ୍ତ ଦଅ । 

(ଇଥ୍ୟାବଳୀ 10, ସୃ ଦ୍ରଣମ୍ଭ ଅଧାସ୍ଵର ଶେଷ ଦ୍ରଗ୍ଟବ୍ଯ) 


ବଦ୍ଧୁଗ୍ବ CFT ପ୍ରଭ୍ତରୁଷରୁ ଆରମ୍ତ କରି ଦଣାଅ ସେ ସଦ ଏହ୍ରା ମ୍ଭନେକଗୁ 
ସଘାଇଥାଏ ସେ ସଂଲଗ୍ରୀ ଧାଘଣ କରଥ୍ବବା କକ୍ଷକ ଗୁଡକ ଧାରୁ କକ୍ଷକକୁ ଉ୍ଦୁବ୍ୟାପନ 
କରୁଥା ଏ ତ,ହ୍ରାହ୍ଵେଲଲେ ଏକ ଅଷ୍୍ରଫଲଙ୍ରୀସ୍କ ସକୁଲରେ ବଷ ସ୍ଥାସ୍ତିକ୍ସ ମ୍ବ 
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nv 


10. 


11. 


12. 


ତାଝ୍ଲ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟନ 


ସଥା ¿ ଏଙ୍ଂ ;. କକ୍ଷକ ନଗମନ କର୍ନ ଯାଇପାଣବ । (ଢଥ୍ଯାବଲଳୀ 10 
ପମ +--+ - “ଦଣମଅଧୀାସ ଦେଖ) 


Ni? * ମୁ କୁଆସ୍ଟନରେ ଆଦ୍ୟ ଭ ନିକପଦଦ ® ଏବଂ ଏହା ଭ୍ଷରେ ଥବା ପ୍ରଥମ 
ଜ୍ଵଞ୍ଟେଳକଭ ନିକ-ସ୍ତର ?୬ ମଧରେ ଶର୍ତ ତାରତମ୍ୟ (E,-—E,)= 
16,00¢m”! ଝକେଢେକ ଚରୁରଜୀକ ଏ *” ସକୁଲ ରନୋଂି ଆଲୋକବ୍ୟାଣ୍ଡ 
ଷ୍ରଦ୍ଣିନ କରନ୍ତ ଯାହ୍ରାଳ ସାଧାରଣତଃ ଜମ୍ନୋକ୍ରଷ୍ଵବେ ନ୍ୟସ୍ତ କର୍୍‌ଯାଇ ଆଏ । 


Vi ’°T, 4+-°T;(F) 
Ua A, <°T,(F) 
UVa °T,(P) <—T;(F) 


NiCl” aa » = 14,000¢m”! ଏବଂ ୪, ପାଲି ଝି କକ୍ଷେନ କଲତ୍ତ ଶରତ 
=[ CE, E,) + 6/54,} ଦଣଶାଅ ମେ କପର ଉଉ୍ଜୁ ଓ ଅସବ୍ଷା ଏଠାରେ 
ଘରଞ୍ତର ବଗ୍ବେଧୀ ଏବ 4, ର ଆନୁମାନକମ୍ଭାନ 2500୮” ତତ୍ଭୁର କପର 
ଉ୍ନ୍ତ୍ରର କର୍ଵଯାଇପାଶ୍ଢବ ଦର୍ଣାଅ । 


ଜମ୍ୋକ୍ତ ଡାଖାଗୁଡ଼କ ଭୃଝାଅ 


log? 

Ni + 2NH;s 5.00 

Ni’* + 4NH, 7.87 

Ni™* +6NH; 8.61 

Ni™* +en 7.51 

Ni’ * + 2en 13.86 

Ni™* + 3en 18.28 

ନମ୍ପୋକ୍ତ ଡାଝାଗ୍ୃଡ଼କୁ ଭ୍ଲଝ୍ାଅ 
EDTA* କୁଲ ପାଇ logK; 


Ca’* 10.6 
v*+ 12.7 
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13. 


14. 


ସମ୍ପନ୍ନ ରସାୟନ : ଦିଖୀସ୍ତ ଠୀଝ 


Mn®* 13.4 
Fe’* 14.2 
Cot 16.1 
Nitt 38.5 
Cut 18.4 
Zn’ * 16.2 


* EDT A = ଏଥ୍ୁୂଲନ୍‌ ଡାଇଆମିନ୍‌ ଚ୫୫୍ରାଆସିବେ୫୍‌ ଆୟତ 


ଆରେଖ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦଣାଅ ସେ ସଦ୍ଦ ସକୁଲ ବଷଷ୍ଷ [ ଠ୩,(A)(X)] ରେ 
Y, Xକୁ S«1 lim ଛସ୍ଟାଳଧ୍ଦଧାଗ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଭ କରେ ଏବଂ ସଦ 
ମଧବର୍ଠୀଵ କଣି ପଗ୍ଵମିଡ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ ତାଦ୍ରାଡ୍ରେଲେ ଉସ୍ପାଦ (Paoduct) 
100% ବଶଷସ୍ତ ସମ୍ଭାବସ୍ଟସ୍ୀ ହ୍ରେବ କନ୍ଧ ମଧଧ୍ଯବଭ୍ତୀଝି ସଦ ଏକ ନିକୋଣୀ 
ଦଵିଷିଗ୍ଵହିଡ୍‌ ଢାଡ଼ାଦ୍ରେଲେ ଆମ୍ତେ 33 % ବପଷ୍ ଏବଂ 67% ସମଷ ସମାନୟ୍‌ଙ୍କୀର 
ପୁଙ୍ବାଲୁସାଳ କରପାରବା । 


ଚରୁରହୀକ C୦(11) ସକୂଳ, ୯୦୪," ପାଇଁ ଜମ୍ନୋକୁ ଡାାଗୁଡ଼କ ବରଗ୍ଟର 
କର-¬ 


XxX A boots, ଷସ୍ବକ୍ଷାମ୍ପକ 


NCS 4500 4.4 
Cl 3100 4.6 
Br 2800 4.7 
I 2600 4.8 


a = 4 ଏବଂ £ = ¬ 177 ନେଇ ଭ୍ପରୋକୁ ପଭସଂକୁଲ ପାଇ ପ୍ରଷ୍ବବ୍ୟ ଚମ୍ପୃଙ୍କୟ୍ 
ଆଘୁଣ୍ି କଲନା କର ଏବଂ ଏହ ମ୍ମାନ ମଡ଼କ ପର୍‌ଷ୍ଷାସ୍ପକ ମାନ ସହ୍ର ଭୁଲନାକର । 
ତ୍ତ ଏହ୍ରାଦ଼ାଗ ସମ୍ଭ୍ଥିନ ପାଉଛୁ କ ? 
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@ାଵଶା ଅଧାସ୍ 
ଅକଲାର୍ଟ ଦ୍ୀକକ (Nonaqueous Solvent) 


ଆଲ୍‌କେମପିଣ୍କ ମୂଗରେ ସଙ୍ଦ୍ରାସୀ ଦ୍ରାବକ (universal solvent) ଘାଇ 
ପାଇଁ ଅନୁସନ୍ଧାନ ସେଭକ ଉ୍ଦ୍ଦୀଗନାମ୍ମସ୍ବ୍‌ ଥ୍ଟ ପରଶମ୍ଭଣିର ଆବସ୍ଟ୍ାର ପାଇଁ ମା 
ମସେଉତକ ଥଅମଲ୍ଭ । ଅବଶ୍ଯ ଏକଥା କନ୍ଦୁବା ବାହୁଲା ସେ ଉ୍‌ଭ୍‌ସ୍ତ୍ର କ୍ଷେତରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ବସଂଲଡହ଼ରୋଇଥମ୍ଭ । ଆଣ୍ଧର୍ଗା ଜନକସ୍ତ୍ବେ ବହୁ ଶତ୍ତବ୍ଧଷରେ ଆମ୍ଚେ ଦେଖିବାକୁ ପାଇଲ୍‌ 
ସେ ଜଲ ସାଡ୍ରାକ ସବ୍ଧ ଦ୍ରାବକମ୍ଭ୍ୟାରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସହ୍ରକ ଓ ଅଭ୍ତସୁଗୁଵଭନ, ତଥାପି ମଧ 
ଆମ୍ଭେ ଖୋଜ୍‌ୟବା ସଙ୍ଦ୍ର୍ଧୀ ଡ୍ରାବକର ଜକ ମମନେହ୍ରେତ୍ଭ ଏବଂ ସୁଗମ୍ମଭା ଓ 
ବହୁମୁଖିତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା କେବେ ହ୍ରେଲେ ପ୍ରରସ୍ଥାପିଭ ହ୍ରେବାର ଆଣା କର୍ବଯାଉ୍‌ନଷ୍ତତ୍ମ । 
ବସ୍ତୁତଃ 1900 ପୁଝରୁ ଏହା ମଜେ କରାଯାଉଞଲା ସେ ଆସ୍ଟ ଧକ ପଦାର୍ଥ ଦୁସୀଭୁଡ କରବା 
ଗୁଣରେ ଜନ୍ଧ ଅନୁଷମଭ ଆମ୍ଭେ ଏବେ ଏଡାଦ୍ଧଶ ମ୍ତବ୍ରାଦର ଭ୍ରମ୍ଭାସ୍ପକତା ଦେଖିବାକୁ 
ଷାଢ୍ଚଚୁ ଏବଂ ଏହ୍ରା କପର ଏଭେଦ୍ରନ ଧର ରଦ୍ରତାରଲ୍ ମେ୍ତପାଲି ଆଣ୍ତର୍ସଯ ଡେଉ୍‌ବୁ । 
ହେ ସାହ୍ରାହେ୍ଦ ଚନ୍ଧତ ଶତା୍୍ଦି ର ସ୍ତାରମ୍ଭରୁ ଅଜଲୀସ୍ତ ଡ୍ରାବକର ଅନ୍ଧୁଧାନରେ 
ଆମ୍ଭେ ସଥେଷ୍ ଅଗ୍ରଗର କରୁ । ମୁଖ୍ୟତଃ ବର୍ତମାନର ଅଗ୍ରଗଭତକୁ କେଢତ୍ତୋଝି କାରକ 
ପ୍ରଭଆରୋଷ କର୍ଵଯାଇପାରଦ । ସଥା ଜଳ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ମ୍ାଧ୍ୟ ମଧରେ ପ୍ରଭେଦ 
ସା ଥାର୍‌ଣକ୍ତଃ ମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ସ୍ରତଭେଦ ହ୍ରେଭୁ ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଅଲ୍‌ କେକ ଦ୍ରାବକ ପ୍ରାଚଲ 
ସଥା ବଦୁଯଜୂପାରକାଙ୍କ ଏବଂ ଦ୍ରାବଢର ଉ୍ତଷସହ୍ର ସସୋଜକ ଷ୍ମଭ୍ତାସହ୍ର ସମ୍ପି କ୍ତ କର୍‌ସାଇ 
ପାରେ ! କଥାଷି ଆମ୍ଭର ସମ୍ମସ୍ତ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ମତ୍ତେ ଆମ୍ଭେ କେବଲ ବଷସ୍କ ବସ୍ତୁର ବେଲା- 
ଭୁମିରେ ବାଲିଗରଡ଼ା ସଂଗ୍ଛହ କରଆଥାଲି ଏବଂ ଅଜଲୀସ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକର ଅନୁଧାନଦ୍ଧାର 
ରସ୍ମାୟ୍ଟନର ଅବଶିଷ୍ଟ ସୀମ୍ଭାନ୍ତ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ଲ୍ଧୋରତ ହ୍ରୋଇଥ୍ତବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଥାଉି । 


ବହୁ କାରଣରୁ ଜଲ ଏକ ଅଉ୍ତ ଉ୍ଲ୍ରଷ୍ପ ସ୍ଥାନରେ ରଦ୍ଧଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଵାର 
୍ବପଲଭ୍୍ତଯତତା ଏଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ଝି ଦ୍ରଜତ୍ଭ କାରଣ ଲୁହ୍ରୈ । ଏଡ୍ରାର ଶୋଧନର ମୁଗମ୍ଭତା 
ମଧ୍ୟ ଏକ ଅଜ୍ଯଜ୍ତମ୍ଭ କାରଣ । ଏଳ୍ତଦ୍‌ ବ୍ଯସ୍ତୀତ୍ କେଢ୍ତେକ କାରକ ଯଥା ଦ୍ଧିଧବ ଆଘୂର୍ଣ୍ଟ, 
ଉ୍‌ତ୍ତସ୍ଟଧର୍ମୀ ପ୍ରକ୍ର, ଏବଂ ଦ୍ଵଇ ବଦଯୁତ୍ରପାରକାଙ୍କ ଇତ୍ତ୍ଯା୍ଦ ଦ୍ରାବକରୁଖେ ଜଲର ଅନନ୍ଯ 
ସ୍ଥାନପ୍ରରଭ ଅବଦାନ ଦେଇଥଆାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରାର ବହୁ ବାଞ୍ଚିମୀୟ୍ ଗୁଣ ସର୍ଜେ ତେବେବ 
କେତେକ ଦୁଷ୍ଥାଲ୍ତରଦ୍ରରୁ ସେତ୍ତିଠି ଏକ ଅଜଲୀସ୍ତ ମାଧ କେତେକ କାର୍ଥା କରଷାରେ 
ସାହ୍ରା କ ଜଳୀସ୍ଟ୍‌ ଦ୍ରାବକ କରପାରେନାଦ୍ରି । ଡିଦାଇ-ଦ୍ରକେଲ୍‌ ଉତ୍ତର ଅନ୍ୁଧାଳରୁ ଆରମ୍ଭ 
କର ଜୈବସ୍ତଭନ୍ଦୟ୍ବାପାଲି ମ୍ଯମ୍ଭରୁଗେ ବ୍ଯବରଦ୍ଧୁଭ ହ୍ରେବାରେ ଏହ୍ର ଗୁଣ ଦେଖାଯାଏ । 
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ଅଜଲୀସ୍ଟ୍‌ ଦ୍ରାବକ ୭୩୭ 


ବତ କଃ ଆମ୍ଭେ ଏପଣ୍ଡକ୍ ଅନାଡୁ HF ପର ଏକ ଅସମ୍ତବ ଦ୍ରାବକକୁ ମଧ ନୁ ପରମାଣରେ 
ବ୍ରାର କଣ୍ଵବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସଝିନ୍ନେ । ଏସବ୍ସ୍‌ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ଭାବ ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାଳକଗ୍ୃଡ଼କ 
ସମୃ୍ତୀସ୍ତ ପ୍ପଲ୍ଜ୍ଞାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆଣ୍ତର୍ାଜନକ ମନେହୁଏ । 


ଏକ ଦ୍ରାବକ ମ୍ମନୋନୟ୍ଟନ କରବା ବେଲେ ବର୍ନ୍ତ୍ର ବାସ୍ତବ କାରକଗୁଡ଼କ ବଗ୍ଟର 
କର୍ଵସିବା ଉ୍ରତ୍ତ । ଉଦାଦ୍ରରଣସ୍ପରୂଷ ଏକ ବଣିଷ୍ଣ ଦ୍ରାବକ ବକାଣସୋଗ୍ଯ ଦ୍ରେବାଷାଇି, 
ଏଦ୍ରା ପୁଭ୍ତପୁକ୍ତ ତ୍ଵବେ ସୁବଧାରେ ମିଳୁୂଥ୍ବବା ଦ୍ର, ଏଦ୍ରାର ଭୌଭ୍ତକ ଗୁଣ ଏଗରହଡହ୍ରେବା 
ଆବଣ୍ୟକ ଯେ ସେଷଣ ଅଗେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ସହଜରେ ଅନୁଧାନ ସମ୍ଭବବଗର ହ୍ରେବ ଏବଂ ଏହ୍ରାର 
ବ୍ୟବଦ୍ରାରର ସଥାର୍ଥ ଜାପାଇ ଏହ୍ରାର ଏକ ବଗଣେଷ ସ୍ତକ୍ର ରହବା ଦରକାର । 
ଯେତେବେଳେ ଏକ ଉତରଲଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଡ଼ାବକକୁ ପାଇବାଷାଇ ଚର୍‌ମ୍ମ ଡାଅମ୍ଭାନ୍ଧା। ଓ 
ଗ୍ଟୃପ ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ କମ୍ବା ସେବବେବେଲେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ବଷଦର ସମ୍ଭଖୀନ ହେବାକୁ ଡ଼ଏ 
ଝସଜେବେଳେ ଅଧ୍ବକ ଅନୁଧାନପାଇ ଏତ ଗୁଣଗୁଡ଼କ ଅନ୍ୁମୁରକ ନୁ ଛତ । 


ବହୁ ବାଧାବଘ୍ର ସତ୍ଗେ କେତକ ଦ୍ରାବକର ଅନୁଧାନ ଅତ୍ତକ୍ପ ମ୍ବତ୍‌ଜନକ 
ପ୍ତମ୍ଭାଣିଭ୍ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତୁ । ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ବଷଦଦୁଷ୍ଟିରୁ ଅଜାଦ଼ HF -ଏବଂ ଅନାଦୁ HCN 
ଜଶ୍ମିଉରୁଷେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବଦ୍‌ କନକ । ଜେବେ ମଧ୍ୟା ଏଦ୍ସ ପ୍ରଚ୍କ ଦ୍ରୀବକଜ୍୍‌ଷରେ ସଂ 
ପରମ୍ଭାଣ ଅନୁଧାନ କର୍ଵସାଇଛୁ ! ବହୁ ଦ୍ାବକରେ ଏକ ସାଧାରଣ ସମ୍ଭସ୍ଯାଦ୍ରେଜ୍ଛୁ କପର 
ଦଵାବକକୁ ଉରଲାବସ୍ଥାରେ ପାଇବା । ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତ ଅଜଲୀସ୍ଟ ଦ୍ରାବକମ୍ଭ୍ୟରୁ କ୍ତରଲ ଆସ୍ଭୋନଆ 
ଅତନୁ ବଙ୍ଗ ଜତ୍ବବେ ଅନୁଧାନ କଗ୍ଵଯାଇଛୁ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ସ୍ତବକ ଖ୍ର୫ନାଙ୍କ ହେଉଛୁ 
¬ 33-35°C ଏଦୃଶ୍ଧିର୍ସ୍‌ ଦେଖିବାକୁଗଲେ ଆଜାଦ୍ର 5୦, ଅଧ୍ଵକ ପସହସୋଗ୍ୟ । କାରଣ 
ଏହାର ସ୍ପାତ୍ବବକ ଞ୍ଥ ୫ନାଙ୍କ ¬ 10-2°୯ ଭ୍ଭସଠ କ୍ଷେନ୍ରେ ଉ୍‌ଷରକ୍ତ ଭାଷମ୍ଭା୍ାଠାରୁ 
ନ୍ନଜତ୍ତର ତାଷମ୍ମାନ୍ଧାଟର ବା ସାଧାରଣ ଗ୍ଵପ ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଗ୍ଷରେ କାର୍ସ୍ଯ କରବା 
ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟଦଦ୍ରଗରେ ଗଲି୍୍ତ ଲବଣ ଦ୍ରାବକ ସଥା ଗଲିତ NO, ଏବଂ 
ଗଲତ NaC! ଶେନ୍ରର ଉର୍ଲାବସ୍ଥା ପାଇବାପାଇଁ ଅଭି ଭ୍ଚଇ ଜାଷମ୍ଭାନ୍ା ଆବଣ୍ଯକ 
ହେବା ଦେଖାଯାଏ । ଅବଣ୍ୟ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ୍ାପମ୍ମାନ୍ଷାରେ ଉତର୍‌ଲାବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବବା ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ 
ସାଧାରଣ ଅଜଲୀସ୍ତ ଡ଼ାବକ ସଥା ମିଥାନଲ୍‌, ଇଆଜଲ୍‌, ଆସୁଵଝିକ୍‌ ଅମ୍ବ , ଏବଂ ଗଛକାସୁ 
ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ର ଦେଖିବାକୁ ମିଲଆା ଏ । 


ଦ୍ରାବକ ବର୍ଗୀକରଣ :ଅଜଳୀସ୍ଵ୍‌ ଦ୍ରାବକର ବଣାକରଣରେ ବ୍ର୍‌ନ୍ତ 
ଅଭୁମୁଖ୍ୟ ଅବଲମ୍ବନ କର୍ଵଯାଇଛୁ । କନ୍ଧ ଏମ୍ଭ୍ୟରୁ କୌଣସିଵି ସାଧାରଣତଃ ବ୍ରହ୍ମଣସୋଗ୍ୟ 
ନ୍ଵଝେ । ଇର୍ତହାସଦୂଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଅଜଲୀସ୍ବ ଦ୍ରାଦବକ ସମ୍ଭଛୀସ୍କ୍‌ ଅଧ୍ବକାଂଣ ଆସଦ୍ର 
ଅମ୍ପ-ଷ୍କାରକ-ସବୋଧ ଚେଇ କର୍‌ଯାଇଛୁ ଏବଂ ସଂଲରେ ଏହୁ ଦ୍ରାବକଗୁଡ୍ତକର ବର୍ଣୀକର୍‌ଣ 
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୭୩ ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସ୍ାୟନ 


ସାଧାରଣ ଅମ୍ପ-୍ଷାରକ ଗୁଣ ଜ୍ଷରେ ପ୍ରଭ ତ ! ଏତାଦୃଶ ଏକ ବଗୀକର୍‌ଣ ଅବଶ୍ଯ 
ସୀମିତ କମ୍ତୁ ଏହ୍ରା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଚଗ୍ଵଚରିତତ ବଣୌୀକରଣଠାରୁ ଅଧ୍ୟକ ସୀମିତ୍ତ ନ୍ଲୁହେଁ । 
ସାଧାରଣଜୀଃ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ସେ ବଣିଞ୍ଟ ଦ୍ରାବକର ଦଭ୍‌ଲ୍ଷେଖମୀସ୍ସ ଗୁଣଉ୍୍‌ ପଟର ଜଣେ 
ଗୃହୃଣ୍ଚବା ବଣୀକରଣର ସ୍ଵର ନ୍ଭର କରଥାଏ । 


୪ ଦସ୍ତଭା ଜରିଆରେ ଦ୍ରାବକର ଏକ ସ୍ପଲଲକ୍ତମ ଓ ଅତ୍ତନ୍ତ ସ୍ପଷ୍ଠ ବର୍ଗୀକରଣ 
କର୍ନସାଇଥାଏ । ଧ ସୀସ୍ତ ଓ ଅଧ, ସୀ ଦ୍ରାବକମ୍ମୁଡକର ଗୁଣର ରନ୍ଦୁଥଧବା ଚରମ୍ମ ଡାରଜତମ୍ଭୟ 
ଏନ୍ଦ୍ର ଉଣ୍ତୁକରଣରୁ ଯଥାର୍ଥ ଭା ପ୍ରଭ ପାଦନ କରେ । ବହୁ ଷର ଏତାଦୃଶ ବଣୀକରଣ 


ମୂଲ୍ବାନ ସ୍ମ୍ଭାଣିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ କଲ୍ଧ ସାଧାରଣ ଭଵପାଦେସ୍ଟଳା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହ୍ରା ଅଭ ପ୍ରଶସ୍ତ 
ବଣୀକରଣ ହ୍ବୋଇଆାଏ । 


ବ୍ରଜଷ୍ଟ୍ରେଡୁ-ଲ୍ଲେର୍‌ଙ୍କ ଅମ୍ଭସସଂବୋଧସହ୍ର ସାମ୍ମଞ୍ଜୟୟ ରଖି କର୍ରଯାଇଞ୍ତବା 

ବଣୌୀକର୍‌ଣରେ ସ୍ରୋଃନଙ୍‌ ଓ ଅସପ୍ତୋାଃନକ୍‌ ଦ୍ରାବକମ୍ୟାରେ ପ୍ରଭେଦ ଦଶାସାଇଥାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଦ୍ରାବକ ସାହାଳ ସ୍ତସ୍ତୃ୨ ଆସ୍ଜନ ଦ୍ାଗ୍ଵ ଦ୍ବବଣ ସଂକରତ୍ତ ପ୍ରୋଝନ୍‌ 
ଦେଇଥାଏ, ସଆା, ଜଳ, ଦ୍ରାଇଡୋ୍ରୋରକ ଅମ୍ପୁ ଆମୋନଆ ଏଙ୍ଖ ଯାହ୍ରାଦ୍ରାଗ୍ବ ନମ 
ଆଣବକ ଗୁରୁଡ଼ୁ ବଣିଷ୍କ ଆଲଲକହ୍ତଲ୍‌ ବମସ୍ଟ ଉ୍‌କ୍୍ଖ କର୍ରସାଇଆାଏ । ଦ୍ରାବକର ଗ୍ରୋଝନୁ 
ସ୍ଵେସ୍କ ପ୍ରକ୍ଧରଜରଆରେ ଏ ବଷସ୍ତରେ ଏକ ଅଧ୍ବକ ମୂଳାଦକାନ ବ୍ଯଭଡମ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
ଏଠାରେ ଆଞୱ ଗ୍ଵର୍ବେୈ ସାଧାରଣ ପ୍ତରୂପର ଡ଼ାବକର ସଂଜ୍ଞ ଦେଇ ପାରିବା : (1) ଅମ ସ୍‌ 
ଦ୍ରାବକ ସଆ ଗନ୍ଧକାମ, ଆତ୍ଭିଝିକୁଅମ୍ଭ ହ୍ରାଇଡ଼୍ରୋଟ୍ୟୋକ୍‌ୁଅମ୍ ଇଢ୍ଯାଦ ସାଡ୍ରାର କ 
ପ୍ରୋଃନ୍‌ ଦାନକରଵାର ପ୍ରବଲ ପ୍ରକୃନ୍ତି ରଦରଆା 4 ! ' 2) ଷାରଙ୍କସ୍କ୍‌ ଦ୍ରାବକ ସଥା ଆମ୍ମୋନଆ, 
ପରଡନ୍‌ ଏବଂ ହାଇଡକନ୍‌ ଇଢ୍ୟାଦ୍ର ଯାହ୍ରାର କ ପ୍ତୋଃ ନ୍‌ ପ୍ରଭ ପ୍ରବଲ ଆସ୍ପଭତୁ (affinity) 
ଥାଏ । (3) ଭ୍‌ଉସ୍ତ୍ଧର୍ମ ଦ୍ଦ ସଥା ଜଲ ଏବଂ ନମ୍ପ ଆଣବକ ମୁରୁଜ୍ଧ ବ୍ରଣିଷ୍ 
ଆଲ୍କହଲ୍‌ ସାହ଼ାକ ଦୁ ଏତ ଅମ୍ବ ବା ଷ୍ାରକରୁଷେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ । ଏବଂ ପରିଶେଷରେ 
(4) ଅସପରୋଝିକ ଦ୍ରାବକ ସାହ୍ରାଳ ସ୍ତୋଃନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପ୍ରଭ ନଷ୍ଟ ସ୍ତ । ବେଞ୍ଜନ୍ନ ଓ 
ଓ କାରବନ୍‌ ୫୫ ।ବକ୍ଲୋଘ୍‌ଇଡ୍‌ ପରି କେଚେକ ଦ୍ରାଦକ ଏଶ୍ରେଣୀର ପାରୁସୀଁ ଅଃନ୍ତ । 
ଏହୁ ବଣ୍ୀକରଣର ଏକ ଉଵଛ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ ୫୍‌?ି ହେଉଛୁ ସେ ଆମ୍ଭେ ସୁନାର ଦ୍ରାବକର 
ଅମ୍ମୁ ୍ଷାରକ ସମବ୍ଧ ଜ୍‌ପରେ ମୁରୁଜ ଦେଉଛୁ ! ଅମ ଓ ସ୍ଷାରକର ଗ୍ରୋଃନୀକ ସଂବୋଧରେ 
ବରଣମୀକର୍‌ଣର ଏକ ଦ୍ଵିଖରସ୍କ୍‌ ଅଥଚ କମ୍ମ ଘୁରୁଧପୁର୍ତ୍ତ ତମାଦ ନ ଦ୍ର ଥାଏ । ଷ୍ରୋଃଜୀକ୍‌ ସବୋଧ 
ଅନୁସାସ୍୍ରୀ ଅମ୍ଭଲଭା ଓ ସ୍ଥାରକଳ୍ତା ବଣିଷ୍ଣ ସ୍ତରର ୟ୍ାଦତୁଷରେ ନଭର କରେ । 
ଢେଣୁ ବଣିଷ୍ ଦ୍ରଦଦ୍ତପରେ କଭର କର ଯିକେବଲ ଅସ୍ରୋଖୀକ ଭ୍ରାବକ ବ୍ଯତ୍ର୍ତ 
ଅଜ୍ଯ ସମ୍ମଶ୍ତ ଦ୍ରାବକ ହୁ ଏଢ ଅମ୍ଭୀସ୍ତ୍ର ତା ଶ୍ାରଙ୍କୀସ୍୍ର ଦ୍ାବକରୁପେ କାର୍ଯ୍ଯ 
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ଅଜଳୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୩୪ 


କର୍ଚପାରନ୍ତ୍ର । ତେବେ ମଧ ଏହ ଗ୍ୃରଶ୍ରେଣୀ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଵଚ୍ତନ୍ତ୍ରଜା ବଜାସ୍୍‌ ରଦ ଆଏ ଏବଂ 
ଏଚାଦୃଶ ଏକ ବଣିକରଣ ବେଣୁ ମୁଲ୍ଲାବାନ ଅବେ । 


ଲଥାକଥ୍ବ୍ତ ଜନକ -ଦାବକ-ସଂବାଧ ଜରିଆରେ ଦାବକର ଅନ୍ୟ ଏକ ଭ୍ରପମୋଗୀ 
ବଣୀକରଣ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏଢ ବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଡ୍ରାଳକ ଜନକରଂତ୍ରାବକତଭୁରପ ବବେ୭କତ 
ହ୍ରୋଇଆାରେ ସନ୍ଦ୍ରିରୁ ସୌ ଗିକର ଏକ ସଂଞ୍ଥାନ୍ଗମ୍ଭନ କରଗ୍ଵସାଇପାରେ ଏବଂ ଅଲ୍ଲଭୁଷ ସୌଗଁକର 
ଆଚରଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ମ୍ପ ମ୍ପ ଳନକ-ଦ୍ରାବକ ସ୍ର ସମ୍ପି କୁ ରଦ୍ରବ । ସ୍ତାରଣୀ 12 — 1ରେ 
ଏତାଦୃଶ କେଭେକ ଅନ୍ଧୁରୁଷୀ ବର୍ଗର୍‌ ଦୃଷ୍ଠାନ୍ଧ ଦଆସାଇଛୁ । ନଦଣିନ ସ୍ଵରୂପ ଆମ୍ତେ 
ଲଷ୍ଷଯକରୁସେ ଜନକଂ-ଦ୍ରାବଳ °H,;ଠ0ରେ OH" ଗଷ୍‌ ଜଳକ ଦାବକ NH,ର NH,” 
ଗ୍ର ପ ସତ୍ବ ଅନ୍ଲୁରୁପୀ । ଢକେଣୁ ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ ଗ୍ର ଦୂଇଝି ସେଗୁଡ଼କର ସ୍ତ ସ୍ଵ ଜନକ 
ଦ଼ଵାବକରେ ସଦ୍ଧଶ ଆଚରଣ ଦେଖାଇବା ଆଣାକର୍ୁ ଏବଂ ଏସୁଡ଼କ ସେପର ମଧ କର୍‌ଆାନ୍ତ । 
ଏନ୍ଦୁ ସବୋଧଜରଆରେ ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକରରେ, ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ଗ୍ରସାସ୍ତନକ ପ୍ତର୍ଦ ସ୍ଟା 
କ୍ୃତ୍ତକାର୍ଯ୍ୟକ୍ତା ସହ୍ନ ସମ୍ଟତ୍ଧଭ କରବା ସ୍ତନର ହ୍ରୋଇଆ ଏ । 


ସାରଣୀ 12-1 ଵରିନ୍ସ ଦ୍ରାବକର ନସ୍ଟ୍ମନଷ୍ଠ ଅନ୍‌ ରୁପୀ ଗ୍ର ଷ୍ସମଦ୍ର 


ାଳନ ଅନୁରୂଷୀଗ୍ର ଷ୍‌ 
H,O H,O*+ OH- 
NH, NH NH,” 
NH:OH NH.,OH* NHOH- 
(CH,CO);0 CH.CO* CH,CO.” 
HiS HiS* SH” 


ସ୍ତାରୁପ ପ୍ରଡକ୍ତ ସ୍ହ :¬ଯଦଓ ଆଥ୍ବର ଅଳଳ୍ନୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ସମ୍ନ୍ଧରର ଞ୍ମାଜ 
ଏପର ସେ ଆଡ ସ୍ଝଦା ଦୁ ପ୍ରଭ ସ୍ଵାର ମୂଲ୍ବାବ ବାଧ କର୍ଚବାରେ ନଣ୍ତିଭ ହ୍ବୋଇ 
ପାରବାନାତ୍ଧି ଥାପି ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁ ସେ ପ୍ରଭର୍ତ ସାର ବକୀଣସ୍ତ ଏକ ବର୍ୀକ୍ୂରଣ 
ସମ୍ଭବପର ! କହ୍ରବା ବାଡୁଲ୍ାମ୍ାନ ସେ କଲୀସ୍ତ ମାଧମ୍ମରେ ବାଖ୍ଯା କର୍ଛଯାଇଧ୍ବବା ଷଣ 
ଅଜନ୍ମୀୟ ମ୍ା୍ତମରେ ମ୍ଭ ସେନ୍ଦବ ସ୍ରଭନିସ୍ତା ପ୍ରାରୁଷଗୁଡକ ଦ୍ଧଆଯାଇପାରବ । କରନ୍ତ ଏକ 
ଦ୍ବାବକରୁ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରାବକରେ ବଣିଷ୍କ ସ୍ତ ସ୍ଵାଗୁଡକ ସୃଥକ ଏବଂ ଏହ କାରଣରୁ ଅଜନ୍ୀସ୍ତ 
ଦ୍ରାବକନଡ୍ତକ ବଣେଷ ଆଗ୍ରଦରତ୍ଭ ବଷସ୍ । 
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o୪e ଲାଵ୍ଲଁ କ ଅଜୈଵ ରସ୍ପାସ୍ଟ୍ନ 
ଵନମସ୍ଟ ସ୍ଥଳକ୍ର ସକା (Metathetical Reactions) :— 


ଦ୍‌ଦସ୍ତର ସ୍‌ ଭଗତ୍ତ ଏବଂ ବୈଟଶ୍ଲଷିକ ଦୃଷ୍ପିଗକୋଣରୁ ଅଧଃଷ୍ଷେଷଣ ଗଠନ ସହର 
ଏପ୍ତକାରର ପ୍ରଭନ୍ଦୟ୍ଟା ସଂଶ୍ମିଷ୍କ । ଠିକ୍‌ ଜଳଲ୍ନୀସ୍ବ ମାଧମ୍ଭରେର ହ୍ରେଜ୍‌ଷ୍ବବା ଭଲି 
ଏକ ଅଜନ୍ଧୀୟ ଦ୍ରାବକରେ ବନ୍ମମ୍ମମ୍ବ ପ୍ତରଭନ୍ଧୟ୍ାର ପଥ ସେହ୍ଵ ଦ୍ରାବକରେ ଉସ୍ପାଦର 
ଦ୍ରବଣୀସ୍ତତାରୁ ପୁ୍ାନୁସାଳ କରଗ୍ନଯାଇ ପାରବ । ବଭ୍ଭନ୍ମ ଡ଼୍ାବକରେ ଏହା ଏବେ 
ପ୍ରଭେଦ ହୁଏ ଯେ ଫଲରେ ଅମସାସ୍ବ (Divergent) ପ୍ରଭନିସ୍ବା ପଥ ମିଲଥାଏ । 
ଏହ କାରଣରୁ ଜଲଅଗେଷ୍ଷା ଅଜଳ୍ୀୟ ଦ୍ରାବକରେ ସୃସ୍ତଙ୍କୀକରଣ ଓ ବଣ୍ଡେଷଣ ଅଧ୍ୟକ ଦନ୍ତ 
ରଖେ କର୍ଵସିକା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଅମ୍ପ-କ୍ଷାରକ ପ୍ରଵକ୍ତ ସ୍ଟାଅଜଳୀସ୍ତ ରସପାସ୍ତନର ଅଧୂକପୁଖ୍ଥାଟଂ ଷ୍ଵବେ 
ଅନୁଧାନ କର୍ଵଯାଇଥ୍ଦବା ବତ୍ଵଗ ହ୍ରେଉତଛୁ ସମ୍ଭବତଃ ଅମ୍ମକ୍ଷାରକ ପ୍ରଭନ ସ୍ଵୀ । ବାଘ୍ତବକ 
ଅଜଲ୍ୀୟ୍ତ ରତ୍ନ ଷ୍ଷେଦରେ ମୁଖ୍ଯ ଅମ୍ବକ୍ଷାରକ ଆଚରଣର ଦ୍ରାବକ ସଂସ୍ଥା ସଂବୋଧ 
ଜରିଆରେ ଅନୁଧାନ ସୂନ୍ଧପାତ୍ତ କରବା ଓ ଆଗେଇ ନେବାରେ ଅମ୍ବୃଷ୍କାରକ ପ୍ରଭନ୍ଷୟ୍ାଗୁଡ଼କ 
ଉ୍ଛ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ । ଦ୍ରାବକ ସଂ୍ଥା ଅନ୍ଲୁସାସ୍ବୀ ଅତମ୍ଭ୍‌ ଏପର ଏକ ପଦାର୍ଥ ଯାହ୍ରାକ ପ୍ତଭ୍ଯଷ୍ 
ବସୋଜନ ବା ଦ୍ରାଦକ ସହର ସ୍ତର ସ୍ତାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦ୍ରାଦକର ଲଷ୍ପଣିକ ଧନାସ୍ସତ ଦେଇଥାଏ 
ଏବଂ କ୍ଷାରକ ଏକ ପଦାର୍ଥ ଯାଦ୍ରାକ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ବସୋଜନ ବା ଦ୍ରାବକସହ୍ର ପ୍ରଭ ନିସ୍କାଦ୍ରାର 
ଦ୍ରାବକର୍‌ ଲଷ୍ଷଣିକ ର୍ବଣାସ୍ଵଜ ଦେଇଥାଏ । ପ୍ରୋଃଜୀକ ଦ୍ରାବକ ଷ୍େନ୍ଧରେ ଧନାସ୍ନ 
ଜଲ୍ଲୀୟ୍ବକ୍ତ ପ୍ତାଃନ ଛ୍ଥଡ଼ା ଅନ୍ଯ କନ୍ଥ ନୁହେ ଏବଂ ଏହୁ ପରସ୍ଥିରରେ ସେଭେବଲଗ୍ଣାନ୍ତ 
ଏକ ନର୍ଦଦିଷ୍ଟ ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବଦୂଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେତେବେଲ ଷର୍ଣାଲ୍ୁ ଅମ୍ମର ସ୍ରୋଃମୀକ 
ସଂବୋଧ ମୁଖ୍ୟତଃ ଅମ୍ବ ର ଦ୍ରାବକ ସଂସ୍ଥା ବୋଧ ସହ୍ର ଭୁଲାମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦୃ୍ତାଲ୍ତଷ୍ପରୁଷ 
ଆମ୍ଭେ ଆମ୍ଭୋନଆରେ କେତେକ ପ୍ରାରୁଷୀ ସ୍ରଣମ୍ଭନ ପ୍ତଭ ସ୍ଵା କମ୍ନୋକ୍ରସ୍କବେ 
ଆଣାକରିବା 


NH CI + NaNHs — NaCl+ 2NH,s 
2NH.Cl + PbNH — Pb Cla+3NHa 
NH, Cl + NaOH — NaCl1+ NH, + H,O 


ଏକଥା ଭ୍ଲଲିବନାଢ଼ି ଯେ NH,C1 ଦ୍ରବଣ ସଙ୍କରଜଭ HC! ଅଣୁର ରୁନ୍ଲା୍ମାନ 
ଏବଂ ଅନ୍ତରେ NH,C1 ସହ NaOHର ପ୍ତଭ୍ଧ ସ୍ଵାକୁ H;୦C1 ସହ NaOHର 
ଷ୍ରରନ୍ଧ ସବାର ଅନ୍ଲୁରୁଷୀ ରୁଖେ ବ୍ରଗ୍ବର କରୁ । 
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ଅଜଲୀସୟ୍ତ ଦ୍ରାବକ po 


ଅଣସ୍ରୋଞୀକ ଦ୍ରାବକରେ ଅମ୍ବ-କ୍ଷାରକ ଆଚରଣର ଦ୍ରାବକ ସଂସ୍ଥା ସବୋଧର 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ସୁନଶ୍ତ ସୁବଧାଜନକ ମଝନେହ୍ରେବ । ଅନାଦର ଓଠରେ ଏକ ଅମ୍ବ-କ୍ଷାରକ 
ପ୍ରତ ସ୍ତ ପାଇଁ ଗ୍ରାରୁଷୀ ପ୍ର ସ୍ବ ହେଉ୍୍‌ନଥ — 


SOCL + NagSO; > 2NaC! + 2SO, 


ଏହ୍ରାଦ୍ୟତ୍ୀଭ୍ ଆମ୍ଭେ ଯଦ୍ଦ ଲ୍‌୍ବଲସଙ୍କ ସଂଜ୍ଞା ବା ଗ୍ରୋଃମୀକ ସ୍ମ ଗ୍ରଦ଼ରଣ କରୁ ାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
ଏହ୍ର ଦ୍ରାବକଗୁଡ଼କରେ ବହୁ ବଭ୍ତତ୍ତ୍ର ପକାରର ଅମ୍ବଷ୍ଷାରକ ଗ୍ର ସ୍ଵା ଆମ୍ଭକୁ ସ୍ଵୀକାର 
କରିବାକୁ ହ୍ରେଦ । ଏପର୍‌ ସ୍ଥଲେ କେବଲ ପ୍ରର୍ତନ୍ଦ ୟ୍ଵୀ ଘଞୁଥ୍ତବା ଏକ ମ୍ମାଧ୍ମ୍ ବ୍ଯଖ୍ରତ୍ତ 
ଡ୍ରାବକଭ୍ତୁ ଅନ୍ଯ କହୁରୁଷେ ଆମ୍ଭେ ମନେ କରଳଷାରୁ । ଅବଶ୍ୟ ଅଗ୍ରୋଃ ଜକ ଦ୍ରାବକ ସଆ 
ବେଞ୍ଜ ନ୍‌ ବା କାରବନ୍‌ ୫େଖକ୍ଲୋଗ୍ଵଇଡ୍‌ରେ ଏଦହ୍ରା ଏକ ଆବଣ୍ଯଙ୍ରାସ୍କ୍ ସତ । ଏର 
ଦ୍ଵାବକରୁଉ୍ତକ ସ୍ପସ୍ଟଂଅସୟ୍ନନ ଦଣାନ୍ତ୍ର ନାଧ୍ତି ଏବଂ ଏ ଷେନ୍ଧରେ ଦ୍ରାବକ ସଂସ୍ଥା ସବୋଧର 
କୋୌଣସ ଅର୍ଥ ଜାତି । ଢେବେ ବ ଏଦବ ମାଧ୍ଯମରେ ଅମ୍ଭ-ଷ୍ଠାରକ ପ୍ରଭ ର୍ନ ୟ୍ୀ ସାଧନ କରବା 
ସମ୍ଭବପର ଅଃ । 


କାରଣଂ-ବଜାରଣ ପ୍ରଵର୍କି ସ୍ଟ। :¬-ଆଣାକଗ୍ସାଏ ସେ କଲୀସ୍ତ ସସ୍ଥାରେ 
ଘଝୂଥୁବାଭଲି ଜାରଣ-ବଜାରଣ ସ୍ତର ନୟ ଅଜଲ୍ୀସ୍ ମାଧ୍ୟରର ଘଵ୍ିବା କଥା ଏବଂ ଏହ୍ମା 
ମୟ ସଢ୍ୟ । କମ୍ପ ଭା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଏକ ଦନ୍ତ ଜାରକ ବା ବିଜାରକର 
ଜାରଣ ବା ବଜାରଣ ଷମ୍ଭକା ଏକ ଦ୍ରାବକରୁ ଅନ୍ଯଦ୍ରାବକରେ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଢେଣୁ ଜାରଣ ବତ୍ତ୍ବର୍‌ ପରମ୍ମାଣ ଦ୍ରାବକ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବଦଲିଯାଏ 
ଏବଂ ଏହ୍ରା ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ସେ ବଉ୍ଉବର ପ୍ରକୃତ ମ୍ଭାନ୍<ା ମଧ୍ଯ କଛ୍ଥ ପରମ୍ଭାଣରେ ଷରବନଲିଉ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ୍ୃଷ୍ାନ୍ତ ସ୍ପରୁପ ଏକ ଜଲୀୟ୍‌ ମ୍ଥାଚ୍ଭରେ ଲିଧ୍ସସ୍ତମୁର ସଫ୍ଦୋଙଇ୍ଚ ୍ଥାନକବଉ୍ତବ 
ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଅଣ୍ସ୍ଭ ଅଧାସ୍ଟରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ବର୍ତ୍ଥ-ଦ୍ରାବର ଚଞ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ଦେଖାସାଏ ଯେ ଏହ୍ଵା 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଲ୍‌ସ୍ଟମ୍୍‌ ଆସ୍ପଜର୍‌ ଅଗେଷ୍ପାକ୍ସତ୍ତ ଭଵଇ ଜଲସୋଜନ ଶକ୍ତ ସୋଗୁଁ ଘଵିଥାଏ । 
ଏକ ଭୁନ୍ତ୍ର ଧସୀସ୍ବଭ୍ା ବଶିଷ୍ ଦ୍ରାବକରେ ସମ୍ପ ପ୍ରି ଭନ୍ତ୍ର ଜମଭ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଇପାରେ । କନୁ 
ଦୁତ ଗ୍ୟବଶକଃ ଏ ସଂନାଲ୍ତରେ ମିନୁଥ୍ଠବା ଅଧ୍ବକାଂଣଶ ଡାଖାର ଯଥାର୍ଥଭା ସହେଦ୍ରଜନକ । 
ସାରଣୀ 12 — 2ରେ, ଅନାଦୁ ଇଥାଜ୍ଲ୍‌ରେ 4,AgC1 ଅଲ୍ଭକୋଷପାି ଦ୍ଆଯାଇଥ୍ବବା 
ମ୍ଭାନକ ଅବସ୍ଥା ୩ /ରୁ ଏଦ୍ରା ଦେଖାଯାଇ ପାରିବ । 


ବଭନ୍ତ୍ର ମାନମ୍ଭଧରେ ସୃଷ୍ପଣ୍ଡ ଅନୈକ୍ଯ ସମ୍ବବକଃ ଇଆଜନଲ୍‌ରେ ରଦ୍ର୍ୟବା ସୃଷ୍ର 
ପରାଣ ଜଲପ୍ରର ଆଗଗ୍ଵପ କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । ଅସୁବଧା ସନ୍ଗେ ବହୁ ବର୍ନ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକରେ 
ଜାର୍‌ଣ ବଭ୍ବ ନ୍ାରଣ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ସ୍ବାରଣୀ 12-3ରେ, ଅନାଦୁ' ଆମ୍ଭୋଳଆରେ, 
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୭୪୬ ଢାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାସ୍୍ରନ 


ସାର 1 ) 2-2 25‹C-6ଚ, ଅଜାଦ୍ ଇଥାନଲ୍ରେ ^ଅ,AଥଅC] ଅଛ କୋଷ 
ପାଇଁ ଜାରଣ ବଭ୍ତବର ପ୍ରକାଞ୍ଜିତ ମାନ ସମୃଦର 


ଗବେଷକ E. (ଭୋଲ୍‌ଃ) 
Danner 0-0559 
Harned and Fleysher 00-0442 
Lucasse 0-0365 
Woolcock and Hartley 0-0883 
Taniguchi and Janz 0-08138 
LeBas and Day 0-079 
Teze and Schaal 0-0723 


ee i nr i a ln na 


(a) Pated on H. Strehlow, E!'ectrcde Potentials in 
Non-aqueaous Solvents, ‘The Chemistry of Non- 
Aqueous Solvents,” Academic Press, N. Y., 1966 


ଷ୍ଷାର ଓ ମୃତଧଷ୍ଷାର ଧାଭୁଗ୍ଵଙ କର ମାନ ଦଆସାଙ୍କଛୁ । ଏଠାରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ ଲଣ୍ସ୍ତମ୍‌ 
ତଥାପି ମଧ୍ୟ ଡାଲକାର ଉପରେ ରହ୍ରଥାଏ କନ୍ତୁ କତା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅବଣିଣ୍ ଧାରୁଗୁଡ଼ିକର 
ନମ, ଜଲରେ ଦେଖାସାଉ୍‌ଥ୍ୟବା ୫ମ୍ମସହ୍ର ସମ୍ମାନ ହ୍ବୋଇଜଥାଏ । ଏଠାରେ ଉ୍ଷେଖ 
କରାଯାଇପାରେ ସେ ଅଜଳଲୀୟ୍ ବଭବର ତାଲକାଭ୍ଲକ୍ରମ୍ାନ ଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର ମାନ ପ୍ରସ୍ତାବ 
କରବାର୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ କାରଣ ରହ୍ଧଛୁ । 


ବଡ଼ୁ ଷେନ୍ଧରେ ଯଦି ଡେକ୍‌ସ ପ୍ରଭନ୍ଧ ସ୍ତା ଏକ ସ୍ତଷ୍ତବକ, ଶୈଲୀ ଅନୁସରଣ 
କରିଥାଏ ତେବେ ଖାର, ମୃଭତଷ୍ଠାର 6 । କ୍ର ଦୁଲ୍ଭମ୍ର୍ଲିକା ଧାରୁ ଭରଲ ଅମ୍ପୋକଅଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ଚି ଭ ଜ୍‌ପସହ୍ରସଯୋଜକ ଦ୍ରାବକ ସ୍ଥିରରେ ଏକ ଅବ୍ଯନମ୍ଥଭ ଆଚରଣ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କର୍ବଯୀଇଥାଏ । ଏହ୍ଵ ଧାରୁଗୁଡ଼କ ସହ୍ରଜରେ କରଲ ଆମୋନଆରେ ଦ୍ର୍ଧଭୁଭ ଡୃଅନ୍ତ 
ଏବଂ ବାର୍ଷ୍ରୀକରଣ ପରେ ଷ୍ଠାର ଧାରୁଗୁଡ଼ିକ ସେଗୁଡ଼୍କରେ ଅଦ୍ଯରୁଷରେ ମିଲ୍ତ ଅଥଚ 
ମୃତଧକ୍ଷ ର ଧାରୁଗୁଡ଼ିକ M (NH, ପକାରର ଞୁଝିଙ୍କାସ୍୍‌ ଆମ୍ୋନେ୫ (Ammonate) 
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ଅଜଲାୟ୍ସ ଦ୍ରାବକ ୪m 


ଗଠନ କରନ୍ତ । ଏହ୍ର ସମ୍ଭସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ମି ତମ୍୍ାସୀ ଏଙବ୍କ ଅବଶେଷରେ ଜମ୍ପୋକ୍ରଷ୍ଠବେ 
ବିଘଵିଭ ଦୃଅନ୍ତ୍ର 


M +,NH,—> eke + M(NH,). 


ଘାଦ୍ରାଢ୍ରେଜ୍୍‌ ସଦ୍ର ସଥଷ୍ଟ୍ ଜମ୍ଚ ୍ତାଷମ୍ା୍ଦାଲେ ଶୁଙ୍ଚ ବିଜାରକ ଓ ପରସଷ୍କାର ଭ୍ଵପକରଣ 

ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ହୁଏ ଡାହ୍ାଦ୍ରେଲେ ବଘଝନ ବେଗ ଅତ୍ତନ୍ଧ ମନୁର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅବ୍‌ଣ୍ଯ 

ବର୍ତନ୍ତ୍ର ମ୍ଭୌଲକ ପାଇ ସ୍ଥା୍ବତୃ ସୃଥକ ପୃଥକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କନୁକାଲ ଗଲ୍‌ ଏ ଗୁଣରେ 

ଉ୍ରଳ ଆମୋନଆ ଅନନ୍ୟ ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ମନେ କର୍୍‌ଯାତ୍ତଥ୍ଭ । କନ୍ଧ ବର୍ତିତ୍ାନ ବ୍ଧୁସଂଖଂ କ 

ଡ୍ରାବକ ଅଲ୍ ବହୁପରମ୍ମାଣରେ ସଦୃଶ ଆଚରଣ ଦେଖାତ୍୍‌ଵଥବା ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍ଵଯାଚଛୁ । 

ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଲସ୍ଦକ୍ତର୍‌ ଅଲ୍ସାଝତିକ୍‌ ଅମିଜ୍‌, ବଭ୍‌ନ୍ଧ ଇଥର ସଥା ଛହ୍ବାଇଡ଼ରୋ- 
ଫ“ଗ୍ଵନ୍‌ ଏବ ଲଘୁଡ୍ତର ଆଳ କହ୍ରଲ୍‌ ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ । 


ସାରଣ 1 12-3 ତଚଳ ଅମନୋନ ଅନେ ଧାତୃତୃଡ଼ିକ୍‌ ପାଇଁ ଜାଚଣ ଵି ଉବ- 
25 C°କ ୨ ଆଣ୍କାଯାଇଛ୍ତି 


ମୁଗୁକ (ରୋଲ୍‌) 
Li=Li* +e” 2.34 
Sr =S:** + 26” 2.3 
Ba = Ba’t + 2e” 2.2 
Ca = Ca’ * + 2e” 2.17 
Cs =Cs* + e” 2.08 
Rb=Rb* + e” 2.06 
K=Kt +e” 2.04 
Na = Na* +e” 1.85 
Mg = Még"* + 26° 1.74 


ଏସ ଦ୍ରବଣଗୁଡ଼ିକର ବଗିଷ୍ଟ ସରଚନା ସମ୍ତ୍ଧବର ପ୍ରଶ୍ନ କର୍ନସାଇ ପାରେ କ୍ତ 
ସେଗୁଡ଼କର ସାଧାରଣ ଆଚରଣ ସମୃଛ୍ଧୀସ୍ ନ୍ୌଲଲକ ଦ୍ଯାଝ୍ଯାନ ପାଇଁ ଛସୁ (Kraus)? 
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୪୪ ଜାନୁ ଢ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଦାସୀ । ଧାଭୁ ପର୍‌ମ୍ମାଣୁଗୁଡ଼୍କ ଧାରୁ ଆସ୍ତ୍ରନ ଏବଂ ମୁକ୍ୁ ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌କୁ ବସଯୋକିଭ ହ୍ରୋଇ 
ଦୁବଣସ କରର ହ୍ରେବା ମନେ କର୍ବଯାଇଥାଏ । ଯଦ୍ର ଏହ୍ରା ଅଭତ ସରଲୀକ୍ସତ୍ତ ହ୍ରୋଇସିବା 
ପର୍‌ ମନେହୁଏ ଥାପି ଆମ୍ଭେ ପ୍ରନ୍ଚମଝିକୁ ନମ୍ପୋକ୍ରତ୍ବବେ ପ୍ରରରୁଗିଭ କରପାରୁ  । 


M=M* +e” 
M+ + xXNH, = M(NHs)*x 
e + yYNH;=e(NHs)y° 


ବାସ୍ତବରେ ଏକ ସାମ୍ମ୍ଯାବସ୍ଥା ରଦ୍ରଥାଏ ସଦ଼ିରେ ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ନମ୍ମୋକ୍ ସ୍ତଭନସ୍ତା 
ଅନୁୟାୟ୍ବୀ ଆମ୍ମୋ ଅସହ ଛୟ୍ଟାଲଲସ୍ତ ରହୁଥାଏ 


eo” + NH, =} Ha + NH" 


ଇଲେକ୍ଝନ୍‌ ଗାଢା (Concentration) ନକଲ୍ାରଣ କରବାପାଇି ଇଲେକୁଃନନ- 
ମଁ ନୁ-ଅଲୁଦ୍ାନ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଜୋଲ୍୍‌ଂ ଏହ୍ର ପ୍ରଭନ୍ଧୟ୍ଠା ପାଇଁ 25°୯ରେ ସାମ୍ମ୍ଥିଗୁଙ୍କ 
K =5 × 10“ ଳଲାରଣ କରନ୍ତ ! 


ଧାଭୁର ଗାଭୁତ୍ତା ଉପରେ ନ୍ରର୍ଭରକର ଏର ଦ୍ରବଣଗୁଡ଼କରେ ଉନୋଃ୍ଦି ର୍ଣ ଅବସ୍ଥା 
ଦେଖାଯାଇଷାରେ । ଅଚ୍ତନ୍ତ ଲିଘକ୍ଧତ୍ତ ଅଞ୍ଚଲରେ ଧାରୁ-ଅୟ୍ଵଜ ଓ ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ବେଣ୍‌ 
ସୃଥକରଦ୍ର ସୁଞ୍ପ୍ଣ ସ୍ତ (Distinct entities) ରନ୍ାକର୍ବା ମ୍ଭଳେଡ଼ୁଏ । ଅବଣ୍ୟ 
ଉ୍ଉସ୍ଟ ଧାରୁଆସ୍ସନ ଓଁ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ ଦ୍ରବଣସକରତଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଚରୁଃପାଶ୍‌ ସ୍ଥ 
ଆମୋନଆ ଅଣୁର ଉ୍ଦ୍‌ଜାନଷରମାଣ୍ମୁଡ଼କ ଇଲେକ ନ୍‌ ପ୍ରତ ଲ୍ତୟ କରଧ୍ବବା ବେଲେ 
ଇଲେକ୍‌ ୫ନ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରାବକ ସଂରଚନା ମଧରେ ବିବର୍‌ (Hole) ଅଧ୍ଝକାର କରସ୍ଟବା 
ମ୍ମନେକଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଏହ୍ର ଦ୍ରବଣଗୁଡ଼ିକରେ ପରବାଦ୍ଦ୍ରଭା ଯଥେଷ୍ ଅଧକ, ସମ୍ଭାକାର- 
ଆସ୍ଟ୍‌ଜ ବଗିଷ୍ଣ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦୁବଣର ପରଲସ୍ଥିଭ ଆୟ୍ଠନକ ଗରବାଦ୍ଦରତା ଠାରୁ ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଂଛଅ 
ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ । ତେଣୁ ମ୍ଭନେକଗ୍ଵସାଏ ଯେ କୌଣସି ବରକଲ୍ୀୟ ତ ସ୍ତାବଧ୍ବ ନଣ୍ତସ୍ଵ କାର୍ସ୍ଯ 
କରୁଥ୍ଵଵ୍ୟ ଏବଂ ଏଡ୍ରା ଖୁବୁ ସମ୍ଭବତଃ ସଂସ୍ଥାରେ ଇଲେକ୍‌୫,ଜର ଗମ୍ମନାଗମ୍ମନ ସହର 
ଜଡତ୍ତବ । କ୍ଵାଣ୍ଟମୁ ସାର୍ଚ୍ଚ କଦୁଷ୍ତିଭ୍ ଦ୍ରବଣ ଧ୍ୟରେ ଇଲେକ୍‌ଝ,ନ୍‌ ପାଇଁ ଶଚଦୃଷ୍ଟିବୁ 
ଅନୁକୂଲ ଅଞ୍ଚଲ ଥବା ମନେକର ଏହ୍ଵାର ଅମେଚନା କଗ୍ଵଯାଇପାରଦ । ଏଗୁଡ଼କ 
ଦୁଦଣମ୍ଭରେ ଆମ୍ୋନଆ ଅଣୁର ବଣ୍ଟନତ୍ବପରେ ନ୍ରର୍ଭର କବ । ଏହ୍ଵ ଅନ୍ଲୁକୂଲ ଅଞ୍ଚଲର 
ଏକ ଅଂଣରୁ ଅନ୍ଯ ଅଂଣକୁ ସିବାପାଇଁ ଇଲେନୁ୫ ନ ଲୁ ଏହ୍ର ଦୁଇ ଅଞ୍ଚଲଭୁ ସ୍ୃଥକ 
କରବା ବଦ୍ଭବ ଅବରେ୍‌ଧ କୁ (Potential Barrier) ଅଭନମ୍ଭ କରିବାକୁ ହ୍ବେବ । 
ଇଲେକ୍‌ଝ,ଜ୍‌ ର ରଙ୍ଗ ଗୁଣଡ୍ରେରୁ ଏହ୍ରା ଅବଗ୍ବେଧ ମଧ୍ଦେଇ ସୁଡ଼ଟ କର୍ଠ ଯାଇଷାରକ୍ବ 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୪H 


ଏବଂ ଅଗେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ଏହ ଲଘୁ ଦ୍ରବଣର ଗରବାଦ୍ରକ୍ା ଭୁଝାଇବାରେ ଏହ୍ର ସୁଡ଼ଙ୍କ ଡିସ୍ଟାବଧ୍ 
ଅଚରତ ମଙଲ ହ୍ରୋଇଛୁ । 


ଗାଜ଼ତତାର ମଧ୍ଧବର୍ତିୀ ଷର୍‌ସରଗରେ ଦ୍ରବଣସୟକରତତ ଧାରୁଆସ୍ଟନ ଗୁଡ଼କ ବାରି ହ୍ରୋଇ 
ଗଛ ସ୍ଵଷ୍ତି କରୁ୍ଚବା ଦେଖାସାଏ । କମ୍ଥ ଏକମପୋଲ୍ଲରଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଗାଡ୍ରତ୍ତା ଅର୍ଥାତ 
ଜଳ ଗାଭଭା ଥିବା ଅଞ୍ଚଲରେ ଏହ୍ରାର ଆଚରଣ ଏକ ଧାଭୁର୍‌ ଏଚର୍‌ଣର ସନ୍ତ କଃ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଠାରେ ଆମ୍ମୋକକ୍ୃତ୍ତ (A mmoniated) ଧାରୁ ଆସ୍ଟଜଗୁଡ଼ିକ ଏକ 
ଧାଭୁ ଆସ୍ତନ ଅନ୍ଲୁଭୁଷ “ଇଘଲେକ୍‌୫ ନ ସାଗର” ଦଵାଗ୍‌ ଷରବେଣ୍ପ ତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । ସଦଓ 
ସମ୍ଭ୍ତ ଗାନୃତତାରେ ଏନ୍ସ ଦ୍ରଦଣଗୃଡ୍ତକର ବିଦୁର କ ପରବାନ୍ଧଡା ଅସାାଧାରଣରୁେ ଅଧ୍ଵକ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ଵକ ଗାଢ଼ ଅଞ୍ଚଲ ସେଉ୍‌ଠାରେ କ ଏଦ୍ଵା ଧାରୁ ପରିବାଡ୍ରକର ସନ୍ତ୍ର କଃ 
ହୁଏ । ବଝଶଷତ୍ଃ ଏହ୍ରା ଅଧ୍ଵକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଶଡକ୍‌ସ ପ୍ରରନ୍ଦ ସତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଭକ 
କୁଦ୍ାସାଇପାରେ ସେ ମୁକ୍ତଇଲେକ୍‌ 3ନ୍‌ଧାସ୍ବା ଦ୍ରବଣଗୁଡ଼ିକ ଅସାଧାରଣରୁଚପ ଅଧ୍ଵକ 
ବଜାରଣଷମ୍ଭତତା ଦର୍ଣାଇଦା ଆଣାକର୍୍‌ସାଇଥାଏ ଏଝଂ ସ୍ଥାର ଓ ମୃଜ୍ୁକ୍ଷାର ଧାରୁର ଆମ୍ଭୋନଆ 
ଦ଼ବଣ ଠିକ୍‌ ଏନ୍ସ ଆଚରଣ ଦଭଣାନ୍ତ୍ର । ଏନ ଦ୍ଧ ବଣୁକ୍ଧକର“ ପସ୍ଵକ୍ଷାସ୍ପକ ଉଥା ଡାଶ୍ଲଁ କ 
ରୁପକୁ କେଦ୍ରକଣ୍ଢ ଆମ୍ୋ ନଆର ଅଧ୍ବକାଂଶ ଦ୍ରାବକଗୁଣ ଅନୁଧ୍ା ନଂ କର୍ବଯାଇଛୁ । 


ଦ୍ରାବକ କଘଟନୀ] ସ୍ର ସ୍ଟା (Solvolytic reaction) :— 


ଦୂକଣସଂକରଣ ପ୍ରରନ୍ଧ ସ୍କା ଓ ଦ୍ରାବକବଘଃଃଜୀ ପ୍ରରନ୍ଚ ସ୍ଵା ମ୍ମଧ୍ରେ ପ୍ରଭେଦ 
ଦ୍ରଣାଇବାଷା ଆମ୍େ ଦ୍ରାବକବ୍ରଘଵଜନୀ ପ୍ରରତର୍ଦ ୟାର ସଂକ୍କାଳରୁଷଣ କର୍ଚବା । ଏହା ଏକ 
ପ୍ରଭନ୍ଧ ୟ୍ଠା ସନ୍ଧିରେ ଦ୍ରଝୀଭୁଭ ଦବ, ଦ଼ଵାବକ ସଦ୍ର ଏପରତ୍ତ୍ରବେ ପ୍ରଭ ୟ୍ାଲସ୍ତ ରହ୍ରେସେ 
ଡାହ୍ବା ଦ୍ରାବକର୍‌ ସାଧାରଣ ର୍‌ଣାସ୍ଵନ ଓ ଧନାସୟ୍ଵଜ ଗାଡ଼ଡାରେ ଷରବଶ୍ତିନ ଆଣିଥାଏ । 
ଜଲ୍ୀୟ ମ୍ଭା୍ଚମରେ ଦ୍ରାବକ ବଘଃମୀ ପ୍ରତ ଛସ୍ଵାର ଏକ ଦୃଷ୍ତାନ୍ତ ଦ୍ରେଉଛୁ 


PoCli+ 3HOH — Po(OH); + 3HC! 


ପର୍‌ଣାମ୍ୀ ଦ୍ରବଣ୍ତର ଆମ୍ଭେ C1 ଏବଂ H;PO, ପାଇଥାଉ୍‌ । ଏହ ଭ୍ଵଭସ୍ସ୍ର ୟୌଗକ 
ସ୍ତବଲ ଅମ୍ବ ଅଃ ନ୍୍ର ହଲରେ ଦ୍ରଦଣର PHର ନଣ୍ତିଭ ଭୁ ଏକ ଡୀଷ୍ତି ଦ୍ଲାସ ଦେଖାଙିବ । 
ଅଣବ୍ରୋାଵନୀକ ଦ୍ରାବକରେ ଏକ ଦ୍ରାବକ ବଘଃୀ ସ୍ରଭନିସ୍ବାର ଦୁଷ୍ଟାଲ୍ତଷ୍ପରୂଷ , ଆମେ 
ନମମେ ଭୁ ପ୍ରଭ ୟ୍ଵା ବଗ୍ଵର୍‌ କରପାରବା 


SnCly + 2SeOCls — 2SeOCI* + Sn Clg’ 
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S୪୭ ଚାନ୍ତୁ କ ଅଳୈବ ରସ୍ପାସ୍ନ 


ଦାବକର ଲାକ୍ଷଣିକ ଧନାସ୍ତନହ୍ରେଉନୁ 5eOC1* ଏବଂ ପ୍ରଭ ସବା ହେର୍‌ ଏହାର ଗାଉତତା 
ବୃକକ ଯାଇଥ୍ଵବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 


ଦ୍ରାବକ ବପଘଃଜୀ ସ୍ରକାର ସ୍ରଭନସ୍ା ବରଗ୍ଵରର ଏକ ବିଶେଷ ସୁବଧାହେଉ୍‌ଛୁ । 
ଜନକ-ଦାବକ ସଂବୋଧ ଜରିଆରେ ପଞୁ୍ବା ପ୍ତରନ୍ଧ ୟ୍ଵାସହ୍ର ଏହାର ସାଦୂଣ୍ଯ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ପରୁଷ ସଦ୍ଧଆମ୍ଭେ RCOC1 ଷଶ ଏକ ସୌଗକ ସହର ସ୍ରୋଃନୀକ୍‌ ଦ୍ରାବ କର 
ପ୍ରଭ ସ୍ଵା ବଗ୍ଵରକର୍ୁ ଆମ୍ଭେ କହୁ ଉସ୍ବାଦ ଆଣାକଶ୍ବବା ସାଦ୍ରାକ ସେଗୁଡ୍ତକ ନଜ 
ଜନକଦ୍ରାବକ ଆକାରରେ ସମ୍ବତ୍ତକ୍ତ ହେବା ଦେଖାସିବ । ସଦ ଦାବକ ରୁ ଜଲ 
ନଆସାଏ ଜ୍ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅମ୍ଭେ ଜମେ ।କ୍ତ ସ୍ରଭନ୍ଧ ୟ୍ଵାଵି ଶାଇବା 


RCOCi + HOH—RCOOH + HC! 


ଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରୋଃଜ୍ଭୀକ ଦ୍ରାଦକ ସଥା ଆଲକହ୍ରଲ୍‌ ' ଆମୋଜଆ ବା ଗ୍ରାଇମ୍ପେଗ୍ 
ଅମ୍ଭିଜ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରୁ ଜାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଆମ୍ଭେ ଅନ୍ଲରୂପ ସ୍ରରନ୍ଧ ୍କା ଦେଖିବାକୁ ପାଇବା । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ତୂପ ଆଞ୍େ ଅଶା କରବା ସେ 


ee 

- RCOOR 
HNH, + RCOCIPp CONE, + HC! 
HNHR RCONHR 


ସ୍ଥଚ୍ତ୍ୟେକ ପରଣାତ୍ମୀ ଯୌଗିକ ଏହ୍ରାର ନଜର ଜ .କ ଦ୍ରାବକରେ ଅନୁରୂପ ଆଚରଣ 
ଦଦର୍ଣାଇବା ଅଣାକରସାଏ । ଅର୍ଥାଦ୍ତ ଆଣା କର୍ଵସା ଏ ସେ RCOOH ଜଲରେ ସେତ 
ଆଚରଣ ଦଣ।ଇବ RCONH, ଆଃମ୍ଭୋାଳ୍ଆରେ ସେତ ଆଚରଣ ଦ୍ଶ।ଇବ । ଏହ 
କାରରେ ପ୍ଭ୍ଚ ସ୍ଵା ବଣୀକରଣରର ଦ୍ଦ ।ବକ ବିଘଃଜୀ ପ୍ରରତ୍ତାଗୁ୍ଜ ଅଧକ ମୂଲାବାନ 
ଆଃନ୍ତ୍ର । 


ବଦୁ“ତ୍‌ ପାରକାଙ୍କ (Dielectric Constants) :— 


` ସସ୍ଵକ୍ଷାସ୍ପକ ଡାକୁ ସୁ ସମ୍ମତ କରବା ସ୍ତଚେଣ୍ାରେ ବହୁ ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଆତ୍୍ସୀ ସଂସ୍ଥାର 
ସ୍ରଭରୂପ ସମ୍ମାନ ସସଲଜ୍ତାସଦ୍ର ବ୍ଯବଦୃ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖା ଯାଏ । ସାହ୍ବାହ୍ରେଦ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକ 
କୋଣସି ଅଧ୍ବକ ମୌଲକ ସଂବୋଧର୍‌ ଅଭବ୍ଯକ୍ତ ହ୍ରବୋଇପ୍ବିବା ସାଧାରଣତ୍ତରଃ ବଦେଖା- 
ସାଇଥାଏ । ଅଜଲୀୟ୍ତ ଦ୍ର।ବକ ରସ୍ାୟନରେ ଏଦ୍ରା ବିଶେଷତଃ ସତ୍ତୟରୁପେ ପ୍ରମ୍ଭାଣିକ୍ତ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଅଜଲ୍ୀୟ୍ତ ଦ୍ରାବରକ ୭୪୬ 


ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ଆମ୍ଭର ଅର୍ଯଯସେକ୍ଷଣଗୁଡ୍ତକୁ ଆସ୍ତ୍ନସୁଗଲ ଗଠନ, ସହ ସବକା 

ଗୁଣାଙ୍କରେ ବଚଲନ, ବଭ୍୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଆସ୍ନକ ପରନ୍ପର୍‌କ ଛି ୟ୍କାପ୍ରର ଆଗ୍ଵେପ କଣ୍ପାରବା 

କନ୍ଧ ଏ ସ୍ତମ୍ଭ ପ୍ତ ଦ୍ରବଣର ବଦୁୁତ୍ଭ ପାରକାଙ୍କ ଜରଆରେ ସମ୍ବ୍ତଭ ହ୍ରୋଇ ପାରବେ । ଢେଣୁ 
ବିଦ୍ଧ୍ୟୁତ୍ତ ପାରକାଙ୍କ ଜଣଆରେ ବହୁ ଦ୍ରାବକର ଲ୍‌ଷ୍ଷଣ ବଲଟି ଵା ସମ୍ଭବଷର ହ୍ରୋଇଷାରେ 
ଏବଂ ପ୍ରକୃତରେ ଏହ୍ବା ଦ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାସାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁତ ଷାରଢାଙ୍କର ଅତ୍ତ୍ୟତ ସୁରେରଭ୍ତ ପ୍ରସ୍ୋଗ ଦୁଇଵି ଗ୍ଵଜ୍ତ ବ୍ରସ୍ଣ ମଧରେ 
ଥିବା ବରକର୍ଷଣ ବା ଆକର୍ଷଣ ବଲସାଇ ଦ୍‌ଦିଷ୍ଣ ପଶ୍ଠପଦରରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲଥଆାଏ । 


(12-1) r= QQ 
cr 


ଏଠାରେ ଘି ଏବଂ ଘି ଦୁଇଵି ଗଜ ଯାଡ଼ାକ ଏକ ସମ୍ମଜାଙୀସ୍ଟ ବ୍ଦ ପାରକରେ ” 
ବ୍ଯକ୍ଧଧାନରେ ପରଷ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ ଥାଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ର ବରଶିଷ୍ଣ ଷ୍ଷେଧରେ ବଣିଣ୍ ଦ୍ର।ବକ 
ମାଧମ ଜ୍‌ପରେ ନଭରଣୀଲ ସମ୍ଭାଲୁପାରକ ସ୍ରିଗ୍ଵଙ୍କ ରୂପେ ଆମ୍ବେ ବଦୁଯଦୂପାରକାଙ୍କ, ‹” ରୁ 
ବରର କରପାରୁ ସଂକ୍କଅନ୍ୁଯାୟ୍ଵୀ ଶୂନ “ଭାପାଲି ¢ ରମ୍ଭାନ ଏକ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭ୍ତ ମାଧମ୍ଭ 
ପାଇଁ ଏଦ୍ରା ଏକରୁ ଅଧ୍ବକ ହ୍ଵୋଇଥଵବା ଦେଖାଯାଏ । ବକ ଲ୍ଭ୍ତ୍ବେ ସମ୍ମାନର ଶୀତଲ 
(Poralle] Condenser) ର ସଲକର ଗ୍ଵକନ (୯ harging) ରୁପେ ବଵଧ୍ଯନ୍ତ 
ପାରକାନ୍ଦ'କୁ ବଝବେରନା କର୍‌ ଆମ୍ଭେ ଏକ ଛ ସ୍ଟାବଧ୍ଵ ନ୍ଧ ପାଇ ଘାରବା । ଆମ୍ତ୍ରେସଦ୍ଦ 
ଦୁଇଵି ସମ୍ଭାନ୍ତର ଝଲକ ଧ୍ବବା ଏକ ଣୀଭଲ ବରଗ୍ଵରକରୁ ସାହ୍ବାର ଷ୍ଠ ଛେନ୍ଧଫଲ 
ସେଗୁଞ୍ତକ ମଧରେ ଥ୍ରବା ବ୍ଯବଧାନ ରୁଲଳାରେ ସଥେଷ୍ଟ ବଡ଼ ଏବଂ ସଦ୍ଦ ସେଗୁଡ୍ତକୁ 
ବୈଦୁଭକଗ୍ନବେ + ୪ଥି ଏବଂ ¬ ୪A ଘରମ୍ମାଣରେ ଗବତ ୯ହ୍ରବାକୁ ଦିଆଯାଏ ଆନ୍ତେ 
ଦେଖିବାକୁଷାଇବା ସେ ଣୀ'ଉଲମ୍ମଧଧରେ ମୁଖ୍ଯଉଃ ଏକ ସମ୍ମକାଖସ୍ତ ବୈଦୁୁରକଷ୍େେନ୍ଧ 
ସ୍ଥାପିତ ହ୍ରୋଇପାଣ୍ଵବ । ଏହ୍ର ଭେନ୍ଟ ଫଲକର ପ୍ୃଷ୍ଠପ୍ରର ଲମ୍ବତ୍ବଵବେ ଳବଙ୍ଦିଣ କର ରଦବ 
ଏବଂ ସଦ୍ର ଫଲକ ମଧ୍ୟରେ ମ୍ଭା୍ୟମ୍ଭ ଶୂନ୍ଯ୍ତା ହ୍ରୋଇଥାଏ, ଷେ୍ଚର ପଶ୍‌ମାଣ ଦ୍ରେଵ— 


(12-2) E,= 4nc 


ବଶ୍ତିତ୍ମାନ ଯଦ୍ଦ ବଦ୍ଧ୍ନ୍ତ ପାରକାଙ୍କ ¢ ବଣିଷ୍ଣ ଏକ ସମ୍ମଜାସ୍ତୀ୍ତ ବଦୁତକୁ ପାରକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ଣୀଉକର ଲକ ଦୁଇ? ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାପନ କରଗ୍ଵୟାଏ ଆଡେ ଦେଖିବାସେ ଛନ୍ନ ସାମର୍ଥ୍ୟ 


(12-3) E =" କୁ କହି ଅସ୍ିବ। 
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୭୪୮ ଭାଵ କ ଅଚେବ ରସ୍ପାୟ୍ନ 


ବଦୁଏଜୁ ପାରକ ଭ୍ଵପସ୍ଥରରେ ଷେନ୍ର ସାତ୍ମର୍ଥ“ରେ ଦାସ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ବଦ୍‌ 
ଗ୍ଵର୍ଜରଗୁଞ୍ଜଳର ସ୍ଥାନାନ୍ପରଣ ଫନ୍ଧରେ ଉ୍‌ସୁଳଥାଏ । ଏନ୍ସ ସ୍ଥାନାକୁରଣ ଫଲରେ ଉ୍‌ସୁକିଆଏ । 
ଏହ ଛ୍ଥାନାଲ୍ୁରଣ ଦୁଇ ସାଧାରଣ ସ୍ତକାରର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯଦ ଅଣ୍ରଗୁଡ଼ିକର ସଥା୍ଵୀ 
ଦ୍ଧିଧବ ଆଘୁଶ୍ମି ଆଏ ସେଗୁଡ଼କଷ୍ଷେନରେ ଖରର୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ନଜକୁ କର୍ବ୍ଧ ତ 
କରିରଖନ୍ତ । ଏଦ଼୍ା ଦକ୍୍‌ବନ୍ଯାସ୍ସୀ ଧ୍‌ବଣ (Orientation Polarisation) ରୁଷୈ 
ଉଲ୍ଲେଖିତ । ଯଦ ଅଶୁର କୌଣସି ˆ ଗର୍ତୀ ଦ୍ିଧବ ନଥାଏ ତେବେବ ଅଣ୍ଡରେ ଗ୍ଟଜର 
ସ୍ଥାନାଲ୍ୁରଣଫଂଲରେ ଏକପ୍ରକାର ଧବଣ ଜପ୍‌ ଜେ ସାହ୍ରାକ ବରୂଷଣଧ ବଣ (Distortion 
Polarisation) ନବେ ପରରଚିକ | ଜ୍ଉସ୍ଵ ଶ୍ରେନରେ ଆଗେ "ସ୍ରୀକାର କରବା ସେ 
ଦ୍ରାବକ ଦ୍ଧ ଧ ବର ସଂରକ୍ଷଣ ଏପଣ୍‌ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ ସେ ଏଡ଼ା ଣୀଭକ ଫଲକ ଉ୍‌ଷରସ୍ଥ 
ଗ୍ବିର ପ୍ରଗ୍ବବକୁ ବନଣ୍ମ କରିଥା ଏ ସଲରେ ଶୀଉକର ଶଣ୍ତ ସରଷ୍ଷ୍ତ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


ସନ୍ତ୍‌ ନଦତ୍ତ ଆସ୍ପନ ଗୁଡ଼ କର ପାରଞ୍ରକ ନ ୟ୍ତା ବଷସ୍ ବଗ୍ବରକୁ ନେବାରେ ଆସୟ୍ଟନକ 
ଭବଣରେ ବଦ୍ଯୁଭୁ ଷାରକାଙ୍କ ଗୁରୁଦ୍ଧ ସ୍ତତସ୍ଟମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇଆା ଏ । ସତମ୍ମୀକରଣ (12 ¬ 1)ରୁ 
ଦେଖାସାଏ ସେ ଦୁଇ ଆସ୍ଟନ ମ୍ମଧସ୍ଥ ଆକଷଣ ବନ୍ଧ, ମ୍ାମର ବଦୁଯରୁପାରକାଙ୍କ 
ତ୍ଅରେ ଦାନ୍ତ୍ରକଗ୍ଵବେ ନଉର କରେ । ବଦୁୁଦ୍ଧ ପାରକାଙ୍କ ଅରିମ୍ମାଣରେ 
ଦ଼ୁାୱ ପାଇଲେ ସର୍ତ୍ତ ଦ୍ଧଜ ଆସ୍ଵଜ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣବ୍ରଜ ବୃକ୍ତଷାଏ । ଝଂଲରେ 
ନମ୍ବ ବଦୁୁତୁପାରକାଙ୍କ ବିଷ୍ଣ ଦ୍ର।ବକରେ ଭ୍ଇବଦୁୟତ୍‌ ପାରକାଙ୍କ ଦ୍ର।ବକ ଅପେ୍ଷା 
ଆୟ୍ଟନକ ଯାରଞଃଣକ ଛି ୟ୍ଵା ଅଧକ ଦ୍ୁରଷର୍ାନ୍ତ ସ୍ରସାରଜ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସେହ୍ରେଭୁ ଆୟୁନ- 
ଆସନ ପାରଞ୍ରଣଡକ ତ ସ୍ତା ସାଧାରଣଉ୍ଃ ଅନାଦଶିତା (Nonideality) ସର ଆଗ୍ଵେଷ 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ ଏଡା ମନେକଗ୍ଵସାଏ ଯେ ଜ୍ଵଇ ବ୍ରଦଧତୁପାରକାଙ୍କ ରିଶିଣ୍ଡ ସସ୍ଥା ଏକା 
ଆସ୍ଟୃ ନକ ଗାଡ଼ତାରେ କମ୍ଭ ବଦୁତ୍‌ ପାରକାଙ୍କ ବଗିଷ୍କ ସଂସ୍ଥା ଅଷେଷ୍ଷା ଆଦଣ ଆଚରଣ 
ସ୍ର ଅଧ୍ୂକ ସାଦୃଶ୍ୟ ପ୍ରଦଶ ନ କରବ । 


ଏକ ଦ୍ର।ବକ ଅଣୁର ଦ୍ଧ ଦବ ଆପୂର୍ଷ୍ତ ଏବ ଦ।ଦକର ବଦ୍ୁକୁ ପାରକାଙ୍କ ସ୍ଥ 
ଗୁଣାସ୍ଥକ ସମ୍ବନ୍ଧ ବଶିମ୍ଭାନ ସୁଃଷ୍ଣ ହୋଇସିବା ଜ୍ରଭ । ସଦ୍ଦ କୌଣସି ଦ୍।ବକ 
ଅଣୁର ବୂଦ୍ରତୁ ଦୁ ଧବ ଅଘୁଷ୍ତି ଆଏ ଚଦନୁସାସ୍ବତ୍ବରବେ ଦ,।ବକର ବଦୁଡ୍‌ ପାରିକାଙ୍କ 
ହେବ । ସେଗୁଡ଼କର ବୃଦ୍ରତ୍‌ ଦ ଧ,ବ ଆପୂର୍୍ତହେରୁ ସେହ୍ର ଦ ବକ ଅଣୁଗୁଡ଼କ ସଦ୍ରଜରେ 
ଏକ ବୈଦ୍ୁୁରକ ଖେର ଶତ ଅବଶୋଷଣ କରିବାକୁ ୟମ୍ଭଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । 
ଅଷରଷଟକ୍ଷେ ଯଦ୍ଦ ଦ୍ର ।ବକ ଅଣ୍ରଗୁଡ୍କ ସମ୍ମମିତ ବା ଅଭ୍ତ ବେଶୀରେ ଅଲଟ ଦ୍ଧ ଧବ ଆଦୃତ 
ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ବୈଦୁ“ରକ ଶ୍ଢେନ୍ଚକୁ ପ୍ରଣମ୍ଚିକ କର୍‌ବାରରେ ଏତେ ନଧତକାର୍ସ୍ୟ 
ହୃଅନ୍ତ୍ରଜାଦିୟ ସଲରେ ବଦୁଯଭୂପାରକାଙ୍କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ପ୍ତଦୃଦ୍ତି ସାରଣୀ 12 - 4ରେ 
ଦଦୁଅଯାଇସ୍ବବା ବଦ“ତୁପାରକାଙ୍କର ଡାଲକାରୁ ବ୍ଟାଯାଇ ପାରବ । 
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ଅଜଳୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୪୪ 


ସାରଣୀ 12-4 କେତେକ ସ୍ରାରୁ ପିକ ଦ୍ବାବବର ଵ ଭୁ “ଡ୍‌ପାରକାଙ୍କ 


ଦ୍ଵାବକ ବରଡୁଯଭ୍ରତାରକାଙ୍କ ତାଷମ୍ମାନ୍ଧା 
ହ୍ବାଇଡ଼ୋରେନ୍‌ ସିଆଜାଇଡ୍‌ 118.3 18 
ସଲ୍ଝ୍ଏରକ୍‌ ଅମ 110 20 
ଟର୍ମ୍ମାଇଡ୍‌ 109 25 
ଜଲ 78.5 25 
ମିଥଆାଳଲ 31.5 25 
ଇଆଳଲ 24.2 25 
ଆମ୍ମୋନ୍ଞଆ 22° 34 
ଆସିଵୋନ୍‌ 20.4 25 
ଗିରଡନ୍‌ 12.30 25 
ଵେ ଃାହ୍ରାଇଡ୍ରୋଙ୍ୟରରେନ୍‌ 7.39 . 25 
ଡାଇଇଥଆାଇଲ୍‌ ଇଅର 4.26 25 
ବେଞ୍ ନ୍‌ 2.275 25 
ଡାଇଅକ୍ସେନ୍‌ 2.213 25 
ସାଇକ୍ନୋଡ୍ରେକ୍‌ସନ୍‌ 2.05 26 


ସର୍କ୍‌ ସ୍ୃତା ଟ୍ଣାଙ୍କ :—ସୁଝାନୁସୁଙଂଷ୍ଵବରେ ଭାପଗର ବଳ୍ଞନ ଦୃଷ୍ତିଦୁ ବଗ୍ଟର୍‌ 
କଲେ ଏକ ସ୍ତବର ସନ୍ଧ ୟା ଗୁଣାଙ୍କକୁ ଡବ ଆଚରଣର କୌଣସି ବକ୍ଚିଷ୍ଠ ୫ ସ୍ଟାବଧ୍ 
ରନ୍ଧ୍ର ସମ୍ପିକୁ କରିବାର ଆବଣ୍ୟକତ୍ତା ନାହ୍ଦି । ଅପର ଅପଷ୍ଷେ ଅଦ୍ଦର୍ଣଜ୍ାରୁ ଏଣ୍ଡ ବ୍ରଚଲନ 
କାହ୍ବିକ ସୁରୁ ସେ ବଷସ୍ଟରେ ଆମ୍ତେ ଆଶ୍ର୍ସ୍ୟାନ ଭ ନ ଡ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଖାରୁନାଡ଼ୁ । କେଣୁ 
ଦ୍ରବଣ ରସାସ୍ଟନର ଅଧନାଉ୍ତନ ମୂଲ୍ଭାବବୋଧର ଆଲୋକରେ ଏହ୍ରା ଦ୍ଣାଇବା ସମ୍ଭବପର 
ସେ ଏକ ବିଦ୍ୁ୍ଯକ୍ତ ବଶ୍ରେଷ୍ଯର ସନ୍ଦ ସ୍ଵତା ଗୁଣାଙ୍କ ବବଧ କାରକ ଉ୍‌ଷରେ ଳର୍ଭରଣୀନ୍ନ, 
ସାହ୍ରମ୍ୟରୁ ଅଧ୍ବକାଂଣ ସ୍ରର ବୈଦୁ“ଭକପାଷ୍ପକ ୫ ସ୍ଟା ଜରିଆରେ ଆଲୋରତ 
ହ୍ୋଇଷାଣବ । ଏହ କାରକଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ୟତଃ ଆସନ -ଆସ୍ତନ ଷାଞ୍ପଣ୍ଠକନ୍ତ ସ୍ଵା ଆସ୍ଟନକ 
ସଂସୋଜନ ଏବ ଅସ୍ଟନ-ଆସ୍ସଜ ବକଣ୍ଠ ଣଣ ସଦ୍ର କଡ୍ତତ୍ତ । କାର୍ସ୍ଯକଃ ଏ ସମ୍ଭମ୍ତ କାରକ 
ଡ୍ରାବକର ବଡୁ ପାରକାଙ୍କ ଉପରେ ନଭ ରଣୀଲ ସୁଜଗ୍‌ଂ ଦ୍ରାକକକର ବଦ୍ଧ୍ଯୁତ୍ଧ ଷାରକାଙ୍କ 
ଓ ଭବବର ସଚ ସ୍ବୃତତା ଗୁଣାଙ୍କ ରେ ଆମ୍ଭେ ଏକ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସମ୍ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରବା ଉ୍‌ରତତ । 
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D୫ ତାନ୍ୁ କ ଅଜୈବ ରହସ୍ପାୟ୍ସନ 


ଏକ ଆସ୍ଟନକ ଦଵବର ସ୍ନ୍ତ ସତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ ଗାଲଷ୍ବନକ କୋଷ ବ୍ଯବଦ୍ରାରଦ୍ଧାଗ 
ଜର୍ଚାରଣ କରଗ୍ଵଯାଇପାରନ । ଗୋଝିଏ ଏକ ଏକସୋଜୀ ବଦୁୁକ୍ଧବ୍ରଶ୍ରେଷଯ ପାଲି ନ୍ତି ଷ୍ଟ 
ସମ୍ଭୀକରଣଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଦଅସାଇଥ୍ବା ମୋଲ୍ଭର ସନ୍ଧ ୟ୍ତକ୍ତାଗୁଣାଙ୍କ ଏବଂ କୋଷର ସାାପିତ 
ବଭବ ମଧରେ ଥବା ସମ୍ବଳର ରୁଷ ହେଉଛୁ 


(12-4) a = InCfe 


ଢେଣୂ ଦେଖାଯାଏ ସେ ୟ୍ଦ କୋଷର ମାଜକ ବତ୍ତବ £° ଜଣାଥାଏ ଜ୍ତାଡ୍ରାଦ୍ରେଲେ ଏକ 
ଦଶ୍ବ ମୋୟ୍ମର ଗାଭୃଡା ୯ ଗାଲି ବଦୁଯଦ୍ତ ବଶ୍ମେଷ୍ୟର ସତ ୟ୍ଵଭା ଗୁଣାଙ୍କ ମୂଲାସ୍ଟନ 
କର୍ଯାଇଷାରବ । ଏଥ୍ବପାଲି ଭରଲ ସନ୍ପ ନଥ୍ବବା ଏକ କୋଷ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସୁବଧାଳନକ ଏବଂ 
ଏତାଦୃଶ ଏକ ସାଧାରଣ କୋଷର ସ୍ଥାରୁପ ହେନ୍ବଛୁ 


Pt;H scam HCl) (ଅଜଳୀସaୁ)] AgCl,Ag 


ସଦ୍ଦଥି ଏଡାଦୃଶ ବଧ୍ବରେ ମିଜୂ୍ଧବା ଡାଖାର ବୈଧତା ସମ୍ପଙ୍କରେ ସଙ୍ଦା ସ୍ମ ଜ୍‌ଠିଷାରେ, 
(ବଣେଷତଃ ସୃଷ୍ଠ ପରମ୍ମାଣ ଜଲରୁୀଅପଡ୍ରବ ହେତୁ) କଥାସି ଦରବର ସନ୍ଧ ସ୍ଵତା ଗୁଣାଙ୍କ 
ଏବଂ ଦ୍ଧାବକର ବଦୁଡଵପାରକାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ କରିଷ୍ଣ ସମ୍ବନ୍ଧ ଵଦା ଦେଖାସାଏ । 


ଅନାୀଦ୍ର ଦ୍ରାବକ ଓ ମିର୍ଣ୍ରି ଉ ଦ୍ରାବକର ଏକ ଉନ୍ଷେଖସ୍ତ ଷ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ ଉବାଇ-ଦରକେଲ୍‌ 
ଜତ୍ତୁର ପସ୍ଵ୍ଷଣରେ ଦେଖାସାଏ । ଡ଼ିବାଇହ୍ରକେଲଙ୍କ ତତ୍ଧ ଅନୁାସ୍ବୀ ଏକ ଦ୍ରବର 
ମୋଲର ସନ୍ଧ ୍ତତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ ନମ୍ମୋକ୍ତୁ ବ୍ୟାପକ ପରଗଦଦ୍ଧାଗ୍ ଦ୍ଦ ଯାଇଥାଏ — 


AJC 


(12-5) —logft= 1 FC 


ସଭ଼ିରେ ୯ ହେଉଛୁ ଦ୍ରବର ମୋତ୍ମର ଗାଚ୍ତା, ଦ୍ରବଆସ୍ଟନଗୁଙ୍ରକର ଆଷ୍ରସ୍ଥୀ ଆସ୍ଟନକ 
ଆସ୍ୃନକ ବ୍ୟଯାସାି ହେଉଛୁ ଅଛ ଏଙଂ ଢ୍ାଷମାନତା ଓ ଦ୍ରୀବକ ତ୍‌ପରେ ନଉଁରଣୀଲ 
A ଏବ B ଡଦୁଇଡ଼ି ମ୍ଥିଗଵଙ୍କ ଅଃନ୍ତ୍ର । ମୋମ୍ମର ସର୍ତ ସ୍କ ଗୁଣାଙ୍କ ପାଲି ଅଧ୍ଵକ ବ୍ଧ ତ୍ତରୁଗେ 
ପରପଦଦ?ି ଦ୍ଵେବ— 

fC 
(€ T)””* 
pr 
° 1 + 50.288 × 10°(¢eT"" a, JC 
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(12-6) ~ logf + = 1.823 x 10s 


ଅଜନୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୫୯ 


ଯଦହରିରେ + ହେଉଛୁ ଦ୍ରବକର ବଵୁଯୁତ୍ ପାରକାଙ୍କ ଏବଂ ₹ ହେଉଛୁ ଘର୍‌ମ କ୍ତାପମାନ୍ଧା । 
ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ (12 — 6) )ରୁ ପରଷ୍ଟ୍ଟର ଜଣାଯା ସେ ସ୍ହ ସ୍ଵ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କର କାନ୍ତ କଢ କଲନାରେ 
ବଦ୍ଧୁଭୁପାରକାଙ ରଦ୍ରଥାଏ । ଏତ୍ସ କଉଁରଣୀଲତାର ପରମ୍ମାଣ ନ୍ଧ (12 ¬ 1)ର୍ସ 
ଭୃୁଝାୟାଇ ପାରିବ, ଯହିରର ଡାଇଅକ୍‌ସେନ୍‌ ଓ ଜଳର ବିଭନ୍ନ ଆନ୍ତୁପାଭକ ମିଶ୍ରଣରେ 
ନଆସାଇଣ୍ଢବା ମୋୋଲ୍ଲଲ ସନ୍ଚିସ୍ଵଢା ଗୁଣାଙ୍କର ଲଗାଅମ୍୍‌ ସହ ହ୍ରାଇଡ଼ୋକ୍କାରକ ଅମ୍ମର 
ମୋଲ୍ମଲ ଗାଭଜାର ବଣିମୂଲ ଆଲେ୍‌ଖିଲ ହ୍ରୋଇଛୁ । ଡାଇଅକ୍‌ସନ୍‌ ଗାଢ଼ତ୍ତା ବୃ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅବଣ୍ୟ ବରଦଧୁଯତ୍ତ ପାରକାଙ୍କ ଦ୍ଵାସ ପାଇଥାଏ | ସରଳରେଖା? ଡବାଇଡ୍ରକେଲ୍‌ 
ସୀମ୍ମାନ୍ତୁ ନରକୋଣ ସୃଗ୍ଟଏ । ଁକ୍େଣୁ ବ୍ୟାପକତ୍ଵରବ ଆମ୍ଚେ କନ୍ରପାରବା ସେ ଏକ ଜରିଷ୍ଣ 
ଆସ୍କୃକ ଗାଡ଼ଚ୍ାରେ ଦ୍ରାବକର ବଦୁଯୁନ୍ତପାରକାଙ୍କର ଦାସ ସଙ୍ଗେ ମ୍ପଙ୍କେ ଦ୍ରବ୍ର 
ସନ୍ଧ } ସ୍ଵ ଭାଗୁଣାଙ୍କର ଏକ ଠାରୁ ବଚଳଜନ ଦୂକ୍ତ ପାଇଥାଏ । ଏକ ବଦ୍ଧଯକ୍ତ ବଶ୍ମେଷଯର 
ସ୍ପ ସୃଭାଗୁଣାଙ୍କକୁ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଗ୍ବଳେ ସେହ୍ର ବଦ୍ଧ୍ଯତ୍ର ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟର ଗାଢ଼ଚାର ବଣିମୂଲ ସହ 
ରୁଲଜା କର୍‌ ଏଦ୍ସ ବଷସ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଭୁ୍୍ରରୁୟେ ନଦରଖଳ କର୍ଵସାଇଯ୍ଭାରକ । ଏଣୁ ୭୫ 
12—26ରେ ଆମ୍ଲେ ଭ୍‌ମନ୍ଧ ଭନ୍ତ ବଡଯତ୍ୂ ପାରକାଙ୍କବଣିଷ୍କ ଭନୋଝି ଦ୍ରାବକରେ 
ନ ଆସାଇଥ୍ତବା ହଵା ଇଡ୍ରୋକ୍ଲୋରକ ଅମ୍ଭର ମୋଲାଲ୍‌ ଗାଚୃ୍୍ତାର ବଗଁମୂଲ ବଜାମ୍ମ ଗସ୍ଵଷ୍ଠାସ୍ପକ 
ସନ ସଳା ଗୁଣାଙ୍କଗର ଏକ ଆଲେଖନ ଦେଖିବାକୁ ପାତ । ଦ୍ରାବକର ବଦୁଯତ୍ତପାରକାଙ୍କର 
ପରବଣ୍ଭିନ ସଙ୍ଗେ ସେଙ୍ଗ ସନ୍ଚି ସ୍ତ ଗୁଣାଙ୍କ ସୁସଙ୍ଗ ତ୍ତ୍ବ ପଣ୍ଚବନ୍ବି ତଭ ହେଉ୍‌ଥ୍ନବା ଏଥ୍ରରୁ 
ପ୍ରଖ୍ୀସ୍ତମ୍ାନହୁ ଏ । 


ମଦ ଆମ୍ଭେ ୍ଭଳେକରୁ ସେ ଏକ ଦ୍ରବର ଅନାଦର୍ଣଭା କାଦ୍ରାର ସଙ୍ଚ ୟ୍ଵଭାଗୁଣାଙ୍କ- 
ଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ତଭଫଲ ନ ଚ୍ାଦ୍ବାଡେଲେ ଏହା ସିଚ୍ଚାଲ୍ତ କଗ୍‌ଯାଇଷରେ ସେ ଏକ ନରଚନ୍ଧ ଆସ୍ଟଦକ 
ଗାଡ଼ତ୍ାରେ ଦ୍ରାବକର ବଦୁକମାରକାଙ୍କର ଦରାସ ଦ୍ରବ ଅଜାଦର୍ଶଭ୍ତାର ବୃକ୍ତି କଗ୍ଵଇଥାଏ । 
ଏହ୍ରା ସୃଷ୍ପଷ୍ଟ କାରଣ ଏକ ଆଦଶଣି ବ୍ରତ ବଶ୍ରଷ୍ଯର ସର୍ତ ସ୍ୃକାଗୁଣାଙ୍କ ସାଧାରଣତଃ ଏକ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଚନ୍ଷ 12 ¬ 2 ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ ନମ୍ବ ତମ ବଦ୍ଧ୍ୟନ୍ତୁପାରକାଙ୍କବଣିଷ୍ 
ଦ୍ଵାବକରେ ସର୍ଚ ସ୍ତ ଗୁଣାଙ୍କର ଏକଠାର୍ୁ ବଚଲନ ସଙ୍କାଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଏକକୋଷର 
ମ୍ଭାନକ ଅବ୍ଥା ଇଟକ୍‌୫,ଡ୍‌ ବିଭବ ଳଲ୍ତାର? ପାଲି ବ୍ଯବଦୁକ୍ତ ବଧୂ ବଷସ୍ଟ୍‌ ସ୍ମରଣ କଲେ ଏହ 
ଝଲାସଂଲ ଖୃବ୍‌ ବୋଧଗମ୍ଭୟ ତତ ଏ । ମାନକ ବତଦ୍ରବ ଏଘରିତ୍ବବେ ସ୍ତାକ୍ୃତ ହ୍ରୋଇଛୁ ସେ 
ଦ୍ରବଗାନ୍ୂତ୍ତା ଶ୍ରଳର ସ୍ତ କଃ ହ୍ରେଲେ ସନ୍ଚ ସ୍ଵଙ୍ତାଗୁଣାଙ୍କ ଏକର ସନ୍ଗ୍‌ କଃ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏହ ମାନକ ଅବସ୍ଥା ଏପର୍‌ ଏକ ଅବ୍ର୍ଥା ଯେବେଲେ ଦ୍ରବଆସ୍ଟ ନଗୁଡ୍ତକର ଏକମାନ୍ଦ 
ପାରଞ୍ପରକନ୍ପ ସବା ଦ୍ରବଣ ସହ୍ଵ ହ୍ରୋଇଥାଏ; ଅର୍ଥାତ ଅନନ୍ତ ଲପୂ୍୍ାରେ କୌଣସି 
ଆସ୍ଟନ-ଆସ୍ବନ ପାରଞ୍ପଣକ ୫ ସ୍ତା ଘେ ନାହ୍ବି । ଚଢେଣୁ କୌଣନ୍ଧ ପଶ୍ମିର ଗାଡ଼ତାରେ 
ଆସ୍ଟ୍ଜ-ଆସ୍ଟୁନ ପାର୍କ ଛି ସ୍ସ ଭ୍‌ରମ୍ଷଖଯୋଗ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବ ଏକ ସନିସ୍ତତା 
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D୫) ତାନ୍ଜ କ ଅଜୈବରର୍‌ସାୟ୍ମନ 


ଗୁଣାଙ୍କକୁ ଏକରୁ ବଚନ୍ଧକ୍ତ କଗ୍ମଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଦ୍ରାବକର ବଡୁ଼ଷାରକାଙ୍କ ସେଜେ 
ଅଲ ଡୁଏ ଏହ ଆୟ୍ଟଜକ ପାରଞ୍ପରକ ୫ ସା ଟସରେ ସୁଞ୍ପଷ୍କ ଡ୍ରୋଇ ଉଠେ । 


[ ର 12-1 ] 


(ଜଲ ଓ ଡାଇଅକ୍ସେନ୍‌ର ବରନ୍ତ ମିଣୁଣରେ ଡିବାଇ ଦ୍ରବକଲ୍‌ ଉତ୍ତର ସୀମ୍ଭାନ୍ତ 
ଜଭ୍ତକୋଣ ସହ୍ର Hଠଁର ମୋଲାଲ ସଚ ସ୍ୃକ୍ା ଗୁଣା ଭୁଲନ । ତଲେ 
ଡାଇଅକ୍‌ସେନର ଓଜନ ଶତଭକଡ଼ାହ୍ରାର ଦଆଯାଇଛୁ । ) 


[After H. Harned, J. Morrison, F. Walker, J. 
Donelson, and C. Calmon, J. Am. Chem. Soc,. 
61,49 (1939).) 


ଦ୍ରବଣୀସ୍ଟୃତ। :¬- ଏକ ସାଧାରଣ ଛୟ୍ମ୍ଭ ରୁପେ ଅମ୍ବେ ଆଶା କରୁ ସେ 
ଅସ୍ତତକ ଓ ଧସୀସ୍ତ ଦ୍ରବଗୁଡ଼କ ଧସୀୟ୍ତ ଦ୍ରାବକରେ ଏବ ଅଧା ଦ୍ରବ ଅଧ୍ସସ୍ 
ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରଲିଭୁତ୍ତ ଦୃଅନ୍ତର । ଗୁଣାସ୍ପକ ଦୃଷ୍ତି କୋଣରୁ , ଦୁଇଵି ଦ୍ରାବକ ଅୟ୍ର ମଧ୍ଧରେ 
ରହବା ବନ୍ଧ ଭୁଲଜାରେ ଏକ ଦ୍ରବ ଓ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ମଧାରେ ରଦ୍ଧଥ୍ଵବ୍ରା ବଲର୍‌ ସ୍ରାରୁଅ ସ୍ତର 
ଏଦହ୍ର ଆଚରଣ ଆଗ୍ନେଷ କର୍ଵଯାଇପାରବ । ଦୁଷ୍ଟାଲ୍ତଷ୍ପରୁଷ, ଯଦ କାରବନ୍‌ 6୫ 3 କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌କ୍‌ 
ଜଲରେ ସ୍ରସ୍ଧଭୁଭ କର୍ଵଇବା ବଷସ୍ତ ବଗ୍ବର କର୍ଵଯାଇ ଆନେ ଦେଖୁଁ ଯେ କାରବନ୍‌ 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ 94୩ 


ଝଵେଖକ୍ଲୋଗଇଡ୍‌ ଓ ଜଲ ମଧ୍ଯରେ ଅବା ଏକମାନ୍ଦ ପରମସ୍ପରକନ୍ଦ ସ୍ଟା 'ଶ୍ଵ୍ଲ- ଡର-ଓ ଲ୍‌ 
ବଳଲରୁ ଜାଉ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କମ୍ପ ଗୋଝିଏ ଜନ୍ଧଅଶୁର ଅନ୍ୟ ଏକ ଜଲଅଶୁ ସ୍ର ପାରଞ୍ପରଜ 
୫ ସ୍କାରେ ଏକ ଉ୍‌ଦ୍‌ଜାନବନ୍ଧ ଅୟେଷ୍ଠା ଯଗଥ୍ ଅଧକ ଶକ୍ତ ନଦ୍ରକ ଥାଏ । ତେଣୁ ଶକ୍ତ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ କାରକ୍ରନ 63 ୪କେଲ ଗାଇଡ୍‌ ଜଲରେ ଦୁବଣୀୟ୍ତ ହ୍ରେବା ଆମ୍ତେ ଆଶାକଣ୍ଠ ନଷାରୁ । 
ଅପର୍‌ ଷଷ୍ଷେ ସଦ ଆମ୍ତ କାରବନ୍‌ ୫ାକ୍ଲୋଗୁଇଡ଼୍‌ର ଦ୍ରବଣୀୟ୍ଲଭା, ବେଞ୍ଚ ନୁଷର ଏକ 
ଦ୍ଵାବକରେ ବର୍ବର କରୁ › ଦେଖାସିବସେ ଦ୍‌ଉସ୍ତ ଦ୍ବବ ଓ ଦ୍ବାବକ କେବଲ “୍ତ୍ଯାନ୍‌-ଉର- 
ଓ ।ଲ' ଶ୍ରେଣୀୟ ବଲ ପ୍ରଦଶିଳ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଢେଣୁ ଏହ୍ରା ଆଶାକରକା ୟୁକ୍ତମୁକ୍ତ ସେ 


ଇଥାନଲ 


[ ୫ 12-2 )] 


 (ଦାଦକର ବଦଯୁତ୍ଵ ପାରଜାଙ୍ଚ ଜ୍‌ପରେ ମଠର ମୋଳଲ୍‌ ସନିସ୍ବତାଗୁଣାଙ୍କର 
ଭର୍‌ ଶୀଲଭା) 
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otv ଚାନ୍ଦ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ଟ ତ 


ବେଞ୍ଜ ନୁ“ଅଣୁ ଏକ କାରକନ୍‌ ଝଃାକୋଲୋର୍‌ଇଡ୍ର ଅଧ ଓ ଅନ୍ୟ ଏକ ବେଞ୍ଚ ନ୍‌ ଅଣୁ 
ମଧ୍ଯରେ ସହ ପାଇଁ ସ୍ପାତ୍ପାନୟ ସୁସୋଗପାଇବ | ପଣ୍ଠଶେଷରେ ଆସ୍ଡେ ଯଦ୍ଦ ଏକ ଅମି୍ରଣୀୟ୍୍‌ 
(Immissible) ସସ୍ଥାର୍‌ କ୍ରାଷମ୍ମାନ୍ଧା ବଚ଼ାଇ ଦେଉ ଏଦ୍ରାଜଧଧ ଆଣା କର୍ଵମାଇ ପାରେ 
ସ୍ପ, ଢାପୀୟ୍ ଶକ୍ତ ଯାଦ୍ରାକ ପ୍ରାୟ ୮୮ ଡମର ଅଖ, ତାହା ଭ୍ଦଜାଳ ବନ୍ଧନ ପ୍ରଷ୍ଵବକୁ 
ଅଭିନମ କର୍ଢବାପାଲି ସଥଞ୍ମ ହ୍ରେଦା ଙଲରେ ଦ୍ରବଣୀସ୍ସଭା ବୃକ୍ିପାଇବ । 
ଯଦଓ ବଭ୍ତଲ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକଟର ଏକ ଆସ୍ଵନକ ଷ୍େେସିଜ୍‌ର ଦ୍ରନର୍ଣୀସ୍କଭା କନ୍ଧନା କରବାଗାଲି 
ଉଦ୍ୟମ କଗସାଇଛ୍ଥ କନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼କରେ ସୀମିତ ସଙଝଲଭ୍ଭା ଦ୍ରାସଲ କର୍ଵସାଇ ପାରୁ । 
ଏଢ୍ଭାଦୃଶ ଏକ କଲଜା କରବାରେ ଆଡ ସ୍ପ୍ରଥଥମେ ସ୍ୀକାର କରିବା ଉ୍‌ଚତ୍ଵ ସେ 
ଆସ୍ଟଦକ ଖ୍େେସିଜ୍‌ କଡ୍ତଭ ଏକ ଜଲୀସ୍ତନ (ଦୃବଣସଂକରଣ) ପ୍ରନ୍ତମ୍ଭରେ ଦ୍ରାବକର 
ବିଦ୍ଧତ୍ ପାରକାଙ୍କ ଏକ ମୁଖ ଭୁମିକା ଗ୍ରଦଡ୍ରଣ କରଥଆଏ । ଏହ୍ରା ଚନ୍ଧ 12 — 3 ରେ 
ଦ୍ାଯାଇଥବା ଷର ଏକ ୍ଝିକର ଦ୍ରାବଣ (Dissolution) ବଷସ୍ତ ବଗ୍ଵର କର 


ରୁଝା ଯଇପାଶବ । 


#& 


ଚି 


ଛଡ 


[ ଚଛ 12-3 ] 
( ହଝିକ ଜାଲକରୁ ଏକ ଆସ୍ତନର୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ) 


ଆମ୍ଭେ ସଦ ଞ୍ରଝିକ ପୃଷ୍ଠରୁ, ଶୂନ୍ଯଭ୍ତାରେଇ ଏକ ଆସ୍ଟନକୁ ଅନନ୍ତ ଦୁରକୁ ଟନେଇସାଉ୍‌ 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଚ୍ଚ 12-4 (42) ରେ ଦଣାସାଇଥ୍ବବାଷତ ସାଧାରଣ ରୁଷର ଏକ 
ମ୍ଥିଭଜଣ୍ତ ବ୍ଧ ଜାକ ହ୍ରେବ । ଯଦ ୱଝିକଳି ଏକ ବିଦ୍ଧୀରା ପାରକ ଉ୍‌ପସ୍ଥିଭରେ ରଖାୟା ଏ 
ତ୍ତାଦ୍ମାହରେଲେ 12 ¬ 4 (ଭ ରେ ଦଶାସଯାଇଥବାପଷର ବନ୍ଵି ମିଲ୍କ କାରଣ ଆସ୍ଵଜ ଅନନ୍ତ 
ଦୁରକୁ ଜଆସିବାରେ ସ୍ଥଭକଶଲ୍ତ ପରବଶ୍ରିନ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । ଆସ୍ଟନକୁ ଞ୍ତଵିକଠାରୁ ସମ୍ପ 
ସୃଥକ କରିଦେବାଘାଲି ଆବଶ୍ଯକ ଶ୍ର ଆସ୍ଟଜ ଓ ଞ୍ରଝିକ ମଧ୍ୟରେ ବଦଯୁତ୍ୁ ପାରକ 
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ଅଜଳଲୀୟୁ ଦ୍ରାବକ #୫ 


ରଦୁଥବାବେଲେ ସଥେଷ୍ଟ କମ୍ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ। ଅର୍ଥାତ୍‌ , ଆସୁନ ବଦୁନ୍ଧଗାରକ ଉ୍ତଷସ୍ଥିର 
ଅପେଷ୍ଠା ଶନ୍ୟତ୍ତାରେ ଅଧ୍ବକ ଦୂର ପର୍ଣାଲ୍ତ ଖ୍ରଵିକକୁ ଦେଖିଷାରବ । ଦରାବଣ ଘଞୁଷ୍ବବା 
ଶେରେ ଦ୍ରାବକ ବଦୁନ୍ତପାରକରୁ ଫେ ଅବଣ୍ୟ କାର୍ଥୀ କରିବ ଏଙ୍କ ଏହ୍ବା ପ୍ରତ୍ରୀୟ୍ଟ ମାନ ଢ୍ରେବୀ 
ଉ୍‌ରକ୍ତ ଯେ ଦ୍ରାବକର ବିଦୁ୍ଯୁନ୍ତପାରକାଙ୍କ ଯେତେ ଅଧ୍ବକ ହ୍ବେବ ଆସ୍ଟନକୁ ସୃଥକ 
ଭରବାପାଇଁ ସ୍‌େ ଅଲା କାର୍ସଯ ଆବଣ୍ଯକହ୍ବେବ । ଢେୟ୍ର କରେ, ସାଦ୍ରାର 25°ଠରେ 
ବଦଧଏତ୍‌ପାରକାଙ୍କ 78-5, ଇଥାନଲ୍‌ ରୁଳନାରେ ମାଦ୍ରାର ବଦୁୱକୁପାରକାଙ୍କ ସେବ 
କତାଷମ୍ଭାନ୍ଧରେ 24-2, ଦୃଇଝି ଆସ୍ଵଜକୁ ସ୍ୃଅକ କରିବା ମଥେଣ୍କ ସହକସ୍ାଧ ବ୍ବ । 
ଏ୍ଚରୁ ଆମ୍ଭେ ଲ୍ସଯକରୁ ସେ ଦ୍ରାବକର୍‌ ବଦୁଯତୁଷାରକାଙ୍କର ଦାସ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲ୍‌ବଣର୍‌ 
ଠବଣିସ୍ବତତାରର ଏକ ସାଧାରଣ ଦାସ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


[ ୫ 12-4 }] 


(ୱଝିକ ଜାଲକକୁ ଏକ ଆସନ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣଗାଣ୍ରି ସ୍ଥତକ ଶଣ୍ଧ ଆରେଖ 
(4) ଶୂଜକାରେ (2) ଏକ ବିଦୁଏରୁପାରକ ଭ୍ଷଞ୍ଥିରରର) 


ବଣ୍ଡ ସମୀକରଣର ସ୍ରସ୍ଟୋଟା : ଗରବୈଦୁୱରକ ନ ସ୍ଟା ୍ଦଦ୍ଵିରେ ଏକ ଲବଣର 
ଦୁବଣାସ୍ସତାର ସ୍ବବିଶେଷ କଲନାପାଇ ଦଭ୍‌ଦ୍ଯମ କର୍୍‌ସାଇ ପାଶ୍ଠବବ । ଏକ ସମ୍ଭାଳ 
ବଦ୍ଧୁତ୍ତପାରକ ଉ୍ଭଷସ୍ଥିତରେ ବ୍ଯାସାଞି ୪ ଥିବା ଏକ ଗୋଲକର ଗ୍ଟର୍ଜଜରେ ଜଃ୍ତଉ 
ବିଦଧରକ କାର୍ଫୀର୍‌ କଲ୍ପନାପାଇି ବର୍ତ୍ତସମ୍ମୀକରଣଂ ଦ୍ରେଉ୍ଛୁ ପ୍ରାରମ୍ଭ ବନ୍ଧ । ନ୍ୌନ୍ଧକତତଃ 
ଶୁଜ୍ଯତାରେ ଫାବ୍ର୍ତା & ବିଗିଷ୍ଣ ଏକ ସମ୍ମାନ ଷ୍ଟେନ୍ଧ ବଷସ୍ତ ବ୍ର କର ଏହ୍ସ ସମ୍ମୀ କର୍‌ଣଵ୍ତି 
ବକାଣ କର୍୍‌ସାଇପାରବ । ଷେନ୍ଦସହ୍ର ସହ୍ରଗ୍ବଗ୍ବୀ ଶି୍ତ ଏକକ ଆସ୍ଟ୍୍ତନପ୍ରର E*/8 
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୭୫୭ ତାର୍ୁ କ ଅଜୈବ ରହ୍ମାସ୍ବନ 


ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ର ଷ୍େନ୍ଦ୫କୁ ଆସମ୍ଭାନ ହ୍ରେବାକୁ ଗ୍ରଉଦେଉ ତାହ୍ରାଡ୍ରେଲେ 
ଏକକଆସ୍ଟ ଉନ ସ୍ତର ଶଣ୍ତଲୁ ଅସ୍ଟ୍ତନଦୃକ୍ତ 72, ଦାରା ଗୁଣନ କର ଏବଂ ଗୋଲକର ପୃଷ୍ଠରୁ 
ଅନନ୍ତ ଷର୍ଯ୍ଯଲ୍ଧ ସମ୍ଭାଳ କରବା ଙଫଲରେ ଗୁର୍ଷ୍ତିଶର୍ତ ମିଲପାରବ । ଷ୍ଷେନ୍ଖବ୍ରତା q /+” ଦାରା 
ଦ୍ଧଆଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସାଧାରଣ ବଧ୍ଧରେ ଗୋଲକର କେନ୍ରରର, ଦୂରତା 7 ଏବଂ + + d 
ମଧ୍ୟରେ, ଥୁଲତ୍ତା ଏ ବଶିଷ୍ଠ ଗୋଲଙ୍କୀୟ୍ତରସେଲ୍‌ର ଆୟତନ ବଗ୍ଵରକୁ ବନେଇ ସମ୍ଭାକଳନ 
କର୍ବସଂଇଆାଏ । ଏହ୍ର ବୃକି 477” ଦାଗ୍‌ ଦଆସାଇଆାଏ ସଳରେ ଜମ୍ପୋକୁ ସମ୍ଭନ୍ଧ 
ମିଲଆଏ । 


2 ° 24,9 
(12-7) we [id= [ a dy =D 


ଏକ ବଦୁଏଜ୍ୁପାରକ ୍ତଷ୍ଥଁ ଭରେ ସମ୍ମୀକରଣନି ନମ୍ମୋକୁରୂଷେ ଦର୍ଶାୟାଇପାରବ । 


(12-8) W=D 
e2 


ଯଦ ଆମ୍ଭେ ମମନେକରୁଁ ସେ ଗୋଵିଏ ଆସ୍ଟନକୁ ଏକ ଛର୍ଦିଷ୍ଣ ବ୍ଯାସାର୍ଵବଥିଷ୍ଣ ଝଗୋଲକରୁଗେ 
ବର୍ବର କର୍୍‌ଯାଏ ଏବଂ ଦ୍ରାବକର ବଦ୍ଧଯୁତୂପାରକାଙ୍କ ସମ୍ଭାନ ରଦ୍ରଥାଏ ଡାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଗୋଲକର ଟଗ୍ଵର୍ଜ ନ ସ୍ଵା ଜଡ କାର୍ାପାଲଠି କଲନାକୁ , ସେଦୁ ଏକା ଦ୍ବାବକରେ ଅଗ୍ଟ ଜିଭ 
ଖ୍େସିଜ୍‌ ସାପେକ୍ଷ ଆୟ୍ନଜର ମୁକ୍ତଶଭ୍ତ ସହ୍ବ ସମ୍ମାନ କନ୍ଦଯାଇପାରବ । 


ଦ୍ରବଣୀୟ୍ତ ଭା ପ୍ରଣରପ୍ରଭ ବର୍ପ୍ତସମ୍ୀକରଣଲୁ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଣ୍ଠ ଏକ ଆସନର ଗ୍ଟ ଜନା 
କାର୍ଯ୍ଯକୁ ଆମ୍ଭେ ଏକ ଅଧ୍ବକ ସାଧାରଣ ରୁପରେ ପ୍ରକାଣ କରିବା । 


(12-9) w= 2 

€ 27¢ 
ସତ୍ତିରେ ଆସ୍ତନତ୍ତଷରେ ଅବା ଏକକର୍ଵଜିର ସଂଖ୍ଯା ହ୍ରେଉଛୁ 2 ଏବଂ 2 ହେଦ୍‌ଛୁ 
ଇଚତଲକ୍‌୫ ନ୍‌ ଗ୍ର୍ଜ । ଯଦ୍ଦ ଉ୍ଉସ୍ଟ୍‌ ପ୍ରକାରର ଆସ୍ଟନପାଲି ଏକାପ୍ତକାରର ସମ୍ଭୀକରଣ 
ଲାଗୁହୁଏ ଡାଦ୍ରାଡରେଲେ ସ୍ତତପ୍ତାରୁଷର ଏ ଆସ୍ଟ ନପାଇ ସମୁଦାୟ କାର୍ଥା ହଵେ 


No+z* +€* 4 Nv- Nuv_z*.e? e? 


Wi Ws 2r4€ 2 


(12-10) = Ne a + pz?) 
2re 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୫ 


ସହ୍ରିରେର ଦୂଇସପ୍ତକାର ଆସ୍ବଜର ହ୍ବାଗ୍ରହ୍ରାର ଆସ୍ଟଵକକ କ୍ଯାସାଲି ହ୍ରେନ୍ଦଛୁ ୮ । 
ଦ୍ରବର୍ଣୀସ୍ଵ୍ତାସମ୍ଟନ୍ଧ ଳଙାର୍‌ଣ କଣ୍ଠବାରେ ଆଅମ୍ଚେ ଏକଲବଣର ଗୋଵିଏ ଭାବକରେ 
ଦ୍ରବଣୀସ୍ତକ୍ାସଦ୍ର ଅନ୍ଯଦ୍ରାକକରେ ଦ୍ରବଣ୍ଣୀୟକ୍ତାର ସମ୍ବଳ ନର୍କାରଣରେ ଅଗ୍ରସ୍ବ ।ଦ୍ରାବକ 
1 ରେ ଏକଦନ୍ତବଦୁୟତ୍ ବଶ୍ରେଷୟର୍‌ ଅୟନଗୁଡକୁ ଗ୍ଵଜିନ କରବାପାଇି ଅବଣ୍ୟ୍କସ୍ତରକାର୍ଯ୍ୟ, 
ଅନ୍ୟଏକ ଦ୍ଵାବକ, 2,ରେ ଆବଣ୍ଯକ କାର୍ଯ୍ଯ ରୁଲଜାଟରେ ନମ୍ବୋକ୍ରରୂଧେ ତ୍ତକାଶ 
କରଗ୍ଵଯାଇପାରେ— 


(12-11) Ws (Wet WW Waa 


__ Ne? 

2ri€1 
Ne* i ( 1 _1 
2, (v4 24° + =z”) 1) 


ସହିରେ ଦ୍ଵାବକ 1 ଏବଂ 2ରେ ବଦଧଯୁତ୍ଧ ବଶ୍ରେଷ୍ଯର ଦ୍ରାଗ୍ବଦ୍ରାର ଆସ୍ଟନ୍ଧକ ବ୍ଯାସ୍ପାଞି 
ଦ୍ରେଜ୍‌ଛୁ  । 


Ne 
© v42z. PT (ve z4 + D2 
2r26, 


ଦବର୍ଣୀୟକ୍ତା ସମ୍ବନ୍ଧ ପ୍ରଭ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ବଯାଉ୍‌୍ୟବା ବର୍ଯରସମ୍ମୀକରଣ ବଣେଷର 
ଚୁଡ଼ାନ୍ତ ସୋଷାଳରେ, ଦ୍ରାବକ 1ରୁ ଦ୍ରାଦକ 2କୁ ଆସ୍ଟନ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଶକ୍ତ ସହ 
ଦଧବଗାରୂଭା ଓ ମୁଲୁଶକ୍ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଆଦଣି ସମ୍ୃ୍ଧକୁ ସମ୍ମାନ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । 


(12-12) AG= AG’ +RT In C 


ସଦ୍ଦ ଦ୍୍‌ପାସ୍ତ ଦ୍ରାବକରେ ସେଦ୍ର ଏଢା ମ୍ଭାଜକଅବସ୍ଥା ବ୍ଯବଦୃତ ହୁଏ ଆମ୍ଭେ ସୁନଶ୍ତ 
କଦ୍ରତାରୁ ସେ 


(12-13) AGi-— AG,=RT In Ci RT In Co 


ବର୍ଭିମ୍ମାନ ସମ୍ଭୀକରଣ (12 ¬ 13) ସହ ବଦୁଉବଣେଷର ସ୍ଥାନାନ୍ପରଣ କାର୍ଯ୍ୟ, କୁ 
ସମ୍ଭାନକର, ଏବଂ ବଦୁଦୁ ନ୍ତଶେଷ୍ଯୟର ଆସ୍ଟଦନକୁ ଅଫ, ମୁକ୍ରାସ୍ପକ ଓ ଅ- ବମୁକ୍ାସ୍ପକ ଆସ୍ଟନ 
ସଵଣ୍ି ହ୍ରେଦ୍ବୟବା ମନେକର, ଆମ୍ଭେ ପାଇପାରବା— 


(12-14) (vez +2) LT! ) 


€1 €3 


ps (v4+Ca)" “*(p».C)" 
RT In CFC) 
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୭୫୮ ଜାନ୍ଦୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ 
ଆମ୍ବେ ଅଡୁରମ୍ଭ୍ଯ ଲଞ୍ଷଯକରୁ ସେ Zର ୪ ସହ ସମ୍ମମିଭତ ଥବାହ୍ରେରୁ 
(v4 2z4i + pez") = Z42(D 4 + U2) 


ସ୍ମୀକରଣ (12-14) ର ଦସ୍ଥିଣପାଶ୍‌୍‌ ର ସୂଜବିନ୍ଯାଟ୍ଟ ଅର୍ଥାତ 
RT(„ + ୪")1ଆ ,/C,, ସହ ଏହାକୁ ମୁଗ ଭ କର ଏବଂ RT (+ + ଅ-)ଦ଼ାରା 
ଷ୍ଵଗକର ଆମ୍ଭେ ପାଇବା ସେ 


oa on Ne” 14 1 
12-159)  InCi=ln Cat Rie z+2u ) 


ଏଠାରେ ଅସ୍ଟନକ ବ୍ଯାସାକକୁ ଏକ ସ୍ଥାଚଲରୁପେ ନେଇ ବଦୁଯଡୂବଣ୍ଡେଷଯର ଗାଢା ଓ 
ଦ୍ବାବକର ବଵ୍ଧୁଯ୍ଧପାରକାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆଞ୍ଵେ ଏକ ସମ୍ବନ୍ଧ ପାତି । ଯଦ୍ର ଆସ୍ଟନକ 
ବ୍ୟାସସାଇିପାଲି ଘୁଭ୍ତଯୁକ୍ୁ ମାନ ଦେବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ ତାହାହ୍ରେଲେ ଞ୍ଞାଉ 
ବଦୁ“ଭୁପାରକାଙ୍କବରିଷ୍କ ଦ୍ରାଦକରେ ଏକ ବଦୁ“ତ୍‌ବଶ୍ରେଷ୍ଯର ଦ୍ରବର୍ଣୀୟ୍ନକ୍ା କଲଳା କରିବାକୁ 
ଆମ୍ତେ କ୍ଷମ ହରେବା 


ସ୍ରକ୍ସ୍ତରେ ବର୍ଣ୍ତସମ୍ମୀକରଣନ୍ତି ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍ବକଷ୍ଵବେ ଆଦର୍ଶ ଁ ସ୍ତାକ୍ସରକ ହୋଇସାଇଛୁ । 
ଗୋଝଵିଏ ବଷସ୍ତ୍‌ ସାହ୍ରାକ ଆମ୍ଭେ ସମ୍ପ ଷ୍ରଦଭୁଗେ ଭ୍ଵଲ୍‌ସାଇଚ୍ତୈ ଡାହେଜ୍ବଛଥ ଆସ୍ଟନ-ଆସ୍ଟନ 
ଷାରଖ୍ପରକନ୍ଧ ସ୍ଟା ଏବଂ ଏଦ୍ଵ କାରଣରୁ କେବଳ ଅଭ ମ୍ଭ ଗାର ଦ୍ଯସ୍ରୀ୍ତ ବର୍୍ତସ୍ମୀକରଣ 
ସଦଂଦୀ ସଥେଷ୍ଣ ହେବା ଆଣା କରାସାଇପାରେନାହ୍ରି । ନମ୍ମ ବଦୁଯଭୁପାରକାଙ୍କବଣିଷ୍ଟ 
ଦ୍ରାବକରେ ଏଦ୍ର ବ୍ରଷସ୍ନ ଅଧୁକ ଗୁରୁଢ୍ଧପୁ୍ତି ହୋଇଥାଏ । ଡିବାଇଦ୍ରକଲଙ୍କ ଉନ୍ତୁଦ୍ଧାର 
ଆସ୍କୁନ-ଆସୟ୍ନ ପାରସ୍ଥରକ ର୍ଡ ୟ୍ବା ପାଲି ସଣୋଧନ କର ବର୍ଷ୍ତସତତ୍ଭୀକରଣର ଉନ୍ତ୍ରରସାଧନ 
କର୍ଵଯାଇପାରିବ । 


ସଦ୍ଦ ସତ୍ମୀକରଣ (12 —15)ରର ଗାଡ଼ଚ୍ତାଷାଲି ସନ୍ଦିତ୍ଵଭା ଗରସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯାଏ 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅନ୍ତେ ଜମ୍ମନୋକ୍ତ ସ୍ମୀ କରଣଵ୍ତି ଷାଇବା— 


Ne’ 1 1 
(12-16) Ina, =ln s+ pp RA 2) 
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ଅଜଲୀସ୍ ଦ୍ଵାବକ ଶୟ 
କନୁ 4 = /„ ଢେଣୂ ଆନେ କଦୁଆାରୁ ଯେ 


Ne’ 
(12-17) In Ci +1n fi =1n Ca+ In fi + RT 


ଯୟେଡ୍ବେଭୁ ମୋଲ୍ଲର ସନ୍ଧସ୍ଵତାଗୁଣାଙ୍କ, ଡିବାଇ-ଦ୍ରବକେଲ ତ୍ରନ୍ଧୁଦ୍ଧାଗ୍ ନମ୍ପ ଗାଭ୍ତାରେ ନ୍ଧ 
ମିନ୍ଧପାରେ; ବଣ୍ଡ ଦ୍ରବର୍ଣୀୟ ତା ସମୃନ୍ଧୀୟ ଏକ ଅଧ୍ଵକ ବନ୍ତ ମମ୍ମୀକର୍‌ଣ ମିନ୍ଲପାରବ । 


ଲବଣ ଦ୍ରବଣୀସ୍ଟୃତ। ପାଇଁ ଅନ୍ୃତ୍ତଦ୍ଧକ ସମୀକରଣ :¬ ଚୃଡ଼ାନ୍ତ 
ସମ୍ଭୀକରଣରରେ ବଡ଼ୁ ସବଣେଷ କବରଣୀ ସନ୍ତ୍ର ବେଶ କର୍ଵଯାଇଥ୍ବବା ସର୍ଜୟ ଗସ୍ଵଷାସଡ୍ର 
ଏହ୍ରାର ସଟର ଅନୁକୂଲ ଦ୍ରୋଇଜନଥାଏ । ଡ୍ୟାଭସ୍‌ ଓ ସିଂ ଙ୍କ ଦ୍ଵାର ଡାଇସ୍ସେନ-ଜଲର 
ମିଶ୍ରଣରେ, ମଲ୍‌ ଦ୍ରବର୍ଣୀୟ ବଦଧୟନୂବ୍ଵଷ୍ଯର ଦ୍ରବର୍ଣୀୟ୍ପତ୍ତା ଭ୍ଵଗେର ବଦୁଯତ୍ତପାରକାଙ୍କର 
ପ୍ରଷ୍ଵକ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ସସନୁ ଅନୁଧାନ କଗ୍ଵସାଇଥଲ୍ଭ ସଦ୍ଦିରେ ଦ୍ରାବକର ବଦ୍ଧ୍ଯ୍ତଘାରକାଙ୍କ 


([ ଚଛ 12-5 J] 


[ ଜଲ-ଭାଇସ୍ବେନ୍‌ ମିଶ୍ରଣରେ (2) ସିଲ୍ଭ୍ର ଆସିଝେ (2) ସଲ୍‌ ଭରୁ ସଲ୍‌ଫେଃ 
(¢) ନାରସ୍ଟମ୍‌-ଆଇଓଡେଃ୍‌ ହ୍ରାଇଡେଃର ନୋଲର ଦ୍ଵବର୍ଶୀୟତ୍ତା (T. Davis & 
J. Ricci କର J,Am. Chem. Sec,,63, 2274 (]939) ¢ ବନ ଅନୁ ଛାୟୀ) 
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୬ ତାଉ କ ଅଜୈବ ର୍‌ସ୍ସାୟ୍ନ 


ଶୁକ ଡାଇସ୍ବେଜ୍‌ ଠାବ ଶୁକ ଜଲଗର୍ପାନ୍ତ ପରବଶ୍ିନ କର୍ଵଯାଇଥ୍ଚଲ୍ମ । ଚନ୍ଧ (12 — 5) ରେ 
ବି୍ତନ୍ତ୍ର ଲବଣର କଲି ଓ ପରଲଛି ତ ଦ୍ରବଣୀୟତା ମଧ୍ଧରେ ହ୍ରେଉ୍୍‌୍ୟବା ସଙ୍ଗରର ପରିସର 
ବଷସ୍ଟ ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ସେଥରୁ ସୁଃଷ୍ତ ସେ, ଦ୍ରାବକମିଶ୍ରଣ ସତ୍ିରେ ବଦୁୟତୁଯାରକାଙ୍କ ପ୍ରାୟ 
€0 ବା ଅଧକ ହୋଇଥାଏ । ସେ ଷେନ୍ଧରେ ଏହ୍ର ସଙ୍ଗର ବଲବନ୍ତ୍ରର ରହୁଥାଏ | 


ସଦ୍ଦଥି ବର୍ତ୍ତସତ୍ମୀକରଣ ଜ୍ଭ୍‌ପରେ ପ୍ତଭଦ୍ତି୍ତ ବଦୁୟକୁବଶ୍ଷ୍ୟର ତାନ୍ଲୁ କ ଅଭମ୍ବୁଖ୍ୟ 
ବଟଣଷ କୃତ୍ତକାର୍ଥା ହ୍ରୋଇନାନ୍ବି ରସି ଓ ଡ୍ଯାଭ୍‌ଡ୍‌ ”ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ବ ସ୍ତସ୍ତାବତ୍ଵ ଆନ୍ଲୁଭବିକ 
ଅରମୁଖୟ କେତେକାଂଶରେ ଭଲ୍ନ୍ତ ତମ୍ମାଣିତ ହ୍ରୋଇଛୁ । ସେତ୍ାନେ ଏକ ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀଷକ 
ଘଝଜାଲସ୍ତ୍ୟ କରିଥିଲେ ଛେ ସପୃକ୍ତ ଦ୍ବବଣରେ <କ ସୂଲ୍‌ଦ୍ରବ୍ଣୀୟ୍ ବଦୁଯଭୂବଶ୍ରେଷ୍ଯର 
ସନ୍ଧୟ୍ ତାସୁଣାଙ୍କ ଦ୍ରାବକତ୍ତ୍ପରେ ନ୍ଧର୍ଭର ନକଣ୍ଠ ମୁଖ୍ୟତଃ ଛିର ରହୁଥାଏ । ସିଲ୍ଭରୁ 
ଆସିଝେଝ୍‌ ପାଲି ବହୁ ବରଭ୍ତନ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକରେ ଏହ୍ରା ହୋଇଥବା ସ୍ତାରଣୀ (12 ¬ 5) ରୁ ଲଷ୍ଯ 
କର୍ବସାଇପାରେ । 


ସାରଣୀ 12-5. ସଂଶକ୍ତାବସ୍ଥାତ୍ତର ସିଲ୍ଭର ଆସିଟେଟ୍‌ର ମାଧ୍ଯ ଆସ୍ଟନକ 


ସକ୍ତିୟ୍ସୃତା ଟୁଣାଙ୍କ 
ଦ୍ରାବଢ Po f+ 
ଳଲ 78.55 0.800 
ଅସିଝଖେଜ,% I 
10 73.00 0.804 
20 67.00 0.805 
30 61.00 0.798 
ଡ଼ାଇସ୍ବେନ, % 
10 69.7 0.786 
20 60.8 0.771 


ଏଣ୍ଡ ଏଦ୍ସ ପର୍ଯ୍ଯବବକ୍ଷଣର ସ୍ାଧାରଣବୈଧ୍ା ଉପରେ ଭ୍ବିକର ଅମ୍ଚଠେ 
କନ୍ପାରବା ଯେ ଏକାଦଶ ଏକ ବଦୁଦ୍ଧବଗ୍ତେଷ୍ଯର ଦୁଇ ବଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବଣୀୟ୍ତା 
ନମ୍ବୋକୁ ପରପଦଦ୍ଧା ସମ୍ପି କ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରବ — 


(12-18) -logfi = —logfs 
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ଅଜଲୀସ୍ ଦ୍ରାବକ ୭୬୮. 


ଡିବାଇ-ହ୍ରକେଲ୍‌ ସୀମ୍ଭାନ୍ତ ନୟ୍ସମ୍ଭ ସସ୍ଟୋଗପାଲି ଦ୍ରବଣଗୁ୍୍ତକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଲଘୁ ହ୍ରୋଇସ୍ବବା 
ମନେକର ଆମ୍ଭେ ଆହୁର୍‌ମ୍ଭଧୟ କଦ୍ଯାରୁ ଯେ ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଣ ତାଷମ୍ାନ୍ଷାରେ— 


(12-19) A ef" CM = Ae" Ci 


ଏଠାରେ ଆମ୍ତେ ଦ୍ରାବକ 1 ଏବଂ ତ୍ରାବକ 2 ପାଇଁ ଡିବାଇ- -ଡ଼କେଲ୍‌ ସୀମାନ୍ତ ସମ୍ବଦ୍ଧକୁ 
କେବଳ ସମ୍ଭାନ କଣ୍ଟ କରତ ଦ୍ରାବକ ବଦୁଯୁଭ୍ରପାରକାଙ୍କ ପଦକୁ ସ୍ରିଗ୍ଵଦ ରୁ ସୃଥକ 
ରଖିଛୁ । A କୁ ବାଦଦେଇ ଏହ୍ରାକୁ ପୁଣିଥରେ ସଜାଇଦେଲେ ଏସ୍ରୁ, 


(12 = 20) log Ci = log Cs + 3 (log & — loge) 


ଚନ୍ଧ (12 ¬ 6)ରେ Ba(1O,) ;, H,O ପାଲ ଡାଇଅସ୍ବେନ୍‌ ଜଲମିଣ୍ରଣରେ ଦ୍ରବଣୀସ୍ତ 
ଭାର ଲଗ୍‌ବନାମ୍ଭ ଦାବକର ବଦୁଯୁତଵଷାରକାଙ୍ଗର ଲଗ୍‌ର ଏକ ଆରେଖଳ ଦ୍ରଅସାଇଛୁ 
ଏବଂ ଜ୍ତଉସ୍ଟ୍‌ ସ୍ଥିର ସନି ସ୍ଵ ତାଗୁଣା୍କ ପରେ ପ୍ରଭଷ୍ପିଭ ଆନ୍ୁୁଭନ୍ତକ ଆଭ୍ଭମ୍ଭୁଖ୍ଯଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏବଂ 
ବର୍ପ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣରୁ କନଲିକ୍ତ ବନ୍ଧ ସ୍ର ପଶଲଷ୍ଷିତ ଡା୫ାର ରୁଲନାକର୍ଯାଇଛତୁ । ଏଦ୍ଵଷ୍ଷେ୍ଦରେ 
ଆନୁଭବକ ଆଭ୍‌ମୁଖ୍ୟ ସହ୍ର ସଙ୍ଗର ସେଣ୍ଟ ଭଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଥାସ୍ଟୃନକ ସଂଯୋଜନ :¬+ ସଦ ଏକ ଦ୍ରବଣରେ ସଥେଷ୍ଟରସ ଖକ ଅୟ୍ଲନ 
ଥାଏ, ସେଗୁଉକର ସି ରବବିଦୁ“ ଭକ ପାରଷ୍ପରକ ୫ ସ୍କ ଭ୍ଵର୍ଖସୋଗ୍ୟ ହ୍ରେବା ଆଣାକରବା 
ମୂଛୁକ୍ତ । ଆମ୍ଭେ ଅବଶ୍ୟ ଏତାଦୃଶ ପାରଞ୍ପରକନ୍ଧ ସା ସଦ ବେଶ୍‌ ପରର ଏବଂ ସାଧାରଣତଃ 
ସେଗୁଉକୁ ସର୍ଵ ସ୍ଵଚତାଗୁଣାଙ୍କ ଜରିଆରେ ସ୍ତକାଣ କର୍‌ଥାଉି । ଅଧ୍ଵକର୍ତୁ ଏଦ୍ରାମ୍ପଧ ସ୍ରରଣ 
ରଖିବା ଉ୍‌ଚତ୍ତ ସେ ଏଦବ ଗ୍ରଷ୍ବବବଗୁଡକ ସଂସ୍ଥାର ବଦ୍ୁଯଭ୍ୁପାରକାଙ୍କ ଭ୍‌ଷରେ ନର୍ଭରଶୀଳ I 
ବଦ ଭପାରକାଙ୍କ ହ୍ରାସପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅସ୍ଟଂକ ପାରଞ୍ପରକନ ସ୍ଵା ବୃଭିପାଇବା 
ଆଣା କର୍ଵ ଯାଏ । ବସ୍ତୁତଃ ଯଦ୍ଦ ଆସ୍ପଜଗୁଡ଼କ ଖୁବ୍‌ ଜକ ବଶ୍ୀ ଦୁଅନ୍ତ୍ର ଆମ୍ଭେ ଏର୍‌ ଏକ 
ଅବସ୍ଥା ଆଣାକରବା ସେଢେବେଲେ କ ସେମୁଡ଼କୁ ବଣ୍ତଙ୍କଲଭ କରବାଷାଉି ଥୁବା ଭ୍ତା୍ୀୟ୍‌ 
ଶରୁଅଯେଷ୍ଷା ସ୍ଥରବୈଦୁଭକ * ଅକର୍ଷଣ ଅଧ୍ଵକ ଦ୍ରେବ । ଯଦ୍ର ଏପଣ୍ଢ ଘନା ହ୍ରୋଇଥାଏ 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏକ ନୁ୍ନ ଛିଭର ସ୍ୃକ୍ି ଢ୍ରେବ ସଦ୍ରିରେ ଦୁଇଝି ଆସ୍ଟନ ମିଲିଉଦ୍ରୋଇ 
‘ଅସ୍ବନଯୁଗଲ” ଜା୍ଚରେ ଏକ କଉଜ୍‌ହାଲ୍‌ଖ୍ତେସିକ (Neutral species) ଗଠନ 
କରିବେ । ଏଡ୍ରା ଏକ ଅବସୋଜିତ ଅଣ୍ଡ ସଙ୍କେ ସମ୍ଭାନ ଲୁହରେ ସେହ୍ରେଭରୁ ଏ ଷେନ୍ଚରେ 
 ସ୍ଵାସ୍ମେ (Operative) ବଲର ସ୍ତକ୍ସଭତ ସମ୍ପି ପ୍ରିରୁଷେ ସ୍ଥିର ଦେ ଦୁ“ରକ ହୋଇଥାଏ | 
ଏହ ପାର୍ଥକ୍ୟ ନମୋକ୍ତ ସାଙ୍କେରକ ଭ୍‌ଷାସ୍ଟରେ ସୂଚକ ହ୍ରୋଇପାରେ ¬ ` 


A* + B"=[A*B-} 


Digitized by srujanika@gmail.com 


D5 ତ୍ତାତ୍ସ୍‌ କ ଅଜେଚ ରସାସ୍ତ୍ନ 


[ ଚନ୍ଧ 12-6 )] 


{ ଡାଇଅସ୍ବେନ୍‌ ଜଲମିଧ୍ରଶରେ (10,)› H;O ର ଦୁବର୍ଣୀୟତକ୍ତା କ୍ଥିରସ୍ପନ୍ଧ ୟକ୍ତା 
ଗୁଣାଙ୍କ ଭରେ ପୁଙ୍ାନୁମିଭ ଦ୍ରବଣୀୟ ଭା ସରଲରେଖାଦ୍ବାଗ୍‌ ୍ଭରୁୁଗିକ୍ ଏବଂ ବର୍୍ତସମ୍ମୀକରଣ 
ଭର୍୍‌ିରେ ପୁଟବାଲୁମିତ ଦ୍ରବଣୀୟଙ୍ତା ବନ୍ଦଦ୍ଧାଗ ସ୍ତଭଭୁଗିଭ । ଗସ୍କ୍ଷାସ୍ପକ ଡାଝାଗୁଡ଼ିକ 
ବହୁୁଦାଘ ଦର୍ଣାାଇଛୁ (]. Ricci ଏବ T. Davis @ J. Am. Chem.Soc. 
62, 407 (1940) ସ୍ରବଛରୁ ଗୃସକ ] 


ଯନହ୍ଦିରେ ' କ*B-]° ଆସୟୃଜଯୂଗଲ ପ୍ରରଭରୂପଣ କରେ ! ଆସ୍ଟନଗାଚ୍ତ୍ତା ଖବୁ ବେଶୀ 
ନହଡ୍ରେଲେ ଜଲପରି ଏକ ଦ୍ରାବକରେ ଆସ୍ଟନୟୁଗଲଗଠନ ବଗଣେଷଭଃ ଏଚଉ ଦ୍‌ଲ୍ଧେଖମସ୍ଟ 
ହେବଜାହ୍ି । କରୁ ଜମ୍ଭ ବଦୁଡଷାରକାଙ୍କବଶିଷ୍ ଦ୍ରାବକରେ ଏପରହ୍ବେବା ବଦ୍ରଖାସିବନାହ୍ତି । 
ବାସ୍ତବ୍ରକ୍‌ ବହୁ ଅଜଲୀୟ ଦ୍ରାବକରେ ଆସ୍ଟ୍‌ ନପୁଗଲ ଗଠନ ଏକ ବ୍ଯଭ୍ରନମ୍ଭ ନହ୍ରୋଇ ଏକ 
ନୟ୍ମ୍ଭଦ୍ରେବା ଆମ୍ଭେ ଆଶାକରବା । 


କୋରମ୍‌ ତନ୍ତୁ (Bjerrum Theory) 


ଆସ୍ଟଜକ ସଂସୋଜନର ମୌନଲକତାନ୍ତୁ କଦ୍ଧଗ ଜେରମ୍ବୁଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ 1926°”* ରେ 
ବ୍ରକଣିତ ନ୍ରୋଇଥ୍ଚଲ । ଏତ୍ତାଦ୍ଧଣ ଏକ ସଂସ୍ଥାପାଲି ଏଦ୍ରା ସମ୍ତ୍ବାବ୍ଯ ସରଲ ମ୍ଭ ପଭରୁଷ 
ଅଵେ । ଆସ୍ଟନଗୁଡ଼ିକ ଦୃଢ଼, ଅଧ ,ବର୍ଣୀସ ଗୋଲକରୁରେ ବ୍ରବେଚନା କର୍ଯାଇଷାରେ 
ଏବ ସମସ୍ତ ପାରସ୍ପରକନ୍ତ ସ୍ା କୁଲ୍୍ୀୟ ସ୍ରାକ୍ସରକ ହ୍ରୋଇଧ୍ବବା ମନେ କର୍ଵଯାଇଷାରେ । 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ଵାବକ ୨୬୩ 


ସଦ୍ରଣି ଆସନର ସମ୍ଭୀଶରେ ଏବଂ ଦ୍ରବଣର ସ୍ୁୁଲଅଂଶରେ ବଦୁଭୁପାରକାଙ୍କର 
ପର୍‌ମ୍ଥାଣ ସମ୍ଭାଳ ମନେକରବା ଅସୌତକ ଉଥଆାମି ଏକ ଅରତଣକ୍ତ 
ସନ୍ତ୍୍‌ କଃନ (Approximation) ରୁ ଦ୍ରାବକର ବଦୁୁଭୂଷାରକାଙ୍କ ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜେରମ୍ବଙ୍କ ଉତନ୍ଗ ଅନ୍ତୁସାସ୍ବୀ ପରଞ୍ପରଠାରୁ ଏକନଳ୍ଚର୍ଦଦିଷ୍ଣ ଦୂରତା ମଧରେ 
ବଷଗ୍ଵ୍ତ ଗ୍ର୍ଜର୍‌ ସମ୍ଭସ୍ଥ ଆୟ୍ପନ ଆସ୍ଟନ ଯୁଗଲରୁ ରେ ସଂମୋକଭ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏଦ୍ର ବଗିଷ୍ଣ 
ଦୁର୍୍ତା, 9› ନମେ ଭୁ ସର୍ମୀକର୍‌ଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ୍‌ ଦଆଯାଇଥାଏ— 


12 — _zzie’ 

(12-21) I= 247 

ଯଦିରେ ହେଉଚୁ ବୋଲ୍ଜମ୍ୟାନ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରଝ୍ମକଗୁଡ଼ିକ ସେଗୁଡ଼ିକର୍‌ ପ୍ରଚଲିଲ୍ 
ଅର୍ଥରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧଭ 


ଏକ ¦ ଆୟ୍ବନର ସ୍ରଭବେଶିତ୍ସରେ ଥବା ¦ ସ୍ରକାର ଆସ୍ଟୁନର ସଂଖ୍ୟାରୁ ପୂ ଷାଉି 
ଏକ ଷରିପଦ ସହ୍ରଜରେ ନର୍ସ କ୍ଵସାଇପାରବ । ଅଧ୍ବକ ସଠିକୁଷ୍କବେ କହ୍ଧଲେ ଏକ 
ନର୍ଦଦଷ୍ଣ ¡ ଆସ୍ଟୁନର ୮ ଦୁରଭାରେ ବା, ମ ସୁଲତା ବଶିଷ୍ଠ ଏକ ଗୋଲଟ୍ୀସ୍ର ସେଲ୍‌ର 
ଥିବା ଆସ୍ଟନର୍‌ ସଂଖ୍ଯାବଷସ୍ତ୍‌ ଆମ୍ଭେ ବର୍ବର କର୍‌ ପାରବା । ' ବୋଲ୍‌ଜମ୍ଭ୍ଯାନଙ୍ ବଣ୍ଟନ 
ନସ୍ଟମ୍ଭ ଅନୁଯାୟୀ ଏଦ୍ସ ହଂଖ୍ଯାଝି ହ୍ରେବ— 


(12 = 22) dnt — niet “4m dr 


ଏଠାରେ 4 ପର ୯୯ ଦୁବଣରେ ¦ ପ୍ରକାରର ଆସ୍କନ ସଂଖ୍ୟା ସୂଗ୍ଵ୍‌ଏ ଏବଂ ଏକ ବରିଷ୍ଟ ¡ 
ଆସୟ୍ଟନର ୮ ଦୁରତ୍ତାରେ ଧ୍ବବା ¡ ଆସ୍ଟନକ୍ସ ଅନ୍ତ ଦୁରଡାକୁ ନେବାରେ ଆବଶ୍ଯକ କାରଣ 
ହେଉଛୁ ଏବଂ ¡ ଆସନର କେହ୍ରରୁ ଅରୁ ୮+ ଏଫ ଦୁରଢାରେ ଧ୍ବବା dr ସୁଲତଚାର 
ଗୋଲଙ୍କସ୍କ୍‌ ସେଲର୍‌ ଆସ୍ଟୃଭନ ହେଉଛୁ 477”, ଏକ ଭ୍ଦ୍ଵ୍‌୍ଭ ଆସନ୍ତ୍ର ମ୍ମାନନ୍ନ୍୍ରିସ୍ଵ 
କରିବାରେ, ଏକ ବିଦ୍ୁଯନ୍ତ ଷାରକ ଦ୍୍ଷସ୍ଥିଭରେ ୪, ଦୁଇଶ ଖିଜଁର କୁଲମ୍ବୀୟ ବଭ୍ତବଦ୍ରଗ୍‌ 
ପ୍ତଭ ସ୍ଥାପିଭ ହ୍ରୋଇ ପାରବ । 


ze? 
er 


(12-23) U=- 


ଏବଂ ବଉର୍‌ଣ ସ୍ୀକର୍‌ଣ୍ତ ମ୍ାରେ ଏହ୍ର ପ୍ର ସ୍ଥାପନ କଲେ ଏହ୍ରା ଦେବ ସେ— 


dne= | [exp - — 4dr 
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୭୬୪ ଢାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ସନ 


ବା 


G2-20 den exp 22 )] 


ଏହ୍ର ସ୍ଥଲରେ ଏକ ଥଲ ଆସନ୍ତ୍ମ୍ଭାନନ୍ୱସ୍ତ _କରସାଏ, ସାହା ଫଲରେ 
ଅବକଳନଗୁଡ଼ିକ ଡେଲଖା ହ୍ରୋଇସାଇଥାନ୍ତ । ଏକ ନର୍ଦିଷ୍ଟ ¡ ଆସ୍ଵନ ଠାରୁ ୮ ଦ୍ଧତ୍ରେ 
ଏକ କରିଷ୍ଣ ସ୍ରେଲ୍‌ରେ ¡ ଆସ୍ଵନ ମିଲବାର ସମ୍ତ୍ବାବଯନତାର ଏକ ଥ୍ରୁଲ କଳନା ଏହ୍ରାଫଲରେ 
ସମ୍ଭବପର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଗେଲକ୍କସ୍ଟ ସେଲ୍‌କୁ ଏକ ଥୁଳତା ¦ ଅର୍ପଣ କରବା ଆବଣ୍ୟକ 


ଏବଂ କଲନାପାଇି ଏହ୍ବା 0-01 A ନମ୍ର ହୋଇଥବା ଆମ୍ଭେ ମମଳନେକରପାରୁ । ' 


ବଟ୍‌ ତଷ୍ବ୍ବବ ଗ୍ଵଜିତ୍ତ ଆୟ୍ଟଜଯାଇି ଏତାଦୃଶ ଏକ କଲନା ସାଧଜକଲେ 
ଚି୍ଧ 12 — 7ରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥବାଷର ବନ ମିଲପାରବ ସଦ୍ଧିରେ ସେଲପ୍ତର ¦ ଆସ୍ଟନର 
ହ୍ରାଗ୍ନହାସ୍ତୀ ସମ୍ଭଦ୍ବ୍‌ ସଂଖ୍ଯ ବର୍ଲୁକରେ ନର୍ଦିଷ୍ଟ ¦ ଆସ୍ତ ନର କେହ୍ରରୁ ସେଲ୍‌ର ଦୁରଢା, ୮, 
ଅଲେଖିଭ୍ତହ୍ରୋଇଛୁ । ଏଥ୍ବରୁ ଦେ ଖାସିବ ସେ କେନ୍ତୀୟ ¡ ଅୟୂନକୁ ପରବେଷ୍ଟଜ କରସ୍ତବା 
ଗୋଲୀ ସେଲ୍‌ରେ ¦ ଅୟ୍ନ ପାଇବାର ନମ୍ମ ତମ୍ଭ ସମ୍ତ୍ବାବଯତତାର ଏକ ଦୁର୍‌ତ୍ତା ରହୁଛୁ । 
ଏରୁ ନ୍ୁଜତ୍ତମ ଦ୍ୁରକା ହ୍ରେଉ୍‌ଛଥ 9, ଏବଂ ସମ୍ମୀକରଣ (12 — 24)ରୁ ? ସାପେଷଷ 
ଅବକଲନ କର ଓ ଏ୍ରାକୁ ଶ୍ନ ସଦ୍ର ସମ୍ମାନ କଣ ଏହ୍ରାର ମୂଳ୍ବାୟ ନଜ କଗ୍‌ଯାଇଷାଣବ । 


Hr es a) 


ଅଡ଼ର ମଧ୍ଯ ଏଦ୍ରା ଲଷ୍ଥଯ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ ସେ ଯଦ୍ର 4 ଠାରୁ ₹ କମ୍‌ ଡୁଏ ଭ୍ତାଦ୍ରାହ୍େଲେ 
j-ଆସ୍ସଜର ପ୍ରଭବେଶିଢ୍ସରେ ¡-ଅସ୍ଟଜକୁ ପାଇବାର ସମ୍ଭାବ୍ୟତା ଦ୍ର,ତତଭ୍ବବେ ବୃକଷାଏ । 
ଅପରଥ୍ଷେ ଯଦ୍ର 4 ଠାରୁ ? ଅଧ୍ବକ ହୁଏ ଭାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ସନ୍ତ୍ରାବକାରେ ଅଗେଷ୍ପାକ୍ସ୍ତ କମ୍‌ 
ଦ୍ର .କଢୃକି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜେରମ୍ବ୍‌ ମନଇଚ୍ଛା ଅନୁାସ୍ଵୀ କଲ ନ କରଧ୍ବଲେ ସେ ସଦ ଦୁଇଡି 
ଆସ୍ତ୍‌ଜମ୍ଚ୍ୟରେ ବ୍ଯବଧାନ q ଠାରୁ କମ୍‌ ହ୍ରୋଇଆାଏ ତ୍ତାହ୍ରାହ୍ରେଲଲ ସେଗୁଡକ ସଂଗି ଷଣ୍ଡ 
ହୋଇଥାନ୍ତ୍ତ । 


ସେଉଁଠାରେ କେବଲ କ୍ର ବୈଦୁଭକ ପାରଞ୍ରଶକ ଦ ସକା ବ୍ରବେଚନା କରଗ୍ଵସାଇଥାଏ 
ସେଠାରେ ଲେରମ୍ବଙ୍କ ଉତ୍ତମ ଗୁରୁଦ୍ଧ ପୁତ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ଘଦ୍ଦର ଦୁଟ୍ବଲ ବଦୁଯତୁ ବଶ୍ପେଷ୍ଯରେ 
ଦେଖାମ୍ଥାଦୟବା ପର ସହ୍ରସସୋଜକ ବନ୍ଧନ ରହୁଥାଏ ଢାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ କୋଲ୍‌ଜମ୍୍ଯାନ୍‌ 
ସମ୍ମୀକରଣର ବତ୍ଉବପଦୈି କେବଲ କୁଲମ୍ବୀତ୍୍‌ ବତ୍୍‌ବ €”/ଏଦାର୍‌ ପ୍ରଭରୁଷିତ 
ହ୍ବୋଲ ପାରେ ନାହ୍ତି । I 
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ଅଜଲୀସ୍ତ୍‌ ୍ରାବକ 9୬୫ 


ସଦ୍ରଞି ଆସ୍ଟୃନ ମୁରୁନର ମୌନ କଷ୍ଵବ ଖୁଦବୁ ସାଧାରଣତ୍ବବେ ଗୂସ୍ସତଭ ଢଥାପି 
ଆସ୍ଟନୟୁଗଲ ଗଠନଷାଲ୍‌ ଆବଣ୍ଯ୍ରୀଷ୍କ୍ର ମମ୍ମୀଷତ୍ତା 'ପଭ୍କ୍ଷତ୍ବବେ ମପାଯାଇ ପାରବଳନାନ୍ଦରି 
କରତ ଷର୍େଷ୍ଗ୍ପକେ ଘରମାାଣର ଏକ ସ୍ରାଧାରଣ ମ୍ଭ ଅଃ କଲ କର୍ଵସାଇପାଣ୍ଵବ । ଆସ୍ତ୍ଜ 


[ ଚନ 12-7 |] 


(ଏକ କେନ୍ୀୟ୍ଟ ଆସ୍ଵନ ଚରୁଙ୍ଦଗରେ ବଷସ୍ବ୍ତତ୍ତ୍ରବେ ଗ୍ୃଜ୍୍ତ ଆସ୍ଟତର୍‌ ବଣ୍ଡାନ 
N. B. jesrum, K. Dansk, Vidensk, Selsk. Mat-fys. Medd., 
7, No 9 (1926). ଭୁ ଗୃସକ) 


ପୂଗଲ ଓ ବୋକି ଆସ୍ପ୍ଜମ୍ଚ୍ୟୟର ଅବା ସାମ୍ୟସ୍ଥରଙ୍ଗର ମୂଳାସ୍ବନ ଦ୍‌ଷର ଏଭାଦୃଣ ବଧ 
ନର୍ଭର କରେ | ଏକ ଦନ୍ଧ୍ର -ଆସ୍ବନଠାରୁ ୟରୁ କମ ଦୁର୍ଭାରେ ଅବା ।-ଆସ୍ଵଜ ସଂଖ୍ୟାରୁ 
ସଂସୋଜନମ୍ମାନ୍ଧା ଳଲ୍ାରଣ କର୍ଵସାଇଥା ଏ । ଜେରମ୍ଭ କ୍କ ଆଲେଚନା ଅନ୍ଧୁଯାୟଵୀ ସଦ୍ଦ 
. ଆସ୍‌ ନ ଯ୍ଗଲର ସଂସୋକନମାନ୍ଧା (1 ¬ «) ଦୁାଗ୍‌ ଦିଆଯାଏ ଚାଦ୍ରାଦ୍ରେଲଲେ— 


(12-25) (1-«)= 4mm | exp( — \rtdy 


ଅର୍ଥାତ, ଦୁଇ ଆସ୍ଟନ ମରେ ବ୍ଯବଧାଳ ସଂଃପର୍ଣ 2, ଏବଂ କେରମ ନାନ୍ତକ ଦୁରତ୍ତା, 
ମଧରେ ରହବା ବେଲ୍ଧେ ଆସ୍ସନ ମୂଗଲର ସ୍ଥିର ରନ୍ଦ୍ରବା ମନେକର୍‌ଯାଇପାବର | ର 
ଜମ୍ପୋକ୍ତଷ୍ବବବବ % ସହର ସମ୍ପି କ୍ତ ହୋଇପାରେ । 
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୨୬୬ ଭାନ୍ଧ କ ଅଜୈବ ଇସ୍ପାତ ନ 


[A*B-J° = A* + B- 
CA+] B-] _eO)ROf _ Cf 


K= 
[AB)J° (1-«)C (1-2) 


ଏଠାରେ ଆମ୍ବ ମ୍ମନେ କରିବୁ ସେ ଆସ୍ତ୍ରଜ ୟୁଗଲର ସର୍ତ ବତା ଗୁଣାଙ୍କ ଏକ ଅଃ । 


ଅତ୍ତ ଜମ୍ମ ଗାଢ଼୍ାରେ ପରବବାଦ୍ରଭା ଡାଝଖରୁ ପସ୍ଧକ୍ଷାସ୍ପକର୍୍ରଟକେ < ନଲାରଣ 
କର୍ଵଯାଇ ପାରବ I ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଇନୁ ସେ ତାପମ୍ମାନତା ଓ ବିଦ୍ଧୁୱତୂ ଷାର୍ବକାଙ୍କ 
ଉ୍ପରେ ର ନର୍ଭରଣୀଲଭତା ସାଧାରଣତଃ ଜେରମ୍ମରତନ୍ତୁ ସ୍ର ସଙ୍ଗତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଆସ୍ଡନକ ସଂଯୋଜନ ସମ୍ବତୀସ୍ତ ପରବାନ୍ରତ। ଅନୃ୍ୀଳନ ¦ 
ହସୁ ଓ ଝଂ ଅସ" ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ କର୍‌ସାଇଥ୍ବବା ପରବାଦ୍ରଭା ଅନୁଧାନ ଷର୍ଯୟାୟରୁ ଆସ୍ନକ 
ସଂସୋକନର ଏକ ବଶ୍ବାସ ସୋଗ୍ଯ ଗସ୍ରସ୍ଷା ମୂକ ସ୍ତଭପାଦନ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 
ଡାଇଅକ୍‌ସେନ୍‌-ଜଲ ସଂସ୍ଥାରେ ଝେଃ୍ରାଆଇସୋଆମ୍ାଇଲ୍‌ ଆମ୍ମୋନୟ୍ମମ୍‌ ନାଇଛେଝ୍‌ 
ଲବଣର ଦ଼ବଣରେ ସେମ୍ଭାଚ ନ ଗହିବଷଣା କରସ୍ତଲେ । ଡାଇଅକ୍୍‌ସେନ୍‌ ଓ ଜଲର 
ଆଗଣେକ୍ଷକ ପରମ୍ଭାଣ ପରିବଣ୍ିନ କର ସେମ୍ଭାନେ ବଦ୍ଧୁଯଦୂଷାରକାଙ୍କ 2.2 ଅଥବା ଖାଣ୍ଡ 
ଭାଇଅକ୍‌ସେନ୍‌ରୁ ଆରମ୍ଭକଣ୍ଢ ବିଦ୍ଧତ୍ର ପାରକାଙ୍କ 73-5 ଥବା ଖାଣ୍ଡା ଜଲ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ଅନୁଧାନ କରଷୂଲେ । ଏହ୍ରାର ଝଳାଫଲ ବେଣ୍‌ ଉ୍‌କ୍ଷେଖ ଯୋଗ“ କାରଣ ନମ୍ମ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଷାରକାଙ୍କ ବଶିଷ୍ଠ ଦ୍ରାବକ ମିଶ୍ରଣରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଅବ୍ୟବକ୍ଥିକ ଆଚରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତ ! 
୭ (12 ¬ 8) ) ରୁ ବଛ ଦୂର ଦେଖାଯାଇ ପାରେ ସେ ଦ୍ରାବକ କେବଲ ଖାଣ୍ଡି ଜଲ 
ହୋଇଥବା ବେଲେ ଗ୍ରାତ୍ତବବକ ପର୍‌ବାନ୍ରତା ବନ ମିଲ ପାରଥାଏ । ଭଵଦ୍ବାରେ୍ଵର ଗ୍ଵଚବ 
ବଦ୍ଧ୍ୟନ୍ତ ଷାରକାଙ୍କ ସପର ଦ୍ରୟାସପାଏ ପରବାଦ୍ରତ୍ରା ବତର ନମ୍ଭ ତମ୍ଭ ବହୁ ସେବେ ସଲ୍‌ୱଷ୍ଟ 
ହୋଇ, ବଃ < ରେ ଦଣାଯାଇ ଥ୍ଵବାଷ୍ତ ଖା ଡାଇଅକ୍ସେଜ୍ରେ ସାଧ୍ୟକ ବଚଲନ 
ଘଡ଼ିଥାଏ । ଆଡୁର୍‌ ମଧ ଏହ୍ରା ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗାଢ଼ଡା ବୃକ ପାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 


ପର୍ତବାଦୁତା ବନ୍ଧ ପ୍ଲୁନଣ୍ଡଃ ବଢ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରଆାଏ ।! 


ପସ୍‌ ଏବଂ ସ୍ଯଅସ୍‌ !° ଏହୁ ସ୍ରରସିକ ସ୍ବନ୍ଧମ୍ମାଲାରର ଆସ୍ଟ ନକ ସଂସୋଜଜନ 
ଅବଲମ୍ବଳନରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ପରବବାଦୁତା ବନ୍ଧର ବ୍ଯାଖ୍ୟାନ କରଥ୍ବଲେ । ମୁଖ୍ଯ୍ତଃ ଆୟତନ 
ଯୁଚଲ ଗଠଜ ଦେୁ ଷରିବାହ୍ରକା ବଡର ଦ୍ର ।ସତ୍ତା ଉ୍ସୁଜିବା ସେମ୍ଭାନେ କଲ୍ଟନା 
କରଧ୍ବରଲ । ସେଡ୍ରେଭୁ ପରଣାତ୍ମୀ ମୁଗ୍ଧକ ପ୍ରର୍ଵସରୁପେ ଗ୍ଵ୍କ ବ୍ରସ୍ତ୍ରଜ ସୂ୍ତଗ୍ଵଂ ଦ୍ରବଣର 
ଗରିବ୍ରାଦ୍ରା ପ୍ରଭ ଆସ୍ଟନ ମୁଡ୍ରକର ଅକଦୀଜ ଜଥାଏ। କୁ ଦ୍ରରଣର ଗାଢ଼ତ୍ତା ଯେଷର 
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ଅଜଲୀସ୍ୁ ଦ୍ରାବକ ୨୬୭ 
ଅଧ୍ବକ ଡ଼ଏ, ମୁଟ୍ଧକ ଅଗେଷ୍ଠା ନିକ ଆସ୍ବଜ ଗଠନର୍‌ ପ୍ରଦୃର୍ତି ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କ 
ସ୍ଥାର ଅରବାନ୍ଦୁା ଦୃକ୍ତକର୍‌ଇଥାନ୍ତ, ଇଜ୍ୟାଦ୍ଦ | 


ଏବର ବ୍ଯାଖ୍ୟାଳ ଏବେ କ ସାଧାରଣ ଷ୍ଵବେ ଅଦ୍ଧକ୍ତ । କମ ବକଲ୍‌ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ସନ୍ଧାନ 
ପାଇଁ ସମ୍ପ ରଵି ତ୍ରଦୃନ୍ତି ଦେଖାଦେଇଛୁ । ଏପର ହ୍ରେବାର ମୁଖ୍ୟକାରଣ ହେଉଛୁ ଯେ ଅସ୍ଟନ 
ନ୍ଦ କ ଏବଂ ଦକ୍ଇଉର ପୁଞ୍ଜ ଗଠନର ପ୍ରତ୍ଯଶ୍ତ ପ୍ରମ୍ଭାଣ ଏବ ବ୍ର ମିଲନାଦ୍ରି । ଗୋଵିଏ 


ଲୁ୍ଶ୍ଠ ଓ 


ନ 12-8 ।] 


(ଡାଇଅକ୍ସେନ ଓ ଜଲର ବିର୍ତନ୍ତ୍ର ମିଟଣରେ ଝୋଆଇସୋ ଅମ୍ଭାଇଲ୍‌ 
ଆମୋନ୍ଦୟ୍ଟମ୍‌ ନାଇଟ ଝୁର ପରବାଦ୍ଧଭା ବଦ (C. A. Kraus ଏବ R. M. 
Fuoss କର J. A.M. Chem. Soc., 55, 2, (1933) ସବନରୁ ଗସ୍ତ) । 
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୭୬୮ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈଵ୍ଵ ରସାୟନ 


ଆଭମୁଖ୍ୟରେ କେନସିସ୍‌, ଏଭରସ୍‌ ଏବଂ ନମୁ'ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏକ ସୃଷ୍ଷ ଓ ।ଏକ୍‌ ପ୍ରତ୍ବବ 
(Wien effect) ପ୍ତସ୍ତାକ କର୍ବଯାଇଛୁ ` ଯଦ୍ଦିରେ ଆସ୍ଟ୍ନଜ ମ୍ଗଲର ସ୍ତଭବେଶବ୍ଧରେ 
ଆସୟ୍ଟଳିକ କ୍ଷେତର ଉ୍‌ଷସ୍ଥି ହେତୁ ଆସ୍ଟଜ ମୁଗଲର ପତ୍ତନର୍‌ ସମ୍ଭାବନା ଦୃକ ଵଷିସ୍‌ ଭର୍ଟର 
କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । ଚେଣୁ ନ୍ଧ କ ଅୟ୍ଵଜ ଗଠନ ଅଗେଷ୍ଷା କ୍ତରଂ ଅସନ ମୁଗଲର ର୍ଦ୍ଣଧ ବର 
ବରଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ପାର୍ଶ୍ଵ ସ୍ତର ବଯୁକ୍ତାସ୍ପକ ଆୟ୍ଵଜର ସମ୍ମୀବର୍ଲି ଭା ବା ର୍ଦ୍ଧଧ „ବର ଯୂକ୍ରା୍ମକ ପାଣ 
ପ୍ରଭ ବଯୁକ୍ରାସ୍ପକ ଆସ୍ଜର ସମ୍ଭୀପବରି ଜା ଝଂଳରେ ଅୟ୍ଟନ ମୂଗଳକୁ ଏକନ୍ଧ ଧରିଥ୍ଧବା ବନ୍ଧ 
ଦୁଙ୍ବଗଲ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ତାଝଲରେ ଆସ୍ତ୍ନ ଯୁଗଜ ବନ୍ଧ ସଂଘଷର୍‌ତ୍ତ ଦ୍ରାବକ-ଅଣ୍ରଦ୍ଧାର 
ସ୍ତଙ୍ଗ ବାର ସମ୍ଭାବନା ଦୃ୍ଵ ପାଇଥାଏ ! 


ଆସ୍ଟନ ଦ୍ରାବକ ପାରମ୍ପରକ କ୍ରିୟା :— ଚଦର ବଶ୍ମେଷ୍ଯର ଆଚରଣକୁ 
ସମ୍ବନ୍ଧ କରିବାରେ ବଦୟତ୍‌ ପାରକାନ୍କର ଅଘ୍ତ୍ସ୍ଥୀ ସ୍ଥାଫନ୍ଲାସରତ୍ତୁ ଅମ୍ଭର ଏ ଧାରଣା ହ୍ବେବା 
ଉ୍‌ଚ୍ତ ନୁଦ୍ଧେ ଯେ ଦ୍ରବଣ ଗୂଣାବଳୀ କେବନ୍ଧ ଏଦ୍ର ପ୍ଥାଚଲ ଜରିଆରେ ବୁଝାଇ 
ପାରବ । ଦ,ବଣ ଆସ୍ଟଜ ସହ୍ର ଦ।ବକ ଅଣୁର ବଶିଷ୍ଣ ଯାରଞ୍ପରକ ଛିୟ୍ତା ମା ଗୁରୁକୃଗୁ୍ପ୍ର 
ଅଃ | ଏବଂ କେତେକ ଛେନ୍ପରେ ଏହ୍ରା ହୁଏ୍୍ତ ଦ୍।ବକର ବଦୁଏତ୍‌ ପାରକାଙ୍କ ଅଣେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ବକ ଗୁରୁଢଧପୁଣ୍ତି ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଦ,।ଦକ ଅଣୁମୁଡ଼କ ଆସ୍ଵନ ସ୍ର ପାରମ୍ପରିକ ଛସ୍ତାରେ 
ଲପ୍ତ ରଦବା ବଷସ୍ତ ଜ୍‌ପଲବ୍‌ଧ୍ କରବା କନୁ ନୃଆନ୍ଲ୍ଧେ ଏବଂ ବସ୍ତୁତଃ ବିଦୁଜୁ ବିରଣ୍ଡଷଯ 
ଆରରଣ ଭ୍ରଷରେ ବଶିଷ୍ଠ ଦ।ବଣ ସଂକରଣ ପ୍ରତ୍ବବରେ ବଣଶେଷଡ଼ୁ, ପରସର ଉଥା ରୁପ 
ଜରୁଷଣପାଲି ବହୁ ଅନୁଧାନ କର୍ଵସାଇଛୁ । ଏକ ସୁଷରଚତ୍ତ ଦଷ୍ଟରାନ୍ତ ବ୍ଯବହ୍ମାର କରି ଆମ୍ଚେ 
ଦେଖିବା ସେ Na* ଆସ୍ଟନ ଜଲୀସ୍ତ୍‌ ଦ,ବଣରେ ଦ୍ବଣସଂକରତ ଡ଼ୋଇଥାଏ; କନ୍ତୁ 
ଭା ସଙ୍ଗେ ମଙ୍କେ ଏହ୍ରା ମୟ ଲମ୍ଷୟକରଦା ଅଗ୍ରହ୍ତ ଜନକ ସେ ଏହ୍ର ଦ୍ର ବଣ କରଣ 
ପର୍‌ମ୍ାଣ ଏନେ ମଧ ବଉତର୍କର ବଷସ୍ଟ ଦ୍ରୋଇ ର୍‌ଦ୍ରଛୁ । ରେତ୍ମାପର ଧାଗ୍ବ ଜ୍‌ପଚର ନଭିର 
କର ଭନ୍ତ୍ର ଭମନ୍ତ୍ର ଜଲ ସୋଜନାଙ୍କ (Hydration number) ମିଲଥାଏ | ° ଖୂନ୍‌ 
ୟୁ୭ସୂକ୍ରକା ସହ ଏହ୍ରୋ ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଧ ନୟ ଦ୍ରବଣ ସଂକର୍‌ଣ ଖୋଲ (Solvation 
heath) ସ୍ତର ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵଯାଇ ପାଣବ । ପର୍‌ମ୍ଭାପର ବଭୁନ୍ତ୍ର ଧାଗ୍ଵଭରୁ ଜଲ ସୋଜନାଙ୍କର 
ହ୍ବାରାହା ମାନ ନଣ୍ଚିରତ୍ତ ହୋଇଥାଏ, କରନ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ୟକ ଧାଗ୍ଵ ଅଲ ବହୁତ ଡୁ ଏତ ଅନ୍ତାସ୍ଥ 
ଦା ବନଦ୍ଦ୍ରାସ୍ଥ ଆବରଣ ଉପରେ ସ୍ରାଧାଳ୍ୟ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ତଥାପି ମୟ ଏହ୍ରା ସ୍ତବ ଉଃ ସମ୍ପ ୍ରିରୁଗେ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ଏକ ସମ୍ଭାଧାନ ନୁଦ୍ଦୈ । 
KNO., ଏବ KCIO, ଉ୍ଷରେ କର୍ଵଯାଇଥ୍ବବା ଅନୁଧାନରୁ ବରଯୁକ୍ରାସ୍ପକ 
ଜଲଗୋଜନାଙ୍କୀ” ମିଲଥ୍ବବା ଦେଖାସାଇଛୁ । ଆସ୍ଟଜଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜଲର ସଂରଚନାଉ୍୍‌୍‌ ପରେ 
ଷଡ଼୍‌ଥବା ବବହୁଲାକରଣଡ ସ୍ତତ୍ବବ ସ୍ରେଭୁ ଏହା ଘୁସ୍ବବା କୁଦ୍ରାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଯଥାର୍ଥ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ କ ନୁହେ ସେ ବସ୍‌ ଚଲତା ନକରି ଏହା ¦ ସ୍କୀକାର କରବା ଉ୍‌ରଭ ସେ ଆୟ୍ସନର 
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ଅଜ୍ଲୀୟ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୬୪ 


ଚରୁଦ୍ଘିଗରେ ଦ୍ରାବଜ ଅଣୁର ଏକ ସରଲ ସମ୍ମଙ୍ଟସ୍ସ୍ ଜରଆରେ ଏତାଦୃଶ ଷ୍ଯ୍ଯବେଷ୍ଣ 
ଭୃଟାସାଇ ପାରବଳନାନ୍ତି । ଏବଂ ବଶ୍ତି୍ାଜ ଷରସ୍ଥିରରେ NaC! ପାଞି ବା ଜଲୀସ୍ତ 
ମାଧମ୍ଭରେ ଅନ୍ଯ ସରଲ ଲବଣପାଲି ଏତାଦୃଶ ପ୍ରତ୍ବବ କେର ଗୁରୁକ୍ଧପୁମ୍ତି ସେ ବଷସ୍ତରର 
ଆମର କୌଣସି ନ୍ନ ଜାନି । 

ପ୍ରାତ୍କ୍‌ ସମ୍ଭମସ୍ତ ଦ୍ରାବକରେ ଏବଂ ବଢଦ୍ଧ୍ଯତ୍ଵବଶ୍େଷ୍ଯ ଆରରଣ୍ଚର ସମ୍ପ୍ତ 
ବ୍ତନ୍ତ୍ର ଦଗରେ ଦ୍ରବଣ କରଣତ୍ତ୍ରବର ପରିଣାମ ଅନ୍ଧୁଭୁଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କମନ୍ତ 
ଦ୍ଵାବକର ବଦଯୁ୍ତପାରକାଙ୍କକରଆରେ ଆମ୍ଚେ ଆସ୍ଟନ ଯୁଗନ୍ଧଗଠନ ବଗ୍ଵର୍‌ କଣରେ, ଏହ୍ରା 
ବନ୍ତିତ୍ମାନ ଦରବଣସଂକରଣର ପ୍ରଷ୍ବବଜର୍‌ଆରେ ସ୍ଵନଙ୍ାର ବଗ୍ଵର୍‌ କର୍ଵସିବ । ଆମ୍ଭର 
ପରିବାଦୃକା ଓ ¢m୮ ଡାଝଖର୍‌ ବ୍ଯାଖ୍ଯାନପ୍ରଭ ସଦ୍ରିରେ ଏକ ଆସ୍ଟଡ ଆକ୍ଭ୍ତ ପଦ 
ରହୁଥାଏ, ଏହା ପ୍ରମୁଳୟ ଦ୍ରେବ । ଏଦ୍ରା ବେଶ୍‌ ସ୍ଵର ନତ୍ଭରେ ଦେଖାସା ଏ ସେ ଦ୍ବବଣରେ 
ଏକ ଷ୍ରଦ୍ଧ ଧନାସ୍ନର ଆସ୍ତରମୀ ଆକାର ଦ୍ବାର ଞଵଝିକ ବଞ୍ମନସମ୍ବତ୍ଧୀସ୍ଟ ବଯାସ୍ପା୍ଵଠାରୁ 
ସଥେଣ୍ଟ୍ର ବୃଦ୍ରନ୍ଦ୍ର ! ଅଫକୁଲତ୍ତ ଆସ୍ଟ ନ ଅପେଷ୍ା ଦ୍ଵାବକ ଅଣୁଦ୍ଵାଗ୍ୁ ଧଜାୟନର ସଂନ୍ତୁଲନରୁ 
ଉ୍ତସୁଜୁଥବା ବୃଦ୍ରନ୍ଵବର ଗଉଳସ୍ଥିଭସ୍ତରତ ଏହା ଆଗ୍ଵେପ କର୍ଵସାଇଥାଏ । ଆସିଵୋଜ୍‌ରୋଂ 
NiBr;"ଭୁ NiBr,"”ର ଗଠନ ଜ୍ଷରେ ବଭନ୍ତ୍ର ବ୍ରାମ୍ମାଇଡ଼ଲବଣର ସ୍ରତ୍ବବବଷସ୍ କ 
ଖମେକ୍‌ଵ୍କୋସ୍ଟୋର୍ଧୀତ୍ ଅନ୍ୁଧାନରୁ ଗ୍ର ଫଥ୍‌ ଏବଂ ସ୍ଵାଗ୍ରେଙ୍କଦ୍ଧାଘ ଏ ବଷସ୍ତ ଷରଷ୍ଟାର 
କରସାଇଛୁ । N iB," *ର ଗଠନ ଧନାସ୍କନର୍‌ ଆକାର୍‌ ଭ୍‌ଷରେ ଲ୍ଲର୍ଉର କରୁଞ୍ବା ଏବଂ 
ନମ କ୍ତ ଛମ୍ମର୍‌ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦେଖାଯାଇଥାଏ — 

Pr,/N* >Et(Bu);N* >BuN* >Pr(octyD)i3N* > Li* 

ଏହା ଅଧ୍ଵକ ପଶ୍ଟ୍ାରରୂୁଣେ ୭ନ୍ଧ 12 ¬ 9ରେ ଦଣାସାଇଛୁ । ସ୍ରବୃଶ୍ଠିରୁ ମମନେଡ଼ ଏ 
ସେ L।* ଆସ୍ଟଜ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଆସ୍କନଠାରୁ ଲଣ୍ସ୍ତ ବୃଦ୍ର୍ବର । ଲ୍‌ଥ୍ଟସ୍ଟ୍ଭ ଆସ୍ଵଜ ଗୋଵିଏ 
ପୁରର ଅମ୍ମଵୋନ୍ଅଣୁଦାଗଘ୍‌ ଦୁବଣସକରକ ହ୍ରୋଇଥବା ୍ମନେକଣ୍‌ ର୍ଗଫିଥ ଓ ସ୍ବାଗ୍ରେ 
ଲଶଷ୍ଧୟକଣଠଥ୍ତଲେ ସେ ପ୍ରକୃତ୍ତରେ ଷରଣାତ୍ମୀ ଖେସିଜ୍‌ର ଜ୍ୟାମିଭକ ଆକାର Pr(octy1),N * 
ଆସ୍ଟନଠାରୁ ବୃଦ୍ଦ୍ତଵର ହ୍ରେବ । ଏଣ୍ଡ ଦେଖାଯାଏ ସେ ବାସ୍ତବରେ ଆସ୍ଵନ ଆକାର ଜରଆରେ 
ଦେଖାଯ୍ମାଉସ୍ବବା ପ୍ତଦୃର୍ତି ଯଥାର୍ଥ ମନେହୁଏ । 

ଆମ୍ଭେ ଭ୍ରୌରକର୍‌ସାସ୍ଟନକ ଗୁଣାବଲୀର ଏଦ୍ର ସମ୍ମସ୍ଯାଗୁଡ଼କରେ ଆତ୍ଭର 
ଆଗ୍ରଦ୍ରକୁ ଏପର୍ପାନ୍ଧ ସୀମ୍ପିଳ ରଖିନ୍ଛ । କମ ଡୁବଣସଂକରଣସ୍ରତ୍ବବ ରସାସ୍ତ୍ଧ କପ୍ତଭନ ସ୍ତ 
ଗୃଭ଼କର୍‌ ପଥ ଓ ବେଗରେ ଅଜ୍ତୀନ୍ତ ଗୁରୁଦ୍ଧପୁ ୍ତ୍ରଭୁହିଁକା ଗ୍ରହଣ କରଥାଏ ଏବଂ ଏହ୍ଗୁଠାରେ 
ଆମ୍ଭର୍‌ ଆଗ୍ରହ ସମ୍ଭବତଃ ସଙ୍ବାଧ୍ବକ ହେବା ଜ୍‌ରକ । ଏ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ଦଡ୍ରବଣସ କରଣ 
୍ରଷ୍ଠବର ଦୂଷ୍ଟାନ୍ତ ଫଁ ଡେଲ୍‌୍ଧାଫ୫ ପ୍ରଭ ୍ଧ ସ୍ଵାରର ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 


Lk ©) + CHC aA C5 + HC! 
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୭୭° ଜାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍କନ 


ଏହ୍ରା ଏକ ଇଅର ସଥା ଝୋହ୍ବାଇଡ୍ରୋଫ୍ୟଗ୍ଵନ୍‌ ଦ୍ପଥିଭରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ମନୁର ଅଃ । 
ଯଦ୍ରି ଏହୁ ଆଚରଣର ବଡୁ କୈଫୟ୍ଭୂ ଆଇପାରେ ତେବେ ଇଅରଦ୍ଧାଗ୍ଵ କ1୯1,ର 


RN* 
200 
Et BuN*t 
190 
BUN + 
120 
PrOchN* 
17 
1604 
& CN 
¢ 10 
e) 
€ 140. 
(5 
Li* 
130 
A 
120 
11 


ee ie ee es 
3 1 4 1 51 @:1 


Br © Not ଅଳ୍ପପାଦ 


[ or 12-9 J] 


(ଅସିଝଖୋଜ୍ରେ ଏ iBr;"ରୁ NiBr,"*ର ଗଠନର୍‌ ମୁଗମକା ଭୂପରେ ଧନାସ୍ତନ 
ଆକାରର ପ୍ରଷ୍ଠବ | (1. Griffiths and R. Scarrowwର୍‌ International 
Conference on Nonaqueous Solvents, Hamilton, ‘Ontario, 
Canada, 1967 ରୁ ସୁସ୍ତ ) 
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ଅଜଳୀସ୍ତ ଦ୍ଵାବକ ୭୭୯ 


ସକୁଲନ ଘଝୁ୍ଚବା ହ୍େରୁ ଏଦ୍ରାର ଉତ୍ଧସ୍ତେରକ ର୍ନ ସଵାର ସକୋଚନ ପ୍ତ ଏହା 
ଯୁକ୍ତମୂକ୍ତଭ୍ରଚବ ଆଗ୍ଵେଷ କର୍ଵସାଇପାରେ । ଏହା ସଥାର୍ଥ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ କ ଲୁହୈ ଜଣାନାହି, 
ରବେ ଏଦ୍ବା ମୁଞ୍ପଷ୍ ଯେ ଭ ବଣସଂକରଣ ପ୍ରତ୍ବଗୁଡ୍କ ଗୁରୁଦ୍ଧଗୁ୍ର ଅନ୍ତ 


ଆୟ୍ଟନୟୁଗଳ :—ଆସ୍ଟଜ ଯୁଗ୍ଧଜର ଚେରମ୍ବଂସବୋଧ ଅନୁସାସ୍ତ୍ରୀ ମୁକ୍ରାସ୍ତକ ଓ 
ବିମୁକ୍ତାସ୍ପକ ଆସ୍ଟଜମଧ୍ଷରେ ଦ୍ରାବକ କେବଳ ଏଳ ବରଦ୍ୁତ୍ୂପାରକରୁଷେ କାର୍ଯ୍ଯକରେ । କିର୍ତୁ 
1955 ମଖଷିଦ୍ବାବର ମଧ ଉ୍‌ଇନୁଷ୍କାଇନୁ' ବରଭ୍ତନ୍ତ ଜୈବସପ୍ତଭନଧ ସ୍ତାର ଜ୍୍ଧମ୍ଭରୁଷେ 
ଭୁଝାଇବାପାଲି ଣ୍ଠ ଦୁଇଵଝି ପ୍ରକାର ଅସୟ୍ତଜଯୁଟଲ ପ୍ରସ୍ଥାବ କରଧ୍ବଲେ ସେଗୁଡ଼କ ହରେ 
ଣିଆସ୍ବନ ସୁଗଲ ଏବଂ ଦ୍ରାବକ ବରର୍ଚ୍ଧ ନର ଆସ୍ଟନ ସୁଗଲ । ନାମରୁ ଜଣାପଡ଼ ଥିବାଭଲ, ଘ୍ରଥମ୍ଭଵ୍ତି 
ଏକ ଆସ୍ଟ୍‌ନ ମୁ ଗଲ ସୃଗ୍ଏ ସଦ୍ବିରେ ଧନାୟ୍ତନ ଓ ରୃଣାସ୍ବନ ସ୍ର ହ୍ଥର୍ଣିରେ ଆାନ୍ତ୍ର ଅଥର 
ଶେଗୋଜୁ ସ୍ରକାର୍‌ରେ ଆସ୍ଟ ନ ଗୁଡ଼କମ୍ଭ ରେ ଗୋ?ିଏ ଦ୍ରାବକ ଅଣ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


him) 


[ ଚଛ 12-10 ] 


( 25°୯ରେ THF ରେ ଫ୍ଟୋରେନ୍ଲୁ୍‌ଲ୍‌ଷ୍ବୟମ୍୍‌ର ଅକଣୋଷଣ ବର୍୍ତାଲୀ 
(T. E. Hogen-Esch and J. Smid,@ର J. Am. Chem. Soc.,88, 
307 (1966)ରୁ ସଗ ) 
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9୭୬ ଭାଵ କ ଅଜୈବ ଇସ୍ପୀସ୍ତନ 


ଅଭ ବାଇଗଣି ଞ୍ଚେକ୍‌ଵ୍ରୋସ୍ତୋଷି କ୍ରଯବହ୍ତାର କର ର୍ର ଦଥ୍‌ ଓ ସାଇମନୁସ", 
ଏକ ପର୍େକ୍ଷ ଜ୍‌ପାୟ୍ରେ, ଏହ ଦୁଇପ୍ରକାର ଆସ୍ଟଜର ଅସ୍ତ ପ୍ରଭପାଦନ କରଣଧ୍ବଲେ । 
ସେତ୍ପାଟନେ ଏକ ଅଭଷକ୍ତ ପ୍ରକାରର ଆସ୍ଟଜର ସୂଚନ। ଦେଇଥ୍ବଲେ ଢାଡେଉ୍‌ଛୁ 
ଦ୍ରାବକ ସହ୍ରତ୍ତ ଉ ଆସ୍ଟନୟୁଗଲ । ଏହ୍ସ ଡୁ ଲପ୍ରକାର ଦ୍ରାବକ ବଳ୍ଛ ନ୍ତ୍ର ଆସ୍ତରଜଯୁଗଳମଧ୍ୟରେ 
ସ୍ତବଉ୍ଦ ହେଉଛୁ ସେ ଚର୍ଵରଶତ ଦ୍ବାବକ ବିଭିଲ୍ତ୍ ଆସ୍ଟ୍‌ଜପୁଗଲ ଷ୍ଟେନ୍ରେ 
ଆସନ ଯୁଗଲମଧ୍ୟରେ ଏକରୁ ଅଧ୍ବକ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ରହୁଥାଏ । କ୍ତ ଜ୍ଇନ୍‌ଞ୍କାଇନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାର 
ପ୍ରପ୍ତାବଜ ଦୁଇପ୍ତକାରର ଆସ୍ଟନ ମୁଗଲି ସ୍ପଙଂଥ୍ଥଥମେ ଢ୍ରୋଗେନ୍‌ଓଏମ୍ବ ଏବଂ ସି ଡ୍‌'ଂଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ଲଷ୍ପକଗ୍ବଯାଇସ୍ତଲ୍ଭ । ସ୍ପେମମାଟନ ଫ୍ଲୋରେନଲ୍‌ର ଷ୍ଠାରଧାଭୁଲବଣର UV ଅବଣଶୋଷଣ 
ବର୍ଥ୍ାକ୍ୀର ଅନ୍ଧୁଧ୍ୟାନ କଣ୍ଠବାବେଲେ ଦୁଇଵି ନୁଉ୍ତନ ଶୀର୍ଷବନଧ ପାଇଥଲେ ସାହ୍ଵାକୁ କି 
ସେମ୍ପାନେ ଆସ୍ଟୁନୟୁଗଲ ଗଠନପ୍ତରଭ ଆଗ୍ଵେପ କରଧ୍ଡଲେ । ଚ୍ଚ (1210) ରୁ 
ବଦେଖାସାଏ ସେ ଏସୁଡକ 355m ଏବଂ 373m¿ରର ରଦୁଥାନ୍ତ । ସନ୍ଦ୍ ଏକ ଦୁର୍ବଲ 
ଦ୍ବବଣଙସଂକର୍ତ ମାଧ୍ୟମ ଯଥା ଝଲଜ୍ଵ୍‌ଇନ୍‌ଚର ଏହ୍ର ବର୍୍ରାଲୀଃ ଳଆସଯାଏ ତାହାହେଲେ 
କେବଳ 355mରର ଶୀର୍ଷବତୃଝ ଦେଖାଯାଏ । ଏଦ୍ସ କାରଣ୍ତୁ 355m ଶୀଷବହଦୁ 
ୟଣିଆସ୍ଟନ ଯୁଗଲରୁ ଜସ୍ବଜୁ୍ବା ମନେ କର୍ଵଯାଇ ପାରେ । 


ଦୂଇସ୍ତକାରର ଆସ୍ନୁଗଲକୁ ଦେଖିବାର ଏକ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ପଥ ୪ନାସ୍ଟୃଜର 
ଦ୍ଵବଣମକରଣସମାନ୍ଧା ଜରିଆରେ ଡ୍ରୋଇପାରର । ଦ୍ର ବଣର ଜମେ କ୍ତ ସାମ୍ମ୍ଯାବସ୍ଥା ରଦବା 
ଆମମ୍ଭ ଆଣାକରପାରୁ । 


M*+ X-e[MX-]° 
M* + nS=MSs* 
MSs + X-={ MSs tX"]° 


ଦ୍ବାବକବ ନ୍ତ ଆସ୍ତ୍ଜୟୁଗଲର ଗଠନ ଦୃଡ଼ତ୍ତ୍ଵବେ ଦୁଇଝ୍ପି କାରକଉ୍୍‌ପରେ ଛର୍ଭର୍‌ କରେ 
ଯଥା ଦ୍ଵାବକର ଷ୍ାରକ୍କୀସ୍ତରା ଏବଂ ଧନାସ୍ତନର ଆକାର । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ କାରକର ଗୁରୁ 
ହ୍ରୋଗେନ୍‌ “ଏସତ ଏବଂ ସି ଡ଼ଙ୍କଦ୍ଧାଘ ସ୍ରଦଣ୍୍‌୍ର ଡାଖାରେ ପ୍ରଦର୍ଶ୍ତ ହ୍ରୋଇଛ୍ଥ, ସଦ୍ଧିରେ 
ସେମ୍ଭାନେ ଲ୍‌ କରନୁନ୍ତ୍ର ସେ ଯଦ ଦ୍ଵାବକରୁଷେ ୫ଲ୍‌ ନ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ଧଭ୍ତତୁଏ ାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
355 mରେ ବକେଦଲ ଅବଣୋଷଣର ଶାଷବହୁ ଦେଖାସାଏ । କନୁ ₹ HFରେ ସାହ୍ାକ 
ଏକ ବେଣ୍‌ ଖାରଙ୍କାସ୍ଦ୍ରାବକ ୍ୋରେକ୍କଲ୍‌ୟସ୍ଟମ। ପାଇଁ ଉ୍‌ଭସ୍ଟ ଶୀଷବ୍ହ୍ ଲକ୍ଷକରଗ୍ଵଯାଏ । 
ସହ୍ବିରର କ ଦ୍ରାବକବଚଛ ନ୍ତ୍ର ରୁନି ଅଧକ ୍ରଘ୍ବବଣାଲୀ ହ୍ରୋଇଆଏ । ଦହ ବିଷସ୍ଟ ଅଧ୍ବକ 
ଦୃଢ଼ଷ୍ଵବେ ଚନ୍ଧ 12 = 1ରେ ଗୁରୁଢ଼ଯୁଲୁ କର୍‌ଯାଇଛୁ ସହ୍ରିରେ ଭତନୋଵି ଦ୍ରାବକ ଯଥା 
ଡ଼ ରଅକ୍ସେଜ୍‌୍ୟ ବଝଦ୍ରାଇଡ୍ରୋଙ୍ଯଗଘଵଳ (THF) ଏବଂ ।1,2.ଡାଇମିଥକ୍ସି 
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ଅଜଲାସସ ଦାବକ SM 


ଇଣେନ୍‌ରେ ଦୁଇଝି ଶୀର୍ଶବ୍ଵନ୍ର ଆଗେଷ୍ଷିକ ଝଖବ୍ରତା ଦର୍ଣାଯାଇଛୁ । ଦ୍ରାବକବ୍ଛ ନ୍ଧ 
ଆସ୍ଟନ ଯୁଗଲର ବଣ୍ଟାନରୁ , ଡାଇଅକ୍ସେନ୍‌ରେ ଢାହ଼ା ଆଦୌ ଜଞ୍ବବାବେଲେ DMEରେ 
100% ରହୁଥିବା ଦେଖାଯାଏ । ଏନ୍ସ ମ୍ଭ ଦ୍ଵାବକର ଷ୍ରାରଙ୍କୟ୍ତତାଅନ୍ଲୁସାୟ୍ୀ ଢ୍ରୋଇଥାଏ 
କାରଣ ଭନୋଵି ମଧ୍ଧରେ ଡାଇଅକ୍‌ସେନ୍‌ ଅତ୍ଲ ଷ୍ଷାରଙ୍କୀ ହ୍ରୋଇଣ୍ଠବାବେଲଳେ DME 
ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷାର୍‌କ୍କାସ୍ତ ହୋଇଥ୍ବବା ଜଣାୟାଏ । 


[ ea 12-11 ] 


(25°Cରେ ଡାଇଅକ୍‌ସେଜ୍‌, THF ଏବ DMEରେ ଦ୍ଲୋରେଳ୍ଲ୍‌- 
ଲଣସ୍ଟମ୍‌ର ବର୍ତ୍ତାଳୀ (T. E. Hogen: Esch and J. Smid, J. Am. 
Chem. Soc., 88, 307 (1966) ରୁ ସଗୂଷ୍ଣତ) ) 


ଦ୍ଵିଖସ୍ତ୍‌ କାରକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଯେ ଏକା ଗ୍ବର୍କବ୍ରିଷ୍ଟ ଏକ ଷ୍ୁଦ୍ରଚ ଆୟଜ 
ରରୁଦ୍ଦଗ୍ଥ ବେଦୁ“ଭକ ଷ୍େନ୍ଧ ବୃଦ୍ଧରଭୁ ଆସ୍ବନ ରରୁଦ୍ଦଗସ୍ଥ ବୈଡୁଏରକ ୍ଷେନ୍ଧଅପେକ୍ଷା 
ବୃହର । ତେଣୁ ବୃଦ୍ରଦ୍ତବର ଅୟ୍ଵଜ ଅଷ୍ଷ୍ଷୋ ଷ୍ରଦ୍ରନ୍୍ର୍‌ ଆସ୍ପନ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁକୁ ଅଧକ 
ଦୃଢ଼ଷ୍ଵବେ ଧରରଖିବ । ହରା ସି ଡ୍‌ଙ୍କ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ମଧ୍ଯ ଗରଭପାଦ୍ରତ ମଙ୍ଦିରେ ସତେ 
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୨୬୪ ଭାତ୍ସ କ ଅଳେବ ରସ୍ସାସ୍ନ 


ଦେଖିକରନ୍ତ୍ର ସେ ଫ୍ଲୋରେଜଲୁଲଣ୍ତସ୍ବମ୍ଭୁର THE ଦ୍ରବଣରେ ସ୍ତାସ୍ତ 75% ଦଭାବକ-ବଲୁ ନ୍ତ 
ଆୟ୍ତଳଯୁଗଲ ରହ୍ସ୍ତବାବେଲେ ସୋଡ଼ୟ୍ତମ୍‌ ଲବ୍ରଣୀ ଅନ୍ଧୁରୁପ ଦୁବଣରେ ମାନ୍ଧ 5% 
ଦ୍ରାବକିଵିଳ୍ଥି ଲ୍ଲ ଆସ୍ତନ ମୂଗଲ ଦେଖାଯାଏ । 


ସଦ ଆମ୍ତେ ଦ୍ରାବକ ବଳ୍ ନ୍ତ ଆଅସ୍ତ୍ରନ ଯୁଗଲକୁ କବଲ ର୍‌ ଣାସ୍ତ୍ରଜ ଓ ଦୁବଣସଂକରକ୍ତ 
ଧଜାୟ୍ମନ ମଧରେ ଏକ ଆସ୍ଟ୍‌ୁଜସୁଗଲ ରୁଗେ ବରଗ୍ଵରକରୁ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ, ସାମ୍ଭଯାବସ୍ଥା 
ହଦ୍ରେବ— 


+ + nSeMS,* 


ଏହ୍ରା ଦୁ ଇସ୍ତକାର ଆସ୍ଟ୍ନ ପୁଗଲର ଆଗେକ୍ଷକ ଗାର୍୍ାର ବାସ୍ତବ ନର୍ଣାରଣ କଣବ । ଏହ୍ବା 
ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ଆମେ ମ୍ପୀକାର କରିବାଜ୍ରଜ ସେ ଏକ ୍ଥର୍ଣ ଆସ୍ଟନ ଯୁଗଲରେ ଧନାସ୍ଟନ 
ଚରୁର୍୍ଗରେର ସଥାସଥ ତ୍ତ୍ବ ସ୍ମ ତ ହ୍ରୋଇ ଗୋଡ୍ଧିଏ ବା ଯଦ୍ଦ ସମ୍ଭବ ଏପରକ ଦୁଇଛ୍ଜି 
ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ଧନାସ୍ତନସହ୍ର ସଚି ଷ୍ଣ ହ୍ରୋଇ ଆଆଅନ୍ତ । 


ଜେଣ ମ୍ଭବନଡ଼ୁ ଏ ସେ ଧନାସ୍ବନର ଦ୍ରବଣସକରଣ ମାନ୍ଦା, ଦବବଣରରେ ସ୍ଥଣି ଓ 
ଦ୍ରାବକ ବ୍ଛ ନ୍ତ ଆସ୍ଟ୍‌ନ ମୁରଲର ବଣ୍ତାନ ନଲାରଣ କରେ । ଲଥ୍ବସ୍ବମୁ ଆସ୍ଟନ ସାହ୍ରାରକ ଭ୍ବଇ 
ଅସ୍ଟନକ କିଉବ ଅନ୍ତୁ ତାଦ୍ରା ନମ୍ବ ଷ୍ଠାରଙ୍ୀସ୍ତ୍ରତା ବରିଞ୍ଣ ଦ୍ବାବକରେ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ଵକ ଶତ୍ତକଡ଼ା 
ତ୍ଵଗର ଦ୍ରାବକ ଦ୍ଦଛ୍ଛନ୍ତନ ଆସ୍ଟନମୂଗଲ ଗଠନ କରବା ଆଣାକର୍ଵସାଏ । କର୍ତୁ କ୍ଷାର ଧାରୁ 
ମଧରେ ଧନାୟ୍ତନ ଆକାର ବର୍ଡ଼ ବା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ କଦନ୍ଲୁସାସ୍ ଷ୍ଵବେ ଦାବକବଚ୍ୁ ନ୍ତ ଯୁଗଲ 
ଗଠନର ପ୍ରଦୃର୍ତି ର ହ୍ର।ୱ ଘଝଵ ଓ ଅନୁସାଗ୍ବତ୍ବବେ ଞୂର୍ଣ ଆସ୍ପନପୁଗଲ ଗଠନର ପ୍ରଦୃଦ୍ତି 
ମଧ ବୃକିଷାଏ । 


ଵଵ ଷମ ଆସ୍ଟୁନନ ଦ୍ବାବକ (Differentiating Solvents) :— 
ଜବମ୍ମ ଅଧାୟ୍ମରେ ଦଶି।ସାଇଛୁ ସେ ସମ୍ଭ୍ତଲ ପ୍ରତ୍ଵବବ ହ୍ରେଭୁ ଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ଵବଣରେ 


ପ୍ରବଲ ଅମ୍ଭ ଗୁଡକର୍‌ ଆପେକ୍ଷକ ସାମର୍ଥ୍ଯ ନଲାରଣ କରବା ସନମ୍ତ୍ବବପର ନୁଦ୍ଦୈ ! 


ଅତର ସ୍ଧାରସ୍ତୀସ୍ସ୍ର ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାହ୍ରେରୁ କଲ ଅଣୁ ଅପରମିତତତ୍ବବେ ବୂଦ୍ରଭୁ ସାମ୍ମ୍ିଗ୍‌ଙ୍କ 
ବେଇଥାଏ। 


HX + H,O0eH;O* + X- 


- ଅଧକ ଷ୍କାରଙ୍ତୀସ୍ତତ୍ତା ବରିଷ୍ଠ ଦ୍ଧାବକରେ ଏହ୍ର ପ୍ରତ୍ଵବବ ଆଡୁର ସୁଞ୍ପଣ୍ଣ ଦ୍ରୋଇ ଉଠିଥାଏ 
ଏବଂ ଜଲୀସୟ୍୍‌ ମ୍ଭାଧତତ୍ଭରେ ଦୁଙଝ୍ଲ ବ୍ରବେଚତ୍ତ ହ୍ରେତ୍ବ୍‌ୟବା ଅମ୍ବ ଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ଵକ ଷାରଙ୍କାସ୍ତ 
ମଭାଞ୍ଚ୍ଭରେ ପ୍ରବଲପ୍୍ବେ ଆସ୍ଟୀ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଅନ୍ତ 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ଵାବକ ୨୭୫ 


ଚିଘଚରଚ୍ତ ପ୍ରବଲ ଜଲୀୟ୍ସ ଅମ୍ଭ ପାଲ୍‌ ଏକ ବ୍ରଷମ୍ଭ ଆସ୍ଟୃନ ନ ଦ୍ରାବକ ଗାଇବାଷାଇ 
ଏକ ଅମ୍ବ ।ୟ୍ମ ଦବାଵ କ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଦ୍ରାବକର ଅଗେଷ୍ତାକୁ୍ତ କମ୍ଭ ଷାରଙ୍ୀସ୍ତତା 
ହ୍ରେରୁ ଅମର ରୃଣାସ୍ତଳ, ସ୍ରୋଃନ୍‌ପାଲି ଅଧ୍ଵକ ଅନ୍ଲୁକୁଲ ପରସ୍ଥିରରେ ପ୍ରଦ୍ଦକ୍ତା 
କରିପାରଥାଏ ଏବଂ ସଦ ଦ୍ରାବକ ଅତ୍ତମ୍ତ ଅମ୍ମ।ୟ୍ଠ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ଚାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ସାତ୍ମ୍ଯାବସ୍ଥା 
ଏଷର୍‌ ଏକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଯାଏ ଯାଦ୍ରାକ ବସୋଜନର ଆତେଷ୍ତକ ମାନା ନିରୁପଣ 
କରିବାରେ ସାହ୍ରାଯୀ କରେ । ଅନାଦ୍ର ଆସିଵଝିକ୍‌ ଅମ୍ କୁ ଦ୍ରାବରୂପେ ନେଇ ପରବାହ୍ରକା 
ଅନ୍ଲର୍ଣଲନ ଦ୍ଧାଗୁ କୋଲ୍‌ଥଙ୍‌ ଏବ ଭଵଇଲ୍‌ମ୍ମ୍ଯାନୁ '? ଅମ୍ଭ ୍ରବଲଭାର ଜମ୍ବେ କ୍ତ ଅମ୍ବ 
ପାଇଷା ରଧ୍ବଲେ— 


HCIO, >HBr >H,SO.>HC1>HBNO, 


ନକଃରେ ଦର୍ଶାଯାଇଛୁ ସେ ଭ୍‌ଷ୍ବମପ ଷ୍ାରଙ୍ଗସ୍ ଦ୍ରାବକ ମଧ୍ୟ ସ୍ରବଲ ଅମ୍ବ ଗାଇ 
ବଷମ୍ଭ ଆସ୍ଟ ନନ ଦ୍ରାବକରୁଗେ କାର୍ୟ କରପାରେ । ଏ ସଂଜାଲ୍ତରେ ଏସ୍ଚଲ୍‌୍ନ ଡାଇଆମିନ୍‌! 
ପରେ ସଥେଣ୍ଡ କାର୍ଥା କର୍୍‌ସାଇଅନୁ । ଯେହ୍ରେଭୁ ଏଥଚଲନ୍‌ ଡାଇୁଆମିନ୍‌ ଜଲଅଗେଷ୍ଠା ଅଧ୍ବକ 
ଶାରଦୀୟ ଅମ୍ଭର ପୁ୍ବସୁ ତ ଏଠାରେ ପ୍ରସୁଜ୍ୟ ଦ୍ରେବଳାହର ଏବଂ ଏସ୍ତରୁ ମୁଖରଷ୍ଣ ସେ ଦ୍ରାବକର 
୍ଷାରକ୍ତାସ୍ୃରା ବା ଅମ୍ବକତା ଭଵଷରେ ଗରର୍ଣ୍ଣ ୍ତ ବ୍ଯାଖ୍ଯାନ ସେଣ୍ଟ ଲୁଦ୍ଧୈ । ବରଂ ଆମ 
ଦୁଇଝି ସାମ୍ମ୍ୟାବସ୍ଥା ଲପ୍ତ ରହ୍ରଥବା ବଷସ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଯୁତପୁକ୍ତଗ୍ଵରଦେ ବଗ୍ଵର କରପାରୁ 
ଏମ ପ୍ରୋଝନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଳଣ୍ଡସ୍ଵ ଗୋଵିଏ ହ୍ରେବ । କମ୍ପୁ ଏତ୍ତଦ୍‌ବ୍ଯଖତ୍ତ ଗରଣାମ 
ଦ୍ବବଣସଂକରଭ ଧନାସ୍ସନ ମଧ ରୃଣାସ୍ନ ସ୍ର ଏକ ଆସ୍ତନସୁଗଲ ଗଠଜ କରଷାରେ । 
ସେଜେବେଲେ ଏଥ୍ଚଲ୍‌ନ୍‌ ଡାଇଆମିନ୍‌ର ବଦୁଯୁତ୍ଧପାରକାଙ୍କ ମାନ୍ଧ 12-5 ହେବାର ଦେଖାସାଏ 
ଆସ୍ଟନ ସୁଗ୍ଧଜ ଳିଦ୍ଧିଭତରୁ ଧେ ଆଣାକଗ୍‌ସିବା କଥା । ଏଣ୍ଡ ଆମ୍େ ପ୍ରସ୍ଥାବ କରପାରୁ ସେ 


HX + nSeH,e* + X- 
Heet + X"e[ Hes* X"]° 


ପ୍ରଥଭ ପ୍ରଭ ନ୍ଧ ସ୍ଟା ସଦୃଶ ଅର୍ଥାଉ ଜଲରେ HX ନେଲେ ସମ୍ଭଭୁଲଳ ଖୁବ୍‌ ଦିଣରୁ 
ରହ୍ରବାର ସମ୍୍ବାବନା ଦେଖାଯାଏ । କନ୍ଧ ଦୃ ବଣର ଷରିବାଦ୍ରକା ଦଵିଝସ୍ତ ପ୍ରଭ ସ୍ଲାଦ୍ପରେ 
ନର୍ଭର୍‌ କରେ । ଢେହଣୁ ଏହ୍ର ଦ୍ଵଙଖସ୍ତ ସ୍ତ ୟ୍ଟା ଭଵପରେ ଅମ୍ବ ପ୍ରବତଲତାର ବ୍ଯାଖ୍ଯାନ 
ଆଧାଣକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେତ ପ୍ରକାରର ବତ୍ତକି ଅନାଦ ଅଷ୍ଞିଝିକୁ ଅମପ୍ରର ମଧ୍ୟ ପ୍ତସୁଜ୍ୟ 
ହେବ ସାହ୍ରାର କ ବଦୁଜଵ ପାରକାଙ୍କ 6“ । 3 ସଦ ଏହ୍ସ ପ୍ତକାରର ଵ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଯଥାର୍ଥ 
ତାହାହେଲେ ସ୍ରଣ୍ଧ ହୋଇପାରେ ସେ ଆସ୍ଟନ ମୁଗଲର ୍ଥାସ୍ତିଙ୍ସ ଅମ୍ପର ଆପେଷ୍ିକ ଅମ୍ଭତାର 
ପରମ୍ମାପକ କ ନ୍ଲଦୈ । ଏକ ଳଲୀସ୍ ମମାଧ୍ତସରେ ଚଯଭେଟବବବେଲେ ନତଦଧଯୂଷାରକାଙ୍କ 80) 
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୭୨୬ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମ୍ମାସ୍ଟନ 


କଂ ବଶ୍ଠୀ ଢ଼୍ରୋଇଥାଏ ସେତେବେଳେ ଅସ୍ବଜ ସସୋଜନ ନଗଣ୍ଯ ହ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ 
ସଂପି ସ୍ତ ସମ୍ଭରୁଳନଜ ଗ୍ରୋଝ ନ ସ୍ଥାଳାଲ୍ନରଣଶ୍ରେଣଣୀୟ୍ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । କେଣୁ ଜଲରେ ଓ ଏକ 
ନମ୍ମ ୀବଦୁଭୁଷାରକାଙ୍କ ବଶିଷ୍ଣ ଦ୍ରାବକରେ ଅମ୍ଭୁତାବଷସୟ୍ତ ଅଲୋଚଜା କରବାବେଲେ ଆମ୍ଚେ 
ଦୁଇ ସମ୍ପ ପ୍ର ପୃଥକ ବଷସ୍ଟରେ କଦ୍ରଥାତ୍ତି । ଅନ୍ତତଃ ନମ୍ଭ ବଦୁଯୁତ୍ୁ ପାରକାଙ୍କ ବିଗିଷ୍ଣ 
ଏକ ଷାରଙ୍କସ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକପାଲି ଏଦବ ଅବସ୍ଥା ଭ୍‌ସୁଳଥାଏ । ଯଦ୍ଦ ଏଦ୍ର ପ୍ରଭଭୁଷ ଠିକ୍‌ ଥାଏ 
ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଅମ୍ମ ପ୍ରବଲକ୍ତା ଜର୍‌ଅଆରେ ବ୍ଯାଖ୍ଯାନର ଯଥାର୍ଥତା ଗୋଃନ୍‌ଷାରି ଅମ୍ମ 
ରଣସ୍ବନର ଆଗଣେସ୍ିକ ଆସ୍ପ୍୍ତ ଦ୍ଵ ବସେ କରତ ପ୍ୋଃଚନ୍‌ଷାଲି ର୍‌ବଣାସ୍ତନର ସ୍ଥିର ବୈଦ୍ଧୁଭକ 
ଆକର୍ଷଣ ସ୍ତଦ୍ର ସମ୍ମାନତ୍ମାନ୍ଧାର କି ଲ୍ଲଦ୍ୈ ଡାତ୍ତପରେ ନ୍ର୍ଭର୍‌ କରେ । 


ନମ୍ପ୍‌ ବଦଧୁଯକ୍ର ପାରକାଙ୍କବରିଣ୍ଟ ଏକ ଅମ୍ଭ |ୟ ଦ୍ରାବକସ୍ତେନ୍ଷରେ ଉତତସ୍ତ ପ୍ରଦ ସ୍ସ 

ଆାଲି ପର୍‌ମ୍ଭାଗଙସ୍ ସାତ୍ମଷ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କ ରନ୍ଦୂଥାଏ । ଯଦ ଆସ୍ଟଜଥୁଗଳ ସାମ୍ମ“ ସ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍ର ମୂଳାସ୍ଟନ 

କରଗ୍ଵଯାଏ ତାହାହ୍ରେଲେ ପ୍ରୋଃନୁସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସବାତ୍ମସ୍ଥଗ୍ବଙ୍ର ମୂନାୟୁନ କର ଯାଇପାଶ୍ଚବ । 

ବାସ୍ତବରେ ଏହ୍ର ସମ୍ମସ୍ୟାଗୁଞ୍ତକ ପ୍ର ବେଷ ଧାଜ ଦଆଯାଇଛୁ ଏବଂ ବହୁ ଅମ୍ଭ୍‌ ଓ ଲବଣ 

ପାଇଁ ଆସିଵ୍ଧିକ୍‌ ଅରେ ମନ୍ଦାସ୍ପକ ଠK ମାନଗୁଡ଼କ ନିରୁପଣ କରଯାଇଛି । କ୍ତ ଏହୁ 

ମାନଗୁଡ଼ିକ ଆସ୍ତ୍ଜ ସସୋଜନର କୌଣସି ପ୍ରରରୂଷର ସଥାଥିକତା ଦ୍‌ଷରେ ନ୍ର୍ଭରକରେ 
ଏବଂ ଏହା ଠିକ୍‌ ହ୍ରୋଇଷ୍କାରେ ବା ଜପାରେ । 


ଡବଣସଂକରଣ ସଂଖ୍ଯା (Solvation number) 


ଏହ୍ରା ପୁଝରୁ ସୂଗ୍ଵଯାଇଛୁ ସେ ଦ,ବଣସ୍ଥ ଏକ ଆୟତନ ଦ୍ଧ ବଣସ କରତ ହ୍ରୋଇଥା ଏ । 
କନ୍ଧ ଏହ ଦ,ବଣସଂକରଣର୍‌ ପ୍ତକ୍ସତ ଓ ପରମ୍ମାଣ ଜଣାନଥାଏ । କନ୍ତୁ 
ସେହ୍ରେଭୁ ଆମର ଚଘୁଚରିକ ଦ୍‌ ।ବକର୍‌ଡ଼କ ପ୍ରକୃତରେ ଷ୍ରାର୍କାସ୍ତ ତେଣୁ ଦ୍ର ବଣଫକରଣ 
ମୁଖ ରୂଣାସ୍ତନରେ ସିବା ଅନ୍ଲସାଳ କରିବା ଯୁତିଯୁକୁ ଏବଂ ସେହ୍ବେଭୁ 
ଏକାର ବଣିକ ଏକ ବୃଦ୍ରକ୍ଧ ଅସ୍ବନ ରୁର୍ଦଦିଗକ୍ଥ ବୈଦୁଭକ ଷ୍ଷେନ୍ଦ ଅପେକ୍ଷା ଏକ ଶୂଦ୍ର 
ଆସ୍ଟନ ଚରୁର୍ଗ୍ଥ ଶତେ ବୃଦ୍ନଦ୍ଧର ଚେଣ୍ ଆମ୍ବ ଷୁଦ୍ର ଆସ୍ଵନ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ଦ୍ରବଣସକରଣର 
ପର୍ମାଣ ଅଧୁକ ହ୍ରେବା ଅଣାକରବା । ହଁ ଡିଥ୍‌ ଓ ସ୍ଲାଗ୍ରେଙ୍ଲର ଗୁଡ ଏ ଷଗ୍େ୍ଷ ପର୍ଫାବେକ୍ଷଣ 
ଦ୍ଵାଗ୍ବ ଏଡ଼ା ସ୍ତରପା୍ଦକ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ ଯାହ୍ରାକ ପୁରୁ ଜ୍‌୍ଷେଖ କର୍ଵଯାଇଛୁ | 


.ଏକ ଅସ୍ବନର ପ୍ତବଣସକରଣ ମ୍ମାନ୍ଷା ନଲାରଣରେ ଜଦ୍ରଭ କେତେକ ସମସ୍ଯା 
ଜଲରେ Na* ଅସ୍ବଜର ବିବେଚନାରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରବ । ଧନାସ୍ବନର ପ୍ରଥମ ଦ୍ରବଣ 
ସଂକରଣର ଆବରଣକୁ ଦେଖିପାରବାର ଏକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥବା ବରଷ କଲ୍ଟୟନା କର ଆମ୍ମକୁ 
୍ଵୀଢାର କରବାକ୍ଟ୍‌ ବଦ୍ବେବ ସେ ଏକ ସମରୁଲନ ରଦହ୍ଧଲେ ମ୍ମ୍ୟ ଦ୍ରାବକ ଓ ଲବଣର ଅନ୍ଧୁପାକତ 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୭୭ 


ଷର୍‌ବଣ୍ଚିନ କରିବା ଆବଣ୍ୟକ ହ୍ରେବ । ସେହ୍ରେଭୁ ଜଲ ଏକ ଦ୍ରାବକ ଭତା ସମ୍ଭନବସ୍ଵୀ ସ୍ରେିକ୍‌ 
ଢେଣ୍ଡ ଏଦ୍ରା ଅଭ୍ତ ଦ୍୍‌ଇ ଲବଣ ରାଭୂଡା ନେଇ କର୍ଵସାଇ ଷାଶ୍ଚବ । ସୁରୁଦ୍ଧଗୁ୍ଡ ଆସ୍ଟନ 
ଆସ୍ଟଭ ସ୍ରଗ୍ବବ ସ୍ରବଣ୍ଠିନ କରବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏଦ୍ସ ଦ୍ବବଣ ଗୁଡ଼କ 1 : 1 ବା 2 : 1 
୫ମର୍‌ ମୋଲ୍‌ ଅନୁପାତ ଅନୁଧାନ ପାଇଁ ଝତେବେବ ଅଜ୍ତୀନ୍ତ ଲଘ ହ୍ରେବ । ଭ୍ତଆପି ଏସ 
ଅନୁପାତ ଗୁଡ଼୍କ ଅଭ ଗୁରୁବ୍ଧଗୁର୍ଷ୍ତ ଅନ୍ଲୁପାଭ ମଧ୍ଷରେ ଅନ୍ଯତ୍ତମ୍ଭ | 


ଯଦ୍ଦ ଖେକ୍ୀସ୍ତ ଗୁଣବଲୀସ୍ତର ଲଷ୍୍ଯକରୁ ଅମ୍ତରେ ଆଦ୍‌ ଏକ ସମ୍ଭସ୍ୟାରେ ପଦ | 
ସଦଓ ସଂକୁଲିର ଦି।ବକ ଅଣୁର ବର୍ଷ୍ାଲୀ ଅସଂକୁଲତ୍ତ ଦ୍ରାବକଅଣୁଠାରୁ ଭୁନ୍ତ ଭଥାଣି 
ସଂକୁଳ ଦ୍ଦାବକ ଭୁଲନାରେ ଅଗାଧ ଅସଂକୁଲିତ୍ତ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ସଂକୁଲିତ୍ତ ଖ୍ରେସିକ୍‌ର 
ବ୍ୟାଣ୍ରକୁ ସମ୍ପି ର୍ଷ୍ନରୁଖଷ ଘୋଡ଼ାଇ କୋଇଥାନ୍ତ ! ସଦ୍ରଓ ବଦ୍ଧ ପରମ୍ମାଣରେ ଗବେଷଣା ଏହ 
ବଷସ୍ବରେ କର୍ାଯାଇଛୁ କୌଣସି ସଠିକ୍‌ ଜ୍ବର ମିଲପାରନଜାହ୍ତି । 


ସକ୍ସଲକ ଦବକରେ କାର୍ଯ୍ୟ କଣବାରେ ନର ବିବା ଅସୁକଧାକୁ ଏଡ଼ାଇବାଷାଇି 
କୋବାର୍ଲ ଏବଂ ହର, ଗ୍ୟାସଅବସ୍ଥାରେ ଅସ୍ଟନର ସଂକୁଲକୁ ଅଲ୍ଲୁଧାଳ କର୍‌ବାପାଲି ଏକ 
ବାହ୍ରାର କରନଥନ୍ତ୍ର । ଏଧ୍ବରେ ସଂକୁନ୍ଧକ ଅଣୁ (Complxing molecule) ଧନାସ୍ଟନ 
ଭୁଲନାରେ ସେକୋଣସି ମୋଲ୍‌ ଅନ୍ତା ଭରେ ସୋଗକର୍୍‌ସାଇ ପାରିବ । ମଭାସ୍‌ଖ୍ପେକ୍‌- 
ଞୋମେଝି ଲୁ ଚଦର କାର୍ତୀରେ ` ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର୍‌ ସେମ୍ଭାନେ ଦଣ୍ଣାଛ୍ଥନ୍ତ୍ର ସେ NH.«*ର 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦ୍ରଵଣସଂକର୍‌ଣର ଆଦର୍‌ଣ ଗ୍ଟ୍‌ର୍ବଝ ଆମୋଳଆ ଅଣ୍ଡ ଧାରଣ କରଆାଏ । କରୁ 
20 ପର୍ଣାନ୍ଧ ସକର୍‌ତ୍ତ ଆମ୍ଭୋନଆ ଅଣ୍ଡଥ୍ବବା ବଦୁଶ୍ରେଣୀ ଲ୍ଷଯକର୍‌ଯାଇଛୁ । ଏମ୍ବଧ୍ରୁ 
ଗ୍ୃଗ୍ଵେୈୈ ଦ୍ଯଖକ୍ତ ଅନ୍ଯ ଦ୍ଵିତ୍ତୀ୍ଵ୍‌ ବା ସମ୍ଭବଭ ଉ୍ଵଇକ୍ତର ଦ୍ରବଣ କରଣ-ଆବରଣରେ 
ଥାଆନ୍ତ୍ର । ଏହୁ ଆଭମୁଖ୍ଯ ସେବ ଆଶାପ୍ରଦ ହ୍ରେଲେ ବ ଏହ୍ରାର ଷଟ୍ଵଷ୍କାସ୍ପକ ବାଧାବଘ୍ର 
ବହୁତ ରଦ୍ଧଛୁ । 


ଅଗେଷ୍ତାକ୍ସତ ଅସ୍ତମ୍ଭନୃସ୍ବୀ ଦ୍ରାବକ ସଥା ବେଞ୍ଞ ନ୍‌ରେ ଲବଣର ବହୁ ଅନୁଧାନ 
କର୍ବଯାଇଛୁ ଏବଂ ଏଥ୍ଚରୁ ମନେହୁଏ ସେ ଏହ୍ରା ସମ୍ମସ୍ୟାର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନପାଲି ଅନ୍ଯଏକ ଉପାସ୍ଟ 
ଦେଖାଏ । ମୀଭଗ୍ଭାବେ ସମ୍ନ୍ତସ୍ଵୀ ମ୍ବେସିଜକୁ ଆବଣ୍ଯକ୍ରୀତ୍ଟ୍‌ ଅନ୍ତୁ ପାଇବେରେ ଯୋଗ 
କଘ୍ଵଯାଇପାରଵ ଏବଂ ସମନ ଉ ଅଣ୍ଡର ଖ୍ର୍ଣ ଗୁଣ ଲ୍‌କ୍ଷ କଗ୍ଵଯାଇପାରବ । ଏଠାରେ ମୁଖ୍ଯ 
ଅସୂବଧାହେଉଛୁ ବୃଦ୍ନଦ୍ୁ ଧନାୟଵନ ଥବା ଲବଣଗୁଡ୍ଡଜର ଏକ ସାଧାରଣ ସୀମିତ୍ତାକତସ୍ଥା । 
ଏତ୍ତାଦୃଣ ଦ୍ଵାବକରେ ଶୃବ୍‌ ଅଲ୍ଟସଂଖ୍ଯାକ ଲବଣ ଦ୍ର୍ବୀଭୁତତ ହୃଅନ୍ତ୍ର । ଙ୍ଯଅସ୍‌ ଏବଂ ଛସୁଙ୍କ 
ଦଵାଗ୍ଵ ଅସ୍ତୃତ ସଂଯୋଜନତ୍ତପରେ କର୍‌ଯାଇ୍ଚଵା ରରଲ୍ତନ ଅନ୍ଲୁଧ୍ୟାନରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ଏବଂ 
N(i-ଆତାଇଲ୍‌) ଏ ଠ ଦର୍‌  ପ୍ରାରୁଷିକଭ ଝେଃାଅଲ୍‌କଲ୍‌ଆମୋନସ୍ଟମୁଲ୍ବଣ ଏଦ୍ଵାର୍‌ 
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୭୭୮ ତାନ୍ତୁ କ ଅଜୈଵ ରସ୍ପାୟ୍ତନ 


କ୍ର ମ୍ମ । କନ୍ଧ ଆସ୍ଟୁଜ-ଦ୍ରାବକ ଷାରଷ୍ପରକ ନିୟ୍ଟାର ଅଲୁଧାନଗାଲି ବୃଦ୍ରତୁ ଧନାୟୂନ 
ପ୍ରଭତ୍୍‌ପର୍ବେଭୁ କଃ କଣା ଏକ ପ୍ରଧାନ ପଭି ବନ୍ଧକ ଅଟେ | 


ସୋଡୟ୍ମମ୍ଭ ଅଲ୍‌ମିଳସ୍ଟମ୍ ୫ ୫ଅଲ୍‌କଲ୍ଲବଣ ସଥା NaAl(Butyl),ରେ 
ଦ୍ରବଣୀସ୍ଵ କା ଡ଼ାତ୍ତାର ଏକ ବ୍ଯଭନ୍ଚମ୍ଭଦେଖାଯାଏ । ସଦ୍ଦଓି ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ରତ୍ଃଜ୍ନଲଜୀ 
Pyrophoric ଏବଂ ନସ ବାସ୍ଟୁମ୍ଭଣ୍ଡଲ ଛିଟା କୌଶଲ ଆବଣ୍ଯକ କରନ୍ତ, ଭଆପି ଏହ୍ବ 
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( ସାଇକ୍ନୋଝହେକସେନ୍‌ରେ 0-265 ମୋଲ/ଲ୍‌ଖର ଲବଣ ଗାଢ଼କାରେ 
T HF : ଲବଣର ଅନୁପାତରେ ଝଲନରେ THFର NMR ବର୍ପ୍ଡାଳୀରେ ବସ୍ଥାଷନ । 


E. Schaschel and M. C. Day @ର J. Am. Chem. Soc. 90, 
503, (1968) ରୁ ଗୃଖକ ) 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଜାବକ ୭୭୯ 


ଯୌଗିକସୁଡ଼କ ବଡ଼ୁସଝଂଖ୍ଯକ ଅଳଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ବଭୁଉ ହୃଅନ୍ତ୍ର । ସେତିଗୃଡ୍ତକ 
ଆଲ୍କଲ୍‌ ଚାପ୍‌ ଏପରକ ଭୃୟଖାଇଲ ଘର ବୃଦଧଭୁଗ୍ରପ ଧାରଣ କରଥାନ୍ତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପକ୍ 
ହ୍ରାଇଚଡ୍ରୋାକାରବନ ଦ୍ଵାବକରେ ଦ୍ଧଭୁକ୍ତ ତୃଅନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ଵଶେଷୋକ୍ତ ପ୍ରକାର ଦ୍ରାବକର ଏକ 
ବଣେଷ ପ୍ରଧାନ୍ଯ ରହୁଛୁ । ହୁଏଉ ଆରେମ୍ଭାଝିକ୍‌ ଦ୍ରାଦକର ନ୍ଧ ସ୍ତ୍ାବଷସ୍ଟରେ ସ୍ରଣ୍ଧ 
ଉଠିଷାରେ ମାନଧସମି ,୭ ହାଇଡ୍ରୋକାର ବନ୍‌ର ବସ୍ୁଉଃ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଆସ୍ଟଜସହ ପାରମ୍ପରିକ 
ଛୟ୍ବାନ୍ବବା ଦଶାସାଇ ଷାର୍ବବ । ବଣ୍ଡ ଏହ୍ରାକେଦଲଏକ ମାଧମ ସଦ୍ଦିରେଆସ୍ଟନ ଵା 
ସେଗୁଡ୍କର୍‌ ସହ୍ରଗାତ୍ମୀ ଞ୍େସିକଗୁଡ୍ଡତକ ବ୍ରତ ହ୍ରୋଇଥବା ୍ଭଲଳେକର୍ଵଯାଇପାରେ । 
ଏଠାରେ ଏକ ନ୍ତ ସୃ ଦ୍ଵାବକରେ ଏକ ମଧୁ ଦ୍ବ ଧନାସ୍ତନ ବଣିଣ୍ ବଦୁଯତ୍ରବଣ୍େଷଯ ରହୁଥାଏ 
ସଂକୁଲକ-ମ୍ପେସିଜ- ଗୁଡ଼ିକ ସୋୋଗକର୍ଯାଏ ଏବ ଆସ୍ଟନଜ୍‌ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଷ୍ଵଵଵ୍ ସ୍ଥର 
କର୍ବସାଏ । ଅତ୍ତନ୍ତ ସନି ୟକ୍ତାହ୍ରେଭୁ ଜଲ ଓ ବଭନ୍ତ୍ର ଆଲ କହ୍ଧଲ୍‌ ପରି କେତେକ ସ୍ଵାଧାରଣ 
ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବଦୃଜ ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତନାଦ୍ରି କନ୍ଧ ବହୁ ପ୍ରକାରର ଷାରକ୍ତରୀ୍ତ ଦ୍ରାବକ ବ୍ଯବହୃତ 
ହ୍ରୋଇପାରନ୍ତତ । 


ର 12 12ରରେ ଖେଃାଦ୍ରାଇଡୋ ସ୍ଯଗ୍ଵଜ୍‌ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୋଡ଼ୟ୍ଟମୁ ଆସ୍ତ୍ରର 
ସଂକୁଲନ ଦଣାଯାଇଛୁ | ସାଇକେ୍ଲୋହ୍େକେସନ୍‌ ରେ NaAl(Butyl).gଭ ଅଲପର୍ହାଣ 
THF ସୋଗକଲେ THFର ଅମ୍ନକାନର ସନ୍ତ୍ ଦ୍ଧଭ ଉ୍‌ଦୁଜାନ ପରମାଣୁର 
NMR ବର୍ୟୱାଲୀରେ ବସ୍ଥାପନ ଏଥ୍ବରେ ଦଣାଯାଇତୁି । THF ସୋଗକର୍ଵଗଲେ 
ମଧ୍ୟ ଦାଵକ ଓଁ ଲବଣର ଅନୁଥାଭ 1 : 1 ନବହହ୍ରବାଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ବ୍ଥାଗନରେ 
ଢୌଣସି ଷର୍ବବଣ୍ଚିନ ଦେଖାଯାଏନାନ୍ତି । ଏଡ଼ାରଅର୍ଥ 1 ¦: 1 ଅନୁଷାତ୍ତ ଅର୍ସ୍ଯନ୍ତ 
ସମ୍ମତ THF ଅଣୁର ଏକା ଘରବବେଷ୍କତୀ ଆଏ । ସୋଡ଼ିୟ୍ଟମ୍ସଆସ୍ଟ ନ ସଡ 
ଏକ ଦୃଢ଼ ସଂକୁଲସ୍ତରଏହ୍ରା ଆଗ୍ଵେଷ କର୍୍‌ଯାଇଥାଏ । ଷରେ ଏହ୍ରାମ୍ଚା ଦେଖାସିବ ସେ 
୮ Hrର ଷରବରୀ ରଳୋଝି ଅଣୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଲକ ଦୃଗଷ୍ବବେ ଧାରଉ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ 
ଏଥ୍ବରୁ ମନେଡ଼ଏ ସେ ଏକକର୍ଵବେ ସଂକୁଲଭ ସୋଡ୍ତସ୍ଟମୁ ଆୟତ ଓ ରଜୋଡଝି ଅଭତରିକ୍ର 
THF ଅଣୂମଧ୍ୟାରେ ଏକ ସାମ୍ମ୍ୟାବସ୍ଥା ବଗ୍ଵଜମ୍ଭାନରହ୍ରେ । 


କ୍ଷ ଦ୍ର ଆକାରଡ଼େଭୁ, ଲିଧ୍ରିସ୍ଟମ୍ଭଅଧସ୍ସଜ ସୋଡ଼ସୃମ୍‌“ଆସ୍ନ ଅଗକ୍ଷା ଝୁ ଦ୍ରଭର 
ଦ୍ର ବଣସଂକରଣଂସଖ୍ଯା ପ୍ରଦର୍ଶନକର୍‌ବା ଆଣାକରଗ୍ୁଯାଏ; କରୁ ସକୁଲିତ ଅଣୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଦୃଢ଼ଗ୍ବବେ ଧାରଉ ହ୍ରେବାଉ୍ତରତ୍ତ । ଫ୍ୋରେଳଲ୍ଲଣସ୍ଟମ୍ମକୁ ଲବଣରୁପେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରତ 
ଡିକ୍ସନ, ଗୁଇନର୍‌ ଏବଂ ଲ୍କଂ ଦଣାଇନ୍ଥନ୍ତ୍ର ଯେ ପ୍ରଥମ ଦ୍ଧ ବଣସଂକର୍‌ଣର ଆବରଣରେ 
ଲଧ୍ବସ୍ବମ୍ଭ ଆସ୍ଟନ ରନୋଝି THF ଅଣୁ ଧାରଣ କର୍‌ଥାଏ | ˆ ହ୍ରୋଗେନ- ଏସ୍କ୍‌ ଏବଂ ସି ଡଙ୍କ 
ଷର୍ଯ୍ୟବେ୍ଷରୁେ ଜଣାଯାଏ ସେ 25°୯ରେ ଫTHFରେ ଫ୍ଲୋରେଳଲ୍‌ ଲିଷ୍ବିସ୍ମ୍ଭ ପ୍ରାୟ 
80% ଦ,।ବଵକ ବଛୁନ୍ତର ଆସ୍ପନସୁଗଲରୁଖେ ର୍‌ଦ୍ଵଥାଏ ଅଥଚ ଫ୍ଲୋରେନଲ୍‌-ସୋଭ୍ତୟ୍କମ୍‌ 
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୭୮° ତାନ୍ତି କ ଅଜୈବ ରମସ୍ମାୟ୍ତନ 


ସେହ୍ମ ଢଭାଷମ୍ଭାନ୍ଧାରେ ମେହ୍ରରୁଷରେ ମ୍ଭାନ୍ଧ 5% ଆଏ । ଏଥୂଭୁ ମନେଡ଼ୁଏ ଯେ ସୋଡ଼ସ୍ଟମ୍‌ 
ଆସ୍ଟନ ସଂକୁଲଠାରୁ ଉତଦରନ୍ଲୁସ୍ସାସ୍ବ ଲିଣ୍ବସ୍ଟମ୍ଭ -ଆୟ୍ନ-ସଂକୁଲର ସ୍ଥାସୟ୍ତିଦୃଯଖଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍ବକ ଯାଦ୍ରା 
ଆଶଣାକଗ୍ଵସା ଏ କାସହ ଏହ୍ରା ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ସାଧାଲଣ ସଙ୍ଗର ଷାକରେ ମ୍ଭାନ୍ଦ ଏଦ୍ର ଅନୁଧାନ ବ୍ଯସ୍ତ 
ଅନ୍ୟନ୍ଧ ଏ୍ରକାରର ଡାଃ କାର୍ସିଏଃ ଦେଖିରାକୁ ମିଲେନାତ୍ତି । 


ପରବାନ୍ଧତା :ଲବଣ ଦ୍ରସଧାଭୁକଭ ହ୍ରୋଇ୍ଯବା ଦ୍ରାବକ ଭ୍ବଷରେ ଲବଣର 
ପରବାଦୁ ଭା ଚରମତ୍ତ୍ବବ ନ୍ର୍ଭର କରେ । 12-8 ଚନ୍ଚରେ ଦଶାସାଇଥ୍ତବା ଗୋଝିଏ 
ଦ୍ୂଗରେ ଜଲର ପରବାଦ୍ରକ୍ା ବନ୍ପରୁ ଓ ଅନ୍ଯଦ୍ରଗରେ ଡାଇଅକ୍ସେନର ପରିବାଦ୍ର୍ତା 
ବନ୍ଧରୁ ଏଦ୍ରା ପରତ୍ତୀୟ୍ଟମ୍ାନ ହୁଏ । ବଦ୍ଧ୍ଯୁତୂପାରକାଙ୍ ଡ୍ତାଇଅକ୍‌ସେନ ପାଇଁ 2-2 ରୁ 
ଜଲପାଉି 78-5 କୁ ବୃକିପାଇଲେ ପରବାନୁ ତାରେ ଅନ୍ଲରୁଷତ୍ବଝବ ବୃକ୍ି ଦେଖାସାଇଥାଏ । 
କନ୍ଧ ଷରବାଦ୍ରତା ଓ ଦ୍ରାବକର ବଦୁଯଦୂପାରକାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସଙ୍ଗକ ସନଦ୍ରସମ୍ବ୍ଧ ସଚନ୍ଧ 
ପରଚବାଦ୍ଦ୍ରତା ଦ୍ଵପରେ ବମିଷ୍ପ ଦ୍ରବଣଙସକରଣର୍‌ ପ୍ରତ୍ବବର୍‌ କନତୁ ପ୍ରତ୍ଠଵଦ ଥବା ମନେହୁଏ । ଏବଂ 
ଅବଶ୍ୟ ଏଦ୍ରା ବର୍ଷ ବର୍ଷଧର ଦ୍ସୀକୃତ୍ତ ହୋଇଛୁ । 


ଦୁଇ ପ୍ରତ୍ବବ ମ୍ଭଧରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦର୍ଣାଇବାପାଲି ଏକ ପସ୍ଵାକ୍ଷା ଦ୍୍‌ଭାବନ କରିବା 
ଅତ୍ତୟନ୍ତ କଞ୍ଡକର । କରୁ ସାଇକ୍ରୋହ୍ରେକ୍‌ସନ୍‌ THF ମିଣୁଣରେ MaAl (Butyl),ର 
ପରଚଵାନଦ୍ରଭା ବଷସ୍ତକ ସ୍ତାଥମିକ ଅନ୍ୁଧାନରୁ ଆପେଷ୍ଷକ ଅକଦ୍ଦାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସାମ୍ଭାବ୍ଯ 
ସୁଚନା ମିଲଥାଏ । ପୁଙ୍କରୁ ଦଣିସାଇଛୁି ସେ NaAl (Butyl), ସଂ ¿୭ ହାଇଡ଼ୋ- 
କାରବନ୍‌ ସ୍ାବକରେ ଦ୍ରବଣ୍ଣୀସ୍, ଅଧ୍ଵକମ୍ଧ ଏହ୍ରା ଏହ ଦ୍ରାବକସୁଞ୍ତକରେ ଆସ୍ଟନିକ 
ପରବାଦ୍ଦ୍ରଭା ଦ୍ରର୍ଣାଏ । 


ଏହ୍ନା ମଧ ଗୁଝରୁ ସୂଗ୍ଯାଇଛ ‹ ସେ NMR ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ସୋଡ଼ୟ୍ମୁ୍‌ ଆୟତନ 3 
THF ମଧରେ ଗୋଝିଏ ସକୁଲ ଗଠିକ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଜଣାଯାଏ ସଦ୍ରିରର ଆସ୍କୁନ ଗ୍ର 
ପ୍ରଥମ୍ଭ ଦ୍ରବଣ ସକରଣର ଆବରଣରେ THF ଅଣୁଗୁଡ୍ତକ ରଦ୍ଦଥାଆନ୍ତ୍ର । ବଶିିମ୍ଭାନ 
ସାଇବକ଼ାହେକ୍ସେନରେ NaAl (Butyl), ର ଏକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରଭ ଯନ୍ଦ୍ର THF ସୋଗ 
କଘ ସାଏ କ୍ାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଚ୍ଧ 12 ¬ 1 3ରେ ଦଣାଯାଇଥବା ପରବାଦୁତା ବନ୍ଧ ମିଲଲପାରବ । 
1: 1 ସକୁଳ ମିଲନା ଷର୍ଫାନ୍ଧ ପରଠାଦ୍ରକା ଦକ ପାଇବା ଲ୍‌ଷ୍୍ଯ କର୍ଵଯାଇ ଥାଏ । 
ସେଠାରେ ଗୋଡିଏ ପ୍ରଶସ୍ତ ଚଲ (Plateau) ଦେଖାଯାଏ କନୁ ବନ୍ଧ? ଦୁବ ତର୍ଵବେ 
2 : 1ରୁ ସାମାଳଏଯ ଅଧକ ଅଲୁଷାଉଭରେ ଉଠିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ଯଦ୍ଦ ଅନ୍ତେ ମ୍ଭନେକରୁ 
ସେ ଦ୍ବାବକର ବଦୁଯୁଭୂପାରକାଙ୍କ ପ୍ରଭ ଦୃ୍ତଷ୍ଠବେ ସୂକ୍ତ HEF ଅଣ୍ଡର କରୁ ଅବଦାଳ 
ଜଥାଏ କଜେଦଧୁ ଘ୍ରଣସ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭଭଲକୁ ସିବାରେ ବଦଧଯୁତ୍ର ପାରକାଙ୍କ ପରିବର୍ତିତ ଡୁ ଏନାହ୍ରି । 
ଏହ୍ବ ବୃଦ୍ଧ ତାଦ୍ରାଡ୍ରେଲେ କେବଲ ଆସ୍ଟନ-ଦ୍ରାଦକ ପ୍ରଷ୍ବଦ ସ୍ତର ଆଗ୍ଵେଷ କଗ୍ଵଯାଇ ଷାଚ୍ରର୍‌ | 
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ଅଜଳୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୮୨ 


ଦ୍ଦ ପରବର୍ତୀ ଭନୋଵି THF ଅଣୁ 1 : 1 ସରୁଲସହ୍ର ସମ୍ଭଭୁଲନରେ ଥାଅନ୍ତ 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 1:1 ସକୁଲ ଗଠିଭ ହେବାପରେ କନୁ THF ଅଣୁ ଦାବକ ସହ ମିଶିଥାଏ 
ଫସଲରେ ଡ୍ରାବକର ବଦୁଯତ୍ତ ପାରକାଙ୍କ ଦୃକ ପାଇଥାଏ । ସମ୍ଭଭୁଲନ ଥବା ଦ୍ରେଭୁ ଏହ୍ର ଦୃକି 
ପ୍ରଥମେ ମ୍ନନ୍ୂର ତ୍ଵବେ ହ୍ରୋଇଥାଏ କନ୍ଧ 4:1 ଅନୁଷାଭ ଆସିବା ପରେ ସ ସ୍ତ THF ଅଣୁ 
ଦ୍ାବକ ମଭ୍ଯକୁ ସିବା ବଷୟ୍ତ ଆସ୍ତେ ଅନ୍ଲୁମାନ କରପାରୁ ଫଲରେ ବଦଧୁଯତ୍ଧପାରକାଙ୍କ ଦୃକ 
ପାଇଥାଏ । 25°C ରେ ସାଇକ୍ଟୋହ୍େକ୍‌ସନ୍‌ର ବଦୁନ୍ତ ପାରକାଙ୍କ 2-05 ଅଵେ ଏବଂ 
THF ର 7-39 ଅଃ । ଏଣୁ ଆମ୍ଠେ ଦେଖୁ ସେ ପରବାନ୍ଦୁ ଭାରେ ମୁଖ ପରବର୍ଭିନ 
ବଦୁୁରୁ ପାରକାଙ୍କର ପରବଶ୍ତିନ ହେଭୁ ଘହ୍ତିଆାଏ । ଅବଣ୍ଯ 140 ଗୁଣ ବ୍ଯବଧାନ ଏହ 
ଦୁଇଵି ସ୍ତ୍ବଦର ବ୍ଯବଧାନର ମ୍ାନ୍ଦାସ୍ପକ ପରମ୍ମାପ ରୁପେ ଳଆସାଇ ନପାରେ କାରଣ 
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[ 6୫ 12-13 ] 


(ସାଇକ୍ଲୋଢେକ୍‌ସେନ୍‌ରେ NaAl (Butyl); ର 0-264 ମୋଲାର ଦୁବେ 
ଘର୍ବାହୁକା ଭ୍ପରେ 7 9H Fର ସ୍ଷ୍କବ | (M C. day, E. schaschel, ଏବଂ C. 
Hammonds କର International Conference on Nonaquous 
solvents, Hamilton ontario, Canada 1967 ରୁ ଗଭ) 
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୭୮୬ ତାଲ୍ତ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାରକ ଓ ଆସ୍ବଜ ଆକାରର ମଧ ଅରିବାଦ୍ଦୁତତା ସ୍ତର ଅବଦାନ ରହୁଥାଏ । କନ୍ଧ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିପାରୁ ସେ ଦ୍ରାବକର ବଦୁଯୁତ୍ୁ ପାରକାଙ୍କ ଏକ ମୁଖ୍ଯ ବଷସ୍ତ । କନୁ 
ଦ୍ଵବଣରେ ଅସ୍ବନର ଉ୍ବଷର୍ଥ ଭ ଉପରେ ନଭତର କରୁଧ୍ଚବା ପ୍ରଭ ନ୍ଚସ୍ତାଗୁଡ଼କ ପାଇଁ ଆସ୍ଟନ- 
ଡ୍ଵାବକ ପାରଷ୍ପରକ ନ୍ଚିୟଵା ଏକ ପ୍ରଧାନ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରବା ପ୍ରଖସ୍ତମ୍ଭାନ ହୁ ଏ । 


ବାସ୍ତଦବନ୍‌ ଆସ୍ତନ ଆକାର ଜରଅରେ ଏତ ସଲାସଲଗୁଡ଼କର ଗୁଣାସ୍ଥକ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରବା ସମ୍ଭବପର । ସାଇବକ୍ରୋଡ୍ରେକ୍‌ସନ ଅର୍‌ ଅଭ ଅଲଟ ବଦଧତୁ ପାରକାଙ୍କ 
ବଣିଷ୍ଣ ଦ୍ରାବକରେ ଆସ୍ତନଗୁଡ଼କ ମୁଖ୍ୟତଃ ଆସ୍ଟଜଥୁଗଲ ରୁପେ ରନ୍ଦୁଆନ୍ତ୍ର । 
ସାଇକ୍ରୋଡହ୍ରେକ୍‌ସନ୍‌ରେ ଏରୁଞ୍ଜକ ୍ପଣଆସ୍ଟନ ଯୁଗଲ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତତ । ଯାହ୍ାହେଜ୍କ, THF 
ଯୋଗ କର୍ଵସିବା ଝଲରେ ସେ ଡସ୍ଟମ ଆସ୍ତଜର୍‌ ସଂକୁଲନ ହ୍ରେରୁ ପ୍ର୍ବସୀ ଆକାରର୍‌ ବୃଙ୍କ 
ଘଵିଆାଏ ଏବଂ ଭ୍ତଦନ୍ଧୁସାସ୍ଵ ଗ୍ଵଜଁ ସାହ ତାରେ ହ୍ରାସ ଘଞ୍ତିଆଏ । ଏହା ଫଲରେ୍‌ ଏକ 
ଦୁଙ୍ଗଲ ଆସ୍ଟନ ମୁଗଲ ଏବଂ ଦରବଣରେ୍‌ ତଦନ୍ଧସାଝ୍ବ ପରବାସ୍ତ୍ର ଞ୍ରେସିଜ୍‌ର ସଂଖ୍ୟାରେ ଦୃଙ୍ଖ 
ଘଝିଆାଏ | 


ମାଧସମଭ ପ୍ରସ୍ତାବ :-ଗୋଝିଏ ଦାବକରୁ ଅନ୍ଯ ଦ୍ଵାବକକୁ ଗଲେ ଆସ୍ୃନ- 
ଦ୍ବାବକ ପାର୍କ ନିସ୍ବା ଏବଂ ଆସ୍ଟ୍‌ ନ-ଆସ୍ସନ ପାରଞ୍ପରକ ଛିୟ୍କାରର ବଡ଼ୁଲ ପର୍ବବଶ୍ଚିଲ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏବଂ ଏକ ଗୁଣାସ୍ପକ ଦ୍ୂଷ୍ି କୋଣରୁ, ବଦୁତ୍ତ ପାରକାଙ୍କ ପରବନ୍ତିନକୁ 
ବଗ୍ଵରକୁ ଝଜେଇ, କୌଣସି ଦ୍ରବ ଗୁଣ କ ରୂପ ଚ୍ରଡ୍ରଣ କରବ ତା ପୁଙ୍କାଲୁମ୍ଭାନ କରବା 
ସମ୍ଭବପର । ଉଦାହରଣ ଧ୍ରରୁଷ ଦ୍ରାବକର ବଦୁଯଦୁ-ପାରକାଙ୍କର ହ୍ରାସ ସଗେ ସଂଗେ ଏକ 
ଦୁ୍ବଲ ଅମ୍ଭମର୍‌ ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥଗୁଵଙ୍କ ହାସ ପାଇବା ଆମ୍ଭେ ଆଣାକର ପାରୁ | ଜଲରେ ଓ 
ଅଜାଡ଼ ଇଆଜଲ୍‌ରେ ଆସିଵ୍ପିକୁ ଅମ୍ପର ଆସ୍ଟନନ୍ଥିଗ୍ଵଙ୍କରୁ ଅବଶ୍ଯ ଏହ୍ରା ସାବ୍ୟସ୍ତ 
କଗ୍ନସାଇ ପାରବ । କଲର ବଦୁରୁ ପାରକାଙ୍କ 78-5 ଏବଂ ଆସିଝିକ୍‌ ଅମ୍ପର ଆସ୍ଟଜନ 
ସ୍ଥିଗଘଙ୍କ 1-75 × 10° କରୁ ଇଆଜଲ୍ର ବଦୁୟଢ୍‌ ପାରକାଙ୍କ 24-2 ଅବାରୁ ସେରେ 
ଏହ୍ଵା 2 × 10"" କୁ ଖସି ଆସେ । 

ଅଜଳଲୀସ୍ତ ଦ୍ଵାବକରେ ବଦୁଜୁ ବଣେଷ୍ଯୟର କେବଳ ଗୁଣାସ୍ବକ ଆଲୋଚନା ବ୍ଯଙ୍ରା୍ 
ଅଧ୍ବକ କରିବାକୁ ଆମ୍ଭେ ଯଦ ଇଚ୍ଛାକରୁ ତାହ୍ରାହେଲେ ଆସ୍ନ-ଆସ୍ସନ ଓ ଆସ୍ତନ ଦ୍ରାବକ 
ପାରଷ୍ପରକ ୫ ସ୍ଟା ପ୍ରଭ ଅଧ୍ୟକ ଧାନସଦ୍ର ଦୃଷ୍ଥି ଦେବାକୁ ପଡ଼ବ । ପ୍ରଥମେ ଅମ୍ଡକୁ 
ମ୍ଥୀକାର କରିବାକୁ ହ୍ରେବ ଯେ ଏକ ଛvର୍ଦଷ୍କ ଆସ୍ଵନ ଓ ଛର୍ଦିସ୍ତ 
ଘ୍ଧଂବକ ମ୍ମଧଧରେ ପାରଞ୍ରରକ ୫ ସବା ସେଦ୍ସ ଆସନ ଓ ଏକ 
ଭନ୍ତ୍ର ଡ୍ରାଦକ ମଧ୍ୟରେ ହ୍ବେଜ୍ତିକା ପାରଞ୍ପରକ ହିଁ ସ୍ଟୀଠାରୁ ସୃଥକ୍‌ ହ୍ରେବ । ଏହ 
ପାରଞ୍ପଣକ ଵି ସ୍ଵାର ଆସ୍ଟ୍ନ୍-ଆୟ୍ଟନ ପାରସ୍ତରକ ୫ ସ୍ତ ଦ୍ରେକ୍ୂନଥ୍ବବାରୁ ଏହ୍ଵା ଡରବଗାଜୃଭା 
ଭ୍‌ପରେ ଳଉଁର କରେ ନାହି । ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବଣ ସଂକରଣ ଶଣ୍ତରେ ଏହ 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ଵାବକ 9୮୩ 


ଭଭାର୍ତମ୍ଭୟଲୁ ଆମ୍ଭେ ଅନନ୍ତ ଲଘକାରେ ଏକ ଦ୍ରାବକରୁ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରାବକକୁ 'ଆସ୍ଟଳ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ-ଜଡ଼ତ୍ତ ଶଭ୍ତର୍‌ ପର୍‌ମ୍ମାଷ ରୁଝେ ବିବେଚନା କରପାରୁ । ଦ୍ରାବକ ଗୁଣର ଏହ୍ବ 
ଡାରଭତମ୍ଭକୁ ପ୍ରଧାନ ମାଧ୍ଯମ ପ୍ରତ୍କବ କୁଦ୍ାଯାଏ । ଦୁଇଵି ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଡ଼୍ାବକରେ ଅବା 
ଆସ୍ଟନ-ଆୟ୍ବନ ଆାରଞ୍ପରକ ନ ୟ୍ବାର ବ୍ଯବଧାନରୁ ଗୌଣ ମାଧ୍ଯମ ପ୍ରସ୍କବ କାଉ ହ୍ରୋଇ 
ଆଏ । ଏହରା ମୁଖକଃ ଦ୍ରାବକର ବଦୁ ଜ୍‌ -ଷାରକାଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବା ାରତମ୍ମ ପ୍ରଭ ଆଗେ 
କର୍ନସାଇ ପାରେ । ଗୌଣ ମ୍ାଧମ୍ଭ ପ୍ରସବ ଅବଶ୍ୟ ଗାରୁକ୍ତା ଭ୍‌ପରେ ନଭଭର କରେ । କେଣୁ 
ଏକ ଦ୍ରାବକରେ ଥବା ପରମିତ୍ତ ଗାଡ଼ଚତାର ଦ୍ରଦକୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରାବକରେ ପଣ୍ଢମିରତ 
ଗାରତ୍ାକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରବା ପାଇଁ ଆମ୍ଭକୁ ଭନେଝି ସୋଷାନରେ ସ୍ତ୍ର ବାକୁ ଦ୍ରୋଇ 
ଥାଏ । ଏନ ସୋଷାଳଗୁଡ଼କ ହେଉଛୁ (1) ପ୍ରଥମ ଦରାବକରେ ସ୍ବବା ପରମ୍ମିକ ଗାଜ୍ତାରୁ 
ଦ୍ଧବକୁ ସେହ୍ଦ ଦ୍ରାବକର ଅନନ୍ତ ଲଘୁତାକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରବା । (2) ଦ୍ଵିଖସ୍ତ ଡ୍ବାବକର 
ଅନନ୍ତ ଲଘ୍ତ୍‌ ଦ୍ରବଣକ୍ତ ଦ୍ରବର୍‌ ସ୍ଥାନାଲ୍ର୍, (3) ଦ୍ଧ ଖସ୍ତ ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବକୁ ପରମି୍ତ 
ଗାର୍ତତାକୁ ୍ଥାନାନ୍ତରତ୍ତ କରିବା । ଏଦ୍ରା ହ୍ରେଜ୍ତହୁ ସଙ୍କମୋ୫ ମାଧମ ପ୍ରଗ୍ବବ ସାହ୍ରାକ 
ପ୍ରଧୀନ ଓ ଗୌଣ ସାଧମ୍ପ ପ୍ରତ୍ଵବର ସମଷ୍ଟି । 


ପ୍ରଧାନ ମାଧ୍ଯମ ପ୍ରସ୍ତଦର ଡାପଗଡକ ପ୍ତଳରୁପଣ “:—ମା୍ମ ପରଷ୍ବବର 
ଏକ ବ୍ୟାପକ ଢ୍ାପଗରକ ଆଲୋଚନା ଦେବାଷାଲି ଏଢ ଜଲୀସ୍ତ୍‌ ମ୍ଥା୍ଚଭରୁ ପ୍ରବଲ ଅମ୍ଭ 
ସଥା HC! ର ମୋଲ୍ମଲୁ ଗାରରକ୍ତା ୨ ରେ, ଏକ ମିଶ୍ରି ତ ଦ୍ରାବକ ସଥଆା ଇଥାଜାଲ୍‌- 
ଜଲକୁ, ସ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ ବଷସ୍ତ ବର୍ବର କରିବା । ଏଚ୍ାଦୃଣ ଅନୁଧ୍ୟାନ ତରଲ ବିତ୍ତବଜସ୍ବବା 
ଏକ ଗାଲ୍ୟାଳକ୍‌ କୋଷଦ୍ଧାଗ୍ଵବ କଗ୍ଵସାଇ ପାରଦ । ସଥା— 


Pt, Ho atm) 4Cliem ଇଥାଜଲ (X), କଲଲ (Y)| AgCl, Ag 
ସହ୍ିରେ ଇଥାନଲୁର ମୋଲଭ୍ନ୍ତ୍ର 0 ରୁ 1 ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ପର୍ବବର୍ଵି ଭ୍ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଯଦ୍ତ 
୍ଷଣକପାଲି ଇଥାଳଲ୍‌ର ମୋଲ୍‌ ଭନ୍ତ୍ର 0 ରୁଘଧେ ବ୍ରବେଚଜା କରୁ › ଆମ୍ଭର୍‌ ସାଧାରଣ 
ଜଲାୀୟ୍୍‌ ଝକୋଷଂ?ି ହ୍ରେବ 

Pt, Hg a sem IH CIemyl AgCl, Ag 


ଏବଂ ଏହ୍ବାର ବିଭବ ଡ଼େବ 


(12-26) E-E’ a pln vem 
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9୮୪ ତାନ୍ଲଁ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ତନ 


ଏଠାରେ HC! ର ଗାଢ଼ ୨¦ ମୋଲାଲଝିରେ ପ୍ରକାଶ କର୍୍‌ଯାଇଛୁ ଏବଂ ସନ୍ପସ୍ଟତ୍ତା ଗୁଣାଙ୍କ 
± ମଧ ସେନ ସ୍ଵେଲ୍‌ରେ ମାପକର୍ବଯାଇଛୁ 


ଅନ୍ୟଏକ ସ୍ଭକତା * ଦଖିଇବା ପାଲି (12 26) ସମ୍ୀକରଂଗରେ ଦ୍ଆଯାଇ 
ଞ଼ବା ବଭତବ ନମ୍ମୋକ୍ତରୂଷେ ଦିଆଯାଇପାରେ 


(12-27) "E="E° Pin “Yam 


ଉ୍ଵତ୍ତ।ଙ୍କ ରୁ ପରିମ୍ମାପନ ଜଲରେ ଡ୍ରୋଇ୍ତବା ବୁଝାଯାଏ ଏବଂ ସନ ସ୍ଵଭାଗୁଣାଙ୍କ ଉପରେ 
ଥବା ନମ୍ପମାଙ୍କ ରୁ ସନ ସତା ଗୁଣାଙ୍କ ଳଲରେ ଅଜନ୍ତ ଲଘୁତ୍ାରର ଏକ ସଦର ରୁଲ୍ପ୍ତ 
ହୋଇବା ବୁଝାଯାଏ । ବଶ୍ଭି୍ମାନ କୁହାଯାଇପାରେ ସେ ମ୍ାଜକ ଅବସ୍ଥା ବଭଚ ନମ୍ନୋକ୍ରଂ 
ଭ୍ବବେ ସୃୂଗ୍ ଥା ଇପାରବ । 


(12 28) “Elim (5+ $ lia mn) 


m—>0 


ଏଠାରେ 1n;Y± ପଦ? ଚାହ଼ାଣ ଯୀଏ କାରଣ 7-୬0 ହେଲେ ସର୍ଚ ସ୍ଵୃତତା ଗୁଣାଙ୍କ 
ଏକର ସନ୍ତ୍ର କଃ ଡୁଏ । 


ଯଦ ଇଥାନଲ -ଜଳ ମି ଢ ଦ୍ରାବକ ବଗ୍ଵର କର୍ବଯାଏ ଜାହାହ୍ରେଲେ ମ୍ମାନକ 
ଅବଯ୍ଥାର ସଂଞ୍ଷା ଦେବାରେ ଏକ ଅସହ କରିବା ଅଧ୍ବକାର ଥବା ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରଥମ୍ଭଳଃ 
ଅମିଶି ତ ଦ୍ରାବକକ୍ତ ବଗ୍ଵରକରଥ୍ବବା ପର ଆମେ ମିଶି ଭ ଦ୍ରାବକଲୁ ବଗ୍ବର କରପାରବା । 
ଅର୍ଥାଡ୍ଵ କୋଷର ବ୍ରଉ୍ବ ଜମୋକ୍ତ ଗ୍ଵବେ ପ୍ରକାଶ କର୍ଵସାଇ ପାବ । 


(12 29) E= En In yim 


ସ୍ରଖକର୍ତା ଷ୍ପଗ୍ଵ ଏଯେ ଏଶ୍ପେରେ ପରିମ୍ଭାପନ ଏକ ଦ୍ରାବକ 5 ରେ କର୍ଵସାଇଛୁ 
ଏବଂ ଏଦ୍ଧ ବଶିଣ୍ ଦ୍ରାବକରେ ଅନନ୍ତ ଲସୂୁତ୍ତାରେ ସନ ସ୍ଵୃା ଗୁଣାଙ୍ ଏକସସ୍ର ସମ୍ଭାନ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଥ ଦ୍ରାବକଂ?ି ମିଧ୍ରି ଭ ଡ଼ରାବକ ନହ୍ରୋଇ ବର୍‌ଂ ଅମିଥ୍ରି ଭର ଡ୍ରାବକପର 
ବଝବରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ସମ୍ପ ପ୍ରି ଜନ୍ମୀୟ ଦ୍ରାବକ ପର୍‌ ମାନକ ଅବସ୍ଥା ବଉବ୍ରଷାଲି 
ପରପଦ ଏକା ରୁଷଟନେଇଥାଏ, ସଥା— 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ବାବକ O୮୫ 
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ବିକଲ୍ଠ ଷନାରେ, ସେଉଁ ଡ଼ ରକପ୍ରର କନୁ ପରମ୍ମାଣ ଇଆାନଲ ସୋଗ କର୍ଵସାଇଥାଏ । 
ଚାଦ୍ରାମଧ୍ଯ ଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକରୁଘେ ବଝବବରତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଷାରେ ତାଦ୍ରାଢ୍ରେଲେ ଆମ୍ଭକୁ ଅମିଣ୍ର 
ଜଲରେ ମାନକ ସଦ୍ରର୍ଭବ୍ତଦ୍ବବ (Standard refernce Potential) ରଞ୍ଚିଚାକୁ 
ପଡ଼ବ ଏବଂ ତ୍ତାଦ୍ଧାଗ୍‌ ବଉଦ ଜମ୍ମନୋକ୍ତ ରୁପେ ପ୍ରରରୁପିଭ ହ୍ରେବ 
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ସଯେହେଭୁ ଅମିଶ୍ର ଉ ଜଲୀସ୍ଟ ମାଧ୍ୟମରେ, ଅନ ନ୍ଧ ଲସୂଭାରେଟ ଏକ ସାପେଷ୍ରେ ସନ୍ଚ ସ୍ଵତା 
ଗୁଣାଙ୍କ ଷରମ୍ମାପନ କର୍ଵସାଇଥାଏ ଢେଣୁ ଏକ ମିଣ୍ଧି ଭଦ୍ରାବକରେ 5 ଣୁ ସର୍ମ୍ଧ କଃ 


ହେଲେ ବି „?± ଏକ ର ସନ କଃ ହୁଏ ନାନି । ଚଵେୟ଼ ମାନକ ଅବସ୍ଥା-ଲଭବଷା 
ପରିମଦଦଵି କମ୍ପୋକ୍ରୂଷ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରେ । 
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ଘଦ୍ର ଜଲ ଓ ମିତି ତ ଦ଼ାବକରେ ମ୍ଭାନକ ଅବସ୍ଥା ବଭ୍‌ଦର ଅନ୍ତର ନିଆଯାଏ ଉାହ୍ବାହ୍ରେଲେ 
ଆମ୍ତେ ପାଇଵା— 
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ସେହେଭୁ ମନ ଇନ୍ଥା ସଂଞ୍ଞାକ୍ଭ ମାନକ ଅବସ୍ଥା ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ଅନ୍ଯ କୌଣସ୍ତ ପାର୍ଥକ୍ୟ ନଥାଇ 
ଆମ୍ଭେ ଏକା କୋଷଵି ବଗ୍ଵର୍‌ କରୁଥାଲ ତେଣୁ ସ୍ଵ ସ୍ଥକଗ୍ଵବେ ନାର ବଉଦ ° ଏବଂ 
1» m ଷଦଝି ବାଦ୍ଷଞସିବ, ଏହୁାଫଲରେ କଲରେ, ଅନନ୍ତ ଲସତ୍ତାରେ, ସନଚିୟ୍ମତ୍ତାଗୁଣାଙ୍କ 
ଏକ ସ୍ାଗେଷ୍ରେ ମିର ଭ ଦ୍ରାବକରେ ଅନନ୍ତ ଲଘୂତାରର, HCl ର ସର୍ଚ ସ୍ବୃତାଗୁଣାଙ୍କ 
ପରମ୍ଭାପିକ୍ ଦ୍ରୋଇ ରଦହ୍ସାଏ । ଉ୍‌ଉସ୍ତ ଦ୍ରାବକରେ ଅନନ୍ତ ଲଘ୍‌କ୍ରାରେ ଆସ୍ଟନ-ଆସ୍ଟନ 
ପାର୍ଞଣକ ଛି ସ୍ଟା ଅଲ୍ଧଷସ୍ଥିଭ ୍ବବାଝଲରେ ଆମ୍ତ୍ରେ କେବନ୍ଧ ଆସ୍ଟନ-ଦ୍ଵାବକ ପାରତ୍ପରିକ- 
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୮୭ ତାଞ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରମସାସ୍ନ 


ନ ୟ୍ଲାର ଜ୍‌ପସ୍ଥିତରେର ଗୋଡିଏ ଦ୍ରାବକରୁ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରାବକଗୁ ଆସୟ୍ଟଜସୁଗଲ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣର 
୍ରତ୍ଠବ ମ୍ଭାପକରୁଥାଉି । ଏହ୍ରା ଢେଣୁ ସ୍ରଧାନ ମ୍ଭାଧୟମ୍ ୍ଷ୍ଵବର ଭାପଗଭ୍ତକ ପ୍ଭରୁଷଣ । 


ଗୋଣ ମାଧ୍ଯମ ପ୍ର୍କଦ:ସମୁଦାୟ୍ପ ମ୍ାଞ୍ତମ ସ୍ରଗ୍ଵବ ଳଲାରଣ କର୍‌ ଏବଂ 
ତହ୍ଭିରୁ ପ୍ରଧାନ ମାଧ ପ୍ରଚ୍ବବ ବସ୍ତୋଗ କର ଗୋ ଣମ୍ୋଧ୍ମ ସ୍ରଷ୍ବବ ନିରୁପଣ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ 
ପର୍ଞହିଁକ ଗାତୃତାରରେ ଏକ ଦ୍ରାବକରୁ ସେଦ୍ୂଗାରୃଭାରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦ୍ରାବକଲୁ ବଦନ 
ବଶ୍ରେଷ୍ୟ ୍ଥାନାଲ୍ପରଣ ସହ୍ର ସମୁଦାୟ ମ୍ଭାଧତ୍ଭ ସ୍ତ୍ପବ ସଂି ଣ୍ଟ । ଏହ୍ରା ଭ୍‌ତସ୍ତ ଆୟ ନ-ଆସ୍ଟନ 
ପାରଞ୍ପରକ ୫ ସ୍ା ଏବଂ ଆସ୍ଟନ-ଦ୍ରାବକ ପାରଞ୍ପଶକ ହଁ ୟ୍ଵା ଜଡ଼ତ୍ତ କଗ୍ଵଇଥାଏ । ଆମ୍ଚେ 
ପୁଝରୁ ବର୍ବର କରଧ୍ବବା ଜନ୍ଧୀୟ ଏବଂ ମିଶ୍ରି ଭ ଦଡ୍ରାବକ କୋଷଲୁ ମୁ ତଭ କର ସମୁଦାସ୍ଟ 
ମାଧମ୍ଭ ପ୍ରଷ୍ଵକବପାଲି ଡାପଗରକ ପରଚପଦ ପାଇପାରବ ଯଥା 


Ag, AgCl | HClim) ଜଲ I Pt, H, (1 am) | HCl.) ଇଆଜଲ (0) 
ଜଳ (¥) | AgCl, Ag 


ଏନ୍ଦୁ କୋଷର ପ୍ର ନ୍ଧ ସ୍ତାରେ HC1 ଏକ ଦ୍ରାବକରୁ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରାବକରୁ ଅନ୍ଯ ଦ୍ରାବକକୁ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ତରତ୍ତ ହୁଏ କନ୍ଧ ଜ୍ତଡ୍‌ସ୍ତ ଦ଼୍ାବକରେ ୮ ଠୀର ମୋଲଲ୍‌ଝି ଯଦ୍ର ସମ୍ମାନ ରହେ 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ପ୍ତଗ୍ଠଵ୍ୀ ଚାଭୃାଦୋଷର (Effective Concentration Cell) 
ଉଜ୍‌ଚତ୍ତ ବଉ୍‌ବ ଜାତହ୍ରେବନାଦ୍ରି । ଏନ କୋଷର ବଉ୍‌ବ ହ୍ରେବ । 
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ଏହ୍ରା କେବଲ ବଡୁ ବଶ୍ରେଷଯର ଗାଡ୍ରତା ସମ୍ଭାନବା ମିରର ଉ ସ୍ଧାବକ କୋଷ ଓ ଜଲୀସ୍ତ 
କୋଷର ବଭବର ଅନ୍ତର ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ବ୍ୟଖ୍ୀତ୍ତ ଅନ୍ୟକୁ ନୁହ୍ରୈ । ସେହ୍ରେଭୁ ଏସ୍କରେ 
ଗାରୂଢା ପର୍ଚବର୍ି ଭ ହୃଏନାନ୍ତି ତେଣୁ ଏରେ ଜଡ଼ିତ୍ତ ଶ୭ତ, ଦୁଇ ସଂସ୍ଥାର ବରଭନ୍ତ୍ର ୍ଥାନ୍ଧାର 
ଅନାଦର୍ଶତା କଥା ଆସ୍ଟନ-ଦ୍ରାବକ ପାରସ୍ତରକ ୫ ସ୍ତର ପାର୍ଥ କ୍ୟରୁ ଜ୍୍‌ପୁଜଥାଏ । 


ଭନ୍ତ୍ର ମାଳକ ଅବସ୍ଥା ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ସମ୍ମୀକରଣ (12 — 34)କୁ ଅଧ୍ଵକ 
ଦ୍ପାଦେୟ୍ବରୁଷରେ ରଖିବା ସମ୍ଭବପର । ମିଶ୍ର ଉ ଦ୍ରାବକ କୋଷର୍‌ ବଉ୍‌ବକୁ ସମ୍ଭୀକରଣ 
(12 ¬ 31) ଦାରା ସ୍ରକାଶକର ଦେଖାଯାଇଛୁସେ ବଉଦାନ୍ତର ନମ୍ନୋକୁ ରୁଗେ ପ୍ରକାଶ 
କର୍ଵଯାଇ ପାରବ— 
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ଅଜୟ ଦ୍ଧାବକ ୭୮୭ 
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ଏହାକୁ ସୁନ ବ୍ରଣ କଲେ ହ୍ରେବ— 
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ବାମ୍ଭପାଶ୍‌ ରେ ଥବା ପଦ ସମପୁଦାସ୍ତ ମ୍ଭାଧମ୍ଭ ପ୍ରଷ୍ବଵନ ସ୍ତରରୁପିକ୍ତ କରେ ଏବଂ ଷର ଡ୍ରାବକରେ 
ଏହା ଜ୍‌ତ୍ତସ୍ତ୍‌ ଆସ୍ଵନ-ଆସ୍ବନ ଏବଂ ଆସ୍ଟନ-ଦ୍ରୀକକ ପାରଞ୍ଚରକନ୍ତସ୍ାର ଏକ ଗର୍‌ମ୍ାପ । 
ଅଧ୍ବକ ଳର୍ଦଚଷ୍କତ୍ଵରବ କହ୍ରଚଲ ଏହ୍ରା ପରମିଭତ ଗାର ତତାସର୍‌ ଏକ ଦ୍ରାବଭରୁ ସେନ ଏକ 
ଗାର୍ତକ୍ତାବ୍ରୟିଷ୍ଣ ଅନଯଦ୍ରାବଳଲନ୍ତୁ ବଡୁକ୍ତବଗଶ୍ରଷ୍ଯ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଣରେ ଲପ୍ରଶକ୍ତର୍‌ ଏକ 
ପର୍‌ମଭାପ । ଦଃିଣପାଶ୍ଡ ସ୍ଥ ସମ୍ମୀକରଣର ପ୍ରଥମ୍ମ ଘଦଵ୍ପି ଞ୍ଥଷ୍ଟରୁତେ ପ୍ରଧାନ ମଭାଧମ୍ଭ ପ୍ରସ୍ଵବ 
ସୂଗ୍ଟଏ । ଦ୍ିଖସ୍ତ ପଦନ ଅବଣ୍ଯ ଏକ ପରମିକ୍ତ ଗାଡୁଉାରେ ବିଭିନ୍ତ୍ର ଦ଼ାବକରେ ଡ଼ବର 
ଆଘେଶ୍ରିକ ଅନାଦଣିଲତାର ପରମ୍ଭାପ ଅଚ୫ । ଅର୍ଥାତ କୌଣସି ଦ୍ଵାବକ, 5 ରେ ଅନନ୍ତ 
ଲଘୁଢାରେ, ସଞ୍ଚିୟୁଭାଗୁଣାନନ ଏକ ସାପେମ୍ଷରେ ସେନ ଦଡ୍ରାବକଳରେ କୌଣସି ପରମିଇ 


ଗାଢ଼ଭାରେ ସନ୍ଧି ଲାଗୁଣାଙ୍କ ;± ହୋଇଥାଏ । ଏଶୁ ଆମ୍ଭେ ସଦ୍ଦ ୍ଭଳେକରୁ' ସେ ଦ୍ରାବଳ 
$ ରେ, ଅନନ୍ତଲ୍ଘୂ୍କାରେ ଆସ୍ଟୁନ-ଆସ୍ପନ ପାରଞ୍ପରକନ୍ଦ ସବା ଶନ ହୁଏ ତାହ୍ରାଲେ ୫ ରେ 
± ଏକ ସଙ୍ଗେ ସମଭାନଢ୍େବ ଏବଂ ତଦନ୍ତୁସାସ୍ବ ତ୍ଵବେ ଅନନ୍ତଲଘ୍ୁକତାରେ ¿2 ଦାର 


ବ୍ତିତ୍ତ ଅନାଦଶିତ୍ତା ଭଧ୍ୟ ଶୂଳ ହ୍ରେବ । ଡେ କୌଣସି ପଣ୍ଚମିତ୍ତ ଗାଭୁକ୍ତାରେ 2% ର 
ମ୍ଭାନରୁ ଦ୍ରାବକ ୫ ରେ ଆସ୍ନ-ଆସ୍ଟନ ପାରସ୍ଥଶ୍ଠକନ୍ଧ ସ୍ଵା ଜଳତ୍ତ ଅନାଦର୍ଣ୍ା ମିନ୍ଧଆଏ । 
ସେନ୍ରପଣଚ ୪±ପଦ?ି ;± ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ କେବଳ ଏହ୍ରା କଲପାଲି ବ୍ଯୟବଦୂ୍ତ 


ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସୁ୍୍ତଗୁ ଗୋଣମ୍ଭାଧମ୍ଭ ପ୍ରତଵଦ ଡୁ ର ଦ୍ଵାବକରେ ଚହେତ୍ତ୍‌୍ବା ଆସ୍ଟ ନ-ଆସ୍ଟ୍‌କ 
ପାର୍ଖରକନ ସଵାର୍‌ ଅମ୍ଧର୍‌ର ଏକ ପରମା ଅଃ | 
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୨୮ ଭାନୁ କ ଅଜେବ ରହମାନ 


ଆନ୍ଲଭବ୍ରକର୍ଵବବ ସନ୍ଚ ସ୍ମ ଭାଗୁଣାଙ୍କର ମୂଲ୍ାୟଜ କଣ୍ଠ ଭାପଗଭ୍ତକ ସବୋଧଜର୍‌ଆରେ 
ଆମ୍ଭେ ଦୁବଣରେ ମା୍ଧମଭ୍ତ୍ବବ ପ୍ରକାଶ କରପାରବା । କରୁ ଛସ୍ସାବଧ୍ବ ଚନ୍ଧ ଜରିଆରେ 
ଦୂବଣ ଗୁଣ ପରେ ମ୍ମାଧମ୍ଭର ପ୍ତଭ୍ତବବ କନ୍ଧନା କର୍‌ବା ଅଧ୍ବକ ଅଗ୍ରଦ୍ରର କ୍ଷୟ । ମୁଖ୍ଯକତଃ 
ବର୍ତ୍ତିସମ୍ଭୀକରଣ ଏବଂ ଉବାଇ-ହୁକେଲ୍‌ ତନ୍ତୁ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ସେଗୁଡ଼କୁ କଲନା କରବାର ଉପାୟ 
ମିଲଥାଏ ଏବଂ ମାଧମପ୍ତତ୍ବବର ବ୍ଯାଖ୍ୟାନଫଲର୍‌ ୫ ସ୍ାବଧ୍ବ ଚନ୍ଧ ମିଲପାରଥାଏ । 


ଇଲେକ୍‌ ଟ ଡ୍‌ ବି୍ତବ -- ସଦ ଦ୍ରାବକସଂସ୍ଥା ସମ ,ଶିଷ୍ବେ ଅନୁଧାନ ହ୍ରେବାକୁ 
ଥାଏ କାଦ୍ରା୍ରେଲେ ମାନକ ଅବସ୍ଥା ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍‌୍ବଭବର ଏକ ଷର୍ଯ୍ୟାୟ୍ପ ଜଲ୍ତାରଣ କର୍ଢବା 
ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଆଏ । ବ୍ୟଯାବଦ୍ରାରକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ବଭ୍ତମ୍ତ୍ର ଜାପଗରକ ଗ୍ଵଣି ସଆା 
ଦୁବଣୀସ୍ତ ଭା ଗୁଣଙଲ, ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥଗ୍ଵଦ ଏବଂ ସର୍ତ ସ୍କୁତାଗୁଣାଙ୍କ ଜଲାରଣପାଇଁ ଏହ୍ସା 
ବଶେଷ ଦରଙଢାସ୍ଵ ଅଝଵେ । ଏକ ଅଧ୍ବକ ମ୍ଭୌ୍ନକ ଦୃଷ୍ପିକୋଣରୁ ଅଜଲୀସ୍ସ ଦ୍ରାବକରେ 
ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍ବଉବ ଡାଃ, ଉବାଇ-ହୃୁକେଲ୍‌କତ୍ ଏବଂ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରନ୍ତମ୍ଭର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ପ୍ରଭରୁପର ମୂଳ୍ୟାସ୍ଵଜ କରିବାରେ ବଗଶେଷ ଗୁରୁକ୍ଧପୁର୍୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


4 0 94 
5 4 0 TE 


“ -0.08 
> EOE COE CEN EOE EOE CE OY 
100 9୦ 80 76 ଠେ 0 40 3 20 110 nN 


ଇଅାନଲ ଜଳ ଥିଶ୍ରଣରେ ଇଥାନଲର ୬ ଢନରରେ ଶଡକଡ଼। ଦା 


[ ଚoଛ 12-14 ] 


(ଇଆାଜଲ୍‌-ଜଲ ମିଶୁଣରେ Ag,A gC] ଇଲେକ୍୫ ଡ୍‌ ଆନୁମାଳକ ° ମାନ | 
C. L. LeBas & M. C. Day, @ର J. Phys. Chem., 64, 465 
(1970) ଭୁ ଗୁସତ) 


ସାରଣୀ 12 2 ଭୁ ଦେଖାପାଏ ଯେ ଏକ ଅଜଳଲୀସ୍ଵ ଦ୍ରାବକରେ ମ୍ଭାନକ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ଡ୍‌-ବଭବର ପସଟ୍ଷ୍ତାମପସକ ନଲାରଣ ଅତ୍ଯନ୍ତ କଷ୍ପକର ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୮୪ 


ଅସୁବଧାଯାଇଁ ମୁଖ୍ଯଚଃ ଦୁଇଵଝି କାରଣ କୁଦ୍ଵାଯାଇଷାରେ । ସ୍ରଥମ୍ମ? ହ୍ରେଜ୍ନଛୁ ଦ୍ରାଦକର 
ଶୁଇତା । ଅଧ୍ୁକାଂଣ ଅଜଲୀୟ ଦ୍ଧାବକ ଅତ୍ତମ୍ତ ଆଦ୍ର ଢାଗ୍ରାସତ୍ର ଏପର୍୍‌କ ହଦେକେ୍‌ସନପର 
ଦ୍ଧାବକ ଯଣଥେଷ୍ଣ ଜଲ ଅବଣୋଷଣକର୍‌ mM ପରମ୍ଭାପକୁ ସ୍ତବକ କରବା ବଷସ୍ଟରରେ ମା 
ପ୍ରଶ୍ନ ଜ୍‌ଠିପାରେ । ତେଣୁ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ଥର ଓ ପରବର୍ତୀ ଷଚମ୍ମାଷରେ ଚରମ୍ଭ ସ୍ପାବଧାନଜା 
ଅବଲମ୍ବନ କର୍୍‌ସାଉୟ୍ଵବା ସତ୍ତ୍ଲେ ଜନ୍ଧସୋଗ୍ୁ , ମୁଖ୍ୟତଃ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ଡାରୁ ଡ୍‌ ଷ୍ଷେଖି- 
ସୋଗ୍ୟ ଷସ୍ଷାମ୍ପକ ଅଶୁକ ସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରା ଚିନ୍ଧ (12 — 14) ରେ ଖୁଷ୍ଣରୂପେ 
ଦଭର୍ଶାସାଇଛୁ ସଦ୍ଦିରେ Ag,AgCl ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ବ୍ଭବ ଉ୍ଷରେ ସାମାନ ଗଶ୍ଚମ୍ଭାଣ 
ଜଲର ପ୍ରତଷ୍ଵବ୍ ଦଦେଖାଯାଇଥାରେ — 


Pt, Hoa aim) HCI(m) ଇଥାନଲ୍‌( ×), କଳ(Y )|AgCl,Ag 
ଏହ୍‌ କୋଷର 6 ଉ୍ଷରେ ଜଲର ପ୍ରଷ୍ଠବ ନମ୍ମୋସ୍ୁରୁଗେ ଦର୍ଶାଯାଇଥା ଏ? 


(12 — 38) E(mnso) ନ E (mf g0=0) =§S / Mnse 


HCl ର ଗାଢୁକଭା 0:002195 ମୋଲାଲ୍‌ ହ୍ରେ୍ମବେଲେ S=0:077 ହୋଇଥାଏ ! 
ଷ୍ଟ ଭୋ” ସୃଗ୍ବ୍‌ ଇଛୁନ୍ତ୍ର ଯେ ଏହା ଅର୍ଥ ଅନାଦର ଇଥାଜଲ୍‌ରେ ଗକୋଷର ଛ ମାନରେ 
0:1 ଲ ସଠିକଭାଷପାଇଁ ଜଲର ମୋଲ୍ମଲ୍‌ ଗା୍ତଭା 2× 10“ ଠାରୁ କମ୍‌ ହେବା 
ଆବଣ୍ୟକ । ଜଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦୁଷିକହ୍ବେବା ବ୍ଯତ୍ରୀଭ ଦ୍ରାବକର୍‌ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍‌ସ୍ର୍‌ ବାସ୍ତୁସହ୍ର ଏବ 
ବଦୁଯୁତ୍ୁବଶ୍େଷସହ ପ୍ରରର୍ତ ସ୍ଟାରୁ ଜା ଅଶୁକି ଜାଇ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏବଂ କେଢେକ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଦ୍ରାବକ ଜକଜେ ମଧ ଅସ୍ଥାୟୀ ଦ୍ରୋଇଆାଏ । 


ଦ୍ରାବକ ଶୁକ୍ତଭା ଓ ଅସ୍ଥାୟ୍ତିଦୃସହ୍ରଭ ବଭନ୍ତ୍ର ବନ୍ଦର୍େଶଳ ବଧ୍ବରୁ କାଉ ମ୍ଭାନକ 
ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌-ବିଉବର ମାନ ମଧ ଭିଲ୍ଧଭ୍ନ୍ତ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ଅଷ୍ତ୍ମ ଅଧାସ୍ତରେ ସୁଙ୍କାନୁସୁଙଂ- 
ରଵାବରେ ଏକ ଆନ୍ଲୁଭବକ ବଦ୍ର୍କେଶନବଧ୍ୂ ବ୍ଯବଦୃତ ହ୍ରୋଇଷ୍ତଲ । ସଦ୍ରଓ ଏହ ବଧ୍ଠଝ 
ମୌମଲକ ନସ୍ଟମ୍ଭ ନଦର୍ଣନ କରବାରେ ଉପଯୋଗୀ ତେବେ ସଠିକ ଜଣ୍ଚିରଣପାଲି ଜଲୀସ୍ତ 
ସଂସ୍ଥାରେ ଏହ୍ରା ଅଜ ବ୍ଯବଦୂଭ ହ୍ରେଉନାଦ୍ରି । ବରଂ ନମ୍ପଗାଭୃତା ଅଞ୍ଚଲରେ 
ଡବାଇ-ହ୍ରଢକେଲ୍‌ ଡ୍ତନ୍ତ ଯଥାର୍ଥ ତ୍ପନେ କଗ୍ଵଯାଇଛୁ ଏବଂ ସର୍ତ  ସ୍ଚାଗୁଣାଙ୍କଥାରି ଭାନୁ କ 
ପଣଠପଦ ଛର୍ତ୍ରଷ୍କ ସମ୍ୀକରଣମ୍ମଭ୍ଧରେ ପ୍ରଭସ୍ଥା ଗି କର୍‌ସାଜ୍‌ଛୁ । ନର୍ପ୍ରଣ୍ତ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣକୁ ଜମ୍ପୋକୁ 
ରୁପରେ ରଖିଲେ — 


(12-39) ବା In =e (E+ 5 In m) 
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୭୪୧ ଭାତ କ ଅଜେଵ ରସ୍ପାସ୍ତନ 
ଏବଂ ଡିବାଇ-ଦୃଢେଲ୍‌ ପରଷଦରେ ପ୍ରରସ୍ଥାପିକ କଲେ 


mm _ A!’ vm m 
(12 — 40) In Y2 = ibe 
ସିରେ A' aମd £' ଛିରାଙକ ଯାହ୍ରାଳ କାଷମ୍ମା୍ଧା ଓ ଦ୍ରାବକତ୍ପରେ ନର୍ଭରଶୀଲ ଏବଂ 
ଥ„ ଆସୃନ-ଆକାର ପ୍ରାଚଲ ଅଖ | ାହ୍ରାନ୍ମେଲେ (1 + 2". ଏଁ m ) ଦୁାର୍‌ ଗୁଣକକର 
ଆମ୍ଭେ ପାଇବା ସେ 


(2-4) E+ Pi nm- LA‘ =E' 
a (E + PRI in m— E° pa, NO 
ଯଦ୍ଦ୍ର ଅମ୍ବେ £' = E+ ET 1n m ରୂଷେ ନେଉ 


ଭାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏସ୍ରୁଂ ମିଲବ ସେ 


(12-42) E’— 2 2RT Ar fn = E°~(E- EB ad mi 


ଯଦ୍ଦ (E' + 2RT A’ ¥  /F ) ସହ (E ¬ E°) # , ର ଏକ ଆଲେଖନ କର୍ଯାଏ 
ଚ୍ତାହ୍ନାଵହ୍ରେଲେ ଏକ ସରଲରେଖା ମିଲଥୀଏ ଘାହ୍ବାର ନଭକୋଣ ଛ' 2 ଡ଼ୁଏ ଯାହ୍ାକ 
ବଦ୍ୁଝଗିର ୍ରେଲେ ଅନ୍ଧଃଖଣ୍ଡ £° ଦେଇଥାଏ । ଏବ ବଧ୍ବର ପ୍ରସ୍ତୋଗରେ ଭ୍‌ଦ୍୍ବର୍ରେନ୍୍ତର 
ଆସନ୍ତ୍ର ମ୍ମାନନର୍ପ୍ରି୍କ କର୍ବଯାଦ୍୍ରଥବା ସୁଖ୍ଣଷ୍ତ । ୮° ଫଲନରେର୍‌ ରଦ୍ଧଥାଏ ଯାହ୍ବାକ ସୁଣି 
£° ପାଇସାପାଲି ଆଲେଖିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଝଲରେ £°ର୍‌ ଏକ ନକଃବରୀ ମ୍ଭାନ ସ୍ଥିର 
କରବଦାକୁ ହୁଏ ବଦ୍ରଦେଶନକର୍୍‌ ଦ୍ବଲୁଞ୍ଣ E° ମାନ ସ୍ଥିର କରାସା ଏ ଏହ୍ର ନୁତନ E ମାନକୁ 
ସୁନଙଟନ୍ଦୁବେଣିଭ କଗ୍ଵଯା ଏ ଏବଂ ଏହ୍ସରପରେ ଅଧ୍ବକ ଦଭ୍‌ନ୍ତ୍ତର °Eମ୍ଭାନ ନପାଇବା ସଯଲ୍ତ 
କଣବାକୁ ହୁଏ । ଏହ୍ର ବଧ୍ବ ବ୍ରାଦ୍ତ୍ଜ୍‌ ଓ ମ୍ଭ୍ଯାକନ୍‌ ସଂଂଦ୍ଦଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥ୍ଭ ଏବଂ 
ମ୍ଭାନକଅବସ୍ଥା ଇଲେକ୍‌ଝ୫ ଡ୍‌ବଭବ ନର୍କାରଣପାଇି ଡକଵାଇ-ଦହ୍ରକେଲ୍‌ ଚ୍ତଦ୍ଧର୍‌ ଏହ୍ବାଏକ 
ଅତ୍ତନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରୟୋଗ । 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୨୨୪୯ 


ଳ୍ପ ବଦୁନ୍ଧପାରକାଙ୍କ ବଣିଷ୍ଣ ଦ୍ରାବକରେ ଡବାଇ-ଦ୍ରଢେଲ୍‌ ତତତ୍ତୁ ଏଜେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ଲୁହରେ ଏବଂ ଦୁଇଵଝି ସାଧାରଣ ଆତଭମୁଖ ବ୍ଯବଦୂୃଭ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ୍ଝି 
ଗ୍ରନୁଓ ।ଲ୍‌, ଲାତ୍ଭରୁ ଏବଂ ସାଣ୍ଡ ଭେଦ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବକଣିକ, ଡିବାଇଚଦ୍ରକେଲ୍‌ କତ୍ଜର 
ସମ୍ପ ସାରତ୍ତ ଷଦ୍ରାବଲୀ ବ୍ଯନଦୂଳ୍ତ, ବ୍ରା୍ଭନୁ-ମଖ୍ଯାକନ୍‌ସଙ୍କ ବଧ୍ବର୍‌ ଏକସମ୍ପିସାରଣମ୍ମାନ୍ଦ । 
କମ୍ପ କମ୍ପ ବଦୁଯୁତ୍ୂପାରକାଙ୍କ ବଶିଷ୍ଣ ଦ୍ରାବକରେ ମାନକ ଅବକ୍ଥାବଦ୍ତବ ନରୁ ପଣ କରିବାର 
ସବୁଠାରୁ ମୁସ୍କ ବଧ୍ବ ଆସ୍ଟନ ମୁଗନ୍ଧଂର ଅବସ୍ତ ର ଭ୍‌ଷରେ ସ୍ତରଷ୍ମ ତ ¡ କଦନୁସାଗ୍ବତ୍ଵବେ 
କ୍ିଷ୍ଣ ସତ୍ମୀକରଣକୁ ନ ମୋକ୍ତରୁଷର ଯଥାର୍ଥ ତାକୁ ବଗ୍ଵରକୁ ଜନେଇ ଆସ୍ଟକକ ସଂସୋଜନର 
ପ୍ରଷ୍ବବ ବଷସ୍କ୍‌ ବଵବେଚନ। କର୍ଵଯାଇପାରବ— 
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ସଦ୍ରିରେ « ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ଅମ୍ଭର୍‌ ବସୋଜନମ୍ଭାନା ଏବଂ ଏକ ପ୍ରବଲ ବରଦ୍ଧତ୍ଵବଖଶରେଷଯରୁେ 
ଆସ୍ଟୃକଗାଡ଼ଜା ଖ „ ରେ ଅମର ସନିୟଢା ଗୁଣାଙ୍କ ହ୍ରେଛୁ  । ଯଦ ସମ୍ମୀକରଣନ୍ତି 
ସୁଜ ବନ୍ତ ତୁ ଏ ତେବେ — 


E+ 0 In amya = E* ହିଲ: 


£ଂ ମୁଁ ଘାଙ୍କ ହ୍ରୋଇଧିବାରୁ ସମ୍ମୀକରୁଣର ବାମ୍ଭପାଶ୍ ସହର ମମୋମ୍ଭମଲ୍‌ଝିର କୌଣସି ଳନ 
ଆଲେଖିକ କଲେ ସମ୍ଭୀକର୍‌ଣ ବଲବନ୍୍ର ଧିବା ଅଞ୍ଚଲରେ ଶୂନ ନଭକୋଣବଗିଷ୍କ ଏକ 
ସର୍‌୍ଲରେଖା ମିଲିବ ଏବଂ ଅନନ୍ତ ଲଘ ଭାରେ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡ ୭° ସମ୍ମାନ ହେବ । 


ଏଦ୍ର ବିଧ୍ବ ସ୍ତସ୍ଟରୋଗ କରିବାରେ ମୁଖ୍ଯ ଅସୁବ୍ଧଧା ଦ୍ରେସୁଛୁ ଝ ଏ « ଜାଣିବାରେ 
ଆବଣ୍ଯକଭା । ଜମ୍ବେ।କ୍ତ ଘରିପଦଦର ସଂସୋଗମରେ ଏବଂ ଡବାଇ-ହ୍ରକେଲ୍‌ ଉତ୍ତର 
ସମ୍ପି ସାରଉ ପଦଦାବଳୀ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଣ୍ଠ ଏଗ୍‌ଡକ ନଣ୍ାରଉ ହ୍ରୋଇପାଣବ । 
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ୟାଦ୍ରାଳ ଅମ୍ଭ୍‌ର ଆସ୍ଟୃଜନ ସର ଗବ ଘର ସରଲ ପରପଦରରୁ ମିଲିପାଶବ । ଏଠାରେ ଏକ 
ନଦଦଷ୍ଣ ଦ୍ାବକରେ ଅମ ରେ ଢାପଗଭକ ନଥି ଗ୍ଵଙ୍ଝ ଅବଣ୍ୟ କଣାଧିବା ଆବଣ୍ୟକ । 
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5? ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈବ ରସାୟନ 


ଦେଖାୟାଏ ଯେ & ଏଙ୍କ ” ପରଞ୍ପର ଭ୍‌ପରେ ନର୍ଭରଶୀଲ ଏବଂ ଏଦ୍ର କାରଣରୁ 
ଭ୍ଵଦ୍ଧ୍ବର୍ରେଷ୍ଠର ଆସନ୍ତ୍ର୍ାନ ନର୍ପ୍ତସ୍ତ୍ ବଧ୍ୟ ସୁନଣ୍ତ ଆବଶ୍ଯକ । ସାଧାରଣ ବଧ୍ବ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ 
ଆସ୍ଟନ-ଆକାର ପ୍ରାଚଲର ଏକ ନଦି ଷ୍କ ଥାନ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରି ଡିବାଇ- ହ୍ରକେଲ୍‌ ଉତ୍ଜିର 
ସମ୍ପି ସ୍ତାର୍୍ତ ପଦ୍ଦାବଲୀରୁ / ର ଏକ ପ୍ରଥମ୍ମକୋଝିର ଆସନ୍ତ୍ର୍ାନ ଛ୍ରସ୍ତ କରବା । 
୨୫ର ଆସନ୍୍ରମ୍ଭାନ ଜ୍ତୀଇ ଦ୍ରୋଇଗଲେ ସମ୍ମୀକରଣ (12-44) ରୁ ଜରଲାଶତତ 
ଦ୍ରୋଇପାରବ । ସୁଣି ସ୍ମ ସାର ପଦ୍ରାଷଲୀ ବ୍ଯବଦ୍ଧାର କରି «ର ସୁଜଃକଲଜପାଇି 
ଉ ବ୍ଯବଭୂକ୍ ହ୍ରୋଇଥାଏ କମ୍ପ ଏଥରକ ଏକ ନୁତ୍ତଜ ଗାଚତଭ୍ତା ଝରେ ଏହା 
କର୍ନଯାଇଥଆାଏ । ଏକ ଛର୍ଦଦଷ୍ଣ ଥକ ପାଇଁ ଚୁଡ଼ାନ୍ତ « ଏବଂ %& ପାଇବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହ 
ଉ୍ଦ୍ବରଘୋଣ୍ଵବର ଆସନ୍ତ୍ରମ୍ମାନଳ୍ତଷ୍ତ ବଧ୍ୟ ଗ୍ଵଲ୍‌ରଖାସାଇଥାଏ । ଏହ୍ଵମ୍ଭାନଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଲନଣ୍ଡ 
ବନ୍ଦୁଫେଶନରେ ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇ E° ମାନ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଧ ଲଘୂଭତାର ସନ୍ତ୍୍‌ କଃରେ 
ଶୂନ ନଭିକୋଣବଗିଷ୍ଣ ଏକସ୍ତରଲରେଖା ଦେବାଷର୍ସ୍ଯନ୍ତ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଆସ୍ପନ-ଆକାର ସ୍ଥାଚଲ 
ନେଇ ଏଦ୍ର ଧାରରେ କାର୍ଯ କର୍ଯାଇଥାଏ, ଏଥ୍ବରୁ ଆସ୍ଟନ-ଆକାର ସ୍ଥାଚଲ, ଅନ ଭଥା 
ମାଳ କଅବମ୍ଥାଇଲେକ୍‌ ୭,ଡ୍‌ ବିଭବ ଅନନ୍ୟତ୍ଵବେ ନଜ୍ତାର୍ତ ହୁଏ । 


~ A ~N 


କେବଲ ହିଧାସ୍ଲଖ. ବନ୍ଦୁଝ୍େଣନ ବ୍ରଧ୍ବ ବ୍ୟସ୍ତୀତତ ଅନ୍ଯସମ୍ମସ୍ତ ବଧ୍ବବଗିଷ୍ଠ ତ୍ତାନ୍ଲ କ 
ଆଲେରନା ଉପରେ କ୍ଉଁରଣୀଲ । ଢେଣୁଆଞ୍ୟେ ମମନେକରୁ ସେ ମନୋମୀତ୍ତ କତନ୍ତୁଝି ଏହ୍ରା 
ପ୍ସ୍ଟୋଗ କରାସାଇସ୍ତବା ପ୍ରଦେଶରେ ସ୍ତମୁଜୟ । ଏହ୍ଵ ଆତ୍ତମୁଖ୍ୟସୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରୁ ଆସ୍ଟ୍‌ନୁଗ୍ଧନ 
ଭ୍ଵଷରେ ପରଙ୍ଧି ଭ କନୁ ଡିବାଇ- -ଡୁକେଲ୍‌ ଆଲୋଚନାର ସମ୍ଖ୍‌ସାରତ୍ତ ପଦ ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରୁଞ୍ବା ଗୋଵିକ, ନମ ବଦୁତ୍ଷାରକାଙ୍କ ବଣିଷ୍ଡ ଦ୍ରାବକରେ ଆସ୍ବନକ ଆଚରଣ ସମ୍ୃନ୍ଧୀସ୍ତ 
ଅମ୍ଭର କ୍କନକୁ ଅଧ୍ବକ ପର୍ସ୍ଯାପ୍ରତ୍ଵବେ ପ୍ରଭଫନଲ୍ତ୍ତ କରେ । 


ବ୍ଧ ସମ୍ୀକରଣରୁ ମାନକଇଲେକ୍ଟ ଡ୍ବଭବ :¬ ଅଷ୍ଟମ ଅଧାରେ 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିଛୁ ସେ ବର୍ତ୍ରଦ୍ରାବର ଆଭ୍ରମଭୁଖ୍ଯ ନେଇ ଇଲେକ୍‌ଝ, ଡ୍‌ ପ୍ତରନ୍ଦ ସ୍ଵାରେର ଜଡ଼ିତ 
ସୋ ପନର୍‌ ଏକ ପର୍ଯ୍ୟା ସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତାବ କରବା ଏବଂ ପ୍ରଭସୋପାନରେ ଜଡ଼ତ୍ତ ଶକ୍ତ କଲନା କରବା 
ସମ୍ଭବପର ଅଃ । ସଦ୍ଦ୍ ଏତ୍ତାଦୃଣ କଲଜାରେ ଏଣ୍ଡୋପି ପଦ୍ରଝି ବାଦ୍‌ ଦ୍ରଆଯାଏ 
ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଦ୍ରାବକରୁ ଦାବକରେ କେବଲ ଜଲୀସ୍ଶକ୍ତ ବଦ୍ତଲଥାଏ । ଢେଣୁ ସଦ୍ର ଏହ 
ରାଶିଗୁଡ଼କ କଣାଥାଏ ତ୍ତାଦ୍ବାହ୍ରେଲେ ଇଲେକ ଡ୍‌ବଭବ୍ରର ପ୍ରଥମ୍ଭକୋଖୀର ମୃ ଛତମ୍ବକ୍ତ 
ଆସ୍ତ୍ରମ୍ମାନ ନଳର୍ଣ୍ତିସ୍ଧ କରଗ୍ଵଯାଇପାରବ । କନୁ ବଝିତ୍ମାନ ସୁକ୍ା ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଜୀ 
ସସ୍ଥାପାଲି ଜଲ୍ତାରତ ଦ୍ରୋଇ ପାରନାନ୍ି । 


ବକଲ୍ ଅନ୍ୁ।ରେ, ପ୍ରଧାନ ମାଧମ୍ଭ ପ୍ରଚ୍ବବ ଜରଆରରେ ମଧୟ ମାଜକ ଇଲେକ୍‌୫ ଡ୍‌ 
ବଭ୍‌ବ କଲିଚ୍ତ ହ୍ଵୋଇପାରବ । ସେହ୍ବେଭୁ କେବଲ ଆସ୍ଟନ-ଦ୍ରାବକ ପାରମ୍ପର୍୍‌କ 
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ଅଜଲୀ ସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୪୩ 


ଛି୍ତା ଜରିଆରେ ଏକ କୋଷର ମାନକ ଇଲେକ୍‌ ୫, ଡ୍ବଭବ ସଂକାକୃକ ହୋଇଥାଏ, କେବଲ 
ପ୍ରଧାନ ମାଧମ୍ଭ ପ୍୍ଵଦ ବଷ୍ସ୍ସ ବଗ୍ଵର କରବା ଆବଶ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସଦ୍ରୂଓ ଏହ୍ରାର 
ଯଥାର୍ଥତା ସମ୍ତନ୍ଧରେ ସ୍ତଣ୍ମ ଦ୍‌ଠିଷାରେ ଢଥାଗି ବର୍ତ୍ତସମ୍ଭୀକରଣ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କର ଏହ 
ପ୍ରପ୍ଵବବରେ କଳନା କର୍ଵଯାଇପାରବ । କଦଦନ୍ଧୁସାରେ ବଦୟଭ୍ୁ୍ାରକାଙ୍କ 4 ବଗିଷ୍କ ଏକ 
ଦ୍ରାବକରୁ ବଦୁତୂପାରକାଙ୍କ ହେ ବିଗିଷ୍ଣ ଏକ ଦ୍ରାବକକୁ % ବଵ୍ଯାସ୍ରାଳିବଗିଷ୍ଣ ଆସନ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣପାଇି ଆବଣ୍ଯକଣୁ ଲିମେ କ୍ର ଘରପଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ରକାଣ କଗ୍ଵଯାଇଷପାରେ । 
ସମ୍ମୀକରଣ (12 33) ସହ ଯଦ ଏହୁ ସଲାସଂଲକୁ ସମ୍ମୀକରଣ (12 — 34) ମଧରେ 
ପ୍ରଭ ୍ଥାପିଭ କର୍ଵଯା ଏ ଭତାଦ୍ବାଡ୍ରେଲେ ଆମ୍ଭେ ପାଇବା ଯେ 
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ଯଦ୍ଦ୍ର ଧନାସ୍ତ୍ନ ଓ ରଣା ନ ବ୍ଯାସ୍ଥାଲି ଯଥାମେ ଥକ ଏବଂ ଥଛ ରେ ବା ଏକ ମୋଲ୍‌ ଏକ- 
ଏକସୋଜ୍ୟ ବଦ୍ଧୁଦ୍ତବ୍ରବଶୁଷ୍ଯ ପ୍ରଭ ଆମେ ସେଦ୍ଵ ଏକ ସ୍ପମ୍ମୀକରଣ ସ୍ତସସ୍ଵାଗ କରୁଁ ଆମ୍ତେ 
ପାଇବା ସେ 
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ଯଦ୍ର ପ୍ରଧାନ ମ୍ାଧମ୍ଭ ପ୍ରଭ୍ବଵଦ ପାଇ ଜ୍‌ପରୋକ୍ତ ପରପଦ୍ଦ?ି ସ୍ତମ୍ମୀକର୍‌ଣ (12 -- 33) ମଧରେ 
ପ୍ରତସ୍ଥା ପିକ ଦୃ ଏ ଡାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
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ଏହ୍ର ପରିପଦରୁ ଏହା ଷ୍ଣ ପ୍ରଖସ୍ମ୍ମାନତ଼ ଏ ମେ ସଦଦ୍ର ଆସ୍ଟକ ବ୍ଯାସା୍ି ଦ୍ରାବକରୁ 


ଅନୀ୍ୟଦ୍ରାକକ ସ୍ତ ଷଣ୍ଚବ୍ଵିଭ ହୁଏ ନାଦ୍ତି ଭାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ £ ମାଳ ବଦ୍ଧୁଭୁ ପାରକାଙ୍କର 
ଏକ଼ ଏକଘାତ୍ତ ଝଳନ ହେବ । କରୁ ଘଃଳା ଏପର୍‌ ଡ୍ରେବା ଦେଖାୟାଇଜଥାଏ ସଙ୍ଗଦ୍ରର 
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9g୪ ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସାସ୍ଟନ 


ଏହୁ ଅସ୍ତବଆାଲି ବହୁବଧ କାରଣ ଦଣାଇବା ସମ୍ଭବପର । ବରଭ୍ତମ୍ତ୍ର ଡ୍ରାବକରେ ଅସ୍ତନନକ 
ବ୍ୟାସାକିର ଅପରବର୍ନି ତା ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉ୍‌ଠଷାରେ ଏବଂ ଆହୁରମ୍ଭଧା ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଆଜି 
ବର୍ଧ୍ସମ୍ମୀକରଣ ଏକ ସଭସ୍ତ ସ୍ଭଭୁଷ ବା ନୁହ ସେ ବ୍ଷସ୍ଟରେ ଗ୍ରଣ୍ମ ଜ୍୍‌ଠିଷାରେ । କ୍ତ 
ଭୁଲନାଷାଇି କେଉି £ ମ୍ାନଗୁଡ଼କ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସଠିକ ଚ୍ାଦ୍ରା ଜାଣିବା ସମ୍ଭବତଃ ପ୍ରଧାନ 
ଅସୁବଧା । ଏଦ୍ସ ବଷସ୍ତ ସାରଣୀ 12 — 2 ରେ ଭ୍୍ମରୁଷେ ଦଣାଯାଇଛୁ | 


ଦୁର୍ବଳ ଅନର ଆସ୍ଟନନ ଗ୍ଥିଶ୍ଚଙ୍କ ଗୃଣାସ୍ପକତ୍ବବେ ଆମ୍ଭେ ଜାଣୁ ସେ ଦ୍ରାବକ 
ବରଦ୍ୁଜୁ ପାରକାଙ୍କର ହ୍ରାସ ସହ୍ରଜାତ୍ତ ଅୟ୍ଠକଜକ ସଂଯୋଜକ ପ୍ତଗ୍ଠାଦ ଦୁବ୍ଲ ଅମ୍ଭର ଅୟ୍ଟନନ 
ସ୍ଥଗଘଙ୍କର ଭଦନ୍ତୁମାଗ୍‌ୀ ଦାସ କର୍‌ଇ ଆଏ । ମ୍ନାନ୍ଧାସ୍ଥକ ତ୍ଵବେ ଆମ୍ଭେ ଦେଖୁଁ ସେ ବ୍ଧ 
ସମମ୍ଭୀକରଣ କଥା ଭାପଗରକ ସମ୍ତଦଧ ପ୍ରସ୍ଟୋଗକର ଦଙ୍ଗଲ ଅମ୍ବର ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥଗ୍ବଙ୍କର 
ପ୍ରଥˆ୍ଭ କୋଖଁର ଆସନ୍ତ୍ର୍ାନ ନର୍ପ୍ତିସ୍ବ କରବା ସମ୍ଭଦ୍ରପର । ବ୍ଧ ସମ୍ମୀକରଣ ଜଣ୍ଆରେ 
ମାନ କ ଅବସ୍ଥା ବ୍ଦ ଭୟରେ ଥ୍ଚବା ସମ୍ବନ୍ଧ ବୟବହ୍ରାର କରି ଆମ୍ଭେ ନମ୍ମୋକୁ ସ୍ମୀକରଣ 
ପାଇ ପାଇବା — 


(12-47) EE, -Ne'( 1_1 3 4 i) 


ଯଦ୍ର ଆମ୍ଭେ ସ୍ମରଣ କରୁ ସେ 
(12-48) AG = —ne° = — RT In K 


ଆମ୍ବେ ଦେଉ ସେ ପ୍ରଭସ୍ଥାପନକର ଏବଂ ସୁନ ବ୍ତନାସ କର୍‌ ଆମ୍ତେ ନମ୍ମୋକ୍ ରୁଷ ପାଇବା 


(12 49) In°K-lInK =p ( 2 6 uy a 


ଏଠାରେ ଆଞ୍ଡେ ଏକ ପରିପଦପାଉ୍ି ଯାଦ୍ରାକ ସେକୌଣସ୍ତ ଡ୍ରାବକରେ, ମିଶ୍ରି ତ ଦ୍ରାଦକରେ 
ଆମ୍ୃକୁ ଏକ ଦୁର୍ବଲ ଅମର ଆସ୍ନନ ସ୍ଥିଗ୍ବଙ୍କ କଲନାକଣ୍ଢବାକୁ ଅନ୍ଲୁମଭ ଭଏ ଘଦର ଏହ୍ରାର 
ଅସ୍କ୍ନନ ସ୍ଥିଗାଙ୍କ ଗୋଵିଏ ଦ୍ରାବକ ଯଥା ଜଲରେ ଜଣାଥାଏ । କରନ୍ତ ବତି ସମ୍ଭୀକଣରେ 
ପୃଗ୍ଵବକ୍ଛଃ ଘ ଥବଦାଭଲି ଆମ୍ବ ବଣେଷ ଉଲଙଲ ଆଶାକର ପାରବାନାଦ୍ରି । <ହା ପ୍ରତସ୍ତାନ 
ସେ ସମ୍ମୀକରଣରେରେ ଦ୍ରାଦକର ବଦ୍ଧୁତ୍ରପାରକାଙ୍କ ଏକମ୍ଚାନ୍ଧ ଚଲ ରୁଘେ ମ୍ମନେକର୍ବ- 
ଯାଇଥାଏ । ଟୁଟଂରୁ ବରି ଭ୍ କେଢେକ କାରକକୁ <ହ୍ରା ଜ୍‌ଷେଷ୍ା କର୍‌ଥାଏ । ତା ସତ୍ତ୍ଜେ 
ଆବଣ୍ୟକ ଆସନ୍ତ୍ର ସାନ ନ୍କ୍୍ରିୟୁ କରଗ୍ଵସୀଇ ପାର୍‌ । 
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ଅଜନଲୀସ୍ ଦ୍ଵାବକ ୭୪୫ 


କେଳେକ ଷ୍ଷେଦରେ କଲିତ୍ତ ଆସ୍ଟ୍ନନ ସ୍ଥିଗଵଙ୍କଗୁଡ଼କ କେଶ୍ରଭ୍‌ଲ ଏବଂ ଅନ୍ଯ 
ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଠିସଗୁଡ଼କ ସେତେଭ୍‌ଲ ଲଲଦ୍ରନ୍ । ଇଥାଜଲ୍‌ରେ ଆସିଝିକ୍‌ ଅମୂ-ଷ୍ଷେନ୍ଧଷରେ ଆମ୍ତେ 
ଣେଷୋକ୍ତଲଷ୍ଣଣ ଦେଖିବାନୁ ପାଉ ଯଦ୍ଦ ଆସିଵ୍ପିକୁ ଅମ୍ମର ଜଲରେ ଅଆସ୍ଟନନ ଛଥି୍‌ଙ୍କ 
1-75 × 10-° ନହୁଏ କ୍ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଇଥାନଲ୍‌ରେ ତାହ୍ରା 1-8 × 10ˆ* ଦ୍ୋଇଥାଏ । 
ଷସରଷାସ୍ପକ ମ୍ଭାନ 2 × 10! ସହୁ ଏହା ଏକେଭଲ୍‌ମ୍ଭେଲ ଖାଏନାନ୍ତି । ଅପରପଷ୍ଷେ ଚନ୍ଧ 
12 ¬ !5ରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ କେତେକ ଦୁଟ୍ଲ ଅମ୍ଭର କଲିତ୍ତମମାନ ଷସ୍ଵଷ୍ଠାସ୍ପକ ସହ 
ବେଣଭଲ ସଙ୍ଗତ ରକ୍ଷା କରେ । ଆମ୍ଭେ ଏଠାରେ 108'L/" ପଦକଲୁ 1/‹ ବରୁକରେ 
ଆଲେଖିଭ୍ତ କରୁଚୁ ଏବଂ ସୁବଧାପାଲି ଜଲରେ ଅମ୍ଭର ଆସ୍ଟନନ ସ୍ଥରଗ୍ଵଙ୍କ "× ସ୍ରର ଅମ୍ବୃପାଲି 
ଏକରୁ ଧଗ୍ଵସାଇଥା ଏ । ବର୍୍ତ ସମ୍ଭୀକର ଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ୍୍‌ଦ୍‌ଜାନ ଆସ୍ଟନ ପାଲି 4 = 3- 734° 
ଏବଂ କାଟ୍ୋୟୋକସଲ୍‌କ ରଣାୟ୍ତନପାଇ _@„=1-2A° ସହ ସରଲ ରେଖାଝି କଲି୍ତବନ୍ଦ 
ପ୍ରଭତରୁଷଣ କରେ । କଲକ୍ତବନର ଚରୁ୍୍ଦିଗରେ କଛୁ ଗ୍ଟ୍‌ଥ୍‌ ରଦ୍ରସବା ଦେଖାସାଏ । କୁ 
ଏହ୍ରାମ୍ମଧା ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ସଲାସଂଲ ବ୍ରିଶେଷ ସଗ ଲ୍ଲଦ୍ଦୈ | ୭ 12 — 15ରେ ଦଆସଯାଇଣ୍ବା 
ଜଖାଗୁଡ଼କ ମିର୍ତର ଭଦ୍ରାବକ ପାଇଲି ଦ୍ଦ ଷ୍ଠ ସନ୍ଧିରେ ସ୍ରଧାନ ସସୋଜକ ହେଉଛୁ ଜଲ । 
ଏହ୍ବା ଲ୍‌୍ଷଯକରନା ଅଗରହ୍ରୋଦ୍ଦୀଷକ ସେ ଜଳର ଶତ୍ତକଡ଼ା ତ୍ଗ ର୍ୃକି ସଂଗେସଂଗେ ଗଗ୍ଵକ୍ଷଣ 
ଓ ଉନ୍ଗୁ-ମଧଧୟାରେ ସ୍ତମ୍ମତାରୁଙ୍ଵ ପାଇଥାଏ । ଏତ୍ତାଦୃଣ ସମ୍ଭ୍ତ ପରତ୍ଭାଯନରେ, ସେକେବେଳଲେ 
ବଦୁଯଦ୍ର ଷାରକାଙ୍କ ଏଠାରୁ ଵଵ ହ୍ରେବାଭଲି ଜଲର ଶତକଡ଼ା ତ୍ଵଗ ସଥେଷ୍ଟ ହୁଏ 
ସେଭେବେଲେ ଉତ୍ତମ ଓ ପସ୍ଵକ୍ଷା ଧରେ କ୍୍୍ବ୍‌ମ୍ଭ ମ୍ଭେଲକ ଦେଖାଯାଏ । 


ଅଜଳୀସ୍ଟ ମାଧ୍ଯମରେ PH ପରମାଷନ ; -- ଛିଣେଷଇଃ ଏହ୍ବାଦେଖିବା 
ଅସାଧାରଣ ଲୁଦ୍ଧେ ସେ ବର୍ଷବର୍ଷ ଧର ବ୍ଯବହ୍ରାର କରଧ୍ତିବା ସବୋଧର ଗ୍ୃରୁକ୍ଧ ଆନ୍ତେ 
ବାସ୍ତବରେ କେବେ ଉଷଲବ୍ଧ କରନାହୁଁ | ନୟ ସବୋଧ ଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ । 
ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ଡ଼ ଏଚ ମନେ ଦ୍ରୋଇପାରେ ସେ ନମ୍ପୋକ୍ତ ସୁପରତତ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ ବେଶ୍‌ ସଲ୍ତୋଷ୍ଟକନକ 


(12-50) pRB = — log CH* 


pH ପାଇଁ ଏଦ୍ରସଂଜ୍ଞ 1909 ମ୍ନସିଦ୍ବାରରେ ସୋରେନସନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵ।ଗ୍ଵ ଦଆସା ଇଣ୍ତଲ୍ଭ । 
ଦୁର୍ଭାଗ୍ଯବଣଭଃ ଏ ସରଲ ପଣଚପଦଦରେ ନଗଣ୍ଯୟରୁ ଅଧ୍ଵକ କେଢେକ ଡ଼ୁଝଂଲତ୍ତା ରଦ୍ରଛଥ । 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଅସୁବଧା ହ୍ରେତ ଛୁ ସେ pH ପରମ୍ଭାପ କରାଯାଉ ଥକା ପ୍ରଚଲ୍ନ୍ତ ପ୍ରଥାରେ ଗାଜୃତା 
ଅଗଣେ୍ା ସଞ୍ଚ ୍ଵଭାର ପରବର୍ତିନ ସ୍ତଭଙଫନ୍ନ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ତରଣରଖି ଆମ୍ଭେ ଚନ୍ତାକରପାରୁ ସେ ଭ୍‌ଷଗ୍ନେଭୁଅସୁବ୍ରଧାରୁ ରକ୍ଷପାଇବା 
ପରାଲ୍ଵ୍‌ ଏକମ୍ମାନ୍ପ ଭବପାୟ୍ଟ୍‌ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ ନମ୍ମେ ।କ୍ତତ୍ଵବେ ର ସଂଜ୍ଞା ଦ ନ କର୍ଠବ୍ରା 
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୭୪୭ ତାନ୍ଜୁ କ ଅଜୈନ୍ତ ରସାୟନ 
(12-51) pH= —log °H* 


ଏହ଼୍ା ବେଶ୍‌ ଭଲ୍‌ ମନେହୁଏ ଏବଂ ଷରଶେଷରେ ନHaାଲି ଆମ୍ବ ଏଦ୍ର ସଜ୍ଞା ବ୍ୟବହ୍ରାର 
କରୁ କରନ୍ତେ ସଙ୍କ୍ଥଥମେ ମ୍ମନେ କରୁଥ୍ପବାଉଲ ଏଡ୍ରା ସରଳ କତାପଗରକ ସମ୍ବନ୍ଧେ । 
ଏଠାରେ ସମ୍ମସ୍ଯା ହରେଉ୍‌ଚୁ ଯେ ଗୋଡିଏ ଅସୟ୍ଟନର ସ୍ହ ୟ୍‌ ତା୍ସଧ ଆମ୍ଭେ ଜଣଣ୍ବବା 
କୌଣସି ଜଵପାସ୍ରରେ ନକ ।ରଣ କର ପାରବ ନା୍ଦି । ଅର୍ଥାତ, ଉମ *, ସସ୍ଟଷ୍ଷାସ୍ପକତ୍ତ୍ବେ 
ନଣ୍କାରଣୀସ୍ବ ଏକ ଗ୍ଵଣିଲ୍ଲୁଦ୍ଧେ । 
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(ଦୁବବଲଅମ୍ପର୍‌ ଆସ୍ଟନନ ସ୍ରିଗବଙ୍କଗର ଦ୍ରାବକ ବଡଦୁଯଦ୍ୁ ପାରକାଙ୍କ ଉପରେ 
ଜଉଭରଣୀଲଭା । ଦ୍ଵାବକଗୁଡ଼କ ହେଲେ (1) ମିଥାଳଲ “ଜଲ (2) ଇଆଜଲଙଟଜଲ 
(3) ଆଇସୋଥସ୍ରୋପାନଲ୍‌“କନ (4) ଗଁ ସେରଲ୍‌-କଳ (5) ଡାଇଅକ୍ସେଜ-ଜଲ | ଅମୁ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରେଲେ & ସରମ୍ମିକୁଅମ୍ଭ × ଅସିଵ୍ପିକୁଅମ୍ଭ , @ ପ୍ରୋପିଅନିକ୍‌ଅମ୍‌ › 
@ ରୃଯଝିରକ୍ଅମ୍ଭ ଏବ ® ଜଳ (R, A Robinson ଏବ R. H. Stokes ଙ୍କର 
“Electrolyte Solutions” Butterworth Scientific Pubs, 
London, 1955ରୁ ସଂଗୁସାଭ) 


ପରଚିଭ୍ତ ନମ୍ନୋକୁ କୋଷଵି ବରଗ୍ଵତଦ୍ତ କଲେ €m/ ପରମାପଜ ଜରିଆରେ ଏସା 
ସୁଞ୍ତଣ୍ଣ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । 


Pr, Hs (1Alm) / HCl) HCl, Ag 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ ୭୯୭ 
ଏହୁ କୋଷର mf ଦ୍ରେଉ୍ଛୁ— 


(15-52) E=E'- Klin ‘H+Cr- 
ଅଧ୍ବକ ବାପ୍ତବରୂପରେ ପ୍ରକାଣ କରେ ଏହ୍ରାଢ୍ରେବ— 


(12-59  E=E'- PW In ag 

ଏଥ୍ବରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ 6m ପରମ୍ଭାପନରୁ ଏକକ ଆସ୍ଟନ ସନ୍ଚ ସ୍ଵଭା ପରିବର୍ିନ ମ୍ମାଧ 
ଆସ୍ତନ ସ୍ତ ସ୍ଵୃତା ମିଲଥାଏ । ଏହ୍ଵାର ଏକ ସରଲ କାରଣ ହେଉଛ୍ଥ ସେ ଏକ 
ବଜାରଣବ୍ୟଭ୍୍ତ କାରଣ ସମ୍ଭବପର ନୁହେ ଏବଂ ସମ୍ଭଢାଲୀନତ୍ବରବ ଘଞୁସବା ଦ୍‌ଭସ୍ଟ 
ପ୍ର୍ତମ୍ଚରୁ କୌଷର € ଜାତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ବଶଚିମ୍ମଥାନ ୱH ଷାଇଁ ଥବା ସରଲ ପତ୍ଚିପଦର ଝି କଣାଷଡ଼ସିବା ଷରେ ଏସ 
ସଂବୋଧପ୍ରର କିଷଣ୍ଢ ଏକ ଅର୍ଥ ଦଧଆସିବ ଜାଦ୍ରା ବବେଚନା କର୍ଵସିକା ବତକ । ସ୍ବାଧାରଣତ୍ତଃ 
କମେ କ୍ତ ପ୍ରକାରର ଗାଲ୍‌ର୍ବାଧକ୍‌ କୋଷ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଠୁ ନଣ୍କାରତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । 


¢, H, | ଦକଣ X ଲବଣ KC! | କ୍ୟାଲୋମେଲ୍ର ସଂଦଭ ଇଲେକ୍ଝ ଭ୍‌ 
ଏହୁ କୋଷର ବଉବ ନମ୍ଲେ।କ୍ତ ସମ୍ବ୍ଧଦ୍ଧାଗ ସ୍ରକାଶ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । 


2-3026R T 


(12-54) E=E’ pp — 


-—— log °H**CI" +E, 

ସଧ୍ତିରେ £; ହେଉଛୁ ସମସ୍ତ ସଦ୍ଧ ବ୍୍ଭବର ସଝୀଜଗାଣିରକ ସୋଗସଲ "୯1 ହ୍ଵେଉ୍‌ଛୁ 
କ୍ୟାଲ୍େମ୍ମୋଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃ ଡ୍‌ ସଂରଣିରେ ଥବା କ୍ଲୋଗବଇଡ ଆସ୍ଟନର ସନ୍ଧିସ୍ଵଭା । ଯଦ୍ଦ ଆମେ 
ଏ ଘଃନାର ସୁଯୋଗ ଜେଇ କ୍ଯାଲେମୋଲ୍‌ ଇଲେକ୍‌ଃ,ଡ୍‌ର ସ୍ରରଭବେଶିଦ୍ଧରେ ଅବା 
ଦକ୍ଲୋଗଲଇଵ୍‌ ଆସ୍ତଜର ସନିସ୍ବକାକୁ ଥିର୍‌ ରୁଷେ ଳେଉି ଏବ ଆହୁର୍ ମଧ ଜବଦ୍‌ଜାନ 
ଇଲେକ୍ଝ , ଡ଼ପାଇଁ E° ଶୂନ ମଜେକରୁ ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ସମ୍ମୀକରଣ (12 ¬ 54)ର 
ସୁନ ର୍ବନ୍ୟାସ କର ନମ୍ମୋକ୍ତ ରୁଷ ମିଲପାରବ— 


(12-55) E=(E*-22020RT og cr) 


— 2-3076RT log aH* +E, 
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୭୪୮ ତାତ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାୟ୍ମନ 


ଯଦ୍ଦ ବନ୍ଧମ୍ଭଧସ୍ଥ ପଦକୁ ଏକ ସ୍ଥଗ୍ଵଙ୍କ £°' ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭ୍ଥାପିତ କର୍ଵଯାଏ ତ୍ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ 
ସୁନ ଚ୍ବିନ୍ୟାସପ ଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ଦେଖାସିବ ସସ — 


E-E"- EMF _ git — 


ପୁରୁ ବର୍ଷ୍ନା କର୍‌ସାଇଧ୍ବବା ଉଳ, ଦେଖାଯାଇପାରେ ଯେ ଏହ କୋଷର ନH ନକାରଣ 
ସମ୍ବବପର ଲୁଢ୍େ କାରଣ ଆଃମ୍ଭ ଉଠ” ଜାଖିଜାହୁଂ ସୂକଗ୍ଵହ £” ଏବଂ E; ମଧ୍ଯ 
ଜାଣିନାହୁ । 


ଏହୁ ଅସୁବଧାଲୁ ଅଭ୍ତନତ୍ଯ କରିବାପାଇଁ ଚାପମସରଳକ ଗ୍ରାଧ୍ଯାନଯଥ୍ବବା କେତେକ 
ରାଣି ଜରଆରେ ନHର ସଂକ୍ଞ ଦେବାପାଲ ବନ୍ଧୁ ଭ୍‌ ଦ୍ୟମ କର୍‌ସାଇନ୍ତୁ ଏବଂ ଏଚ୍ତାଦୃଣ ସଂ୍ଞାର 
ଏକ ଦୁଷ୍ପାନ୍ତ ହେଉଚୁ 


(12-57) = —JogrzMH" 


ସଦ୍ରିରେ ± ହେଉଛ୍ତୁ ମାଧ୍ୟମୋଲାଲ୍‌ ସନ୍ଚସ୍ବକ୍ତାମୁଣାଙ୍ । ସେହ୍ରେଭୁ ଉ୍‌ଉସ୍ଟ ୫ ଏବଂ 
ଭ୍ଵଦୁଜାନର୍ର ମୋଲ? ନଣ୍ଚାରଣୀସ୍ତ ଘାନି ଅଝନ୍ତର ଢତେଣ୍ଧ ସଂସ୍ଥାର ୮୮ ବର୍ତିତ୍ମାନ 
ଜାଗର କ ଅର୍ଥ ବହ୍ମନ କରନ । କନ୍ଧ ସଦ ଏକରୁ ଅଧ୍ୟକ ଏକ- ଏକସୋଙ୍ଗୀ ବଦୁନ୍ତବଶ୍ମେଷ୍ୟ 
ଥାଏ ବା ଏକ -ଏକସୋଜୀ ହୋଇନଥବା ବଦୁଯୁଭୁବଗଣୁଷ୍ଯ ରଦ୍ରଥାଏ ଚାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ଏହ 
ମଥୃନ୍ଧ ସ୍ତମୁଜ୍ଯ ହୁଏନାଦ୍ରି । ଏଦ୍ସ ଦ୍ଉସ୍ଟ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାନସିବା ଅଗେଷ୍ଠା ଦେଖାସିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍ବକ । ନାସ୍ତବରରେ ଜାପଗଭକ ଅର୍ଥ ଥବା ୟର ଏକ ସଂଳ୍ମା ବ୍ଯବଦ୍ରାରକ 
ଦୃଷ୍ପିଟକାଣରୁ ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ ହୋଇପାରକ ନାନ୍ଦ୍ରି କେଣୁ ଏକ ଉ୍ପସୋଗୀ + ସ୍େଲୁ ଆବସ୍ଟ୍ରୀର 
କରବାଷାଉି ଆମ୍ଭେ ଏକ ଅଣତ୍ତାଷଗର୍ତକସବୋଧ ଅବଚନ୍ନଷଣରେ ସିବା ବାଞ୍ପିମୀସ୍ତ 
ମନେ କବ୍ଧୁ । 


ସଯେହ୍ରେଭୁ H ସ୍ବେଲ୍‌ସ୍ତରଭ ଏକ ସୁଘ୍ରାପୁର ଲାପଗଭକ ଅଥି ଦୁଆଯାଇ ପାରବନାହ୍ର 

ଆମ୍ଭେ ଏହ୍ରାପାଇଁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଭୁମିକା ଜରୁଷଣ କରବା ସମ୍ଭସ୍ଯାର ସମ୍ଭ୍‌ ଖୀନ ହ୍ରୋଇଚ୍ଛେ । 
ଏକ ସଂସ୍ଥାର ଆଥେଷ୍ିକ ଅମ „ଚା ବା ଷ୍ଷାରଙ୍ଗସ୍ୃତା ନଵିାରଣ କରବା pH ସ୍ଵେଲ୍‌ର୍‌ ମୁଗ୍ୟ 
ଜ୍ଦଦେଣ୍ଯ ଏହ୍ଵା ଆମ୍ତେ ସ୍ପୀକାର କର୍‌ଦା ଦ୍ଵାଘ୍ କବପବରକୁ ଭୁମିକା ୍ଭନୋନୟ୍ବଜ ଅଜ୍ତ୍ନ୍ତ 
ସୁଗମ୍ଭ ହ୍ରେବ । ତେଣୁ ଆମ୍ଭେ ମୁଖ୍ଯକ୍ତ ଏକ ସଂଞ୍ାରର ଆଗ୍ରସ୍ତ ଯାଦ୍ରାକ ଅମାର ସ୍ତଙ୍ଗଭ 
ପରିମ୍ଭାଧନପାଲ ଅଲ୍ୁଭଭ ଦେଇ: ଏ ସଦବା ଉାହା ବାସ୍ତବ ଉଦଜାନ ଆୟ୍ଟ୍‌ଜ ସନ୍ଧ ସ୍ତୃତା 
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ଅଜଳୀୟ୍ତ ଭାବକ ୭୪୯୯ 


ପ୍ରରଝଲଜ କରେନାତ୍ରି । ଅଷରପଷ୍ତେ ସବୋଧର ପୂର୍ପ ବ୍ରଳସୋଗଷାଇ PH ସ୍ବେଲ୍‌କୁ 
ଡାପଗରକ ସଂଜ୍ଞାର ଯେବତ ସତମ୍ଭ'ପ ସତତ୍ତବ ଆଣିବାକୁ ଆମ୍ଚେ ଜ୍‌ଦ୍ଯମ୍ଭ କରକ୍ଧ । 


ଯଦ୍ଦ ସ୍ମ୍ମୀକରଣ (12 ¬ 56) ର ସ୍ନଣ୍ତ ବ୍ତବେରନା କର୍ଵସାଏ, ଦେଖାସିବ ସେ 
ଏ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଆବ୍ରଣ୍ଯକକ୍ତା ପୂରଣ ହ୍ରୋଇପାରବ । ଏକ ମାନକଦ୍ରବଣର pH 
ଜଣ୍ଚାଲଲଣପାଇଁ ଯଦ୍ର ଏକ ଉ୍‌ଷାସ୍ଵ୍‌ ଆବସଷ୍ଟାର କର୍ଵସାଏ ଏବଂ କୋଷର 2m ପଣ୍ମ୍ାପ 
କର୍ଵଯାଏ ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ ସତମ୍ମୀକରଣର୍‌ ଏକମ୍ଭାନ ଅନ୍ତ ଗ୍ଵଶି ରବ, ସ୍ଥଗଵଙ (E°! + E,) ¦ 
ଯଦବ୍ା ଏଦ୍ସ ପଦ ¡HH ସହ କୌଣସି ଉପାସରେ ପର୍ଚବନ୍ବିଭ ହ୍ରେଜ୍‌ଥରବା 
ମ୍ଭନେକର୍ବଯାଇପାରେ ବିଭନ୍ତ୍ର ୮୮ ପରସରରେ ମ୍ଭାନକଦ୍ରବଣର ଏକ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କର୍ଯାଇପାରେ । ସଙ୍କଶେଷରେ ଏହା କୁଦ୍ଵାଯାଲପାରେ ସେ ସଦ୍ଦଥି ଜାପଗର୍ତକ ସମ୍ବନ୍ଧ ସଦ 
ସମ୍ପର୍କ ଆମ୍ଭେ ମଝିରେ ହ୍ରଗବଇବୁ ଅନମ୍ଚେ ଅନ୍ତଢଃ ସଂଯ଼ାର ଅମ୍ବ ଡାସହ୍ର ସମ୍ପି କ୍ତ କରନ୍ତୁ 
ଗୋଝଖାଏର ସଂଗଳ୍ତ ପରମ୍ାପନ କରିପାରନୁ । ନH ସ୍ବେଲ୍‌ର ଜଵାରଣସାଇ ଏର 
ଆଭ୍‌ମୁଖ ମୁଖ୍ଯଳ୍ତ ଆକି ବ୍ଯବଦୂଭ୍ତ ହେଉଛୁ | ୮ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ଭଵପସ୍ଥିଭରେ୍‌ 
ସମ୍ମୀକରଣ (12 — 56) ହେବ 


[Es (E°' + ENTF 


(12-588 pHs ot 


ଯଦ ମ୍ଭନେକଗ୍ଵସାଏ ସେ (E°' +E, ଗୁଣିଝି ଏକ ଅଳ୍ପଭଗ୍ଵଣି ଭ୍ବସସ୍ଥିଭରେ ଉଥଆା 
ମ୍ଭାନ କଦ୍ରବଣ ଉ୍‌ପମ୍ଥିରରେ ସମ୍ମାନ ତାଦ୍ରାଢ଼େଲେ ସମ୍ଭୀକରଣ (12 — 58)କୁ ସମ୍ମୀକରଣ 
(12 ¬ 56)ରୁ ବୟ୍ଭୋଗ କଲେ ନମକ ଷଣଠପଦ୍ଦ ମିଲନ 


(E~- EF 
(11 — 59) pH = pH, + 2-3026RT 

ଚେକ ଦେଖାସାଏ ସେ (E“' + E,) ପଦବି ଆମର ଦରକାର୍ବୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ବାସ୍ତବରେ 
ସ୍ଥ ର୍‌ ରୂପେ ରହ୍ବେ । ଅମ୍ତେ ନଶ୍ପିଭ ହ୍ରୋଇପାରୁ ସେ pH ଷରମ୍ଭାଷନରୁ ନାର 
ସତୟ ଭାଗୁଡ଼କ, ମାନକଦ୍ରବଣର ନ୍ଯସ୍ତ H ମାଳଷର ଡାଷଗରକ ଦଗ୍ତିରୁ ଅର୍ଥପୂର୍ଣ୍ଣ । 
ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ (E“' + E,) ଷଦଂଝି ସାଧାରଣତଃ ସ୍ଥ ର ରହ୍ବେନାଧ୍ି । ଏଜଚଦ୍‌ବ୍ୟ୍ରୀ୍ତ 
ସଂଦଜ୍ଉ ଦନଣ (Reference solution) ର pH ଛର୍ାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଙ୍କଦା 
ନାନାସ୍ତଣୁ ଜ୍ଠିଷାରେ । ଏଢ଼୍ାର ଅର୍ଥ, ସଂଶେଷରେ pH ସେଲ୍‌ କେକନ୍ନ ଏକ ଆଗେଷ୍ରିକ 
ଅମ୍ମ ଭାର୍‌ ଏକ ସ୍ବେଲ୍‌ ଏବଂ ଅଲ୍‌ କେତେକ ଷ୍ଷେ୍ତ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ, ଏଦ୍ରା ପନ୍ଥରେ କୌଣସି 
ଭାପଗଭକ ଅର୍ଥ ର୍‌୍ଦୁହଥାଏ । 
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roo ତାନ୍ତୁଁ ଜ ଅଜୈବ ରମାସ୍ଟନ 


ଏକ ଅଜୀ ମ୍ଭାଧମଭରେ ନ ସ୍େଲ୍‌ର ଫକ୍ାଦାନ ଉଦ୍ୟମରେ ଅମ୍ବ ଜଳ୍ନୀସ୍ଟ 
ମାଧ୍ୟମରେ ସମ୍ଭଖୀଜ ହୋଇଥବା ଅସୁବଧାପର ଏକା ଅଫୁବଧାର ସମ୍ଭ ଖୀନ ନ୍ରେବାକୁ 
ପଡ଼ବ । ବସ୍ତୁ ଉଃ ସଂକ୍କରେ ଏପର କରନ୍ତୁ ନାଦ୍ି ଯାଦ୍ରାକ ଜଲୀସ୍ତ୍‌ ସସ୍ଥା୍ତର ୮ ସଂବୋଧକୁ 
ସୀମିଭ କର୍‌ପାରବ ଏଙ୍କ ସେହଦ୍ର ସାଧାରଣ ଆଭ୍ଭୁମୁଖ୍ୟ ଏକ ଅଳଲୀସ୍ଟ୍‌ ମାଧମ୍ଭରେ ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟଵଦଧତ୍ତ ଦ୍ରୋଇପାରବ । ଜେଣ ସମ୍ଭୀକରଣ (12 — 59) ଜର୍ଆରେ ଏବେ ବି pH 
ସଂଜ୍ଞାକୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇପାର୍‌ବ । ଏବଂ ଜାୀଭଦୂଷ୍ିରୁ ପରଣାସ୍ଥୀ ଅଜଲୀସ୍ତ HH ସ୍ବେଲ୍‌ ଜଲୀସ୍ତ 
pH ସ୍ବେଲ୍‌ଭଲ ଏକାପର୍‌ ଅର୍ଥପୁଷ୍ ହ୍ରେବ । 


ବହୁ ଉଷାସ୍ଵରେ ଅଜଳୀସ୍ତ୍ର ମଁ ସ୍ଵେଲକୁ ଅର୍ଥଷୁଣ୍ତି କଗ୍୍‌ସାଇପାରବ । 
ଦୁବ୍ରଣସଂକରତତ ପ୍ରୋଝନ୍‌ ସଦ୍ର ଅମ ସ୍ତକ୍ଧର ସମ୍ଭଦ୍ଧଭ କରବାଷାଲି ଆମ୍ଭେ ଏକ 
ପ୍ୋଃମୀକ୍‌ଦ୍ରାବକ ବଗ୍ଵର କରୁ୍ତବା 'ଳେକର କେବଲ ଦ୍ରାବଢ ଅବଲମ୍ବନରେ ଏକ କୋଷ 
ଗଠନ କରବା ସମ୍ଭବପର । ଜଳୀୟ pH ସ୍ଵେଲ୍‌ ଜଣ୍ଚିରଣ ପାଲି, ବୟବ ଦୃ କ୍କାଚ୍ ର 
ମାନ କଦ୍ରବଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରଚା ବଧ୍ୟ ଏଠାରେ ଅନୁସତ୍ତ ହେନ । 


ଏହ୍ରା ସତ୍ଯ ଯେ ଏହ ସ୍ବେଲ୍‌ କଲାସ୍ତ pH ସ୍ବେଲ୍‌ସହ୍ର ସମ୍ବତ ହୋଇ 
ଷାରବଜାଡ୍ତି । କନ୍ଧ ଏହ୍ରାକୁ ମହ କୁହ୍ରାଯାଇଷାରେଜାହ୍ରି । ଏଥ୍ବରେ ଗୁରୁଭର ଅସୁବିଧା 
ହ୍ରେଉଛୁ, ଜଳରେ ଆମ୍ଭେ କରୁଧ୍ତବାଭତଲ ଏ ଷ୍ପେନ୍ପରେ pH କୁ ଜ୍‌ଦ୍‌ଯାନ ଆସ୍ତଜର 
ଢାଷଗରକ ସ୍ନ୍ଧୟଠ ଜା ସଦ୍ରସମ୍ବତ୍ତ କରିବାରେ ଆମ୍ଭେ ସଫଲ ହ୍ରେବାଜାଦ୍ତି । ଏହା 
ବଣେଷତତଃ ନିମ୍ନ ବଦଧୟଭୂଷାରକାଙ୍କ ବିଗିଷ୍କ ଦ୍ବାବକରେ ଘଵ୍ରିବ ସହ୍ରିରେ ଆସ୍ଵ ଜକ ସଂଯୋଜନ 
ଅତ ସ୍ରୁବୃପୁଣୁଁ | କା ସନ୍ଧେ) ଆମେ ତି ମ୍ମ ଗ୍ୀକାରକରୁ ସେ ଜଳୀୟ H ସ୍ଵେଲ୍‌ 
ତାଷଗରକ ଦୃଷ୍ଟିର୍ଳ୍‌ ମୁୁଖସ୍ପଭ ନୁଦ୍େ । ଢେଣୁ ଅଜଳୀୟ ଠHସ୍ତେଲ୍‌ ଶ୍ରେଷ୍ଠଭତର ହ୍ରେବାର 
କୋୌଣସ୍ଥି କାରଣ ଦେଖାସା ଏନାହ୍ତି । 


ଅଜଲୀସ୍ତ ୟୱ ସ୍ରେଲୁର ଏକ ବ୍ରକଲ୍ଟ କାରଣରେ, କ୍ଯାଲୋଣମ୍ଭୋଲ୍‌ ସହି 
ଇଗଲକ୍‌୫,ଡ୍‌ ଡଥା ୯! ଜଳାୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ସଦର ଜଲୀସ୍ଟସ୍ାଚମରେ ବ୍ଯବଦୁକ୍ତ ସେଦ୍ର 
ମ୍ଲୌନ୍ଷକ କୋଷଵି ନେଇପାରବା । ସଦ ଏକ ଦନ୍ତ ଦ୍ରାବକପାଲି ଆମ୍ଭେ ଜଲୀସ୍ତ 
ମ୍ଭାନକ ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବହ୍ରାରକରୁ ତାଦ୍ରାଦ୍ରେଲେ ସଂଖ୍ୟାର ଏକ ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ତ ମ୍ଭିଲଥା ଏ ସାହ୍ରାକ 
ଅମ୍ବତ୍ତାସହ୍ର ଅନ୍ପଷ୍ତସଦ୍ର ସଂଶ୍ମି ଷ୍ଟ ଏକ ଗ୍ଵଣିର ପରମ୍ମାପ ଦେଇଥାଏ । ସଦ୍ଦ ସ୍ଥାଝି ଜଲ ବା 
ଜଲସଦ୍ଧଶ ଏକ ମିଶ୍ରି ଭ ଦ୍ରାବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଵ୍ତାଦ୍ରା ଦେଲେ ଏହ ମ୍ାନଗୁଡକୁ ଅଂଣାଙ୍କନ- 
ବନ୍ଧ (Calibration Curve)ର ଉ୍ଦୁଜାନ ଆସ୍ଟନଗାଚ୍ତଭ୍ତାଘରମ୍ଭାଣର ସାଧାରଣ 
ନମ୍ମସଦ୍ର ସପୃକ୍ୁ କରବାପାଲି ଅମ୍ତୃକୁ ସଂସ୍ଥା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସଟଥସ୍ତ ଲ୍ମନ ଦ୍ରାସଲ କରିବାକୁ 
ହେବ । କିନ୍ତୁ ଦ୍ରାବକରୁ ଦ୍ରାଦକସ୍ଥତ କରଲସ୍ତ୍ଧବଭ୍୍‌ବର ପର୍‌ମ୍ମାଣ ପରିବର୍ବିଭ 
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ଅଜଳୀୟ୍ତ ଦ୍ରାବକ Fa 


ହ୍ରେଉ୍‌ଧବାହ୍ରେଭୁ ଏଥରରୁ ସୁଞ୍ତଷ୍ଣ ସେ ଏଦ୍ର ଆଉଭମୁଖ୍ଯଦାଗ୍‌ ଏକ ସ୍ରାବଜ୍ଞର ୱ ଅନ୍ଯ 
ଦ୍ବାବକର୍‌ pH ସହ୍ନ ସମ୍ବନ୍ଧତ ଡଢ୍ରୋଇପାରବନାଡ୍ରି । ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣସମ୍ପରୁଷ ଇଆନଲ୍‌-କଲ 
ଦ୍ବାବକରେ ଏକ ନର୍ଦଦିଷ୍ଧ ଦ୍ରବଣପାଲି ଯଦ୍ଦ ‰ ମି୫ର୍‌ରେ 5.0 ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ 
ମିଥାନଲ୍‌-ଜଳ ଦ୍ରାବକରେ ସେଦ୍ଵ ଏକା ଜଳଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣପାଲି ଯଦ୍ଦ 5-0 ଦେଖାସୟାଏ 
ଜାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ ଦୁଇଦ୍ରବଣରେ ଭଵଦ୍‌ସାନ ଆୟ୍ଠନର ସ୍ତନ୍ୟ ଭା ସମ୍ଭାନ ଏହ୍ରା ସିକ୍ରାନ୍ତକଶ୍ଠବା 
ଅସୋଭ୍ତକ । ବସ୍ୁଉଃ ଏହ ଦୁଇଝି ୍ଚ୍ତରେ କୌଣସି ସ୍ବାଦୃଶ୍ଯ ରଦ୍ରବା ଭ୍‌ରଭ ନୁର । 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହ୍ଵା ଇଥାନ ଲ୍‌-ଜଳ ଦ୍ରାବକ ପଶ୍ତୀତ୍ପାର କ୍ୟାଲୋମ୍ଭେଲ୍‌ ଇଲେକ ୫ ଡ଼୍‌ର ଜଲୀସ୍ଟ 
ସଂସ୍ପକୁ ୯1 ସହୃକ ଏବଂ ମିଥାନ ଲୁ-ଜଲ ପରସୀମ୍ଭାର ସେତ କ୍ୟାଲେମେଲ ଇଲେକ୍‌ ଡ୍ର 
ଜଲୀସ୍ତ ସଂସ୍ପକ୍ୁ ୯1 ସହ ଥବା ଭନ୍ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ତରଲ ସଲ୍ତ ବଉ୍‌ବ କନ ଏହ୍ରା ଘହିଥାଏ । 


ସଦ ଅଜଲୀସ୍ତ ମ୍ଥାଧମରେ ବଲବନ୍ତ୍ରରଥ୍ବା ୮H ସ୍େଲ ବ୍ରଷୟ୍ଠରେ ବର୍ତମାନ 
'ମୁଳା ଅଭି ସ୍ଥାମ୍ମାନଯକାର୍ଯ୍ଯ କର୍ରସାଇଛୁ ଏତାଦୃଶ ସ୍ତେଲ୍‌ ଅଲ୍ପ ତଃ କନ୍ଧ ସଦ୍ଧଣ ଦ୍ରାବକଥାଇଁ 
ସମ୍ପବଷର ହ୍ରେବା ଦେଖାଯାଏ । ଠିକ୍‌ ଜଳୀସ୍ଟ୍ମାଧଧ ପରି ମ୍ଥାନକ ଦବଣନ୍ି ଅନ୍ଜାଉତ 
ଦ୍ରବଣ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ରଭସ୍ଥାପିତ ହ୍ରେବାବେଲଳେ (° + =,) ପଦଵି ସ୍ଥର ରହିବା ଆରଣ୍ୟକ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଯେଜେବେଳେ ଦ୍ରବର ଗାଡ଼ା ଅଲ ହ୍ରୋଇଥାଏଁ ଏବଂ ଦ୍ରାବକର ସସୋଜନ 
ଥର ରହୁଥାଏ, ସେଚଉବେଲେ ଏହ୍ରା ଘଝିକାର ସନ୍ତ୍ରାଵବନା ଅଧ୍ବକ । ସଦ୍ଦ୍ର (5 + =) 
ପଦଝି ମ୍ୋଖାମ୍ଭୋଝି ସ୍ରର୍‌ ରହ୍ରବା କଲ୍ଟନା କର୍୍‌ସାଇପାରେ ଜାଦ୍ରବାଦ୍ରେଲେ ମ୍ାନଳକଦ୍ରବଣ 
ବକାଣ କରବା ଏକ ସମ୍ଭସ୍ୟା ହ୍ରୋଇପଡ଼େ । 


ଅଜଳୀ୍ଟ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ କଲଲେଟନ :ସଦ୍ରଡି ଅଜଲୀସ୍ବ ଦ୍ରାବକରେ 
ସଂକୁଲଆସ୍ସନ ସମ୍ଭାନ୍ଯ ଦୃଷ୍ପି ଆକର୍ଷଣ କରଛୁ, ଉଥାପି ଏତାଦୃଶ ଦ୍ରାବକରେ ସ୍ରଶମିଭ 
ସଂକୁଲଜ୍୍‌ ପରେ ସଟଣଥେସ୍ଟର ଅନୁଧ୍ୟାନ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଏହ୍ରା ବିଶେଷତଃ କଲେଝୁଷ୍ଧେନ୍ଧରେ 
ସତତ । ସମ୍ପି ଧ୍ରି ଜନ୍ଧୀତ୍ର ମାରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ କଲେଝ୍‌ର ଅଦ୍ରବ୍ରଣୀସ୍ତଭାହ୍ରେରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଦ୍ରବଣର ଅନ୍ଲୁଧାନପାଲି ଏକ ଅଜଲୀସ୍ତ ବା ମିର୍ଣି ତ ଦ୍ରାବକ ଵ୍ଯବଦ୍ରାର କଷ୍ଢକ୍ରା 
ଆବରଣ୍ଯକ ! ଏହ୍ର ଅନୁଧାଜପାଲ ଅତ୍ତ୍ନ୍ତ ସାଧାରଣରୁଗଷ ବ୍ୟବଦ୍ଧକ ଦ୍ରାବକ ହେଉଛୁ 
ଡାଇଅକ୍ସେନ-ଜଲ । ସଙମ୍ପି୍ଷ୍ଠରୁଗେ ଅନାଦ୍ର ଦତ .ଦାବକରେ କ୍ଲେଝନ ଅନୁଧାନ କି ଚିତ 
କରା୍‌ସାଇଛୁ । 


“କଲେଝ୍‌ର ସ୍ଥାସ୍ତିକନ ଅନୁଧ୍ୟାନପାଲି ଅବା ବଭ୍ତମ୍ର ବଧ୍ଟମଧରୁ “କରମ୍‌ "ଙ୍କ ଦ୍ଵାର 
ବକମିର - ଧି ଅତ୍ତୟନ୍ତ ସଠିକି ସାଦ୍ରାକ ମିତି ଭ ଦ୍ରାବକରେ କଲେଝ୍‌- ଅନୁଧ୍ାନଷାର 
କାଲ୍ଭ୍ନ୍‌ ଏବଂ ଜ୍ଇଲସନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାଗ୍ବ ରୁପାନ୍ତର୍୍ତ ହ୍ରୋଇଅନ୍ତୁ । ଏକ H* ର ସ୍ଥାନାନ୍ତର୍‌ଣ 
ଫଲରର କରଲେଝ୍‌ ଜାଉଦହ୍ଧୁଏ । ଏଦ୍ର ବିଧ୍ଧରେ ଏ ଘଃନାର ସୁସୋଗ ଜଆସାଇଥୀଏ ଏବଂ 
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re) ଚାନ୍ସ କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତ୍ନ 


ଏହ଼ା ଧୋଝେଜ୍‌ସିଓମିଝରଦ୍ଵାଗ୍‌ ମଧ୍ୟ ଅନୁସ୍ବଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏକ ଧାରୁ ଆସ୍ଟନର 
-କଣୋଜ୍‌୍ସହୁ କଲେଃନ୍‌ରୁ ଏହା ଖଣ୍ଠ ପ୍ରସ୍ରୀୟ୍ସାନ ହୋଇଥାଏ । ଅଣୁର୍‌ ଇଜଲ୍‌ 
(Enol} ରୁପଜରଆରେ କଲେଝ୫ନ୍‌ ଘଵିଥାଏ ଏବଂ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଅଣୁଵ୍ି ଜମ୍ବେ।୍୍ରରୁଟପ 
ଦର୍ଶାଯାଇଗାରେ | 


R—C=CH—C—R’ + Mi = ps + H+ 
| ॥ / ଏ 0 
( 0 \ ) 
)H oo 
age 


ଅଧ୍ଵକ ବ୍ଯାପକରୂଷେ କହ୍/ଲେ ମଦ HKe ଏକ କଲେଃଳ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ M®*+ ଧାରୁ 
ଆସନ ଡ଼ ଏ ଜାହ୍ରାଦ୍ରେଲେ କଲେଖକମିକର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଅଣୁର ସୋଗକରଣଷପାଇ ସାମ୍ମ୍ୟାବ୍ଥା 


ନମ୍ପେ|ରୁରୁଧେ ଦଣାଯାଇଷାରେ ¬ 


HKe=H* + Ke” 
MF®** + Ke” = MKe* 


ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ପ୍ରଥମ ଛ୍ଥାସ୍ତତ୍ଧ ୍ଥଗଙ୍କ ୟୟ ହେଉଛି 


= [MKet]} 
“ [m*JKe”] 


ଏବଂ ନମ୍ମେ।ରୁ ସ୍ାମ୍ମ୍ୟା ବସ୍ଥାପାରି ଦ୍ବିଖସ୍ଟ୍‌ ସ୍ଥାୟ୍ପକ୍ଧ ସ୍ଥଘଙ୍କ ହ୍ରେଉଛି— 


MKe* + Ke = MKe, 
ଯଦହିରେ 


[MKes) 


k= eK ] 


ସୌତ୍ଵଗ୍ୟବଣକଃ କଲେୈର ଉାଷଗଭକ କ୍ଥାସ୍ତିକୃ ସ୍ଥଗ୍‌ଙ୍କ ଅଣଧେକ୍ଷା ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଆଣେସଷିକ କ୍ଷାସ୍ତିଦଧ ଅଧ୍ୟକ ଗ୍ରଣିଧାନର ବଷସ୍ଟ୍‌ । ନମ୍ବ ବଦ୍ଧଯୁତୂଯାରକାଙ୍କବଗିଣ୍ ଦରାବକରେ 
ଏମ୍ଭରକ ଅତ୍ତନ୍ତ ଲଘ୍ବଗାନୁ୍ତା ପରସର୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଆସ୍ତଜ ସଂଯୋଜନର ସ୍ପମ୍ଭାବଳା ଥୁବାରୁ 
ଢ୍ତାପଗଭକର୍‌ଶିର ନ ଜାରଣ ସହେହ୍ରକନକ ହ୍ରୋଇଷବଡ଼ ! 
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ଅଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରାବକ Com 


ଏଚ୍ଚାଦୃଣ ଦ୍ରାବକରେ କାର୍ଷୀ କର୍‌ବାରେ ଜାନା ଅସୁବ୍ରଧା ସତ୍ତରେ ସମ୍ପି ପ୍ରି ଅନାଦର 


ମାଧ୍ୟମରେ କଲେ୍‌ ସ୍ତ ଦୂର କେଭେକ ପୋଵେଜ୍‌ସିଓମେଖୀୟ ଅନୁଧ୍ୟାନ କର୍ବସାଇନ୍ତୁ । 
ବସ୍ତୁତଃ ଉୃଭସ୍୍‌ ଅଜାଦ୍ର ଇଆଜଲ୍‌ଂ# ° ଏବଂ ଡାଇଅକ୍ସେନ୍‌-ଜଲମିକ୍ଣରେ କଟଲଝ୍ର 
ବାସ୍ତବ ଚାପଗଭ୍ତକ ସାମ୍ୟସ୍ଥିରଙ୍କ ` ନଶ୍ଚାରଣ କରବାପାଇଁ ସାର୍ଥ ଉ୍‌ଦ୍ଯ୍ଭ କର୍ବଯାଇଛ୍ତୁ । 
ପ୍ରଥମ୍ବୋକ୍ତ କ୍ଷେଦରେ Ag,AgCl ଇଲେକ୍‌ ୫ ଡ୍‌ ବଜାମ୍‌ ଏକ ଉ୍‌ଦୁ୍‌ଜାନଇଲେକ୍‌୫,ଡ 
ଣ୍ବବା କୋଷରର୍‌ ଳଚେଲ୍‌ର ଆସ୍ପଝିଲ୍ଆସିଵୋନ୍‌ର ଅନୁଧାନ କର୍ଵସାଇଥଲ୍ । ଅବଶ୍ୟ ଆମ୍ତେ 
ମ୍ଥୀକାର କରିବା ସେ ଏକ ଦ୍ରାବକରେ ) ଜଣ୍ଚା୍ତ କଲେଃୁର ଛ୍ଥାସ୍ଟନ୍ଧ ସ୍ଥିଗ୍ଵଦ୍ଚ ଅନ୍ୟ ଦ୍ରାବକରେ 
ନଲାରତତ ୍ଥାସ୍ତିକୃ ସ୍ଥିଗ୍ବଙ୍କସହ ଭୁଜସୀସ୍ବ ନୁହେ । ଯଦଃ ଆମ୍ଭ ନର୍ଣ୍ଧଭ ସେ ବର୍ତନ 
ଦରାବକରେ ସେ ଏକ ଞ୍େସିଳ ଅନୁଧାଳ କର୍ାଯାଇଥା ଏ ଆଞ୍ଭର ପରମ୍ଭାପରୁ ଆମ୍ଭେ ମଧ 
ଆସ୍ତକ ସଞ୍ଚ ସ୍ତ ପାଇଥାଦ୍୍‌ ଏବଂ ବର୍ତନ ଦ୍ବାବକଵରେ H* ଆସ୍ଟଜଦଧାୟ ଆଗେଷକ 
ଅବଦାନ ସମ୍ଭାଳ ରଦ୍ର ବାର କୌଣସି ପ୍ରଭକ,ଭ ଦଆଯାଇ ପାରେଳନାଦ୍ତି | 
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ଗ୍ରଗ୍ନାବଲୀ 


(4) ଧ ବାୟୂଭା 

(£) ସୋଜ ସ୍ବେସ୍ତ ସ୍କ୍ୃର 

(c) ବିଦୁନ୍ଧ ପାରକାଙ୍କ 

(4) ଶାରକ୍କୀସ୍ତଭତା ଜରିଆରେ ଦ୍।ବକ HO, THF, AlCl, HF 
(C,H); 0 ବେଞ ଜ୍‌, He(liq) ଏବ NaCl (liq) କୁ ବଗାକ୍ତ କର | 
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(d) 


(e) 


ଅଜୀସ୍ଟ ଦ୍ରାବକ po 


ସାରଣୀ 8 — 16 ପ୍ରଦନ୍ତ୍‌ ଥାନ ଜ୍ରଷରେ ଭନ୍ତିକର L/L” ଯୁଗଳ 
Cs/Cs* ଯୁଗୁଜଠାରୁ ଜ୍ଵଇରେ E° ସ୍ଥାନ ଧାରଣ କରଞ୍ବଦା ଏବଂ Be/Be™* 
Ba/Ba”* ସୁଗ୍ଧଜଠାରୁ ନମ୍ଭରେ £” ମାନଧାରଣ କରଣ୍ବବା ଘଃନାକୁ 
ୟୁଛତ ସମ୍ପ କର । 


(4) ଏକ ଗଲିଢ ଲବଣରେ 
() ଆସ୍ଜର ସଂଲଗ୍ନ ସ୍ତଭବେଶିଦ୍ଧର 


(¢) NaC! ର 1] ଜଳୀୟ ଦ,ବଣର ବଦୁଯୁଜ୍ୂ ପାରକାଙ୍ର ମାନ କେତେ 
ଆଶାକର ପାରିବା ? 


ପାଇ D. M. Riston ଏ J. B. Hasted@ର J. Chem. Phys 
16, 11 (1948) << R. M. Noyes, J. Am. Chem. Soc , 
89, 513 (1°62); ଦୂବ 


ପାଇଁ ]. B. Hasted, D. M. Riston, ଏବ C. H. Collie 
ଙ୍କର୍‌ J. Chem, Phys. 16, 1 (1948) ଏବ G. H. Haggis, 
J. B. Hasted. ଏବ T. J. Ruchanan, @ର J. Am. Chem. 
Soc. 20 ; (1452) ଦୁଷ୍ବ୍ଯ 


ସେହ୍ରେଭୁ ଏକ ମୁକ ଆସୟ୍ଟଜର ଗଭଶୀଳକ୍ତା ଏକ ଅୟ୍ଟନ କ୍ଷକ ବା ତ୍‌ଇତ୍ତର 
ସମ୍ମାଦ୍ଧାରଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢେଣ୍ଠ ଚନ୍ଦ (8 - 2)ର୍‌ ବନ g› ¦, /, ଏବଂ 
& ଦାରା ଳିଦର୍ଣଭ ଷଣ୍ଚବାଦ୍ୃ ଜା ଆଚରଣର୍‌ କୈଙିୟ୍ମଜ୍ସ ଦଅ । 


ସ୍ପଂଂ “ରର ୍ଁ ଡେଲ୍ଡାଙ୍‌ଃ ଗ୍ରରନ୍ଧସ୍ସା ବଗ୍ଵରକର୍‌ ହ୍ରେକେସନ୍‌ ଦ୍ରାବକରୁଘେ 
ବ୍ୟବଦୃଭ ଦ୍ରୋଇ ଏକ ସଂସ୍ଥା ସହିରେ ସଥେଷ୍ତର ଷର୍‌ମ୍ାଣ ଇଥର ସୋଗକର 
ଇଥର : A1C1, ଅଲୁପାକ 1:1 ହୋଇଥାଏ ସେଣ୍ବରେ କ ପ୍ରକାର ପ୍ରରନ ୟା 
ଆଣା କର୍୍‌ସାଇଷାରେ । 


ଏକଥା ବ୍ଲଝାଅ ସେ ନାଇବୋବେଞ୍ଜ ନ୍‌ ଦ୍ରାକକରେ A1ଳ୨ର ଦ୍ରବଣସ୍ତର 
ଡାଇମିଥାଇଲ ଇଥର ସୋଗକଲେ ଇଅର : AB: ଅନୁପାତ 1:1 ହେବା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରବା ଦ୍ଵଭାରେ ଦାସ ଦେଖାଯାଏ କନ୍ଧ ଅନୁପାକ 1:1!ର ଅଧୂକହେଲେ 
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rer ଭାନ୍ଗି କ ଅଜୈବ ରସ୍ପାସ୍ତ୍ରନ 


ଷରବାଦୁକାରେ ଖବ୍ର ବୃଚି ଲ୍‌ଷ୍୍ୟ କଗ୍ଵସାଏ ! (R. E Van. Dyke and 
C. A. Kraus @ର J. 4m. Chem. Soc. 71, 2694 (1949) 
ଦୁଷ୍ଣବ୍ଯ 


7. ୫୍ରାନସ୍‌ଙଫରେଜସୁ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ଯବହାର କର ଆସ୍ଟୃନ ନି କର ସ୍ଥିତ ନଳାରଣ ପାଇଁ 
ଏକ ପସ୍ୀଖା ପ୍ରସ୍ତାବକର୍‌ ! (A. M. Sukhotin, Russ. J. Phys 
Chem., 33, 450 (1959) ଷ୍ଟବ 


8. ପ୍ରଣ୍ମାବଲୀ 8 ରେ ପ୍ରସ୍ତାବକ୍ତ ସ୍ଵେଷ୍ଠାରୁ ମିଳୁଧ୍ଠବା ଡାଖାର ବ୍ଯାଖ୍ଯାନରେ ଆଅସ୍ଟ୍‌ନ- 
ଦ୍ରାବକ ପାରମ୍ପରକ ନ ସ୍ଟା କ ଭୁମିକା ଗ୍ରଦ୍ୁଣକରେ । 


9. ଜମ୍ମଲଖିତଗୁଡ଼କରେ ୮” ର ସନ୍ଧି ରକ୍ତ ପରଟଚବଷ୍ଟ୍ତାର ଭୁପ କଣ ? 
(4) କଲ 
(›) ଡାଇଇଥାଇଲ୍‌ ଇଥର 
(£) ବେଞ୍ଚ ଜ୍‌ 


10. ସଦ୍ଦ ଧନାୟ୍ଟନର ପ୍ରତ୍ନ୍ଦ“ବ୍ୟାସାଳ ଜଲ ଏବଂ ଚେଞ୍ଜ ନ୍‌ରେ ଳର ଦୁଏ 
ଭାହ୍ରାଡ୍ରେଲେ ଆସ୍ଟନ 


(au) Na* 
(b) N (butyl) 
ପାଇଁ ମ୍ମାନଗୁଡ଼ିକ ରୁଲମୀସ୍ତ୍ ହ୍ରେବକ ନାଙ୍ଗି ? 
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ପର୍ତଗ୍ଟ A 
ମାନପରବରୁ୍‌ ନ ବଧୁ (Variation method) 


ମାନ ରବିନ ବଧ୍ୟ ଅଲେଚନାରେ ଅମ୍ତେ ନମ୍ମୋକ୍ତ ପରିପଦ୍ଦଝି ବରକଣି୍୍ତ କରୁଁ — 


IK W Hyde 


(1) 
[oar 

ଘରେ ଦର୍ଣାଯାଇଥଲ୍ ଯେ ଏକ ବ୍ଧ ସଂସ୍ଥାପାଲି ଶୁ ଦ୍ରାମଚିଲବଵୋନଆନ୍‌ ଲେଣିବା ସଦ୍ରଜ । 
ଯାହାହେଉ ଅଧ୍ବକାଂଣ ସଂସ୍ଥାପାଇଁ ଚ୍ରଙ୍ଗସଲନର୍‌ ରୁପକୁ ଅନୁମାନ କରିବା ଆବଣ୍ଯକ 
ହୋଇଥାଏ । ସବ୍ଦ ଶୁକ ଉତଚ୍‌ଙ୍ଗଝଳନ ମନୋନୟନ କର୍ଵଯାଏ ତାହ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ମୀଭଗତ୍ତତ୍ତ୍ରବେ ଦନ୍ତ ସଂସ୍ଥାର ଶୁକ ଶଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ କଲନା କରାଯାଇପାରେ । ବସ୍ତୁତଃ 
ଶୁଛ ଡରଙ୍ଗଫଲନର ସଂଜ୍ଞ ହେଉଛ “ଯାଦ୍ରାଳ ଶୁକ ଶକ୍ତ, E., ଦେଇଥାଏ ।” ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଭ୍ତରଙ୍ଗଫଲନଗୁଡକ ଶ୍ର ଭ୍ତନ୍ତଭ୍ନ୍ତ୍ର ମାନଗୁ ଡ଼କ ଦଏ । ମ୍ଭାନପଶ୍ଚବଶ୍ଜିନବଧ୍ରୁ ଜଣାସାଏ 
ସେ ଯଦଦ୍ଦଓ ଅନେକ ବରଭନ୍ତ୍ର £, ମିଲପାରେ ଏକ ନଦ୍ଦଣ୍ଣ ଅପରେ୫ରର E, ନମ୍ବ୍ତମ 
ଆଇଜେନମ୍ମାନ ହ୍ବୋଇଥାଏ | ଢାହ୍ଵାଡ୍ରେଲେ ନରମ୍ମାଲ୍‌ତ୍ତ ଭର୍‌ଙ୍ଗସଲନ ବ୍ଯବହାର କର 
ଆମ୍ଭେ ଦେଖିବା ସେ 


J V*Hydr 
[ via: 


(2) = f ¢Hydr=FE. 


ସଦ ଶୁକ ୪ ମ୍ଭବନୋତ୍ମୀତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ସମାନ ରଦ ସ୍ମଗୁଢ୍ରେବ କମ୍ବା ସଦ 
ଅନ୍ୟକୌଣସି ୪ ମମନୋସୀଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢାହ୍ରାହ୍ରେଲେ ସ୍ମମ୍ମାକଳ E, ଠାରୁ ବୃଦ୍ଧକ୍୍ର 


ହ୍ବେବ । 
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Feo ଭ୍ତାଳ୍ମ କ ଅଳେବ ରସ୍ପାସ୍କନ 


ଏହୁ ସମ୍ବନ୍ଧ ପ୍ରରପାଦନ କରିବାପାଇଁ ସବମ୍ଭୀକରଣ (2) ର ପ୍ରନ ବିନ୍ଯାସ 
କର୍ବସାଇଷାରେ । 


(3) [J *(H-Eo gr=0 


ଏବଂ ଏହ୍ରା ଦଣାଯାଇଥ୍ବବା ଆବଣ୍ଯକ ସେ, ବାସ୍ତବକ, ସମ୍ଭୀକରଣର ବାମପପାର୍ଶ୍‌ ଦ୍ଧ ଏଭ 
ଶୂନ ସଙ୍ଗେ ସତମ୍ାନ ବା ଶୂନ୍ୟଠାରୁ ବୃଦ୍ରଣ୍ଚର ହ୍ରେବ । କରଙ୍ଗସଲନ ଏ ଅଣୈ।ଗଳାଲ୍‌ 
ଉରଙ୍ଗଫଲନ ଡ଼ ର ଏକଘାଡୀ ସଂସୋଗରୁଷ ପ୍ରସ୍ତାର୍ତ ହ୍ରୋଇଗାରବ । ତାଦ୍ରାହ୍ରେଲେ 
ଏହ୍ରା ଦେବ 


(4) p= a;9 + ase + "npn = Laips 


ଏହ୍ଵ ସ୍ରକାରର ଆଭମ୍ମୁଖ୍ଯ :ସଙ୍ଘରଣ ଆଲେଚନାରେ ବ୍ଯବହ୍ଧ୍୍ତ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ କ୍ାଦ୍ରାଢ୍ରେଲେ 
ବଵ୍ିମ୍ାନ ସତ୍ମୀକରଣତ? ହ୍ରେବ— 


((5 J ( po iin Cl 


ବତ୍ତ୍ମାନ ଡ଼ ଗୁଡ଼କ ର୍‌ ଆଇଜେନ୍‌ ସ୍ଥାନ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା ଦ୍ରେଭରୁ— 
Ho, — Ev: 
ଏହ ସମ୍ଭ୍ଧ ଷମ୍ମୀକରଣ (5)ରେ ବ୍ୟବଦ୍ରାର କଲେ 


(6) J Ci 6 ae) d+=0 


ଅର୍ଥୋଗନାଲ୍‌ ଓ ନର୍‌ମ୍ଭାଲ୍‌ ଅବସ୍ଥା ହ୍ରେରୁ ଏହ୍ରା ସରଲୀକ୍କ୍ତ ହ୍ରୋଇ 


(7) 2 ar ଧର £ ¬ E.)=0 ଦେଇଥାଏ । 
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ପଣ୍ଠଶିଷ୍ଟ A ମଦଦ 
ବନ୍ତି୍ାନ 4,*2¿ ଏକ ମୁକ୍ୁାସକ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ E, ଗୁଞକ ଶୁକ ଉରଙ୍କଗଝଲନ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଫଲନ । ଚେଣଠ ସେଗୁଡ଼କ ସ୍ମ ଅନୁୁଯାସ୍ଵୀ E. ଠାରୁ ବୃହ୍ର୍ବର ଢ୍ରେବ । ସଂଳରେ 
ସ୍ମ୍ମୀକରଣ (7) ମୁଛଯୁକୁ ଅଖ ସୂତଗ୍ଵଂ ଆମ୍ବ କନ୍ଧ ଯାରବା ଯେ 
/ + (H-E)¢dr=0 


ବା ଚଡାଲ୍ତ ରୂଷେ 


/vHyd+=E, 
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ପରଶ୍ଷ୍ଟ 8 
ହଟମେସ୍ସୀୟ୍ୃ ଅପଚରଃର (Hermetian operator) 


ଯଦ ଠି ଷ୍ରେଣୀସ୍ ଦୁଇଝି ସଳନ ଡ଼ ଏବଂ ୪ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତ୍ର ଏବଂ « ଏକ 
ଅପରେଃରୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ ତାହ୍ାହ୍ରେଲେ « ହ୍ରମତ୍ୀୟ ଦେବ ସଦ 


(t)  [frende= fyate)dr 


ଚ୍ଵାଣ୍ମ୍ଭ ଘାକ୍ଵି କରେ ହ୍ରମୈସ୍ସୀୟ ଅପରେଝରୁର ଗୁରୁବଧ ହେଉଛୁ ସସେ ଘି ଗ୍ରେ୍ଣସ୍ଟ 
ସଂଲନଯାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆଇକେନୁ ମଭାନମୁଡ଼କ ସଙ୍ଦା ବାସ୍ତବ ହ୍ରୋଇଥାଏ। କେଣ୍ଡ 
କ୍ରାଣ୍ଟମ-ଯାନ୍ତ୍ର କର୍‌ ବ୍ୟାପକ ସୃନ୍ଧକରଣରେ ମ୍ମନେକଗ୍ଯାଇଥାଏ ସେ ବାସ୍ତବ ହ୍ରୋଇସ୍ଟବା 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପର୍ଥାବବକ୍ଷଣୀୟ ଗ୍ଵଣିପାଲି ଏକ ଦ୍ରର୍ମେତୀୟ ଅପରେଃର ଦଆସାଇ ପାରିବ 


ହ୍ରମୈସ୍ତୀସ୍ତ ଅଘରେ୫ରର ଆଇକେନ୍‌ ତ୍ମାନ ଗୁତ୍ତକ ବାସ୍ତବ, ଏହା ଦର୍ଣାଇବାଷାଲି 
ଆମ୍ତନେ ଝକୁ ହ୍ରମେସୀସ୍ ଅପରେଝରୁ ଓ ‡ଲୁ ଘି ଶ୍ରେଣୀ ଝଲନରୁପେ ମଜେକରପାରୁ 
ଭାଦ୍ରାହ୍ରେଲଲେ ଝର୍‌ ଆଇଜେନ୍‌ମ୍ଭାନଗୁଞ଼୍କ ହ୍ରେବ 


(2) ap =a 


ସଦିରେ 4 ଏକ ଆଇକେନଜ୍‌ମ୍ଭାନ ଅଃ । ଆମ୍ଭେ ସଦ ସ୍ରତ୍ତଯକ ପାଣ୍ଠିର ସମିଶ୍ଥ ଅନଲକ 
ଜନେଉ୍ ତରାହ୍ବାହ୍ରେଶଲେ ଆମ୍ବେ ପାଇବା — 


(3) (d4)* = (ap)* 
କରୁ ଏହା 
(4) ଖଂୟ* = (4¥)* ସଙ୍ଗେ ସମାନ 
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ପର୍ଣିଣ୍ତ B [mn 
ଏ୍ରୁ 
(5) [ s*ande =a f ¥*4d+ ମିଳେ 
ଏବଂ 
(6) J ra*mnde=at | wr 
କଠ 
(7) foster = [war 
ଏବଂ ସେହ୍ରେରୁ ଉତ୍ତରୀୟ ଅଵେ 
(8) Jr @nde= f sera 


ଅତଏବ 4 = 4* ଏଦୁ ଅନସ୍ଥା କେବଲ “4” ବାସ୍ତବ ଦ୍ରେଲେ ସଵ୍ତିବ 
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ପରଶଷ୍ଟ € 
ହାମିଲ୍‌ୋନୀନ୍ ଅଘରେେଃର (Hamiltonian operator) 


ସମ୍ଭକୋର୍ଣୀୟ ଜର୍ଦେଶାଙ୍କରେ ହ୍ରାମିଲ୍‌ଵୋଜୀସ୍ବ ଅପରେଝର ଜମ୍ନୋକ୍ୂରୂରେ 
ଦଣାଯାଇଥାଏ— 


2 9 2 
(1) He GG a 


er rr re 


) +V wn 


ଏବଂ ମେହ୍ବେଭୁ ୮ ଏକ ବାସ୍ତବ ଗୁଣି, = H* । ମୂତରଂ H ହଟ ର୍ମସୀୟ ଅଃ । 


2 JJ] _envaxaydz= | | | vHot dxdydz 
ସତଭିରେର ଡ଼ ଏବଂ $ ଉଉସ୍କ୍‌ ଘ ଶ୍ରେଣୀଙଲଳନ ଅଃନ୍ତ୍ର | 


ଵାସ୍ତବକ୍‌ ୮ ହମେତୀୟ ହ୍ରେବା ଗୁରୁଦୃପୁଣ୍ତି ଅଝ୫ । ଏହ୍ରା ଉରଙ୍ଗଫଳନର 
ନମ କ୍ତ ରୂଷରୁ ସ୍ତଖସ୍ତମ୍ମାନ ଡ଼ୋଇଥାଏ । 


Hy = Ey 


ଏଦ୍ଵାଗଵ ବର୍ତିଭ ସଂସ୍ଥାର ଶକ୍ତ ଏକ ବାସ୍ତବଗ୍ଵଶି ଅଝଵେ ଏବଂ £ ଦେଉଥବା 
ଅପରେଝରୁ ଦର୍ତେସୀସ୍ତ ଦ୍ରେବାକୁ ବାଧ୍ୟ । Hର ହଟମୈସୀସ୍ ପ୍ତକୂର ଦର୍ଶାଇବା ପାଉ, 
ଘି ଶ୍ରେଣୀସ୍ସ ଝଲନ ସେ ପରିମିତ ଆମ୍ଭକୁ ଏହ୍ର ତଥ୍ଯ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରବାକଲୁ ହ୍ରେବ । ଜେଣୁ 
ସେଗୁଡକ ଅନନ୍ତ ଦୁରରେ ଉ୍୍‌ତ୍ଉେଇସିବା ଦ୍ର । H ଦୁଇପ୍ରକାରର ଅପରେରରେ 

2 

ଶ୍ରେଣୀର ଅବକଲ ଅଧପରେଃରୁ 
(Differential operator) ଏବଂ ଗୁଣଜାସ୍ତକ ଅୟରେଃରୁ (Multiplicative 
ଠଯୁଥrator) । ହେହେଭୁ ସରଲ ଗୁଣନ୍ନାସ୍ରକ ଅପରେଃରୁରେ ଗୁଣନର ହମର 
ଆବଶ୍ଯକକ୍ତା ନଥାଏ ଚକତଣୁ ଏଗୁଡ଼କ ହରମୈସୀସ୍ ହ୍ରେବ । କରତ ବିଭନ୍ତ୍ର ଅପରେ ରୁପା 


ଗଜ଼ା ହ୍ରୋଇସ୍ଚିବା ଦେଖାସାଏ ସେଗୁଡିକ ଢ୍ରେଲେ 
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ପଶ୍ଣିଣ୍ଡ C ୮୧୯୫ 


ଏଦ୍ରା ଆବଣତୀସ୍ବୃଗ୍ଵବେ ସେପର ହ୍ରୋଇଜଥାଏ ଏବଂ ନମ୍ମୋକ୍ରଗୁଡ଼କର <୦ାରେ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କର୍ଵସାଇଛୁ । 


L] 
a ବ୍ୟବଦ୍ରାର କର କ୍ରଦ୍ଧାଯାଇପାରେ ସେ 
x 


o [eta [ [7 eto 
-H) 3 3 dxdydz 


= oo 


ଘି ଶ୍ରେଣୀସ୍ଵ ”'ଫନ୍ଷଜର କେତେକ କଃକଣାହ୍ରେରୁ ଡ଼* ଅଳନ୍ତଦଧରରେ 
ଉ୍୍‌ତ୍ତେଇସାଏ ଏବଂ ଅଧ୍ବକମ୍ତୁ ୪ ମଧ୍ୟ ଘି ଶ୍ରେଣୀସ୍ଟ ଦ୍ରେଦ୍‌ସବା ହ୍ରେଭୁ ୟର ଜତ୍ତକୋଣ 
24 ଷଣ୍ଠମିକ ବା ଶୂନ ହୋଇ ନମ୍ପୋକ୍ତ ସମ୍ମୀକରଣ ଦେବ । 


@ [7 eae [7 Ear 


= co =o. Ox Ox 


ସୁଳଗ୍ଵଂ ସତମ୍ମୀକରଣ (3)ର ଦଶ୍ଣପାଶ୍‌ “ର ପ୍ରଥମ ପଦବି ଶୂଳ ଢ୍ରେବ । ସେତ୍ଧପର 


a [° oe 047. 
we [Le trdsdz- [|| Pattaya 


=o OX 
- 2 
ଭେଣୁ ଆମ୍ଭେ ଦେଖିଆାର୍ସ ସେ ଶ୍ରେଣୀସ୍କ୍ର ଅପର ୫ରୁଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରମ୍ମେତ୍ୀସ୍କ ଏବଂ 


ଦ୍ବାମିଲଵୋମୀସ୍ତ ଅପରେଝ୍‌ର କେତ୍ୋଵି ଦ୍ରମ୍ମେସୀତୟ୍ର ଅପରେଝର୍‌ର ସମ୍ମଣ୍ଣିରେ ଗଠିତ 
ହୋଇଥବା ହେରୁ ଏହା ମଧ୍ଯ ହର୍ମେତୀସ୍ସ୍‌ ଅଟ । 
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=~ 
୦ର୍‌ଶଷ୍ଟ୍ 
ବନ୍ଦ ସମମମିଭ ସଂଚକେତ୍ତ (Point symmetry notation) 


ଝିବକ୍ଞନଷ୍ଷେନ୍ବରେ ବହ୍ଧ ସମ୍ତମିଦ୍ଧକୁ ପ୍ରକାଶ କରବାପାଇଁ ହୁରମ୍ଭାନ୍‌-ମରିନ୍‌ ବା 
ଆଲ୍ଧରଜାଭକ ପନ୍ଦର ଚର୍ଵରଶ୍ଡ୍ତ୍ଵବେ ବ୍ଯବଭୂ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ଵ କାରଣରୁ ଖ୍ଝିକ 
ସଂରଚନା ଅଧ୍ୟାସ୍ଵରେ ସଂକେତର ଏଦ୍ୁ କେର ଜଷଯ୍ଥାପିକ କର୍ବଯାଇଣତମ୍ଭ । କନ୍ଧ 
ଅବଲୋହୁଜ ଖ୍ରେକ୍‌ଵାବର୍ୂଗଣ ସ୍ବ ନ୍‌ଙାଇଜ୍‌ ସଂକେଢ୍ତକୁ ଅଧକ ପସହ କରନ୍ତି ଏବଂ 
ରମ୍ମାସ୍ତନର ବଭନ୍ତ୍ରଷ୍ଷେରେ ଏଡ୍ରପର୍ଵବବ ଦୃଚଗ୍ବବେ ଅଲୁଭୁଳ ଢୋଇଥାଏ ଏହ ` କାରଣରୁ 
ଡୁଇପଛ୍ଭରେ ବନ୍ଦ ସମ୍ମମିଭ ସଂକେତର ଏକ ସବଣେଷ ରୁଲନା ଆମ୍ୟେ କରବ୍ଧ | 


ହୁରମ୍ଭାଜ୍‌ୱମ୍ଭପିନ୍‌ ଉତ୍ତସ୍ତମଭ ସଂଖ୍ୟା ଆବନ ଅଷ୍ଷର” ନମ, ?2› କୁ ସୃଗ୍ୃଇବା 
ପାଲି ବ୍ୟଯବଙ୍ଗକ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ୩ ଦର୍ଷଣ-ସମତ୍ମଭଲ ଏବଂ ପର୍ରମ୍-ସ୍ରଭଲେମ୍ମ ଅଷ୍ଷ 
ସୃଗ୍ଵଇବାଷାଣି ଉପରେ ରେଖାଚଦ୍ତ ତ ସଂଖ୍ୟା ବ୍ୟବଦୃତ୍ତ ହ୍ରୋଇଆ ଏ | ଭଵ୍ସ୍ପ ଅକ୍କଭରେ 
ଏକ ନର୍୍ଦିଷ୍ଣ ବନ୍ଧୁ ଗ୍ର ଥ୍‌ଲୁ ସ୍ଞଦେବାପାଲି ସଙ୍କନମ୍ମ ସଂଖ୍ୟକ ଦ୍ପାଦାଳ ନ୍ୟବଦ୍ରାର କରବା 
ଏକ ରଘାରରଭ ପ୍ରଥା । ସଦ ବିତଦ୍ୁଗ୍ର ,ଅସ୍ଡକ ଉ୍ୟମ୍ଭରୁଷେ ମଜମ୍ମ୍ଚରେ ଜଥାଏ 
ଚାହ୍ବାଦ୍ରେବଲେ ଏଡ୍ରା କେଚେକ ବତା? ସପଷ୍ତିକର୍‌ପାରେ | ଅବଶ୍ୟ ଘଃନାରୁ ଏଡ୍ରା ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ସେ 
ଏକ ଘସ୍ୟ୍‌ ସ୍ଥାର ସ୍ବାଗ୍ଵରକ ଶ୍ରେଣୀ 23 ମ୍ମମ୍ମମିର ଜ୍‌ପାଦାଜ ଧାରଣକରଥାଏ କନୁ 
ହୁରମ୍ଭାନ-ମଗିନ୍‌ ସଚକେଚରେ ଏହ୍ରା କେବଲ 3 ଦାରା ପ୍ରଝ୍ଵକକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ | 


ପ୍ତ ନ୍‌ଫାଇଜ୍‌ ପଳ୍ଭତରେ ଚନ୍ଧୀସ୍ତ (C୯1 )ପାଇ ସ୍ତଙ୍ତକ ଠ ଏକ ଆବ୍ଭିଳ ଅମ୍ଷ 
ସ୍‌ଗ୍ଵଇବାପାଇ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ମ୍ମ ଏକ ଜମ୍ତାଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ ଅର୍ଥାଜତ ଓ 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସୂରକହୋଇଥା 4 । ଦର୍ଷଣଥମ୍ମଭଲପାଇ ସାଧାରଣ ସ୍ରଙ୍ତୀକହ୍ରେଜତ୍ର ଡ଼ ଏବଂ ପ୍ରଧାନ 
ଅଶ୍ତମ୍ାପେକ୍ଷ ସମ୍ଭକଲର ଦଟ୍ବନ୍ୟାସ କମ୍ପାଙ୍କ ୪ (ଭୁଲମ୍‌)› ‰ (ଭୁସମାଲୁର) ଏବଂ 2 
(ଦ଼ିଡଲ) ଦାଗ ଦ୍ରଆଯାଇଆା ଏ । ଢେଣୁ ଏକ ଭୁଲମ୍ବ ଦର୍ଷଣସମ୍ଭଭଲ 2 ମୁଥ ରଦ୍ଦ ଉ 
ହୋଇପାରେ । କନ୍ଧ ଆଦ୍ରିନଅଶ୍ଷସତହ୍ବ ଦପଣସମ୍ମଭଲ ରହ୍ଧଲେ ସମ୍ପତ୍ତି କେବଲଲ 
ନମ୍ମାଙ୍କଦାଘ ଚଦର ଉ ହ୍ରୋଇଆଏ, ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣଷ୍ପରୁଷ ଭୁଲମ୍ଡ ଦ୍ରଧଣସମ୍ଭଭଲ ଥିବା 
^ ଛମର୍‌ ଏକ ଆବର୍ନ ଅକ୍ଷ ୯ × ଦ୍ଵାର ରଦ୍ଦ ଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପଣ୍ଡଦ୍ତମମ-ପ୍ରରଗ୍ଭେ୍ଭ 
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ଅରଣିଞ୍ଟ D ୮୧୭ 


ଅଷ୍ଷପାଇଁ ଦ୍ରରମ୍ଭାନ୍‌ -ମଗିନ୍‌ ସଂକେଉରେ କର୍ବଯାଇଅ୍ଚବାଉଲ୍ଭ ନକର ସ୍ସ ନଙ୍ଲାଇଜ୍‌ ପଳ୍କନ୍ବିରେ 
ରଗ୍ଵରରକ୍ତସ୍ଥଥାରେ ଆବରିନ-ପ୍ରଭଝଲନଅଷ୍ଷ Sn, ବ୍ଯବଦୂକ୍ତ ହ୍ବୋଇଥାଏ । 
ପରିଶେଷରେ ସ୍ବ ନ୍‌ସ୍‌|ଇଜ୍‌ ପ୍ଭତରେ ଅନନ୍ୟ ଜ୍ୟାମିଭତ ସୂଗ୍ଟଇବାଷାଲି ବଣିଷ୍ଠ ପ୍ରଖକ 
ବ୍ୟବଦଧଭ ହ୍ଵୋଇଥାଏ । ଦୁକ-ଅକ୍ଷ ଲମ୍ବେ ଥଵବା ଏକ ଆବର୍ତିନଅଷ୍କୁ D ଦ୍ଵାର 
ଚଦ୍ତର ତ କର୍ଵଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଘମୀସ୍ତ ସଂସ୍ଥାରେ ରଭୁରଜ୍ଚୀକ ଓ ଅଷ୍ଟ୍ରଙଲଙ୍କୀସ୍ ସମ୍ମମି ଗୁଡ଼ିକର 
ଗୁରୁଢଧ ସ୍ରଖକ ¶ ଏବଂ 0 ଦ୍ଵାର ସ୍ଵୀକ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସାଧାରଣଷ୍ତବେ ଦୁଇ ଫସ୍ଥାସପ୍ୟରେ ନମ୍ମଲଖି ରୁଲନାଗୁଡକ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ— 
କନ୍ଧ ଏହା ୍ପଥୀକାର କର୍ଵସିବା ଦ୍ର ସେ ସେଡ୍ରେଭୁ ଏଠାରେ ବ୍ରହ୍ମ ସତମ୍ମମିରରେ ଆମ୍ଭର 
ବ୍ର ସୀମ୍ପିଭ ଆମ୍ଭେ ଅତ୍‌ 32 ବହୃଗ୍ର ପ୍‌ରେ ସ୍ୀତ୍ଭାବକ ହ୍ରୋଇନାଡୁ । ସୁଭ୍‌ 
ଏଠାରେ ସମ୍ମସ୍ତ ସମ୍ଭାବନା ବ୍ରଗ୍ଳର କର୍‌ସିବ ' 


(1) ଆବର୍ିନ ଅକ ବରଦ୍ଦୁନ 


ସ୍ଵ ନ୍‌ଝାଇଜ ହର୍ମ୍ମ୍ୟାନ୍‌-ମଗନ୍‌ 
Ci 1 ” . 
C: (6) 2 =m 

C, 1 


(2) ସରଲ ଆବର୍ତିନ ଅଷ୍ଞ 


ସ୍ଵ ନ୍ଫାଇଜ ହୁର୍‌ମ୍ମନ୍‌ମଗିନ୍‌ 
c 2 
Cs 3 


Cs 4 


C, n 
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ମଧ ` ତନ୍ତୁ କ ଅଜୈବ ରମାସ୍ଟନ 


(3) ସମମମିଭ ସମ୍ପଭଲରର ରଦ୍ରଥଵା ଆବଶ୍କିନ ଅଷ୍ଷ 


ଖୁ ନ୍ଚାଇକ୍‌ 
Civ == Cn =0 
Coo 


Coo 
Ceo 


» 


Coo 


ହୁଇମ୍ବ୍ୟାନ-ମଗିନ୍‌ 


— 


m=2 
mm=2m= 2m 
3m 

4m ବା 4mm 


oo M 


(4) ସମମମିଭ ସମଚନ୍ଧସ୍ତଭ ଲମ୍ପଗ୍ବବଦ ଥ୍ବଦବା ଆବଶ୍ଜିନ ଅକ୍ଷ 


ଖନ୍ସ୍ାାଇଜ୍‌ 


Cn 
Cn 


ହ୍ରରମ୍ଭାନ୍‌-ମରିନ 


m 

2/m= jm 
3/m= 6 
4/m 


(5) ନ ଛମରେ ଆବଶ୍ତିନ-ପ୍ରଭଫଲନ ଅକ 


ଖ୍‌ ନ୍‌ଝ୍ଲାଇଜ୍‌ 
Si=Cm=6 
Sa 

Ss = Cs 

Se 

Se 


ହୁର୍‌ମ୍ଭାନ-ମ୍ଭଗନ!¦ 


m 


1 
3/m 
4 
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ପର୍ଣିୟୁ D Ce 


(6) ଲମୃଷ୍ବବେ ୩ ଦ୍ବିକଅଷ୍ତଥ୍ଠବ। । ଡମ୍ମର ଆବଶ୍କିନ ଅଷଷ 


ସ୍ଵ ନ୍‌ଝାଇଜ୍‌ ହୁରମଭାନ୍‌-ମଗନ୍‌ 
Di=C, 2 
D, 222 
Ds 32 
D: 422 
De 622 
(7) ଭୁସ୍ମାଲଜର ଦର୍ଥଣ ସମ୍ଭଭଲଥ୍ବବା ଲମ୍ବଷ୍ଵଦ୍ଦେ % ଦ୍ଵିକଅଷ୍ଷ ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ଆବଣ୍ଠିନ 
ଅଷ। 
ସ୍ପ ନ୍‌ଫ୍ାଇଜ୍‌ ହୁରମ୍ମାନ-ମଗନ 
Dan mmm =2/mm 
Dan 6m =3/mm 
Da 4/mmn er 4/mm 
Don ee /mmm or ~ /mm 
(8) ଏକ ଦୁିଢଲ ସମ୍ମଚତଲ୍ନ ବରିଷ୍କ ଲମ୍ବଷ୍ବରଦ ୩ ଦ୍ିକଅଷ୍ଷ ଥବା  ଡ୫ମ୍ମର ଆବଶିନ ଅଶ୍ପ | 
ସ୍ପ ନ୍‌ଝାଇଜ୍‌ ହୁରମାଳ-ମଗନ୍‌ 
Dx “4 2m 
Ds 3m = 6 2m 


(9) ଘଳୀସ ସଂସ୍ଥାରେ ଗ୍ଵର ନିକ ଅକ୍ଷ <ବଂ ଭଳ ଦ୍ଵିକଅସ୍ଷ ଥ୍ବବା ଚରୁରୀକ ସମ୍ଭମିଭତ 
ଏଙ୍କ ଗ୍ରନ୍ିକଅଷ୍ଠ ଓ ଭଳ ଚରୁର୍ଷ ଧ୍ବବା ଅଷ୍ଟ୍ରଝଲ୍ରୀସ୍କ୍ ସମ୍ମମିର ଆମ୍ଭେ ଦେଖିକାକୁ 
ପାଉ 


T 23 

Ta m3 = 23 =2m3 

Ts 43m 

0) 432 

O, m3im ? 


ଏହୁ ବହୁଗ୍ ଷ୍‌ ର କେତେକ ସ୍ରରୁଲ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଳମ୍ବ ରେ ଦଆଗ୍ରତ୍ମ 
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9° ତା୍ତୁ କ ଅଜୈକ ରସାୟନ 


। ଏ 


. 
hi 
ଓ 


(5) ® 
Cn * Cis Cos 
®) 
I © 
OO 
©) ® 


@gmail.com 
¢ 


